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CTPATEI'MJE MHOXEIBHA Y ®YHKINIJU PAZBOJA
MYJITHINVIMKATUBHOI' MUIIIJBEIBA

CAXKETAK

[Ipenmer ucTpaxuBama y AUCEPTALUjH Cy MEHTAHE CTpATeTHje MHOXKEma Yy (YHKIUjU
pa3Boja MYJITHUIUIMKATUBHOT MUILJBEHa. MYITHIUIMKaTHBHO MHUILBEHE ce ofpehyje Kao
CIOCOOHOCT TMpero3HaBamba W MPEACTaBJbaba PA3IUYUTHX MYITHUIUIMKATUBHUX CHTYaluja,
pasyMeBama omepalyja MHOXEHma U JeJbeha, Kao0 M CIOCOOHOCT TpuMeHe (HIeKCHOMITHUX
CTpaTeryuja MHOXKEHA U JCJbCHha, y HAIIEM CIy4ajy CTpaTeTrrhja MHOXKEHa. Y TEOPUJCKOM ey paja
aHAJM3UPAIH CMO Pa3IMKy u3Mel)y anropuTaMCcKOr U KpeaTUBHOT TPUCTYIIa HACTABH MaTeMaTHKe U
3Ha4ya] MeHTanHe aputMeTnke. DoKyc pajga jecTe Ha pa3MaTparky METOJIUYKHX MpOoIenypa |
MpHUCTyla MHOXEHY jenHOUM(peHux OpojeBa yCMEpEeHHX Ha pa3BHjalkbe 3Hauema OIepaluje
MHOX€EHa U (PIEKCUOUITHUX CTpaTeruja MHOXKEHaA.

[Tocebna maxkma mocBeheHa je 3HauUajy W YJIO3W penpe3eHTaluja Koje TMOJCTUYY Pa3Boj
MYJITUIUIMKATABHOT ~ MHILbEHa  ydeHuWka. Kao 3HawajHy  TpeTmocTaBKy 3a  pa3Boj
MYATHIDTMKATHBHOT MHIJBCHa BHIMMO W HAYWH CTPYKTypUCama calapikaja ¥ yJlory IpaBHiia
apUTMETHKE Ka0 OCHOBE Ha KOJOj C€ pa3BHjajy CTpaTervje pauyHama.

Ha ocHoBy dopmymnucanux 3akjbydaka U TEOPHUJCKOT Jieia pajia KPEHpaH je eMITUPH]CKH JIE0
UCTpaKMBaWka y LIMJbY yTBphHBama M aHalu3upama edekata aABa Mojena cucremarcke olOpane
MHOXX€Ha jeTHOLM(ppEeHUM OpojeBMMa, OCMHILJbEHUX 3a NoTpebe aucepraumje. Mogen 1 ce
3aCHHMBA0 Ha NMPUMEHH apUTMETHUKUX MpaBUjIa U pa3Bojy CTpaTerrja Koje ce TeMesbe Ha HUXOBO]
npuMeHH, a Mojen 2 Ha kopuithewy 3ajaTaka pa3iHudTe CEMAHTUYKE CTPYKTYpEe M MKOHUYKHUX
pernpe3eHTanrja Kao OCHOBE 3a pa3BHjalbe 3HAuCHa W CTpaTerdja omepamuje MHOXKema. Y
UCTPAKUBAKY je KOpUIINEeH METOJ| eKCIIEPUMEHTA Ca JIBE EKCIIEPUMEHTANTHE U JeIHOM KOHTPOJIHOM
TPYIIOM.

Pesynratu ucTtpakuBama Cy MOKa3ajlu Ja KpEUPAaHU MOJENM 3Ha4yajHO YTUYy Ha Pas3Boj
(brexcuOMITHUX CcTpaTerrja MHOKEHA jeAHOIMGpeHNX OpojeBa U pa3yMeBambe 3a/aTaka pa3InunuTe
CEMaHTHUYKe CTpyKType. HakoH mpumeHne mojena y4eHHMIM CYy Pa3BWIM Pa3IMUYUTE CTpaTeruje
MHOXX€Ha, Ipe CBera MYJTUIUIMKATHUBHE CTpaTervje, M IMOKa3alu CIOCOOHOCT ¢uieKcHOuIHe
ynotpede HCTHX, MOCTOjame TpaHChep 3Hama KOju ce orjiefa y Kopuihewmy (GIeKCHOMIHUX
CTpaTerruja MHOXKEHa ABOIMGPEeHUX U jenHonudpeHnx OpojeBa, Ipe BUXOBE CUCTEMATCKE o0pae.
YyeHulln cy pa3BUIM 3HAaWKHa M CIOCOOHOCTH KOje IMOCMarpaMo Kao HHIUKATOpe pas3Boja
MYJITUIUTMKATUBHOT MUIILJbEHHA.

Ha ocHoBy pe3ynTaTa ucTpaxxuBama MOXKEMO pehu J1a mpuMeHa KpeupaHuxX Mojena oopase
MHOXeHa jeaHonuppeHux OpojeBa omoryhaBa pa3Boj MYJITUIUIMKATUBHOT MUILBEHA U
KOHLIETITyaTHOT pa3yMeBama MHOXema jeqHouudpeHux OpojeBa, kKao © ABOUUDPEHUX H
jenHouudpenux 6pojena.
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MULTIPLICATION STRATEGIES IN THE FUNCTION OF DEVELOPING
MULTIPLICATIVE THINKING

ABSTRACT

The subject of research in the dissertation is the mental strategies of multiplication in the
function of the developing multiplicative thinking. Multiplicative thinking is defined as the ability
to recognize and represent different multiplicative situations, understand multiplication and division
operations, as well as the ability to apply flexible multiplication and division strategies, in our case
multiplication strategies. In the theoretical part of the research, we analyzed the difference between
algorithmic and a creative approaches to mathematics teaching and the importance of mental
arithmetic. The focus of the research is on the consideration of methodical procedures and
approaches to the multiplication of single-digit numbers aimed at developing the meaning of the
multiplication and flexible multiplication strategies.

The importance and role of representations that foster the development of students'
multiplicative thinking is given special attention. As an important assumption for the development
of multiplicative thinking, we see the way of structuring the content and the role of the law of
arithmetic as the basis on which strategies of calculation are developed.

Based on the formulated conclusions and the theoretical part of the research, an empirical
part of the research was created in order to determine and analyze the effects of two Models of
systematic learning of multiplication by single-digit numbers, designed for the purposes of the
dissertation. Model 1 was based on the application of arithmetic laws and the development of
strategies based on their application. Model 2 was based on the use of tasks a different semantic
structure and iconic representations as a basis for developing the meaning and strategies of the
multiplication. The research used an experimental method with two experimental groups and one
control group.

The research results showed that the created models significantly influence the development
of flexible strategies of multiplying single-digit numbers and the understanding of the tasks of
different semantic structures. Students were able to develop different multiplication strategies,
primary multiplicative strategies, and demonstrate the ability to use them flexibly and the transfer of
knowledge after using the model, which is reflected in the use of flexible strategies for multiplying
two-digit and single-digit numbers, before their systematic learning. We see students' development
of knowledge and abilities as a sign of their progress in multiplicative thinking.

Based on the results of the research, we can say that the multiplicative thinking and
conceptual understanding of the multiplication of single-digit numbers, as well as two-digits and
single-digits numbers, can be developed by using the created models of learning for the multiplying
single-digit numbers.

Key words: multiplicative thinking, mental strategies of multiplication, flexibility, multiplication,
semantic structure, mathematical creativity, properties of arithmetic, mental arithmetic

Scientific field: Didactic-methodological sciences
Scientific subfield: Methodology of mathematics teaching
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| YBOA

Y TOpWIOKEHO] IOKTOPCKO] OUCepTalHju OaBHIM CMO C€ PA3IMYUTHM METOTUYKUM
acriekTuMa o0pazne MHOXema jenHoum(peHux OpojeBa y INHJBY pa3BOja MYJITHUIUIMKATHBHOT
MUIJBEHA. Y TMOCIEIHBIX HEKOJIUKO JICICHU]ja TaXmha UCTPAKUBAYKE 3ajeIHUIE YCMEpeHa je Ha
yodaBame mpolieMa Koju ce OJTHOCE Ha pa3yMeBame 3HaueH-a Olepalrja U CTpaTeruja padyHama,
Kao M MpOHaJaKCHe HAuMHA pemaBama youeHux mpobnema (Pesek and Kirshner, 2000; Hiebert,
2003; Anghileri, 2000). CrannapHu aqropuTaM pavyHama ce Je(HHHUIIC Ka0 HU3 MOjeJMHAYHUX
KOpaKa KOju Cy IPaBUJIHO M CTPUKTHO oJpelheHu, Mmpu uemy je TadaH pe3yarar odekuBaH (Zeljic,
Dabi¢ Bori€i¢ and Doki¢, 2019), a y negaromikoj npakcu y Cpouju ce Hajuenrhe KOpUCTH TEPMUH
noctynak paudyHama. C 003MpOM Ha HEIOCTaTKEe CTAaHAAPAHOT ajJrOpUTMa, INpe CBEra Yyderme
QTOPUTMa HAlaMeT, CBE BHIIE CE TEKM KPEaTHBHOM TIPUCTYILY HACTaBH MaTEeMaTHKe, KOjH
MoJIpa3yMeBa JINYHO NPOHAJIAKEHE MPOTYKTUBHUX pelleha HE3aBUCHO O] CIOCOOHOCTH yYEeHUKa
(Ervynck, 1991). OBo mompa3zymeBa CHOCOOHOCT ydeHHKa Ja MaTeMaTH4Ke MPOOJieMe pellaBajy
Ta4yHo U e(PUKACHO y3 ynoTpedy oarosapajyhux crpareruja u penpeseHranuja (Baroody & Dowker,
2003; Kilpatrick, Swafford & Findell, 2001; Verschaffel, Greer & De Corte, 2007), mro ce y
nuTepaTypu AepuHUIIEC Kao GISKCHOMITHOCT U aJaTHBHOCT.

PauyHname mpuMeHOM cTaHIapJHHUX alropuraMma Hajuemihe 3axTeBa Kopuilheme manupa u
OJIOBKE 3a padyHame, a 4eCTO je MOTPeOHO M3BPIIUTH YCMEHO padyHame KOje cTBapa Temkohe, jep
HE pazyMe]y 3Haueme ornepanuje u opojeBe. CBe 3HAYajHU]jE MECTO Y HACTAaBU MAaTeMaTHKE 3ay3uMa
MEHTAJIHO padyHame, KOje MOJICTUYE pa3B0j BEIITHHA pellaBama MpodiieMa, pa3BHja CIOCOOHOCT
MPOIICHE W JIOTIPHHOCH KOHIICTITYaJIHOM pa3dyMeBamy Opoja. [T1aBHe KapakTepUCTHKE MEHTaIHOT
padyHama Cy: pauyyHame ca OpojeBuMa, a He Imdpama, MOCTOjake BUIIE MOTYhHX IMOCTymaka
padyHama U Mame oclamame Ha nucaHe 3amuce (Linsen et al., 2015). V nuteparypu je Hajuenthe
cTaBjbeH (OKyC Ha WCIHTHUBame clieAehnx TOCTynaka padyHama: CTaHAapJHU aIrOpHUTaM,
MOJCTUIIAKE pPa3BOja MEHTAIHUX HMHTYUTUBHHX CTpaTe€THja M MEHTAJIHE CTpaTerHje Koje Cy
pe3yiITaT Mo y4aBama.

Y OpojHUM UCTpaKMBAKUMa TOKYMEHOTOBaHE Cy Telkohe mpu yuewy MHOKema (Baroody,
2006; Downton, 2008 u ap.). [Ipenazak ca aTIuTUBHOT HA MYJATUIUIMKATUBHO MUIILJBCHE j& BAXKHO
MATalke KOJUM cy ce OaBmim MHOTH ucTpkuBaun (Vergnaud, 1983; Clark and Kamii, 1996; Bakker
et al, 2014 wu np.). AIUTHBHO MHUIBEHE IOApPa3yMeBa pa3yMeBame OpojeBa y KOHTEKCTY
,,J€0—JICO—TICIMHA W Hajuenihe ce Be3yje Ce 3a pa3yMeBame M M3BONhEHE omepainuja cabupama 1
ony3uMama 0e3 nmpumMene aaroputma (Fennema and Carpenter, 1992; Malola and Stephens, 2020),
JOK MYJITUIUIMKATUBHO MUIIJBCHE 00yxBaTa (PICKCUOMIHO U €PUKACHO padyHama MPOHU3BOJA WIN
KOJIMYHHMKA OpojeBa MPUMEHOM Pa3lIMYUTHX CTpaTervja MHOXKEHA U JICJbCHA, MPEINO3HABAKE U
IPEJCTAaB/bAKEe PA3NIUUUTUX MYIATHIUIMKATUBHUX cuTyauuja (Siemon et al, 2005). Pa3oj
MYJATHILTIKATUBHOT MUIIJBEHA CE OJ[BHja MOCTENEHO M YTUYE Ha Pa3BOj JAPYrHMX MaTeMaTHUKUX
M0jMOBA.

MHuoxeme jennouudpeHnx opojeBa oOyxBara YeTHPU BayKHE TEME, a TO CY: perpe3eHTaIH]je
MHOEHa, CeMaHTH4YKa CTPYKTypa 3ajaTaka, MEHTaJHe HWHTYUTHBHE cCTpaTervje, CTaHIapAHU
ITOPUTMU M (pIIeKCMOMIIHA U aJJallTUBHA IIPUMEHa cTpaTeruja koje omoryhasajy eukacHO ¥ Ta4HO
onpehusame mpoussoaa (Sherin and Fuson, 2005: 348).

VY nureparypu ce u3ABajajy cieaehe ceMaHTHUKe CTPYKType TEKCTYalIHMX 3aJjaTaka Koje ce
OJIHOCE Ha MHOXKEH-€: jeJHaKOOPOJHM CKYIOBH, IMPOMM3BOJI Mepa, MYATHILIMKATUBHO Nopeheme,
nponopuuja, npaBoyraone cxeme u Jlekaptos mpousBoa (Greer, 1992). ¥V HacTaBHO] mpakcH je
HAaj3aCTyIUbCHU]jA HJIeja jeIHAKOOPOJHUX CKYIOBa KOja ce OCllaba Ha MOCMAaTpame MHOXKEHA Kao
nmoHOBJbeHOT cabupama (Fischbein et al., 1985; Izsak, 2004, Watanbe, 2003), nmpu ueMy He cTBapa
JIOBOJbHY OCHOBY 3a pPa3BOj MYJITHIUIMKaTUBHOI MHUILbeHwa. McTpakmBama Cy moOKazana Ja
CTPYKTypa TEKCTyaJHHMX 3ajlaTaka yTuue Ha U300p cTpaTeruja U penpeseHTaluja koje he ydeHunu
kopuctutu (Muliligan and Mitchelmore, 1997; Larsson, 2017), ka0 ¥ Ja Y4YEHHIH YCIEIIHO
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pelaBajy 3aJaTke MHOXKEHa Pa3IUuuTe CEMAaHTHYKE CTPYKType mpe dopmaiiHe o0paje MHOXKEHA
(Muliligan and Mitchelmore, 1997; Marojoke and Beker, 2014).

MeHTanHe cTpaTterrje MHOXKEHha MOXKEMO MOJICIUTH y JBE TpyIe: MEHTaJHe WHYTHTHBHE
CTpaTerdje M MEHTAJHE CTpaTerdje Koje Cy pe3yarar IoyyaBama. MEHTalHe WHTYHTHBHE
cTpateruje ce AeQUHHINY Kao MHTEPHE MEHTAIHE CTPYKType KOje OJroBapajy KJacw CTpaTeruja
padyHama, Te MOCTOjU TUPEKTHA Be3a M3Mel)y cTparervja pauyHama M CEMAaHTHYKE CTPYKType
3agatka (Mulligan and Mitchelmore, 1997). Vkonmuko ce crpaTeruje 3acHHBajy Ha HPHUMEHHU
APUTMETHYKUX TPABUIIA WM PETPE3CHTALMH PEY jeé O MEHTAJIHHUM CTpaTernjama Koje Cy pe3yirar
noy4aBama (Bruner, 1960; Carpenter et al., 2003). HcrpaxuBama Mmokasyjy Jia je moydaBame JIere
CTpaTerdjaMa MEHTAJHOT padyHama e(HuKacHUje OJ TPEKOMEPHOT IIOHABJbAa alTOpPUTMA
(Baroody, 1985; Smith and Smith, 2006; Woodward, 2006), kao u 1a yueHUIM ePUKACHO pauyHajy
KopucTtehy MEHTaJIHE MHTYUTHBHE CTpaTeTHje 3a MHOXKEH-¢ BUIICIIU(pPEHUX OpojeBa mnpe yBohema
dbopmanaux uHCTpyKuuja (Carpenter et al., 1993; Baek, 1998; Ambose et al., 2003). Ha ocHoBy
pa3IMUUTUX UCTpaKMBama H3/BajaMo cienehe cTpaTervje MHOXeEma: CTpaTervje npedpojaBama
(MojeAMHAaYHO M PUTMHUYKO), NMOHOBJHEHO cabHpame, IyIUIMpame, MYITUILUIMKaTUBHE CTpaTeruje
KOje ce 3aCHHMBajy Ha MPUMEHU TI03HATUX MPOM3BOJIa M HEKE O] MPETXOIHUX CTpaTeTHja, CTpaTeTnje
3aCHOBaHE Ha MpOIEHM U MpuMeHH aputMmernukux npaBuia (Kouba, 1989; Mulligan and
Mitchelmore, 1997; Sherin and Fuson, 2005; Downton and Sullivan, 2017). Pa3Boj ctpareruja ce
0JIBHja MOCTENEHO, a lbUXOB U300D j€ YCIOBJbEH CEMAaHTHUYKOM CTPYKTYPOM 3a/1aTKa, 3aCTYIJbEHUM
CTpaTrervjamMa y HacTaBH, OpojeBUMa M perpe3eHTaljaMma Koje ce Kopucte y 3amatky (Sherin and
Fuson, 2005, Downton and Sullivan, 2017).

Ynorpeba pa3TUUATHX WKOHWYKHX pENpe3eHTalfja 3a MPEICTaBJhalbe MHOXKEHA
JIOTIPHHOCH pa3yMeBamy pa3IMUMTHX 3HAueHha MHOXKEHha M Pa3BOjy CTpaTerdja MHOXKEma. Y
HameM panay oOyxBaTMheMO TIpe CBera JBE BpPCTE HKOHHUYKUX pENpe3eHTalldja MHOXKEHa:
MPaBOyraoHe CXeME W pEeNpe3CHTalHje ca JACKaJTHOM OCHOBOM. [Ipe/cTaBibambe MHOXKEHA MPEKO
MpaBOyraoHe CXeMe je KJbYYHO 3a pa3BOj MYITHIUIMKATUBHOT MHIJBEHA, jep omoryhaBa
MPEJCTaBIbalkhe 33JaTaka Pa3sIMYUTHX CEMaHTHUKUX CTPYKTypa M TOACTHUYE Pa3BOj Pa3sIHUUTHX
cTpaTerdja pauyHama (Siemon et al., 2011; Young-Loveridge, 2005; Jacob and Mulligan, 2014).
PenpesenTanmje ca 1ekaHOM OCHOBOM CY Y CKJIaay ca HamwmM HacTaBHUM TUTAHOM M TIPOTPaMoM,
jep ce ckyn OpojeBa g0 10 ymo3Haje kpo3 ymoTpeOy OBUX pempe3eHTaluja. Y OBOM CIydajy
aKIeHAT Ce CTaBJhba Ha JIECETHIIC, IITO j¢ BAXHO 33 Pa3yMEBame CTaHIAPJHOT AJTOPUTMA 3a
MHOXeme aBoippeHux opojesa (Mapjanosuh, 1997).

Hexke cTpateruje MHOKEHa Ce pa3BHjajy Ha OCHOBY HAayYeHHX IpaBHJA apUTMETHKE, JIOK
HEKU ayTOpW HABOJE Jla C€ apUTMETHYKa MpaBHJia HHYUTHBHO pa3BHjajy KpO3 pa3Boj CTpaTeruja
MHOXema (Larsson, 2015; Ambrose et al., 2003). be3 o03upa Koju je TMPHUCTYI 3aCTYILUbEH Yy
HACTaBH, TpeOa TEIKUTH MOCTH3akY KOHIICTITYATHOT payMeBamba apUTMETUYKHX IMpaBHIIA, KOja ce
KOpHCTE, a 3HayajHa Cy 3a MHOrOOpOjHE MaTeMaTHuKe cajp)kKaje, HapOYHTO 3a apUTMETHUYKE
ormepaiyje u pa3Boj GIeKCUOUITHUX CTpaTeruja pauyHama.

VY nHamem pany npukazahemMo Ha KOjU Ha4MH Pa3IMYUTH MPHUCTYIH OOpagd MHOXKCHA
jenHouudpeHor Opoja yruuyy Ha pa3BOj CTpaTervja MHOXEHa, 3HadYeHma Olepalije MHOXKEHma U
YOTIIIITE Ha Pa3BOj MYJITHIUIMKATHBHOT MUILbema. CMaTtpajyhu na pa3yMeBame MHOXEHA Kao
JeIHaKOOpOJHUX CKYNOBa, MHCHCTUPABE HA pa3yMeBamby MHOXKEHA Kao MOHOBJLEHOI cabupama U
namheme MpOM3BOJa HalaMeT, He JOTPUHOCH pa3yMeBamby 3HaueHma Olepalije MHOXKEHma, Koje je
KJbYUHO 3a pa3yMeBame U JPYruX MaTeMaTUUKUX cajpikaja (MIporopuuja, IpOU3BOI Mepa M CIl.)
pa3BWIM CMO JIBa MoJiena o0pajie MHOXKEHma jeIHOIM(ppeHM OpojeBuMa, KojuMa CMO ce OaBUIIH y
EeMITMPHjCKOM JIeNly UCTpaXkuBama. [IpBu MoJien ce 3acHUBA Ha MPUMEHN apUTMETHUYKUX MpaBuiIa U
pa3Bojy cTpaTeruja Koje ce TeMesbe Ha apUTMETUUKUM NpaBuinma. Jpyru mozen odyxsaTta oOpany
MHOXema jeAHOIM(pPeHnx OpojeBa 3aCHOBAHMX Ha 3HAYEHy OIepaluje MHOXKEeHha U MPUMEHU
Pa3NMYUTUX UKOHWYKUX penpe3eHTanuja. [{usb Hamer paga je Ouo yrBphUBame M aHaIM3Hpae
edekara yBeJeHMX Mojena Ha pa3BOj MEHTAJIHMX CTpaTervja MHOXKEHA M MYJITUIUIMKATUBHOT
MUILbEHA.



Pan 3aBpmaBamo ca pe3ydATaTHMa Haller HCTPaKUBamba, KOj€ CMO aHAIM3Mpald ca
CTAHOBHUINTA TEOPHJCKOr Jeda paga. Y OBOM Jely pajJa HCTaKId CMO Ja JIH CHCTEMAaTCKO
Mo/Iy4aBame MHOXKEHa jeqHoundpeHnx OpojeBa BOIM Ka Pa3BOjy MYJITHILUTUKATHBHOT MHIIBEHA,
Koje ce orena y (ueKcHuOMIHOM H300py MEHTAJIHHMX CTpaTerdja MHOXKEHA U pa3syMeBamby
Pa3NUYUTUX UKOHUYKUX U KOHKPETHUX perpe3eHTalja MHOKewa. [lopen HaBeaHor, 6aBuin cMo
ce W AaHaTM30M MEHTAJHUX CTpaTervja MHOXEHma KOje YUYCHHIM KOPUCTE 32 MHOXKEHE
neoundpennx u jenHouudpperux OpojeBa y ckymy OpojeBa o 100, unme cMO HCIIUTANM J1a JIU CE
BpIIK TpaHCep MOydaBaHMX CTpaTeTHja MHOXEHma jeqHouM(peHnM OpojeBMMa Ha CTpareruje
MHOema IBoIM(pEeHnX U jenHoundpperux Opojesa.



Il TEOPUJCKU JEO HCTPAXKUBAIBA

1. AIropuTaMCKHU ¥ KpeaTUBHU NPUCTYN HACTABH MaTeMaTHKe

HacraBa marematuke y muahjuMm paspequiMa OCHOBHE IIKojie Tpeba ma Oyne ycMepeHa Ha
pa3Boj MaTeMaTHYKUX KOMIIETEHIMja KpPO3 KOHLENTYaJHO pa3yMeBame MAaTeMaTHUKHUX CajpiKaja
KOju ce ycBajajy. Yecto ce 00pana oapel)eHnx MaTeMaTHYKUX MO0jMOBA CBOJIM HA YCBajame MpaBHIia
U mporeaypa 6e3 KoHIenTyarHoT pasymeBama uctux (Hiebert, 2003). 3nama cTeueHa Ha Taj HAYUH
Cy KpaTKOTpajHa M HE CTBapajy OCHOBY 3a TpaHC(ep 3Hama M IOBE3MBAKBE MATEMATHUKHX
cazpikaja, KOji ce JIOTHYKH, KpO3 OCHOBHY U CPeAbY IIKOJIY HAJ0BE3Y]y U NMPOIIHUPY]Y.

Y wMmareMaTHIM airopuTaM Cce€ OJHOCH Ha HH3 TIOCTylaka y padyHamby. Moxke ce
neuHMCaTH Kao HU3 TOjeIMHAYHUX KOpaka KOjU Ce CIPOBOJE Y IMJbY pellaBama 3ajaTaka
(Anderson et al., 2007). Ynotpeba anroputama y HacTaBu oMoryhaBa Op30 U MOy37aHO payyHameE.
[IpenrocTn Kopumihema aaropuTMa Cy TPAaHCIAPEHTHOCT, €(PUKACHOCT, OMIITOCT, NMPEIHU3HOCT U
jennoctaBHocT (Kilpatrick et al., 2001). TpancnmapeHTHOCT YHHM aITOPUTAM JIAKUM 33 pa3yMeBarmbe
U yrmoTpedy, a caMo HEroBO MOTIIYHO pa3yMeBame oMoryhaBa ydeHUIIMMa J1a Ta YCIEeITHO KOPHCTE
W TOCNie TIepuoJila y KOME HHCY NPUMEHUBAIN AITOPHTaM. YKOJHKO je alropuTamM BeoMa
jeqHocTaBaH M epHuKacaH MOXKE Ce JECHTH Jia HHje JOBOJAHO TpaHCalapeHTaH U TO OHeMoryhaa
mweroBo ayropouno kopumheme (Kilpatrick et al., 2001), jep ra y4uenuiu 3a60paBibajy yKOJIHKO Ce
HE KOPUCTH. YUYeHE 3aCHOBAHO HA QJTOPUTMHMA MOXXE€ OMTH BEOMa TEIIKO W TPEICTaBIbaTH
KOYHHMILY 32 pa3Boj KOHIIENTYaJHOT pa3yMeBama 3Hauewa ainroputMma (Pesek and Kirshner, 2000),
YKOJIMKO je OHO pe3yataT mexaHndkor ydema (Hiebert, 2003). Muoru HacTaBHU IUIAaHOBH M
porpamu, Kao M yiIOSHHUIIM KOjH C€ KOPHCTE Y HaCTaBM MaTeMaTHUKE aKICHAT CTaBJbajy Ha yUCHC
crangapaaux anroputama (Brayer Ebby, 2005). C apyre crpane, HanmoHnanHau caBeT HacTaBHUKA
matemaruke (NCTM, 2000) HaBoau a Cy CTaHAApAHN aIrOPUTMH apUTMETHYKUX OIEpaIyja caMo
CPEACTBO 3a MOCTU3amke Op3WHE W TaYHOCTH Yy pellaBamy 3a7aTaka, ajld ako Cy OHH IOCIEIHIa
pasyMeBama 3Hauewa ormepanuja U Opojea. HacraBauM mmanom u mporpamoM y CpoOuju
npeaBuheHa je ynorpeba yCMEHHX TOCTyHaka padyHama y3 3alliCHBAmkE M3pa3a, ald U YCMEHO
pauyHame Oe3 3amucuBama 10 Tpeher paspema. Y Ttpehem paspeay ce yBoae cTaHmapaHu
QITOPUTMH, OJTHOCHO MUCMEHHU TOCTYIIU padyyHama KOjU Ce M3BOJIEC KpO3 3alliCHBamkE OpojeBa y
dbopmu 30Mpa BUIIECTPYKUX JIEKAJHHUX JEIUHUIIA, KOpUIIheHme TaOIuIle MECHHX BPETHOCTH HJIU
ckpaheHo, Kpo3 NMOTIUCHBAKE Y IIUJbY pa3yMeBama 3HauCHha CTaHIApAHOT aroputMa. Temkohe y
pasyMeBamy ajropurama ce jaBJbajy Kao IOCIeAuIla Hepa3yMeBama Opoja M 3HAueHha MECHE
BpeHOCTH 1Hdpe y Opojy MITO je 0] CYINITUHCKE BAKHOCTH 33 Pa3yMeBame 3HAUCHa aTOPUTMA.
Kako O0m ce m30erio HaBeIeHO, ycBajame alroputMa Tpeba ga Oyae mocieauiia pasymeBamba
3Ha4YCHa Olepalje U MPUMEHE HU3a CTpaTerdja padyHarma, YAME CE HCTHUYE 3HAUCHE CBAKOT
Kopaka anroputMa. Ha oBaj HauMH y4eHUIM he pasymeTd 3Hauewmha apUTMETHYKUX OIepaluja,
MECHY BpenHOCT nudpe, a creueHa 3Hama he mMohw aa mpuMeHe W Ha JPYrMM MaTeMaTHYKUM
cap>kajuma.

HacynpoT anropuraMcKoM TpUCTYIY Yy4ey, UCTHYE CE€ KpEaTHBHH TIPUCTY HACTaBU
MaTeMaTuke. Y JaHallllbe BpPEME KPEaTUBHOCT ce JAe(UHUINEe KAa0 KOTHHUTUBHA CIOCOOHOCT
npeJuiarama Moryher periema npo6iaeMa win NpoHalakemhe Heder HOBOT M KOPHCHOT 32 PellaBambe
npobnema (Hwang et al., 2007: 193). /lena cy npupoHO kpeatiBHa Ouha, Te BHXOBY KPEaTHBHOCT
Tpeba MOJICTUIIATH U pa3BHjaTH, jep CaMO KPEATUBHU JbYIU MOTY CTBOPHUTH HEIITO HOBO U JIOHETH
onrosapajyhe oyryke y HEOUSKUBAaHUM CUTYallMjama.

[Ipupoma mMaremaTnke Kao HayKe W HACTABHOT TPEIMETa y IIKOJIM je BeoMma IOroJHa 3a
MOJICTUIIAKE M Pa3BOj KPEaTUBHOCTH. MaTeMaTHdKa KPEaTUBHOCT C€ OJHOCH Ha OTKPHBAHE
HETO3HATUX Be3a m3Mely MareMaTHYKuX MOojMOBa, 00Opaay MaTeMaTHYKHX IOjMOBA M PEIlaBarbe
3aJaTaka Ha JPyraddjd HauWH, KAO0 U OTKPHUBAHE HEYET HOBOT y MAaTEMATUYKUM HJgjaMa Koje Cy
Beh mo3nate (Nadjafikhah et al., 2012: 290). Cxemn (Skemp, 1989: 77) kpeatuBHOCT HOcMaTpa Kao
MEHTAJIHY KpEaTUBHOCT, OJHOCHO YNOTpeOy mocrojehux 3Hama 3a OTKpHBambe HOBUX 3Hama. OH
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UCTHYE J1a C€ KPEaTUBHOCT 3aCHHMBA Ha CTPYKTYPUCAHOM 3Hamby, T€ Jla Tpeba TeKUTH Ka TOME J1a
Jera TMoCeAyjy pa3iuuuTe CTPYKType 3Hama Koje he mMm omMoryhuTw mnoBe3wBame HaydeHUX
YHIbEHUIIA U OMpame aJleKBaTHUX 3Hama Koja he mpeacraBibaTu 0a3zy 3a CTUIAke HOBUX 3HAMA.
Cnnuan craB 3actyna u Cuinsep (Silver, 1997) koju cmaTpa Aa ce y IKOJICKOj MPAaKCH MaTeMaTH4yKa
KpPEaTUBHOCT OJHOCH Ha YCIIOCTaBJbalbeé Be3e M3Mel)y MocTaBibarba M pellaBama npodiiema Ha
pa3nuynTe HAuYMHE, Y3 CTBApamke HOBHX, OPUTHMHAIHUX W WHOBATUBHHX pemiema. [Ipema EpBuHKy
(Ervynck, 1991) wmaremaTMyka KpeaTHMBHOCT O0OyxBara HWHAMBUAYATHO IPOHAIAKECHEC
¢dekcnOuITHOT M e(UKACHOT pelieha HE3aBHCHO OJI MaTeMaTHYKUX CIHOCOOHOCTH YYEHHUKa Y3
cniocoOHOCT npuiarolaBama MpoodIeMy U IpUMEHe EAYKIHje Y 3akibyunBamy. CIMYHO HaBEIHUM
ayToOpUMa | JIpyrd ayTopH AeHUHUIITY MaTEMAaTHYKy KPEaTHBHOCT KA0 MPOHAIAKEHE OPUTHHATHOT
peniema mpobiemMa W IMOoCMaTpame IMO3HATHX Mpobiema W3 HOBE mepcrekTuBe (Sriraman and
Liljedahl, 2006), kao u ¢opmupame HOBUX 3Hama y3 (UIEKCUOMIHO pellaBamke MaTeMaTUYKOT
npoormema (Kwon et al.,, 2006). ¥V ckmangy ca tum Cpupaman (Sriraman, 2006) uctuue na
MaTeMaTH4Ka KpPEaTHBHOCT TpPEACTaB/ba MPOIEC MPOHAIAKEHa HOBUX M HEOOHMYHUX pelIieHka
npobJyieMa ¢ jeHe CTpaHe, JIOK ce ¢ Apyre CTpaHe OJHOCH Ha (pOPMYJIMCakhe HOBUX MUTAMmA, KOJU
MOJICTUYY NOCMaTpame JaTor npodiaema Ha apyraunju HauuH. Jlajkok (Laycock, 1970) nedpunuiie
MaTeMaTH4Ky KpPEaTHBHOCT Kao CIOCOOHOCT aHalM3Wpama JaTor MpodiieMa W3 PasIHduTHX
MePCIeKTHRA, TpOHaTIaXKemhe onpeheHnx oOpasaria, CIMYHOCTA M pa3jifKa U OMparme pa3IHauTHX
HayMHA pellaBama y3 M300p HajIpUKIAJHUJE METOJIE 3a pellaBame HEMO3HATor mpobiiema, 0K
Muxajnosuh (Mihajlovi¢, 2014) uctuue na ce oHa MepH MpeKko (paeKCuOUIHOCTH, (QITYEHTHOCTH U
OPUTHHATHOCTH OJI'OBOPA YICHUKA Ha IMOCTABJHEH MPOOIIEM.

UYecto xopumiheH TepMUH Yy JUTEpaTypu KajJa je y NMUTamby HacTaBa MaTeMaTHKE jecTe U
MaTeMaTH4KO Pe30HOBame. Pe30HOBame ce mocMaTpa Kao CriocOOHOCT pa3yMeBamba MaTeMAaTHIKUX
cazpkaja Koje oOyxBaTra MCTpaXMBame Hjeja, (peHOMEeHa, MPOICHUBAKHE pe3yiTara U ynoTpeOy
MaTeMaTHYKUX 3Hama Yy IMpoLecy YycBajakba MaTeMaTU4YKUX Ccajap)kaja, Kao U pellaBambe
MaTeMaTHYKUX MpoOJieMa, ajli TaKo Jla peliema JAOCTHXKY cBe Behu cremneH coQucTUIMpaHOCTH
(NCTM, 2000). ITocmarpano 3ajeHO ca MaTeMaTHYKOM KPeaTHBHOIINY, MOXEMO 3aKJbYUUTH Ja
jenHo 0Oe3 Apyror HE MOXKE M Jia C€ CYIITHHA yYelka Ca pa3yMeBameM Orjiefa y CIOCOOHOCTH
MOBE3MBakha MaTEeMaTUUYKUX 3HaWka U OTKPUBaWka HOBUX 3Hama Ha TeMesby noctojehux. ¥ ckiany
ca HaBeJICHUM MOXKeMO pehu Ja KpeaTHBHO MaTeMaTH4KO pe30HOBame yTHue Ha eduKacHUje U
KBAJIUTETHHUJE CTULIAbe MATEMaTHUKUX 3Halkba U KOHLENTYaJHO pPa3yMeBame MaTeMaTHUYKHX
mojmoBa (Jonsson et al., 2014). MaremMaTH4KO pe30HOBamk-e¢ 00yXxBara:

1. KpeaTuBHOCT — HOBM HAYMHHU DPE30HOBama WU MpoayOspHBame Beh mocrtojeher HaumHa

PE30HOBaAKA;

2. BeponocTojHOCT — WU3HOIICHE aprymMeHara Koju MOAYNupy oaadup oxarosapajyhe

CTpareruje;

3. AprymeHTe KOju Cy yTeMeJbeHH Y MaTeMaTHYKHM CBOjCTBUMa KoOja Cy YKJbY4eHa Y

pemasame npoodiema. (Lithner, 2008)

Behuna ayropa Ha ciauyaH HauyuMH [OCMaTpa MaTEMaTHYKy KPEaTUBHOCT M KpPEaTHUBHO
MaTeMaTHYKO PE30HOBamE, T€ U KaJ je y MUTAky HEeH Pa3Boj, AyTOPU MMajy CIUYHA MUIILbEHA.
Pa3Boj MaremaTHuke KpEeaTUBHOCTU C€ Haj0OJbe TMOACTUYE pellaBamkbeM HeCTaHIapIHUX
MaTeMaTUYKHX MpobiiemMa, a mpe cBera 3ajJaTaka OTBOPEHOI THIIA, jep Ce Ha Ta] HAYMH yYEHHLU
CyouaBajy ca HOBHMM, HENO3HAaTUM cHUTyanujama. OBakBe CHUTyallje MOJCTHYY KOHLENTYaTHO
pa3syMeBame M pa3Boj Jiedje KpeaTUBHOCTH KOja JOBOJM JI0 OTKPHBaKka HOBUX MaTeMaTHUKUX HJIja
(Aizikovitsh Udi, 2014: 229). Kako Ou y4eHUIIM pa3BUIM MaTEMaTHUKy KPEaTUBHOCT MOTPEOHO je
Jla CaMOCTaJIHO UCTPaXYy]jy, MPETIOCTaBIbajy, UCIIUTY]y, IpUiarohasajy crparermje, OCMHILIbABa]y
HOBE CTpaTeruje u Mpase MJaH pellaBama MpobiaeMa, 3akibyuyjy, o0pasiiaxy CBoje 3aKJbydKe U CII.
(Nadjafikhah et al., 2012: 289).

EpBauk (Ervynck, 1991) mocmarpa Tpu cTemeHa MaTeMaTHYKUX KOMIIETEHIMjA KOja Cy
HEOIIXO/IHA 32 Pa3BOj MaTeMaTHYKe KPeaTUBHOCTH:

1. Tlpumena npaBuia u Mpoueaypa UHTYUTHBHO,
2. IlpumMeHa cTaHIapAHUX AITOpUTaMa y3 MO3HABaWkE MPaBUJIA;
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3. WnaumBuIyanHO M KpeaTMBHO, KOHIICTITyaJlHO pEIIaBalkeé MaTeMaTHUKUX 3ajgaTraka 0e3

MpUMEHE aNropuTama.

VY ckiagy ca HaBEJEHHM MOTY C€ Pa3UKOBaTH TPU HHUBOA MAaTEMAaTUYKE KPEaTHBHOCTH.
[IpBu ce ofHOCH Ha AJTOPUTAMCKO peIIaBamke MpoOiIeMa y 3aBHCHOCTH O] KOHTEKCTa 3aJaTKa.
Hpyru HuBO oOyxBara MoOJENOBamke NpodIeMa W MPUMEHY OJApeeHUuX pempe3cHTanmja 3a
pemaBame MareMatuykor mpoOiema. Tpehm HUBO KapakTepuiry cOQUCTULUPAHUJH HAYMHU
pemaBama mpo0ieMa Koju 3aXTeBajy aHaIM3Upahe CBUX KOMIIOHEHTH MaTeMaTHYKOT Mpodiiema Ha
OCHOBY uera ce oupa HajeukacHuju HaunH permasama (Ervynck, 1991).

Tan (Tall, 1991) uctuve na ycajarbe MaTeMaTHYKHX IMOJMOBA KpPO3 HU3 MATEMAaTHIKUX
nepuHHIMja, TeOpeMa U JI0Ka3a ykazyje Ha JIOTHUKY CTPYKTYPY MaTeMaTHKe, aid He J03BOJhaBa
TICUXOJIONIKKA PAacT M Pa3BoOj JbYACKOT, OJHOCHO JEYjer yma, KOju je OMTaH IpeaycioB 3a pa3Boj
MareMaTtnuke KpeaTuBHOCTH. OXpabpuBame JeIe /1a Ce Mambe MPHUApPKaBajy Hay4eHUX ajlropuTama
Y YOTIIIITE MaTEMaTHYKUX MTPAaBUJIA, a JIa TeKe (IIEKCHOMITHOM U IMBEPTEHTOM MUIIJBEHY je€ OCHOBA
3a pa3BOj MaTeMaTHYKE KPEaTUBHOCTH.

Pa3Bujame MaTemMaTHyke KpPEAaTUBHOCTH TMOACTHYE U pa3Boj]  (PIeKCHOMIIHOCTH.
[TpoHanakemeM pa3IMYATUX HAaYMHA pellaBama, aHAIM3UPAkEM NpoldjeMa W3 pPasIHIUTHX
MepCIeKTHBa YYEHULIM pa3BMjajy HOBE HJIEje M OCNOcOo0JbaBajy c€ 3a pazIMYUTO IOCMaTpame
MaTeMaTHYKHX caJpkaja ¥ TpuiarohaBame cTpaTerwja pemaBamba KapaKTepUCTHKama 3adaTor
mpobJieMa, MTO je OCHOBAa 3a pa3Boj (DIEKCHOMIIHOCTH y padyHamy. 3Hama KOje Ce CTHYY Kpo3
aKTHBaH PaJ] YICHUKA M 3aXTEBajy MHUCAOHY aHTa)KOBAaHOCT Yy MPOHAJIAXKEHY pelIekha Cy OCHOBA 32
pa3Boj KOHIENTYATHOT pa3yMeBamba MaTeMaTHIKUX MTOjMOBA.

Kako O6mMcMO y MOTIYHOCTH pa3yMeld KPeaTUBHU MPUCTYI HACTABH MaTEMaTHKE, OJTHOCHO
KpeaTHBHO MaTEeMaTHYKO PE30HOBAKE MOTPEOHO j€ Ja aHAIM3UPaMo 3Ha4aj YUeHmha ca pa3yMeBambeM
W pa3IMYUTe HUBOC MATEMAaTHYKOT 3Hama, 0e3 KOJUX HE MOXXKEMO TOBOPUTH O KpPEaTHBHOM
MaTEeMaTHYKOM PE30HOBAbY.

HajzactympeHnja mojaena maTeMaTHUYKOr 3Hama jecte mpema CkemmoBoj Teopuju. OH
pasuKyje HWHCTPYMEHTATHO W pENalliOHO pa3yMeBame. VHCTPYMEHTAIHO pPa3yMEBambe
MoJIpa3yMeBa 3HaWkE MpaBWIa M YHWHEHHIIA, NMPOCTY NMPUMEHY UCTHX W YBe)KOaBambe HAyYCHUX
MpaBHia, JIOK PENaliOHO pa3yMeBame IMOJpa3yMeBa Ja je YYSHHK y CTamy Ja BEIITOo OapaTa ca
nmojMoBuMa kKopuctehu mwuxoBa cBojcTBa M MehycoOHe penanmje w3Mel)y BHX W YCHEIIHO HX
MpUMEYje Y HOBUM U CJIOXKeHUjuM cutyardjama (Skemp, 1993: 10). HacynpoTt oBuM mojMoBHUMa,
YECTO C€ TOBOPH O KOHIIENTyaJHOM W mporneaypanmHoMm 3Hamy (Hiebert, 2003). 3nama koja ce
moBe3yjy TokoM m3ydaBama XubepT (Hiebert, 2003) Ha3uBa KOHIENITYaIHUM 3HAaWBUMa, 110]] KOjuMa
ce mojpasymMeBa pasyMeBame KOHIEnara ¥ ogHoca mely muMma u npuMmeHy mpoueaypa (Zelji¢ i
Dabi¢, 2014; Kilpatrick et al., 2001; Rittle-Johnson and Schneider 2015). OcHoBHa ojHKa
KOHIICTITYaJTHOT 3Hamka jeCTe TMOBE3aHOCT 3Hama, a TO TOJpa3yMeBa Ja CBaKW I0jaM HacTaje W3
JPYrux 1MojMoBa U JonpuHocu Gopmupamy cienaehux mojMosa. 3a oBa 3Hama Cy OMTHA CBa 3Hama
ca KojuMa Cy C€ YYCHMIIM HEKaJa W Herjae cpeiu. HacynmpoT KOHIIENTyaaHOM 3Hamy jaBjba ce
MPOIIEIyPATHO 3HAE, KOje Ce OJJHOCH Ha y4eHe TOTOBUX AeduHuUIMja, nmpoieaypa, cumboia, 6e3
MPETXOJHOT OCMHUIIJbaBakha 3HAuUCHa MMO0jMOBA M IOCEIOBakEe 3HAaWka O HAuMHY Kopuinhewma U
(hexcuOUIHOM M3BpIIABaky NpOLEAypa, Kako Ou ce mpolsieM TauHo U edukacHo pemuno (Zeljié i
Dabi¢, 2014; Kilpatrick et al., 2001; Rittle-Johnson and Schneider 2015). Ilpouec yuema
MaTeMaTHYKOT cajpkaja Tpeba Ja ce 3aCHMBAa Ha MHTETPALMjU MPOLETYPATHOT U KOHIENTYaITHOT
3Hamwa, OJHOCHO Ha YOIIITaBamy IMPOLEAYpAIHUX IOCTyNaka Koje BojJe (GopMUpamy CHCTeMa
3HaKa y KOME Cy 3Hama XHjepapXujCKH opraHi30BaHa u mnose3ana (Baroody et al., 2007; Schneider
& Stern, 2009). Ta moBe3aHOCT MPOLEAYPATHOT M KOHIICNTYaIHOT 3HAWa YHMHH MaTeMaTHYKe
npoleype JakIINM 3a yeBajame, 00e30elyje (rnexcuOunnuje pauyHame, yTHUE Ha CMambemne Opoja
rpemaka, a Tako yCBOjeHa 3Hama mnocrajy Tpajuuja (Baroody et al., 2007). IToBezaHocT 3Hama
MO/Ipa3yMeBa TOBE3UBAE PANIUUUTHX MaTEMaTHUKUX HJEja, jep TakBa MaTeMaTHuKa 3Hamba
omoryhaBajy y4eHHMIIMMa J1a CXBaTe M HM3MEHE CTaHJapJHE HAYMHE Yy4erma WU pa3BHUjy HOBE
eduKacHe cTpaTeruje pemaBama MaTeMaTniakux nmpooiema (Baroody et al., 2007).
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VYueme ca pa3yMeBameM JOMPUHOCH TYyrOpoYHHjeM naMheny U MOBE3UBAkhY MATEMATUIKUX
canpxkaja. Kummarpuk u ocramm (Kilpatrick et al., 2001) naBome mer kJbyuyHHX (akTOpa
HEOIXOJJHHUX 32 MPAaBUJIHO YCBajalh€ MaTeMaTHUKUX 3Hama KOja JONPUHOCE YUCHY MaTeMaTHUYKHX
cazpkaja ca pa3yMeBambeM:

1. KoHuentyajiHO pa3ymMeBame;
2. TlpouenmypanHa QIIyeHTHOCT;,
3. Crparerujcke KOMIETEHIIH]E;
4. AJIanTUBHO PE30HOBAILE;

5. CraB 0 MareMaTuIIy.

VY oBOM ey paza HajBUINE MaXHke heMo MOCBETUTH pa3zyMeBlBY (IIEKCHOMIHOCTH, KOja je
cacTaBHU €0 TpoleaypaitHe (pIyeHTHOCTH M aJalTUBHOCTH, KA0 W KOHIICIYTATHOM Pa3yMEBamby
OpojeBa, 10k hemo 3a ocTajle HUBO€ MaTeMaTHUKOI 3HaWma JaTh KpaTak mperien, jep he onu outu
JeTajbHU]E€ pa3MaTpaHd y KOHTEKCTY MEHTaJHUX CTpaTerrja MHOXKEHha M MYJITUILUTUKATHBHOT
MUIILJbEHA, KOJU MPEJCTaBIbajy CP’K OBOT pajia.

1.1. ®aexkcuOMJIHO U AJANITUBHO PE30HOBaM€

@OIeKCUOMITHOCT W aJaNTUBHOCT CYy BaXHH ACTIEKTH MaTeMaTH4YKOT 3Hama M OCHOBa 3a
pasyMeBame MpOIeAypaTHUX 3Hama. PelraBame MaTeMaTHYKUX 3ajaTaka He TOJpa3yMeBa camMo
Op3WHY W Ta4yHOCT, Beh 3axTeBa CIOCOOHOCT pelraBama MaTEMaTHUYKUX 3a/1araka (preKCHOMmIHOM
YIIOTPeOOM pa3IMYUTHX CTpATEeTHja M PENpe3eHTalrja y 3aBUCHOCTH OJI THIA U KapaKTepUCTHKA
3agaTka, Kao W JudHoctd mojeamuia (Baroody & Dowker, 2003; Kilpatrick et al., 2001;
Verschaffel et al., 2007).

AanTUBHO pE30HOBakE C€ OJHOCH Ha CIIOCOOHOCT YCIIOCTaBJbama Be3e u3Mehy
MaTeMaTHYKUX HJAeja W CHUTyarndja. 1o 3Ha4M Ja y4eHWIM Tpebda Ja TMO3Hajy BEJIMKH Opoj
YHbCHUIIA, TIPOIIeypa, MaTEMAaTUIKUX HJIEja U CTpaTeTHja pellaBama 3a1aTaka Kako Ou MOTJIH Ja
ycnocTaBe Be3dy wu3Mel)y cBera HaBeIeHOT y [HMJbY MpOHaJaXema HajepUKacHUjUX HadMHA
pemaBama 3amatka (Kilpatrick, 2001: 129). ITocemoBame aganTHBHOT PE30HOBam-a Orie[a ce y
CIOCOOHOCTH YYCHHMKA Ja U3HOCE CBOj€ MUIBCHE O MAaTeMaTHYKUM HJcjaMa W TIpoIeaypaMa H
o0jacHe CBOje HayMHE pa3MUIbaka, Kao W Ja u3abepy HAjUpHUKIAJAHHM]E HAYMHE pellaBama
3a/1aTKa, a CBE OBO MOCMAaTpaHO 3ajeJTHO IMOJACTHYE KoHIenTyanHo padymeBame (Kilpatrick, 2001:
130). IIlpema HEeKuM ayTOopuMa aJanTHBHOCT CE OJJTHOCH Ha CIIOCOOHOCT:

— kopuiihema pa3IMYMTAX METO/a y 3aBUCHOCTH OJ1 KapaktepucTuka 3aaatka (Blote, van der

Burg and Klein, 2001);

— Opsor u3bopa oaroapajyhe meroe pemiaBama 3aaatka (Torbeyns et al., 2005; Verschaffel

et al., 2009);

— mpuiarohaBama CTEUYEHHX 3Hama HOBUM Maremarthdkum mpobnemmma (Rathgeb-Schnierer

and Green, 2013; Threlfall, 2002, 2009).

Jlpyru ayropu cMmatpajy Ja aJanTHBHOCT MOJpa3yMeBa Mambe WM BHUIIEC CAKETH H300p
HaIpUKIaJHUje CTpaTeruje 3a pelaBame ojpeheHor MaTeMaTuykor mnpobiema, Koja je
WHAMBHUIyaJlHA WK je YCIOBJbEHAa COLIMOKYJITYpPHUM KOHTekcToM mnojenuHuna (Verschaffel et al,
2009). IIpema Centepy (Selter, 2009) aganTUBHOCT TMOJApa3yMeBa CIOCOOHOCT yHIOTpeOe
npuKIaaHe, (iaexcuOwiHe cTparervje Kojy je mojeAnHar] ojabpao y CKiIaay ca MaTeMaTHYKUM
npoOJeMOM WJIM je caM Pa3BHO HOBY CTpaTerujy, IITO je MOCIEOUIa Pa3BHjeHE MaTeMaTH4Ke
KpEaTHBHOCTH.

@dnekcuOMITHOCT ce oriiefa Wy epUKacHOM M aJanTHBHOM IMpHiarohaBamy CTpaTeruja
KOHKpETHOM KOHTeKCTY 3aaarka (Van der Heijden, 1993). Crap u Putne-Iloncon (Star and Rittle-
Johnson, 2008) mox dQuexkcubunnomhy mnoapazymeBajy cienehe KOMIIOHEHTE: MO3HaBamke
BUIIIECTPYKUX CTpaTeruja, u300p U BpeTHOBamHE €PUKACHUX CTpaTeTHja pauyHama, OTKPUBAE U
yrnoTpedy BHIIECTPYKUX CTpaTeruja, M300p aJleKBaTHE CTpaTerdje W WHAMBHUIAyallaH 0Jabup u
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yrnoTpedy edukacHux crpareruja. buTHO je HamomeHytH Ja (IIEKCHOMIHOCT 3axTeBa
yCIIOCTaBJbamkhe Be3e M3Mel)y MpeTXONHUX 3Hama YYCHHWKa M HOBHX 3Hamba, Kao M IPENO3HABAHE
Pa3NMUYUTHUX METOJA pPellaBama, BPEIHOBAKE HECTAHAAPAHUX METO/Ia, pa3Boj U U300p pa3IuIUTUX
epUKacHUX MEeTOoJa y LMJbY pa3Boja MTO edukacHjux merona pauyHama (Newton et al., 2019).
Panuja uctpaxuBama (Newton et al., 2019) cy mokazana na y4eHHIH KOjU TIOCETY]y KOHIICNITYaITHO
pa3yMeBame MaTeMAaTUYKUX TOjMOBa e(HUKACHU]E TIPOHAIa3e Pa3InUUTe HAYMHE pellaBamba HOBUX
MaTeMaTHYKHX MpodiieMa, ynoTpedibaBajy epukacHrje METOJIE U MOTY Jla KOPUCTE BHUIIIE O] je/IHE
METO/Ie pelIaBama.

Temko je ycmocTaBUTH jacHY rpaHuily uzMel)y (piaexcHOMIIHOCTH W aJanTHBHOCTH, T€ CE
Tako y OpOjHOj IUTEpaTypu OBHU MOjMOBU MOCMATpajy Kao CHHOHHMMH, T€ WX BehnHa ayropa Ha Taj
HaunH u geuuume. OHU ce MOry JedHHHCATH Kao TMO3HABAKE W Pa3yMEBambe Pa3IHUUTHX
cTpaTeruja, mpu 4eMy ce Oupajy Hajnpukiagauje 3a matu npobdsem (Rittle-Johnson, et al., 2012;
Star and Newton, 2009; Verschaffel et al. 2009, Rathgeb-Schnierer & Green, 2013; Verschaffel et
al., 2009). Mame, Mory ce mocMmarpaTd Kao BEUITHHE KOje C€ pa3BHjajy MOCTEIEHO TOKOM
IIKOJIOBamka, Kpo3 moBehama Opoja MO3HATHUX cTpaTerdja U MOryhHOCT M300pa HajaJeKBAaTHH]E
cTparervje, Mpu 4eMmy ymoTpeda pa3IMuuTUX CTpaTerdja JONPUHOCH ToBehamy KOHLENTYaJHOT
pazyMmeBama MaTeMaTuukux cajapikaja (Blote et al. 2001; Hiebert and Wearne, 1996; Resnick, 1980;
Rittle-Johnson and Star, 2007). IIpema TopOejucy u mpyrum ayropuma (Trobeyns et al., 2008)
aIaTHBHOCT CE€ OJTHOCH Ha CIIOCOOHOCT pelraBama MaTeMAaTHYKHX 3ajJaTaka e(huKacHO, KpeaTHBHO
1 QuiekcuOmIHO yrmoTpedom pa3auuuTux crpateruja. biaoyr u octanu (Blote et al., 2001) mox oBum
MOJpa3yMeBajy CMHUILbakbe M (UIEKCHOWIHY ymoTpely pa3IudyuTHX MpOIeaypa 3a pellaBame
3ajaraka.

Kaxo 6m ce pa3Buia maremaTidka GiIeKCHOMITHOCT U aJJaITUBHOCT BAYKHO j€ J1a YUCHUIIH:

— pasyMejy ¥ IpHUMEYjy BHUIIE pa3IMUUTHX METOAa pemaBama 3amartaka (Rittle-Johnson et

al., 2012);

— mopene paszmuuunre npumepe (Newton et al., 2010; Rittle-Johnson and Star, 2007);
— nmoOwujajy ajekBaTHE MHCTPYKIMje Koje he ux ycMmepaBatu ka edukacHuM perremuma (Star

and Rittle-Johnson, 2008);

—  YYecTBYjy y MHMCKYCHjU ca IPYTrMM yYEHHUIMMA U3 OCJbeHha Y LUJbY NMPOHATAKEHA IITO
aJIeKBaTHUjET HAUMHA pellaBama 3aJaTka, Kao U J1a youaBajy IpelIke U pasiiore 300r KOjux

cy ucre Hacraie (Mercier and Higgins, 2013).

Kama je peu o um3BOhemy apUTMETHUKUX OIllepanuja, OJHOCHO MEHTAIHOM padyHamby,
(bIIeKCHOMITHOCT ce OJHOCH Ha aHAIM3Upamke CTpaTerja, aJeKkBaTaH H300p M pasyMeBambe
KOpUIITNEHNX CTpaTerdja padyyHama y3 aklleHaT Ha OHE Koje omoryhaBajy O6p30, TauHO B e(hUKACHO
pauyHame. YOIIITEHO TIIeaHo, (IeKCHOMIHO U alaTUBHO KopHheme cTpaTeruja moapasyMeBa
CBECTaH WJIM HECBECTaH M300p M ynoTpeOy HajupUKIAJHUJUX CTpaTervja pauyHama y 3aBUCHOCTU
OJl TMIAa W KOHTEKCTa 33jaTKa, OpojeBa y 3ajanyMa, Kao M WHAWBUAYaIHUX KapaKTEPUCTHKA
MojeIMHIIa ¥ HAYYeHUX cTpaTterdja koje moceayjy (Shrager and Siegler, 1998; Siegler, 1998, 2000;
Verschaffel et al., 2009; Threlfall, 2009).

Hacympor oBom craBy, apyru ayropu (Heinze et al., 2009) koju HaBeacHe MOjMOBE
rocMaTpajy OJIBOjJeHO, MCTHUy JAa ce (IIEKCHOWIHOCT OJHOCHM Ha u300p u3Mel)y pasnuuuTux
cTpaTeruja, aju Taj U300p He MojApa3yMBa HYXKHO YHOTpeOy HajlpHKIaJHM]e CTpaTeruje, AOK
aIanTHBHOCT MOJpa3yMeBa u300p u ymotpedy Hajupukiannuje crpateruje (Heinze et al., 2009:
536). Ynotpeba u u360p epukacHUX CTpaTervja je OCHOBA 3a YCIIEHIHO pellaBame 3a/JaTaka U
YOTIILITE 32 KOHIENTYaJIHO pa3yMeBamke MaTeMaTHUKUX MojMoBa. Kako 61 ce ydeHUIM ocrnocoOunu
na Oupajy MpUKIIaJHEe CTpaTerrje MoTpeOHO MX je YIMO3HATH ca pa3IMuUTUM cTpaTervjama, jep Ha
Taj HAYMH YYEHUIM YCIIOCTaBJbajy Be3y M3Mely HaydeHMX MeToJa U CTaHAapIHHUX ajiropurama, Te
ce ocrnocoOsbaBajy 3a epuKacaH H300p MEHTATHMX CTpaTervja padyHama, MpH 4emy je OUTHO
HAIllOMEHYTH J1a pa3yMeBambe PazIMuUTHX CTpaTervja Koje ce euKacHO MpHUMEY]y y pellaBamby
3ajaraka 3axteBa mocrerneHo yBoheme mctux (Newton et al, 2019: 12). Yommreno rienaHo,
aJlanTUBHOCT M (JIEKCHOUIHOCT CTBapajy JA00py OCHOBY 3a pa3BOj MaTeMaTH4Ke KPEaTUBHOCTH
(Ambrose et al., 2003; Baroody, 2003). Opranu3oBame HacTaBe KoOja IMOJCTUYE TOBE3HBAE
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CBaKOJIHEBHUX CHTyalldja ca MaTEeMaTHYKUM CaJp>KajuMa M TOJCTUYE yYYCHHMKE Ja pa3MUIILIbajy,
OTKpUBAJy M CMHUILbBAJy epuKacHuje U (QIeKCHOWIHMje HAuMHE pellaBamba YHHU OCHOBY
KpPEaTUBHOT TPHUCTYIIa HACTaBU MaTeamMaThKe, a TO BOJHM DPAa3BOjy KpPEaTHMBHOI MaTEeMaTHYKOT
PE30HOBaKA.

Ha ocHoBy pazmmuutux nedpununuja, moxa d¢uexkcubminomhy u amantuBHomhy hemo
MOJIpa3yMeBaTH pa3yMeBambe Pa3IMIUTHX CTPATErHja peliaBama 3a/1aTaka 1 n300p HajIpuKIIaIHije
cTpaTerdje koja mojeauHiy omoryhaBa Op30, TayHO M e(pUKAacHO pemiaBame 3anarka. Jlame,
cMaTpaMo Jla OBH TIOJMOBH TIOJpa3yMeBajy MpuiarohaBme U ogadup cTparerdja y 3aBUCHOCTH OJT
KOHKPETHOT MaTeMaTUIKOT MTPodieMa KOjH je MOTPEOHO PEIInTH.

[TomTo cMO aKIeHaT CTaBUJIM HA M300p Pa3MTUYUTHX CTpATErHja aHATU3UPATIH CMO IITA CY
Apyrd ayTopu TOJpasyMeBaliid MO (IEKCHOMIHUM W aJanTHBHUM n300poM crpareruja. OBo
moipa3ymMeBa:

1. Tlpuknaman u300p cTpaTerje yClIOBJbeH KOHTeKcTOM 3amatka (Blote et al. 2000;
Klein et al. 1998; Star and Newton2009);

2. bpsuny u TauHOCT y pemaBamy 3anatka (Torbeyns et al. 2009);

3. bupame ctpaTeruja Ha OCHOBY OpojeBa y 3aJaTKy, OJHOCHO KOpHIIheme 3Hama O
OpojeBMMa M apUTMETHYKHUM IMPAaBHIMMA 32 PElIaBame 33JaTKa, Ka0 U aKTUBUPAHE
CBHIX MPETXOAHUX 3Hama yueHuka (Threlfall, 2002).

PasymeBame (excubunHor mzbopa cTpareruja je Hajmmpe oOyxBaheHo Tpehum cTaBoM,
Jep 3axTeBa MOBE3UBAKE UHABUAYATHUX 3HaMKa M0jeIMHAIlA U KapaKTEepUCTUKA 3a7aTKa. Y OMIITEHO
ryenano, QJIEKCHOMIHOCT y padyyHamy MOApa3yMeBa yCIOCTaBJbakhe Be3€ N3Mel)y KapaKkTepUCTHKA
MaTeMaTH4KOr mpoosiema, OpojeBa y 3aaarky (Baroody and Tillikainen, 2003), kao u pasymeBama
Bese m3melly OpojeBa m aputmerwukux omeparuja (Vershaffel et al. 2009). Ha daexcubunny
yroTpedy cTpaTeruja, Iopea HaBeJCHOT, yTUYE U IMO3HABAKE MAaTEeMaTHUKUX HJIEja, IITO Ce Oryieaa
y CIOCOOHOCTH TIpE/CTaBbarba TUX HJCja pa3IMYUTHM HMKOHUYKHM pelpe3eHTanujaMa u
YCHOCTaBJbawky Be3y u3Mel)y \HuX, jep camo MEeJIOKYITHO TI03HABamke capikaja U lbUXOBO Mel)ycoOHO
MOBE3UBaKkE TONMPUHOCH MOoTyhHOCTH diiekcuOmtHor pauyHama (Wearne, 1996; Blote et al., 2000).
CBe HaBejleHE KOMIIOHEHTE Cy IOKa3aTesbu pa3BHjeHe (ICKCHOMIIHOCTH Y MCHTATHOM padyyHamy
(Rathgeb-Schnierer and Green, 2013). Kako Ou ydeHHMIM MOIJIH ga padyHajy (GICKCHOMIHO |
npuMeRYyjy epuracHe MEHTaJHE CTpaTerdje MOoTpeOHO je J1a Mpe CBera moceayjy KOHIEIMyTaaHO
pazymeBame Opoja, 0 yMjeM 3Haudajy hemMo roBopuTH y ciejeheM MoriaBiby, Ka0 M KOHIENTYaTHO
pa3syMeBame CBOjCTaBa apUTMETHUKUX Omepaliyje. YOIIITEeHO IIeaHo, n300p cTpaTeruje moHekaaa
HUje yCIOBJbEH CBMM HaBEJCHUM KOMIIOHEHTaMa, jep HeKH YYCHHIIM Oupajy cTpaTeruje Ha OCHOBY
n300pa Koje BpIIe APYTU YICHHIN WK OMpajy CTpaTeruje y Koje Cy OHU CUTYPHH WJIU UX Hajuenthe
KOPHCTE, jep Cy pe3yiTaT 4ecTe yrnoTpeOe y HaCTaBH MJIH PE3yJITaT MOy4YaBmha. Y KOJIHKO TOBOPUMO
0 OBakOM H300py cTpaTeruja, HE MOXKEMO TBPIUTH HY)KHO Ja je OBakaB M300p cTpareruja
¢dnexkcubunan, jep yecto nocroje (UIEKCUOMIHUJU HAYMHU padyyHama. Y OBOM CIydajy ped je o
MPUKIAJIHOM Hu300py CTparerja, OJHOCHO NPUKIATHOM 3a 0co0y KoOja BpIIM padyyHame.
HcTpaxxkuBama cy mokaszaia Ja je 3a (IeKCHOMIHO MEHTAIHO padyyHame BeOMa BaXXHO M Mamheme,
jep ompeheHe crpateruje pauyHama 3axTeBajy maMheme JIenoBa Mpoleaype padyHama, OJHOCHO
nenoBa konauHor pesyntata (DeStefano and LeFevre, 2004). Ilopexn HaBeaeHor, OUTHO je
HArlOMEHYTH Jia TIOCToje Jela Koja y oapeheHum ¢a3ama pa3Boja MEHTAJTHUX CTpaTETHja pauyyHama,
Oenexxe JeiOBe pe3yinTaTa, LITO MM OJIaKIIBa MEHTAJHO padyyHame U TPUMEHy ojpeheHe
¢bekcubuIHe cTpaTeruje pauyHamwa, U OBO He Tpeda MellaTu ca MMCaHUM aIrOpPUTMOM pauyHarmba
(Ruthven, 1998; Threlfall, 2009). Kaga je y nutamy mnojaydaBame CTpaTeruja, YKOIUKO C€
yYeHMIIMMa MOHYIM WIMPOK CIeKTap Moryhux cTpaTeruja, oHM he TeXHUTH yHmoTpeOu camo
kopumhenux crpareruja, a Hehe tparatu 3a HoBuMm (Heirdsfield et al., 2007; Beishuizen, 2001).
[TpunukoM pas3Boja MEHTAJIHHUX CTpareruja Tpeda MaXJbUBO OCMHUCIMTH HACTAaBHU IpOLEC M
MPELU3HO OJIPEAUTH LIUJBEBE U UCXO/JIE, jep CaMO MHCUCTHPamke Ha TAUHOCTH YYEHHKE yCcMepaBa Ka
Kopuihemy CUTYpPHUX cTpaTerdja koje he um o6e30enautu tauan oaroop (Hiebert and Wearne,
1996; Heirdsfield et al., 2007). YV Tom cnywajy y4deHMIM He Tparajy 3a (QIeKkcuOWIHUM
cTpaTerujama.



[TocmaTpajyhu HaBeZeHE CTaBOBE ayropa, MOXEMO 3aKJbYYUTH Ja Pa3BOj MEHTATHHX
CTpaTerdja pauyHama HHUje jeIHOCTaBaH. 1o je 3ampaBo Oyr M CIIOKEH Mpollec, Koju oOyxBara
BEIMKU OpOj MaTeMaTUUYKUX cajpikaja, Koju Tpeba aa Oymy melycoOHO moBe3aHu y oaroBapajyhe
MaTeMaTHYKe CXeMe, alldi Ha HayuH Koju he o00e30eIuTH YYeHHIIMMa pPa3BOj MaTeMaTHUKe
KpeaTHBHOCTH 0€3 K0je ce He MOKe TOBOPUTH O pa3Bojy (JIEKCHOWIHUX CTpaTeTrHja padyyHama U
YOTIIITE O Pa3Bojy CIOCOOHOCTH YYCHHUKA 332 CAMOCTAIHO MPOHAIAKEHEC U OTKPUBAkHE HOBHUX HIC)a
U Tpolenypa.

1.2. KoHuenTtyajHo pazymMeBame OpojeBa

KonnenrtyanHo pasymeBame y MaTeMaTHIIH C€ OJHOCH Ha TMOBE3WBAamE M (PYHKIIMOHAITHO
pazymeBame Maremarnukux ujaeja (Kilpatrick et al,, 2001). Ctuname maTeMaTHUYKUX 3Hama Ha
OBaKaB HAYMH JONPHHOCH MOBE3MBaky M30J0BAHUX YHI-EHHUIIA U 3HAMKA, OJHOCHO OPraHU30BabY
MaTeMaTHUKHX 3Hamba y MOBE3aHe ILIeJIMHE, Koje oMoryhaBajy ycrnocTaBibame Be3e n3mel)y HOBHX
3Hama ca Beh CTeYeHMM 3HakUMa. YUYCHHUIIM KOJU TOBE3yjy MareMaTH4Ka 3Hama OCTBapy]y
nyroTpajHuje namheme cTeUeHUX 3Hama, T€ JIaKlle IpuiarohaBajy cBa CBOja 3Hamba HOBHUM
cutyannjama (Hiebert and Carpenter, 1992). OBo monpuHOCH pa3BoOjy MHAUBUAYATHUX CTpaTETrHja
Y HauMHA pellaBamka MaTeMaTHYKUX mpolieMa. 3HauajaH MmoKa3aTesb KOHIICTITYaIHOT pa3yMeBama
je W CTmOCOOHOCT TpeNCTaBJbakba MaTEeMAaTHYKHX HJeja Ha pa3IMIdTe HAYMHE W pPa3yMeBambe
3HaYCHa PA3IMYATHX PEMPE3CHTallnja KojuMa ce mpukasyje ncra matemarudka uaeja (Kilpatrick et
al., 2001: 119). Yueme ca pasymeBameM CTBapa OCHOBY 3a 00paay HOBHX MaTEeMAaTHYKHX cajpiKaja
U pelliaBame HeCTaHAapIHUX U HEMMO3HATHX MaTeMaTndkux mpobsema (Bransford et al., 1999).

[Ipe yBohema apUTMETHUKUX OTEpaIryja YYCHHUIM YIIO3HA]y OpojeBe y CKYIy MPUPOIHUX
opojeBa no 10 m go 20, Hajuenthe Kpo3 CKYNMOBHH M OpPOJEBHH TPHUCTYI, KOJU TOAPA3yMEBajy
W3/IBajarbe 3ajeIHMYKMX OCOOMHA CBHX JeIHAKOOPOJHHX CKYMNOBA, MPHAPYKHBAKE eIeMeHaTa
JEIHOT CKyIIa eJIeMEHTUMA JIPYroT CKyIa, ynopehuBame CKyrnoBa, Kao ¥ pa3He aKTUBHOCTH Opojama
(dejuh u Erepuh, 2010). Kapaunamu 6poj ckyma o3HauaBa Opoj ereMeHara Tor ckyna. PazymeBame
OCHOBHHX OpojeBa Kpo3 KapJMHATHOCT CKyIa eJIeMeHaTa U peIHUX OpojeBa ce jaBjba IMpe moJiacka
y LIKOJIy U Y IPBOM Pa3peay OCHOBHE IIKOJIE U MPEJCTaB/ba OCHOBY 3a KOHLENTYaJIHO Pa3yMEBambe
Opoja, mTo oOyxBara W pa3BHjakb€ OCETJBUBOCTH 3a OpOj, MMEHOBAmE OpOjeBa, pa3yMeBambe
3Haueka Opoja, Kao H CIOCOOHOCT (QUIeKCHOWIHE yroTpeOde OpojeBa M YOIIITE YUCHE
aputMeTnukux caapxkaja (Berch, 2005; Gersten & Chard, 1999; Griffin et al., 1994). Ykomnuko ce
Taja IOJCTaKHE KOHLENTYaJHO pa3yMeBambe OpojeBa CTBapa €€ OCHOBAa 3a KOHLENTYalHO
pasyMeBame apuTMEeTHUKuX onepauuja. C o03upoM aa ce cBe apUTMETHUKE Ollepaliyje 3aCHUBAjJy
Ha CBOJCTBMMAa M KapaKTepUCTHKama OpojeBa MOTPeOHO je O0jaCHUTH 3HA4yaj KOHIIENTYaTHOT
paszymeBama OpojeBa U pa3BHjeHEe OCETJBUBOCTH 3a Opoj.

Paznuuuti ayropu neuHUILY OCET/BMBOCT 3a Opoj Ha pa3iuuyuTe HauuHe. XOBJCH
(Howden, 1989) je medwunuine kao noOpy HHTYHIHjy 3a OpojeBe M Be3e um3Mel)y mHX, Koja ce
pa3BUja NOCTENHO KPO3 UCTPAXKHUBAKE KapaKTEepUCTHKa OpojeBa, BU3EYIIHO IIPECTaB/bamke OpojeBa
Ha pa3IMuuTe HAuWHE W HpoHanaxkeme Besa m3Mmel)y wmux. ['puno (Greeno, 1991) cmarpa na
pa3BUjeHa OCETJBMBOCT 3a OpojeBe MojApa3yMeBa YCIEUIHO IIOBE3MBAE PAa3IMUMTHUX 3HAMA,
OJTHOCHO yHoTpeOy 3Hama KOja MOCedyjeMO 3a MpOoHalaXelhe HOBUX 3Hama. Y HalleM pajy, Taj
TepMUH heMO KOpPHCTUTH Kao OCHOBY KOHIIENYTAJIHOI pa3yMmeBama Opoja, Koja oOyxBaTa
KOHIIETITYaJIHO pa3yMeBame apuTMeTHdkux omepanuja (Young-Loveridge et al., 2008), mpoueny
(Kim et al, 2013), tauHocT u (ekcCHOMIHOCT y Wu3BOhCHY apUTMETHYKHX oOIepaiija ca
OpojeBrMa, Kao U COCOOHOCT MEHTAJIHOI pauyHamwa U ynopehuama BpeaHoctu OpojeBa (Berch,
1998).

Vixa nedpuHHUIMja KOHIENTYaTHOT pa3yMeBama Opoja ce 0JHOCH Ha pa3yMmeBame OpojeBa U
apUTMETUYKUX Ollepaluja y by Kopuiihema HaBEICHUX 3Hama 3a pellaBambe MPOoOJeMCKHX
3agaraka (Burton, 1993). lupy nebunuumjy najy npyru ayropu (Mclntosh et al., 1992), koju
cMmaTpajy Jla KOHLENTyaJlHO pa3yMeBame OpojeBa W apuUTMETHYKHX oOlepanuja omoryhasa
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Kopumhema cBojcTaBa OpojeBa W pa3BOj MEHTAJIHUX CTpaTervja padyHama. HalpoHamHu caBeT
nacraBauka matemaruke (NCTM, 2000) cmarpa Ja KOHIIENITyadHO pa3yMeBame Opoja oOyxBara
CIIOCOOHOCT pacTaBjhama OpojeBa M peIllaBamke 3aJaTaka Kpo3 YCIOCTaB/bambe Be3e ui3Mely
aApUTMETUYKUX OTepallrja W 3Hama O CBOJCTBUMA OpOjeBa, Ka0 U Pa3BUjEeHY CIOCOOHOCT IMPOIICHE.
OHu najbe HaBOJE, Ja KOHLENTYaJHO pa3yMeBame OpojeBa oOyxBara: pa3yMeBambe BEIMYHHE
OpojeBa, CIIOCOOHOCT Pa3IMUUTOr MPECTaBJbaba OpojeBa M pa3zyMeBame yTHIaja apUTMETHYKHX
orepaiyja Ha BpeAHOCT OpojeBa 1 0OpHyTo. CiinyaH craB 3actymnajy u apyru ayropu (Dyson et al.,
2015; Schneider and Thompson, 2000) koji HaBoJie 1a KOHIIETITYaJIHO pa3yMeBame Opoja oOyxBara
yIocTaBjbatkbe Be3e u3Mel)y OpojeBa W apuTMETHYKUX omepanuja. [[Ba OuTHa cerMeHTa
KOHIICTTYTATHOT pazyMeBama Opoja uctude Jesmun (Devlin, 2000), a To cy: cnocobHocT nopehema
OpOjHOCTH JIBa CKYyIIa U CIIOCOOHOCT namhema OpOjHOCTH HaBEJCHUX CKYIOBA.

bepx (Berh, 2005) mocmarpa KOHIIETTyTaJIHO pa3yMeBame Opoja Kao CIO0KEH KOHIIENT KOjU
Jj€ pe3yaTaT y4emwa, a 00yxBaTra MHTYUTHBHA 3Hamka 0 OpOjeBUMa U CaJpKajuMa apUTMETHUKE, Kao 1
CIIOCOOHOCT: TMperno3HaBamba IPOMEHE OpOJHOCTHM HEKOI CKyIa, IpejAcTaBbamkba OpojeBa Ha
OpojeBHO] TmpaBoj, mopehema U pactaBibama OpojeBa, pa3Boja (ICKCUOMITHUX MEHTATHHUX
CTpaTerdja padyHama, YCIIOCTaBJbaba Be3e M3Mel)y apUTMETHYKHX OIepaldja, MpoleHe TAYHOCTH
NIpH padyHamy, yCIIOCTaBJbama Be3e M3Mel)y HOBHX M NMPETXOJHO CTEUCHHX 3HAma; PasyMeBambe
yTHIIaja apUTMETUYKUX Ollepaluja Ha OpojeBe, TaUHOT U (IIEKCHOMIHOT pauyHamwa, Mperno3HaBama
rpelraka u MpoHalaxema ehUKaCHUX HaUMHA PelllaBama 3a/1aTaKa.

[Ipema npyrum ayropuma (Ghazali et al, 2020) xoHuentyaqHo pa3yMeBame Opoja
obOyxBara:

— PazymeBame 3Hauema OpojeBa U pacTaBbamka OpojeBa Ha Pa3IMUMTE HAYHHE;

— CnocoGHOCT mperno3HaBama U MpeicTaBJbamba OpojeBa BU3yeITHO, BEPOATHO M CHMOOIHNYKO;

— Pa3ymeBame pemnux OpojeBa, ynopehuBame OpojeBa M pa3yMeBame€ MECHE BPEIHOCTH
uudpe;

— Ilpumena cBojcraBa OpojeBa y apuUTMETHUKHM OIllepalyjamMa y UWJbY pa3BUjamba

CIOCOOHOCTH MEHTAITHOT pavyyHamba;

— Croco6HOCT MmpoIIeHE.

Cnuyno wHaBeneHuM wMunubewbnma, Cenryn (Sengul, 2013) mox KOHIEMyTaJTHUM
pasyMeBameM OpojeBa MOJpa3ymMeBa pa3yMeBame 3HaUCHa W BEIMYMHE OpojeBa, apUTMETHUKHUX
omepanyja W yruiaja OpojeBa y 3aJanMMa Ha KOHAa4yaH pe3yNTar, pacTaB/bamke OpojeBa Ha
pa3uyrTe HAYMHE y [TUJbY YOUaBamka EKBUBAJCHTHUX M3pa3a; (DICKCHOWIHO payyHame U IPUMEHY
MEHTAJTHUX CTpPaTeruja pauyHama.

Mekunrom u ocranmu (Mclntosch et al.,, 1992) maBoge Tpu acmekTa Kaja je y MHTamby
KOHIICTIYTATHO pa3yMeBame Opoja: mojam Opoja (KapAMHAIHOCT OpojeBa, OCHOBHM W PEIHU
OpojeBH, pa3IMuUTe penpe3eHTalrje OpojeBa), apUTMETHUKE Orepalyje (pazymMeBame CBOjCTaBa
omepanyja M Be3a u3Mel)y omepanuja) W aHaIM3Upame CBOjcTaBa OpojeBa y apUTMETUYKUM
orepaiyjama y ujby peliaBama CI0KCHUJUX MAaTeMaTHYKHUX MpooieMa.

IMpema Bepmadeny u ocranum ayropuma (Verschaffel et al. 2007) pasymeBame 3Ha4ema
Opoja oOyxBarta cieaehe KOMIOHEHTE:

— Kopuiheme pa3IMuuTHX perpe3cHTalmja OpojeBa;

— uAeHTH(UKOBaWkE pENaTUBHE U allCOJYTHE BEIMYUHE OpPOjeBa;
— ynotpely BUIlle Pa3IMUUTUX jeIUHHIIA TPeOpojaBama;

— cacTaBJbame M PacTaBJbambe OpojeBa,

— KOHIIENITYaJHO pa3yMeBame apUTMETHUYKUX Ollepaliyja;

— TpOIIEHY BETUYMHE;

— MEHTAJIHO pauyHame U

— pacyhuBame 0 TAUHOCTH pe3yJiTara.

Uctpaxupama (Case, 1990) cy moka3zasa jaa jgena Koja moceayjy KOHIEIYTaTHO pa3yMeBambe
Opoja YCIIENIHO YIOCTaBJbajy Be3y HM3Mel)y pealHOr M MaTeMaTW4yKoT KOHTEKCTa y 3ajanuma,
Oupajy MHIMBUIYallHE TPOIeIype 3a pellaBame MpodiiemMa, MpeicTaBibajy OpojeBe Ha pa3IuuuTe
HauuHe, pa3yMejy CTPYKTypy OpojeBa M mocedyjy pa3BHjeHY OCETJBMBOCT 3a BPEIHOCT OpojeBa.
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Enren u apyru (Engel et al., 2013) uctuuy na 95% nene pazyme ocCHOBHE KOHIIENITe Opoja, Kao MITO
je mpebpojaBambe M 3amucHBamke Opoja jomr y Bptuhy, a ga Aena ca 4 U 5 TOAMHA MOYHBY J1a
npeno3Hajy OpojHOCT ckyma 0e3 mpebpojaBama (Secada et al., 1983), kao u ma pasymejy OCHOBHE
MaTeMaTH4Ke Mpoleaypa Be3aHe 3a npedpojaBame, cabupame U Oy3UMame, ajlH Ja joIl YBEK He
BplIe reHepanusanujy maremarndkux mojmoBa (Kilpatrick, 2001: 170). HacympoTr HaBeneHOM,
[Mujaxxe (Piaget, 1952, 1954) je cmartpao ma ce KOHIENT Opoja pa3BHja MOCTEICHO W Ja Jierna
OCETJBMBOCT 3a Opoj pa3BHjajy TEK OKO 5 TOIWHE, a Ja Ce€ KOHIEHMYTAIHO pa3yMeBambe
aApUTMETUYKHUX OTlepalyja He JAenaBa rnpe 7 uin 8§ roJIuHe KUBOTA.

PazymeBame mpupogHux OpojeBa ce MOCTENEHO pa3BHja KpO3 pPa3inyuTe aKTUBHOCTH KOje€
oOyxBartajy mpeOpojaBame, yrnopehuBame, NPUAPYKUBAKLE H JIeJbCHE CKYIOBA eJIeMEHATa
(Baroody, 2000; Clements & Sarama, 2014), npejacraBibaibe OpojeBa Ha pa3IHMYUTe HAYWHE U
yrocTaBjbamke Be3e n3Mely OpojeBa Kpo3 pellaBame 3ajJaTaka MPUMEHOM pazIMYUTUX CTpaTeruja
pauynawa (Howden, 1989). Jeman oa BaXHMX aKTUBHOCTH KOja JONPHUHOCH KOHIENTYaTHOM
pazymMeBamy OpojeBa jecTe M BHM3YEIHO IpENno3HaBame OPOJHOCTH HEKOT CKyMa, IITO MPETXO]u
npeOpojaBamy U MPOLIEHH, KOje Ce 3aCHMBA Ha KOTHUTHBHUM IPOLIECHMa MO3Ta, a MIOTKPENJbEHE CY
oarosapajyhum penpesenrtanujama (Sousa, 2007). Knemenre (Clements, 1999) ucrtuue na Buzyenno
Mpeno3HaBame OPOJHOCTH MTOMaXe JEIH J1a MOCMaTpajy CKyrmoBe Kao 3ace0He IeJTMHEe, Ka0 U CBAKU
eIeMEeHT cKymna mnojenuHauHo. C Jpyre cTpaHe, OHa WCTHYE Jla BPEMEHOM Jela TPETNo3Hajy |
CKYIIOBE ca MCTOM OpojeM ereMeHaTa, IITO MPeICTaB/ha OCHOBY 3a alcTpaxoBame IMojMa Opoja u
MOJICTHYE Pa3BOj MEHTATHMX cTpareruja pauynama (Clements, 1999; Steffe and Cobb, 1988). Cse
HaBEJICHO JOMPHUHOCH OO0JHEM KOHIICTYTATHOM pa3yMeBamy OpojeBa, IITO j€ OCHOBa 3a Pa3Boj
MEHTAJIHUX CTpaTerHja padyHama KOj€ CE€ 3aCHUBajy Ha CBOJCTBUMa OpojeBa, a pasBHjajy ce
MOCTEIEHO.

Ha ocHoBy m3HeTHx cTraBoBa OpOjHHMX ayTopa, MOJ KOHIENTyaJHHM pa3dyMmMeBameM Opoja
noapasymeBaheMo CHOCOOHOCT TO3HABama CBOjCTaBa OpojeBa W KOpHWIINEmE THX CBOjCTaBa y
Pa3IMYUTUM apUTMETHUYKUM OIllepaljama y Mujby mTo eduKacHujer padyHama. Jlasbe, cMarpaMo
Ja KOHIIEITYaJIHO pa3yMeBame OpojeBa oOyxBaTa W CHOCOOHOCT ymoTpebe pa3IMuuThUX
pemnpe3eHTalrja 3a TpPUKa3HBamke OpojeBa, INTO 3axXTeBa pa3BUjEHY OCETJBMBOCT 3a Opoj H
crocoOHOCT TporieHe. KoHuentyaiHO pa3ymeBame Opoja ce pasBuja MOCTENEHO M IMOJpa3yMeBa
pasyMeBame 3Hauema Opoja W EroBe CTPYKType, YIOCTaBJbamkbe Be3a u3Mel)y OpojeBa,
(bnexcuOniIHO M3BOhEHEe apUTMETUYKHUX OIepallfja, a CBe OBO 3aj€JTHO CTBapa OCHOBY 3a €(pUKACHO
MEHTAJTHO pavyyHame. Jlajbe, Mmoj KOHIENTYallHUM pa3yMeBameM Opoja mojpazymeBamo cienehe
acIieKTe:

— YouaBame OPOJHOCTH CKyIla €JIeMEHATa;
— YnopehuBame ckymoBa 1o OpojHOCTH U yropehuBame OpojeBa;
— Kopumhewe paznnuuTux MEHTATHHX CTpaTerja 3a MojeMHAYHO U TPYIMHO MpedpojaBame

YHanpes U yHa3aj;

— IlIporieHa Benmu4nHE CKyIa U BPEIHOCTH U3pa3a;

— Pa3ymeBame 3HauCHa apUTMETUYKHX OIEpalyja W INpuwiarohaBame HauyMHA pellaBamba
3a/1aTKa OpojeBUMa U CBOJCTBMMA OTepallyje;

— IlpencraBpame OpojeBa U CTPYKType OpojeBa Ha pa3IUYUTEe Ha4YMHE YIOTpeOOM

Pa3IMYUTUX penpe3eHTannja (MKOHHYKE, CAMOOIMYKE U PETOPUUKE);

— Opabup mpuKiIagHe CTpaTerje U HauMHA pellemha MaTeMaTHUYKOT pobdiemMa y 3aBUCHOCTH

o1 OpojeBa y 3a7anuma.

Kama cy y mnurtamy apuTMETHYKE OTepalldje KOHIICMyTaTHO pa3yMeBame OpojeBa
ocroco6JbaBa YUEHUKE 3a NMpOHANaXKeHe (IEKCHOMITHUX CTpaTertja pauyHama, Kao U CIIOCOOHOCT
youaBama Tpelllaka HACcTauX IpPU pellaBakby M yTHYE HA pPa3BoOj CIIOCOOHOCTH TPOIICHE.
Odnekcubuinan u300p cTpaTervja padyyHama 3aXTe€Ba KOHIIENTYAIHO pa3yMeBame apUTMETHUYKHX
omnepauuja u OpojeBa, mrTo omoryhasa pazymeBame CTpyKType Opoja, ogHoca u3mel)y OpojeBa, kao
U u3BOheme apUTMETHUYKUX OIepalyja MpUMEHOM CTpaTeruja Koje ce 3aCHMBAjy Ha CBOJCTBHUMA
OpojeBa u aputMeTH4KHX onepanuja (Bobis, 1996).
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VYdemy apUTMETHUKHUX OIepaiuja mnperxoau gopmupame ckyna OpojeBa a0 10 y mpBom
paspeny OCHOBHE IIKOJIE, T€ je Y OBUM MPBUM (a3ama yuerma MoTpeOHO MHCUCTUPATH Ha YIIOTpeoH
Pa3NMYUTHUX penpe3eHTanrja, Mojaejda U MaHUITYJaTUBHUX MaTepujajia y LUJby NpPEICTaBJbamba
OpojeBa Ha pazIMuUMTE HAYMHE, YUME Ce yTHYE Ha pa3yMeBame CTPYKType Opoja. Kako Ou ce
MIOCTHIJIO KOHIEMYTAIHO pa3yMeBame OpojeBa OMTHO je Ja YICHHIIM MOTY J1a IIpeJicTaBe OpojeBe Ha
pazmuunrte HaunHe (Greeno, 1991). IpencraBibamem OpojeBa Ha pazIMUMTe HAYMHE YTHYE CE Ha
pa3Boj OpojHMX cTpaTerwja Opojama KOje HHCY OTpaHHMYEHE caMO Ha TPOCTO MpedpojaBarbe
(Presmeg, 2002; Mason, 1992), Beh wuMajy aguTHBHHM KapakTep, a Jella Ce€ BPEMEHOM
ocroco0JpaBajy Ja yode OpOJHOCT cKymna ejleMeHara 0e3 mpeOpojaBama INTO je OCHOBA 3a Pa3Boj
Pa3NMYNTHX MEHTAIHUX CTpaTerhja pauyHama. Te modeTHe crpareruje npedpojaBma ce TeMebe Ha
yIoTpeOr MaHUMYJIATHBHUX MaTepHjaia MITO MOJCTHYE pa3yMeBame OpPOJHOCTH, ajli HUje TOBOJHHO
3a KOHIETITYaJIHO pazymeBame Opoja (Sousa, 2007), jep je OHO mIUpe OJ HABEAHOT, KA0 IITO CMO
HaBEJIH.

Konnenryanno pazymeBame OpojeBa je 0] CYyIITHHCKE BaXXHOCTH 3a cliefiche MareMaTuuke
caapxkaje:

— wMeHTanHo pauyyHawme (Hope and Sherrill, 1987; Trafton, 1992);

— CTHULIalke U pa3BHjamke criocoOHocTH npoteHe (Bobis, 1991),

— pa3yMmeBame peraTuBHE BpeaHocTH Opoja (Sowder, 1988);

— TIpero3HaBamke OJHOCA Jefla W IeJIMHE W pa3yMeBame MECHE BPETHOCTH mudpe y
opojy (Fischer, 1990; Ross, 1989) u

— pemaBame podiema (Cobb et al., 1991).

PazymeBame cTpykType Opoja je 3HauajHO 3a pazymMeBame MecHe BpenHocTu 1udpe. bpoj
Tpeba MoCMaTpaTH Kao CTPYKTYpy CacTaBJbeHy OJf MamHX CTPYKTypa, IITO TOJIpa3yMeBa
CrocoOHOCT pacTaBsbamka OpojeBa Ha pa3nunTe HaunHe. Kako Ou ce MOoCTHUTIIO HaBeeHO MOTPEOHO
j€ 1a ce paau Ha pa3BHjalby CIIOCOOHOCTH pacTaBjbalba M cacTaBJbamba OpojeBa y JIETIOBE U LETUHY
(Wright et al. 2012: 4). V nactaBu je moTpeOHO CIPOBOJUTH aKTHBHOCTH KOj€ YUCHHUIIMMA Jajy
MIPUJIMKY J1a UCTPaXke U OTKPH]Y Be3e U ogHoce udmehy opojera (Baroody, 2006: 29). ®dycon (Fuson
et al.,, 1997) uctuue na xkamga aena capianajy BumernudpeHe opojere tpeda ga Oyay ocrnocoOsbeHa
Ja pazymejy Opoj Kao 30Mp BHUIIECTPYKHX JEKAJIHHX JEJUHUIIA W KA0 MPOU3BOJ jeAHOMHUGPPEHOT
Opoja u oxromapajyhe nekaane jeauHUIlE. Y Wby UCIUTHBama pPa3yMeBama MECHE BPEIHOCTH
uudpe Jowanmg m apyru ayropu (Donald et al.) cy xopucTwim pa3nuuuTe THUIIOBE 3ajJaTaKa:
Opojame, Tpynucame on 10, pactaBibame, IMperpynucaBame, YIOCTaB/bamkbe Be3e U3Mel)y MecHe
BpenHocTH nudpe u O6poja u mopeheme OpojeBa. Ha 0CHOBY pe3ynrara yCTaHOBJBEHO j€ Jia Jiela
HMMajy MoTenikoha ca BUIenu(ppeHUM OpojeBUMa Y OJICYCTBY KOHKPETHOT MaTepHjajia, OJJTHOCHO Jia
HE pa3yMmejy MecHy BpeaHocT nudapa y tum opojeuma (Donald et al., 2006), mTo je y ckimaay ca
panujum uctpaxkuBamuma (Fuson et al, 1997) koja moTBphyje 3Hauaj xopuirhema KOHKPETHUX
MaTepujaja IpUIMKoM (GopMmHpama ckyna npupoanux OpojeBa (Vright et al, 2012). PazymeBama
oJlHOCa m3Mel)y JeceTulia M jeIMHUIA WIKA JPYTUX JEeKaIHUX jeMHHUIA je BAKHO 332 pa3yMEBambe
,,JIOTIMCHBaa WIN MpElpTaBama HyJla” P MHOXKEHY U JIeJbCHY JACKaTHUM jeIuHUIIaMa. BUTHO je
HATIOMEHYTH JIa j€ Yy Pa3JM4uTUM 3eMJbaMa JPYrauyvjd MPHCTYIl aPUTMETUYKHM OIlepalmjama
YCJIOBJBEH U PA3JIMYMTOM INPHCTYIIOM OpojeBuMa. Y EHriieckoj pazymeBame Opoja ce TeMesbH Ha
pazymeBamby MECHE BpEeTHOCTU HH(pe, a HAKOH TOra ce MOYHIbe ca apUTMETHUKUM Olleparujama
(SCAA, 1997) koje ce 3acHMBajy Ha mpuMeHH aiaroputma. Hacympor Tome, y Xomanauju ce
pasymeBame Opoja ¥ MeCHE BPEIHOCTH Lu(pe pa3BHja MOCTENEHO KpO3 U3BONEHE apUTMETHUKUX
omepainyja U ymoTpedy pasIUUUTUX CTpaTerdja pauyHama, OJHOCHO Pa3IMUUTHX MEHTATHUX
mozena (Beishuizen and Anghileri, 1998; Thompson, 1997), uume ce akieHaT cTaB/ba Ha
CTPYKTYpy Opoja.

CBH apuUTMETHYKH caapKaju Cy TOBE3aHW M TPEICTaB/bajy KOpak Ka yBohewmy
pasymeBamy anredpe. Kako Ou ydeHUIM pa3BMIM MaTeMaTHUKy (iIeKCHMOMIIHOCT, Koja je moceOHO
Ba)KHA 32 apUTMETUYKE OMepalyje MoTpeOHO je MOACTULIATH KpeaTHUBAH MPUCTYN MaTeMaTHYKUM
caapkajuMa o] HajpaHujux y3pacta. To moapazymeBa ymoTpeOy KOHKPETHHX MoOjJeNa, IPTeka U
JjarpamMa KOju MHCAOHO aHTaxyjy A€y W MOJCTHYY UX Ja MpoOieM MmocMaTpajy Ha pa3induTe
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HaunHe. Jlajbe, BakaH acIeKT pa3Boja alnre0apcKor MUILBCHA jecTe u GopMupame mojMa Opoja.
IIpu ¢opmupamy mnojMa Opoja akneHar Tpeba CTaBUTH Ha HETOBY CTPYKTYpY Koja he ce
NpPE/CTaBbaTH KpPO3 peHpe3eHTalje 3aCHOBAaHE Ha JIEKaJHO] OCHOBHM, ald W Kpo3 JApyre
penpe3eHTanrje Koje MCTU4y CTpYKTypy Opoja. CBe To 3ajemHo Tpeba la JONMPHHOCH Pas3Bojy
KOHIIETITYaTHOT pa3ymMeBama 0poja, Koje je HeOmXOaHO 32 (hICKCUOMIIHO MEHTAITHO PadyHahe.

1.3. IIpouenypaaHa ¢pJyeHTHOCT

[Ipouenypanna (GuyeHTHOCT ce OJHOCH Ha MO3HABamke MPOIENypa, HUXOBY IPABHIHY
MPUMEHY U CIIOCOOHOCT ynotpebe mponenypa duekcubmiHo, Tagyno u epukacHo (Kilpatrick, 2001:
121). OBaj acmeKT MaTeMaTUYKOT 3Hama j€ BeoMa BaKaH 32 KOHIENTYaJTHO pa3yMeBambe MECHE
BpeaHOCTH Iudpe, 3HaUeHa OpojeBa U aHAIM3UPAKE CIMYHOCTH M pas3liuka u3Melyy cTpareruja
pauyHama. be3 pasBujene mnporeaypaiiHe (QUIYyEeHTHOCTH HeMa pa3BHjamba €(PUKACHUX M TauHUX
MEHTAJIHUX CTparervja pauyHama. L{usp je na ce koj yueHuka mocTurHe aexcubuina ynorpeda
CTpaTeryja padyHama, IITO jé OJ KJ/bYYHOT 3Hayaja 3a YCIEIIHO peIlaBamke CTaHAApAHUX U
HECTaHJapJHUX 3aJaTaka, Kao M 0oJabup ojaroBapajyhux crpaTervja y OJHOCY Ha TMOCTaBJbEHU
matemaTtruku npobsem (Kilpatrick, 2001: 122). Kako 61 ce nocTuriio HaBeZIeHO MOTPEOHO je J1a ce
00e30e1u peanroHo pa3yMeBamke MaTeMaTUYKUX Heja Koje ce ycBajajy. Takohe, moTpebHo je na
ce HOBM CajjpXaju ycBajajy Tako 1ITO he ce KOpUCTUTH Beh cTedeHa 3Hama. YKOJIMKO Jela He
caBlajajy Mpolenypy padyHama y ckymy OpojeBa mo0 100 u ycBoje apuTMeTHUKe omepaiuje 0e3
pasymeBama, wuMahe TOTemKoha TPWIMKOM TPUMEHE TMpOLeAype padyHama U YCBajama
apUTMETHYKUX onepauuja ca pumenudpenum opojesuma (Kilpatrick, 2001: 122).

[Ipema Pyceny (Russell, 2000) TauHocT y pemaBamy 3anaTaka oOyxBaTa ciexaeche
KOMITOHEHTE:

— Eduxacny npumMeny cTparervja pauyHama;

— Tauno pememe;

— ®DnexkcHOMITHOCT KOja ce OJJHOCH Ha aJIeKBaTaH M300p CTpareruje, Kao U KOpuirheme Apyrux
CTpaTervja 3a mpoBepy J0OHUjEHOT pe3ysTaTa.
Crumame HaBEJCHOT ce O/IBHja TIOCTETICHO U TOTPEOHO je na ce mpohe kpo3 Hekoauko (daza:
PazymeBame u ynotpeda pa3IuuuTUX CTpaTETHja;
PenatuBHO TauaH n300p cTpaTeruja 3a peliaBame 3a/1aTKa;
TauynocT 1 Op3uHa Npu ynoTpeOu ojapeheHe crparTeruje;
DeKCHOMITHOCT U aJanTUBHOCT IpH u300py crpateruje (Siegler, 1996).
Kana je y nutamy nporenypaita (GpayeHTHOCT 3aKJby4dyjeMO Ja ce OHa OJHOCH Ha Ta4yHOCT
y peliaBamy 3ajaTaka, ajld Ja UCTO Tako MojpasymeBa (hIeKCMOUIHO U e(pUKACHO pauyHame U
MpoHaNaXKewe oaropapajyhux crpareruja. Moxkemo pehu na oBa KOMIIOHEHTa MaTeMaTUYKOT
3HaWa 3aMpaBo MOJpasyMeBa (HIEKCUOUIHOCT y padyHamy, O KOjOj CMO TOBOPHIIM y MPETXOJ0M
MOTJIaBJbY.

i N =

1.4. CTparernjcke KoMIneTeHuHje

Crpererujcke KOMIIETEHIIMje NPEACTaBbajy CIOCOOHOCT (opMysHcama MaTeMaTHYKHX
npobiema, BUXOBO IpejcTaBibame U pemmasame (Kilpatrick, 2001: 124). OBo 3axTeBa 041 yueHUKa
Ja 100po MO3HAjy CTpaTervje pellaBama MpodiieMa M YCHEIIHO UX NMPUMEBY]Y Y Pa3InduTUM
3ajjalMMa, OJHOCHO TNpuiiarohaBajy MX CTPYKTYpH 3ajaTka. YCIEIIHO pelllaBambe MaTeMaTHUKHX
3ajjaTaka IoJpa3yMeBa HEKOJMKO Kopaka. [IpBu Kopak moapazymeBa H3J/IBajambe KIbYYHHX
KOMIIOHEHTH Yy 3aJaTKy, OJHOCHO YyOuaBam€ IMO3HATUX M HENO3HATUX eJleMEeHara Y 3aJaTkKy.
Crnenehm xopak ce OJHOCH Ha PA3IMYUTO IMPEJCTaBJbambe MpobiaemMa: HyMEpHUUKH, CUMOOIMYKH,
peropuuku uiaM rpapuukd. Jlasee, cTpaTerujcke KOMIIEHTEHIMje MOJApa3yMeBajy M CIOCOOHOCT
NpoHANIAKEkha M youaBame CIMYHOCTH M3Mel)y Maremarnykux mpoOnema. Kako 6u ce mocturio
HaBEJICHO TOTPeOHO je ja ydeHunu nocenyjy passujeny ¢uekcuommnoct (Kilpatrick, 2001: 126).
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VYdeHUIH KOju Moceyjy CTpaTerijcKke KOMIETEHIH]e YCIeUTHO (popMyHIy MaTeMaTUyKe 3aJaTKe
U pelaBajy 3ajaTake M3 Pa3UuYUTHX 00JacTH MaTeMaTuke (apuTMETHKa, anredpa, reomeTpuja,
Mepeme, BepoBaTHOha, cTatucTuka U ci.). Kako Ou ce cBe HaBeleHO MOCTHIJO MOTPEOHO je na
YYCHHILIM MUMAjy Pa3BHjEHY CIIOCOOHOCT JIOTUYKOI TOBE3MBAIbHha MAaTEMAaTHYKHUX II0jMOBA, Kao H
CIOCOOHOCT MPUMEHE CTEYEHUX MAaTeMaTHYKHX 3Hama 3a pemaBame HoBuX npobiema (Kilpatrick,
2001: 142).

OBze cMo nanu KpaTak TEOPHJCKHU TpETyie]l KOju ce OJHOCH Ha CTPAaTErHjKe KOMIICTEHIIH]E.
OBaj mojamM ce OJHOCH Ha CHOCOOHOCT (hOpMyliHMCama, pelllaBamka W MPOHATAKCHA aICKBATHUX
peliema Koja oaroBapajy CTPyKTypu mpoOiema, a moapasymeBajy u ¢uiekcuounHoct. CymTrHa
HaIller paja 3alpaBoO Cy CTpaTerrja MHOXKEHAa KOje Cy y OCHOBH pPa3BOja MYJITHUIUIMKATUBHOT
MUILbEHA, T€ hemMo ce JeTajbaHMjoM aHAJIU30M CTpaTerhja MHOKEHhAa U YOIIITE pPa3BOjeM
(dexcuOnIHOCTH OAaBUTH KpO3 OCTaTaK pajia aHaIu3upajyhul MyITUIITIMKaTUBHO MHIJBEHE, KAa0 U
CTpaTeruje MHOXKema.

1.5. CtaB 0 MaTeMaTHIIH

Munubemhe U CTaB yICHHKA O MAaTEeMATHIINA Y BEJIUKO] MEpU YTHYE Ha BUXOBY aKTHBHOCT y
HACTaBH W YOINIITE Ha JKeJby 3a yllarameM ,Hamopa” y IHJbY TOCTH3ama OOJBHX pe3yiraTa.
VYKOIIMKO YYEHWIIM TOKOM IIKOJIOBama pa3BUjy KOHIENTYATHO pa3yMeBame, IMPOIEIYPATHY
(bITyeHTHOCT, CTpaTerujcKe KOMIIETCHIIN]E€ ¥ aJaTHBHO PE30HOBAKHE U TO UM OMOTyhaBa Jia JlaKiie
yCBajajy MaTeMaTU4Ke caJpkaje M Tako MOCTWXKY 0oJpe pe3yaTraTre, BepoBahe ma je Maremarwhka
KOpUCHa U Ja ce Moxe yuutu ca pazymeBameM (Kilpatrick, 2001: 131). Tex y TtakBum
OKOJTHOCTUMA YYCHHUIIM he TMoCTaTH aKTHMBHU yYeCHHIM y mporecy yudema (Resnick, 1987).
[Mponenypanna (GayeHTHOCT M aJaNTHBHO PE30HOBAaKE C€ pa3BHja Kao MOCIEIUIla CBECHOCTH
YYCHHKA O FbUXOBUM CIIOCOOHOCTHMA W MOTYNHOCTHMA Ja YCIIEIITHO YCBOje MaTeMaTHUKe cajpikaje
1 yroTpebe cBOja 3Hama 3a pellaBamke MaTeMaTHUKuX mpobiema. McrpaxuBama Cy okazaia ja y
AMepHuIH Ieualy Majy MO3UTHBHHJU CTaB IIpeMa MaTeMaTHIIA Y OHOCY Ha aeBojuuiie (Stigler and
Hiebert, 1999), mro HHje y MOTHYHOCTH TMOBE3aHO ca WUXOBUM mocturHyhuma (Strutchens and
Silver, 2000). C gpyre crpaHe, HCIMTHUBAKEM JICIle OTKPUBEHO je Ja Jema y3pacrta ox 4. 1o 8.
paspena cMarpajy Ja je MaTeMaTHKa KOPHCHA 3a PElIaBake CBAKOJIHEBHUX XHBOTHHX MpoOIieMa,
alli HUje yTBphEeHO Ja cMaTpajy Ja je KOpHCHO Ja OHH 3Hajy maremaruky (Strutchens and Silver,
2000).

CmMmaTtpamo J11a je BeoMa Ba)XKHO JIa C€ MaTeMaTHUYKU CaJipikaju y Miahum pazpenuma OCHOBHE
IIKOJIE 3aCHHMBAjy Ha MPHHIMIY OYMIVICAHOCTH KOju he mpartutu ynorpeda pasIuduTUX
penpesentanuja. Ha Taj HauMH cajpikaju MOCTajy jaCHHUjH, YYEHUIM MOCTajy aKTUBHU YUYECHHIIH
HACTaBe, a caM IPOILEC YYeHa IMOCTaje 3aHUMJBUBHJU. Y TOM MEPUOJIY MOTPEOHO je KOPHCTUTH H
CTPYKTypHUCaHe H 1I0OpO OCMHUIIJbEHE MaTeMaTH4Ke Urpe, Koje he oMoryhuTH aenu na pasBujy WiH
yTBpJ/Ic MaTeMaTHuKa 3Hama. Ha Taj HauMH MaTeMaTU4Ku cajpiKaju MOCTajy 3aHUMJbHBUjH, & CTaB
YYCHHKAa O MATEMAaTHUIIM TIO3UTHBAH, IITO BOOM Ka Behoj aHra)koBaHOCTH yYCHHKA, a 3aTUM U Ka
BeheM cTereHy pa3ymMeBamba MaTeMaTUIKUX CaJipiKaja.

CBuU HaBeJIeHM acMeKTH MaTeMaTHUKOr 3Hama Cy Mel)yCOOHO MOBE3aHU U HEONXOJHH CYy 3a
ycIemHo GpopMupame MaTeMaTHUKUX 1MojMoBa. Kako OM ce MOCTUIIIO KOHIEMYTaIHO pa3yMeBambe
MaTeMaTHYKHUX cajpkaja MOTpeOHO je Mpe CBera yCMEpUTH MaXKkby Ha aJ€KBaTHY OpraHU3alujy U
IUTAHUPakEe HacTaBe MaTeMaTHKe, YMjU OCHOBHM LWJb Tpeba Aa Oyae KpeaTUBHO MaTeMaTHUKO
pe3oHoBame. OHO ce MOXe OCTBapUTH CaMO aKO Ce YYeHHIMMa Beh o NMpBUX roJUHa ydema
MaTeMaTUKe MPYXH OYMIJIEHA HAcTaBa y3 yHoTpeOy pa3IMUUTHX pernpe3eHTalrja U KPEeTUBHOT
MpUCTYIAa HACTaBH, Koje he ux mojacrahu ga mucie u pa3Bujy GiaeKCHOMIHOCT U alalTUBHOCT, Kao
U KOHIENTYaJHO pa3yMeBambe MaTeMaTHYKUX MOjMOBA IITO JIONPHUHOCH (OPMHpamy MO3UTHBHOT
CTaBa O MaTEeMAaTHUIIH.
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2. MeHTa/IHA AapUTMETHKA U CTAHJAAPJIHU AJTOPUTMHU PaYyHaAHA

[octymniu pauyHama M TAaYHOCT M €(PUKACHOCT y padyHamy BaXKHE Cy TeME MaTeMaTHUKOT
oOpa3oBama. ANropuTaMm NpeAcTaB/ba HU3 jacHO Je(PUHHCAHMX KOpaka, KOju ce ymoTpeOsbaBajy
MPaBUIHO U oAroBopajyhum pemocienom, a Bojae ka TauHoMm oaroBopy (Baranes et al., 1989). V
MaTeMaTUIM aJlTOpPUTaM C€ OJHOCH Ha HU3 MUCAHUX KOpaka y pauyHamy. Jledunumie ce kao HU3
MOjeIMHAYHUX KOpaka KOju Cy MPAaBWJIHO M CTPUKTHO onpeheHu, mpu demy je TadaH pe3yirar
ouekuBaH (Zelji¢ i dr., 2019). Hame, Kummarpuk (Kilpatrick, 2001) uctuue na cy aaroputmu
mporenype Koje ce MOry NPUMEHHTH 3a pellaBambe pa3IMYUTHX 3a/JaTaka KOju YKIbY4yjy
paznmuunte 6pojeBe. OH HABOJU TPH BaXKHE KAPAKTEPUCTUKE AITOPUTMA:

1. AnroputmMu Cy jeIUHCTBEHA MpoIeAypa Koje ce MOTy MPUMEHHBATH Ha Pa3TMUYUTUM
npoOieMuMma.

2. Tlomohy anroputMa CTpyKTypa mpobiiemMa ce arcTpaxyje ¥ BpIIU ce jeAHOCTaBHO mopeheme
CIIMYHOCTHU U3Melyy mpolbiema.

3. Y OCHOBHOj WIKOJH, HAy4Y€HW AITOPUTMH, KOjU C€ W3BOJAM TAadyHO, JOMPUHOCE TOOpUM
nocturuyhuma te ce n1o0uja BpemMe 3a HalpeloBame y APYrUM MaTeMaTUYKUM oOIacTUMa.
(Kilpatrick, 2001).

N3Bohewme craHmapAHOT ajaropuTMa ce€ TeMEJbUM Ha pacTaBjbalkby OpojeBa Ha BHUIIECTPYKE
JIeKaJHe jJeIUHULE y LIMJbY JEAHOCTAaBHUJET M3BpIlaBakba apUTMETHUUKHX OIepalrja, IITO 3arpaBo
IpesicTaBJba jeqHy BpeTy 1udapckor pauyyHama (Fuson and Beckmann, 2012). OBu aytopu (Fuson
and Beckmann, 2012) wnarnamaBajy na je y MpOLUIOCTH Y4Y€HE CTaHIAPAHOT aIrOpHUTMa
MMOCMAaTPaHO Ka0 YCBajame TaYHOT peociiesia TIOCTYIaKa KOjU Cy ce€ M3BOIMIN 0e3 pasyMeBama H
oQjammaBama UCTHX. OBaKBO CXBaTamke aJIrOpuTaMa MojpazyMeBa Jia ce CBaKO payyHame CBOJU Ha
pacTaBsbame OpojeBa Ha IeCeTHIIe U JeAUHUIIE, IIITO MOpa3yMeBa MO3HABAKE U Pa3yMEBakhe MECHE
BpeaHOCTH Iudpe y OpojeBMMa M MEXaHMUYKO H3BONEH-E omepaiuja, 0e3 CTaB/bamba aKIeHTa Ha
CTPYKTYpY Opoja, OTHOCHO y TOM Ciy4ajy cBaka mudpa y 6pojy ce mocmarpa Kao nmoce0Ha 1esimHa
(Kamii, 1994; McNeal, 1995). V nacTaBHO] Ipakce C€ YeCTO TEXH YBEkKOaBamy CTaHIApIHHUX
anropruTamMa padyHama, Kako OM ce MOCTUIJIAa TauHOCT U Op3WHA y peliaBamy, IITO je MpUMep
MpPOLEYpPaTHOT pa3yMeBama, IpU 4YeMy HEJO0CTajeé pa3yMeBame 3Hauema ajiropurMa M
aputMeTnyke onepanuje. OBako cTeueHa 3Hambe oHeMoryhaBajy GueKCHOUIHO pellaBambe 3a1aTaka
Y TTOBE3MBAE PA3IMYUTHX PENpe3eHTalldja 1 MaTeMaTuukux caaprkaja (Anghileri, 1995; Siemon et
al., 2008). Iludapcko padyHame, 0OJHOCHO MPHMEHA CTAHIAPAHOT arOpUTMa MHCMEHOT padyyHamba,
HUje TorojHa 0Oe3 ymoTpeOe mamupa W OJIOBKE M 300T TOra CE€ YeCTO jaBJbajy TpEIIKe, Te
uctpaxkuBawa (Mmuh u 3espuh, 2017; 3emuh u ap., 2017) mokasyjy a yCmemrHOCT KOpHuIThema
CTaHJApJHUX alropuTaMma 3HauajHO OMajJa Kaja ce padyyHame BpIIM Oe3 3amucuBama, IITO je
nokasareJsb ojicyctsa npouenypainne duyentHoctu (Kilpatrick et al., 2001; Torbeyns et al., 2009).
CrangapaHu alropuTMU MOTY OUTH BeoMa TEUIKU 3a yuerme U He omoryhaBajy pa3Boj penanuoHOr
pazymeBame (Pesek and Kirshner, 2000). VYBoheme cranmapaHor anroputma obe3dehyje MHOTO
(dbopManHHje CTPYKTYpe U MOTOAHO je 3a CTBapame Ipeliaka, jep je y CynpoTHOCTH ca UHTYUTHBHUM
crpaterujama pauyHama (Anghileri, 2000). Cnuvan cra 3actynajy u apyru ayropu (Ellis and Yeh,
2008), koju HaBOJE Ja yYeHe CTaHIAPAHUX aaropurama obdeszdehyje Op30 U epukacHO padyHame,
anu 0e3 jacHOT MpUKa3HBamba U pasyMeBamba 3HaueHa MojeJMHAYHUX Kopaka anroputMma. Hacympor
MUIIbEHY HaBeJeHUX ayropa, @ycon u bekman (Fuson and Beckmann, 2012) narnamasajy na ce
CTaHJApAHU AJITOPUTMH APUTMETUUYKUX OIepalyja TeHepaliu3yjy BPEMEHOM Kpo3 IOCTENEeHO
pa3BHjambe 3HaueHa ajlropurama yrnoTpeboM penpe3eHTalja, a OHe C€ MOCTENEeHO HamylmTajy U
npenasy ce Ha cumOosmuke 3anuce. Y XolaHIUju ce MPUIUKOM 00pajie apUTMETUYKUX olepaliyja
M0JIa3U OJ] MHTYUTUBHUX CTpaTervja pauyHama M MOCTENEHO J0JIa3u /10 (opMaiHUX CTpaTeruja
pauyHama, a 3aTUM M J0 CTaHAApJHOT aJrOpUTMa, jep MPEepaHo YUeHe CTaHIApIHOT aJropuTMa
cripeyaBa pasyMmeBame aputMeTnukux omepauuja (Fishbein et al, 1985; Beishuizen and Anghileri,
1998). Vkoamko je anropuram ycBOjeH Ha HaYMH KOjU oMoryhaBa pazyMeBame H-ETOBOT 3HAUCHA,
Kao M 3Hauema OpojeBa, OHJA je TO Mmokaszaresb npouenypaine ¢ayentnoctu (Kilpatrick, 2001). C
Jpyre CTpaHe, YKOJHMKO YYEHUIM HE pa3yMe]y 3Hauyewme alfOpUTMa, J0ja3d J0 rpellaka, IITo
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MoKa3yje OJCYCTBO KOHIIENITyalHOT pa3yMmMeBama ojpel)eHHX MaTeMaTH4KuX —cajpikaja.
KonnenrtyanHo pasymeBame alropuT™Ma MOCTHXKE Ce YIIOTPEOOM Pa3IMUUTUX perpe3eHTanuja (Hip.
MPpaBOyraoHa CxeMa) Koje HarjamaBajy 3HaueHmhe alropuTMa, MpuMepa U3 PeaTHoOT OKPYXKema, Kao
U MCHTAHUX CTpaTerwja KOjeé YUYEHUIM CAMOCTAIIHO WM y3 IMOMOh HacTaBHHWKA pa3BHjajy
(Baroody, 1990; Fuson, 190, Resnick, 1983; Verchaffel et al., 2007). IIpu ydewy craHmapaHUX
aJiropuTama MmoTpeOHO je a YICHHIIN pa3yMe]y 3HAUCHE U YJIOTy MECHE BPeIHOCT mudpe y 0pojy
npu u3Bohemy anropuT™ma, pacrtaBibame OpojeBa Ha 30up MPO3BOJA BHUIIECTPYKUX JEKaJTHUX
jenuHUIA, Kao W cBojcTBa onpeheHe apurmerwuke omeparnuje. OBO je BeomMa BaXHO Kaua Cy y
MUTaky AITOPUTMH KOJU C€ KOPHUCTE 3a padyHame ca BHIIenudpeHuM OpojeBMMa, jep Cy OHH
YUEHHWIIMMa TEXH 3a ycBajame. M3 Tor pasmora, pa3yMmMeBame CTaHIApIHHX aIropuTaMa 3a
Bunienudpene OpojeBe y BEIMKOj MEpU 3aBUCH M OJ] MHCTPYKIMja HacTaBHUKA (Beishuizen, 1993).
PazymeBame cranmgapaHoT anroputMma Tpeba Ja mpath ynorpeda MaHWUMYJATUBHOT MaTepHjajia U
pernpe3eHTalrja Koje MO3WTUBHO yTUYYy Ha noBehame CTeleHa pazymeBama OpojeBa, cUMOoJia U
nporeaypa anroputma (Fuson, 2003). Jlame, Heku ayropu (Carpenter et al., 1998; Cobb and
Wheatley, 1988; Fuson and Burghardt, 1993; Hiebert et al., 1997; Kamii, 1989; Nunes, 1992) cy
YOUMJIM JIa Jiella MOTY Jla OCMHCJIE U CBOje alrOpUTME 3a padyHame, IITO oMoryhaBa moBe3HBame
MaTeMaTHYKUX 3Hama, a npaheno je pasymeBameMm. OBo je wMoryhe, ykoiuko o0pany
MaTeMaTHYKHX caJpikaja TpaTH yIoTpeda pa3IMYUTUX pENpe3eHTalja, Kao W aJeKBaTHE
MHCTpYKIMje o cTpaHe HactaBHuKa (Carpenter et al.,, 1998; Fuson and Briars, 1990; Hiebert and
Wearne, 1993, 1996), jep no0Ope penpe3eHTannje UCTUIy KapaKTEPUCTHKE MAaTEMATHYKOT 1ojMa, y
OBOM CITy4ajy CTaHAapJAHOT aIrOPUTMa padyHamba.

TpaauumoHa HO y4erme HAaCTaBe MaTeMaTHKe, IIpe CBEra y4erme CTaHAapIHUX alropuTaMa
ApPUTMETHYKUX OIepalija CBE BHIIE 3aMemyje HEeaJrOpUTaMCKH MPHCTYI, OJHOCHO IPHMEHa
MEHTAJTHE apUTMETHKE, KOja ce TeMeJbH Ha PETallMOHOM pa3yMeBamkby MaTeMaTHUKHUX ITOjMOBA, Mpe
CBEra apuTMETHUYKHUX Oleparja u OpojeBa. MEHTAIHO padyHame je MPOoIeC Y KOjeM HYMEPHUKH
padyH MOke OMTH W3BeIeH Op30 W Mpenu3HOo y3 Kopuintheme oapeheHux cTparervja padyHama
(Maclellan, 2001). OHo je Ba)XxHO CPEICTBO y MPOMOBHCAEY MAaTeMaTHUYKOT MHIILJBEIHA, PH YEMY
ce Oa3upa Ha KOHIICTITYATHOM Pa3yMeBamy, a HE Ha y4elwy IpaBujIa U UHCTpYKIHja HamaMmeT (Reys
and Barger, 1994: 31). MeHTaHO pauyHame ce MOKE IMOCMAaTpPaTH Kao HU3 aKTHBHOCTH YHjU CE
paSBO] MOJICTHYE TOKOM IITIKOJIOBama, a lerosa cepxa npema Tommcony (Thompson, 1999) je:

Ocmnoco0spaBame yYCHUKA 32 MEHTAITHO PavyHame U3BaH HACTABHOT MPOIIECa;

— Pa3Boj ocerspuBOCTH 32 OpOj;
— Ocnoco0JbaBame YICHUKE 3a pelIaBamke MPOOIEMCKUX 3a/1aTaKa;
— CrBapame OCHOBE 32 YUCHC aropuTama ca pa3yMeBameM.

IIpema Tomncony (Thompson, 1999), MeHTamHO payyHame ce€ OJHOCH Ha IPUMEHY
CTpaTervja Koje ce 3aCHHBajy Ha MPUMEHHU MO3HATUX YMEHCHUIIA WU CTpATETHja Op30T pauyHama, a
OHE Cy 3acHOBaHE Ha ymnoTpeOu crnenupuvHuX cBojcTaBa OpojeBa. OCHOBHA KapaKTEPUCTHUKA
MEHTAJIHOT pauyyHama jecTe cTparemka (IekcuOMIHOCT Koja mojapa3yMeBa (IEKCHOUITHO
npuinarohaBame cTpykrypu npobnema (Verschaffel et al.,, 2010; Blote et al., 2001). [Jdame, oHo
NpeJCTaBba OCHOBY 3a Pa3BOj CIOCOOHOCTH MpPOLICHE BEJIMYMHE OpojeBa, Ka0 M OCHOBY 3a
pasymeBame 3HaueHha apUTMETUYKUX omepaiuja u muxoBux cBojcraBa (Kilpatrick, 2001), jep ce
aKIleHaT CTaBJba HA (PIIEKCUOMIIHO pauyHame KOje ce 3aCHMBAa Ha MPHUMEHU MO3HATUX YHHHCHHUIIA,
apUTMETUYKUX TpaBUjia U 3Hama 0 OpojeBMMa. MEHTaTHO padyyHame MOJICTHYE: PE30HOBAKE O
npoOJeMCKO] CHUTyallMju M OpojeBMMa KOje OHO YKJbydyje, KOHIENTYaJHO pPa3yMeBambe
apUTMETUYKUX OTIepallrja ¥ MpaBujia apUTMETHKE, MPOHATIAKEHE U IPUMEHY CTpaTeruja perniaBama
3ajaTaka Koje cy mnpuiaroljeHe KOHKpeTHOM MaremMaTnukoMm mpobnemy (Kilpatrick, 2001).
MeHTanHO payyHame 3axTeBa W MOJCTHYE pa3Boj mpoueHe. [IpoueHa je ocHoBa (rexcuOmiIHOT
padyHama Koje Harjacak CTaBJba HA aJalTUBHO PE30HOBAIE M CTPATETHjCKE KOMIIETEHIIH]jE, a CBE
3ajeJHO je BeoMa BaXKHO 3a KOHIENTYallHO pa3yMeBame OpojeBa M apUTMETHYKUX OIllepariuja
(Kilpatrick, 2001), xao u 3a pa3Boj (pIeKCHOMITHIX MEHTAJTHUX CTpaTerHja pauyHamba.

3a pa3nuKy O] aITOPUTAMCKOT TMPHCTYIIa MEHTAlHE CTPaTerdje pauyHama KapaKTepulle
padyHame ca OpojeBuMa, a He udpama, MOCTOjakhe HEKOJIMKO PA3IHUUTUX UCIPABHHUX MOCTYIAKa
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pauyHama, a OpojeBH ce OOMYHO Haia3e y XOPU3OHTAJTHOM 3alHCy M MPHIMKOM padyHama ce y
Mam0j Mepu kopucte nucanu 3amucu (Linsen et al.,, 2015). MenTanHe crpareruje ce pa3Bujajy Ha
TeMeJbY NMPETXOTHUX 3HAMha YUCHHUKA, ajli JIOTIPUHOCE U PAa3BOjy OCTAIMX MAaTEeMaTHYKUX HJIEja, Ko
IITO je€ pa3yMeBame MECHE BPEIHOCTH IUdpe, OJHOCHO pacTaBhbame OpojeBa Ha JCCETHIEC U
jeaMHHUIe, MITO Cy MOTBpAWia OpojHa mcrtpakuBama (Carpenter et al., 1996; Cobb & Wheatley,
1988; Fuson, 1990). One mnoapasymeBajy edukacHO U (ICKCUOMIHO pavyyHAmE 3aCHOBAHO Ha
pa3ymeBamy KapaKTEepHCTHKAa OpojeBa, apUTMETHUYKHX OIEpalHja M Pa3BHjCHE OCETJHUBOCTH 3a
opojeBe (Verschaffel et al., 2007) y3 pa3BujeHy clTOCOOHOCT pacTaBJbama U cacTaBJbamkba OpojeBa Ha
pasznmuuute HaumHe (Behr, 1989; Trafton, 1989). OBo mnoTBphyje W HUCTpaKHBaWKE YIUIHUX
npojaBania y bpasuiy koje je mokasajio ga OHU IPUJIMKOM padyHama KOPHCTE CBOjCTBa OpojeBa Uy
CKJIaJly ca TUM MPUMEHYjy MEHTaIHe crparervje padyHama (Carraher and Schliemann, 1985) 6e3
NpaBJbehba TpellaKa y padyHy, 3a Pa3UKy OJ YYEHHWKa KOju KOPHCTE HaydeHe CTaHIapiHe
QIrOpUTME padyyHama U uenihe mpase rpemke. /lajbe, MEHTaIHE CTpaTeruje padyyHama Hajuemihe
CIIy’)K€ Kao OJIaKIIWLEe, aly Takohe Mory na yOp3ajy pauyHame M y HEKUM MpUMEpUMa je HBUXOBa
IIpUMEHa MOTroJIHUja y OJHOCY Ha Kopulihewe ctanaapanux anropurama (Mnuh u 3essuh, 2017).
MeHTanHe cTpaTeruje TOTNPUHOCE pa3BUjarby HHTYUTUBHUX MOJIENla padyHama U CTBAapajy OCHOBY
3a pa3yMeBame 3Hauema CTaHaapIHor anroputMa. OHe Cy Tokas3aresb pa3yMeBama 3Hauema 0poja,
KOHIIETITYaTHOT pa3yMeBama ICKaJHOT CHUCTeMa W apUTMETHYKHX Olepanuja, Ma YUIeHUIM KOju
nocenyjy TO pasyMmMeBame Oupajy cTpaTeruje MEHTaldHor pauyHawa (3essuh u gap., 2017).
NHTynTHBHE CcTpaTeruje padyHama KOje C€ MOCTENEeHO pa3BHjajy oMmoryhaBajy TadyHO pelllaBame
CIIOXKEHMJUX MaTeMaTU4KuX mpobiieMa uctuuyhu crneunduyHe KapakTepUCTHUKe MpobiieMa, BUILE
HEro y cuTyalujama kaja ce kopucre HameTHytu mozenu (Mulligan and Watson, 1998).

Moe ce 3aKJbyddTH Ja MEHTAIHO pavyHame TIpeICTaBba ,,O0TKPHBAKHE W TMPHUMEHY
CcTpaTterdja TpUKIAAHUX 3a ojapehenn mpobnem, Oa3upaHuX Ha pa3yMeBamky OCHOBHHX
KapaKkTepucTHka OpojeBHOT cucrema u apurmetmukux omeparmja’” (Verschaffel and De Corte,
1996: 120). dnekcuOMIHO MEHTAIHO padyyHame IMOojApasyMeBa mNpuiarohaBame CTpaTerdja
CTpYKTYypH 3amatka (3espuh u ap., 2017) u mocMartpa ce Kao MHANBUIyaTHa, CyOjeKTUBHA peakirja
Ha onpehenn mpoGiem mpu yeMy ce yCrocTaBJba Be3a m3Mel)y mocrojehnx 3Hama M KOHKPETHHX
KapaKTepHCTHKa mpobiema, 1mTo 3aBucH U o uckyctBa yduenuka (Threlfall, 2006). HcrpakuBarma
Cy TOKa3aja Jia Jielja pauyHajy Ha OCHOBY ITO3HATHX YME-CHHIIA M HA FlhUMa TEMEJhe IPUMEHY HOBHX
cTpaTeruja. 3acTylbEHOCT CTaHIAPJHUX AITOPUTaMa y HACTAaBU TOJCTHYE HUXOBO KOpHIINEHe
0e3 pasymeBama U y CllydajeBMMa Kaja jena noceayjy 6osbe mentanne crpareruje (Cooper et al.,
1996). OBakBM Haa3u HCTpaKMBama ayTopa IMOKa3yjy Jia MpepaHo yBohewme WU WHCHUCTHPAKE HA
yIOTpeOH CTaHTApAHOT AJITOPHUTMa OTpaHMYaBa pa3BOj JEYjUX MEHTAIHUX CTpaTrerrja H
KOHIICNITyaTHO pa3yMeBame apUTMETHUYKHX omepanuja. HHcuctupame Ha Op30j ynorpeOu
AITOPUTMa TIOACTUYC Y4YCHE HAIaMeT, KOje TyIIW Jie4jy MaTeMaTW4Ky KPEaTHBHOCT, a OHa je
HEOITXOJIHA 32 YYCH-¢ MaTeMaTHKe ca pa3yMeBameM. Kako OM y4eHUIM MOTJIH Jia BpILE MEHTAITHO
padyHame MOTPEeOHO je Ja pa3BUjy HEKOJIHMKO BEIITHHA, & TO CY:

— T1I03HaBame KapaKTEPUCTHUKA OpojeBa;
yInoTpeda Mo3HATUX YHEbCHUIIA 33 OTKPUBAHE HOBUX M HETIO3HATHUX;
yrnoTpeda Mo3HATUX MEHTATHHX CTpaTervja padyyHama M HBUXOBO MpuiarohaBame HOBUM
MaTeMaTHYKHM MTPOOIEeMHUMA;
pa3syMeBame Be3a u3Mel)y apuTMEeTHUKHX Olepaliyja i IpUMeHa TUX 3Hama,
MIPOIIEHA TAYHOCTH J1I0OUjeHOT pe3ynTara;
— TIpUMEHa Pa3MUUTHX HAaYMHa 3a pelaBambe MaTeMaTHukux 3anaraka (DfES, 2001: 136)

be3 063upa koja je apuTMETHYKa Omepalyja y NuTamy JIedju pa3Boj CTpaTeruja pauyHama
npema bapynujy (Baroody, 2006) nmpatu kperame kpo3 TpH (ase, a To cy:

1. Crpareruje npebpojaBama ynoTpeOOM MPCTH]y, KOHKPETHUX O0jeKaTa WM PETOPUYKH Y3

MMEHOBAIE CBAKOT €JIEMEHTA;

2. Crparteruje pe3oHOBama 3aCHOBaHE Ha KOpUIINeHwY IMO3HATHX YHIEHHIA y LUIbY
onpehuBama HEMO3HATUX YHHHCHULIA;
3. Eduxkache cTpateruje koje kapakrepuiie Op3uHa U GpIeKCUOUITHOCT.
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MeHTanHe cTparervje payyHama MOJAPa3syMeBajy MEHTAIHO padyHame KOje IMpaTh HHU3
aKija M pagmu KOje Cy CMHCIEHE M MOTy ce O0jaCHUTH M TIOHOBUTH, j€p CY YHMH CBECHUX
aKTUBHOCTH, Koje mparu mucaona anraxoBanocT (Threlfall, 1998: 75). Ilorpebno je wucrahm
pa3nuky m3Mel)y MEHTaTHUX MHTYMTUBHUX CTpaTeruja U MEHTAJIHHUX HaydeHHX crpareruja. [Ipse
CTpaTervje y4eHHUIM pa3BHjajy caMOCTalIHO Ha 0a3u mocTojehmx 3Hama, Kao IITO je CTPYKTypa
Opoja, Tum mpoOiiema, MpUMEHa APUTMETHYKUX MpaBHUja WHTYHUTHBHO, YIMOTpeda pazIHuuTHX
penpeseHTanuja U ciauyHO. CaMOCTaIHO OCMHUIILJbABAl€ MEHTAIHUX CTpaTervja je IMoKa3aTeb
KOHIIETITYaTHOT pa3yMeBama Opoja W 3Hauema apuTMEeTHdYKux omnepamnuja. C apyre cTpane,
MEHTAJIHE HAay4eHEe CTpaTeTHje Cy Pe3yiITaT oydyaBama y HACTABH U IbUXOBA IIPUMEHA CE Y BEJIHKO)]
MepH 3aCHMBAa Ha pacTaBjbaiby OpojeBa Ha pa3IUYMTE HAYMHE, IITO 3aXTBAa KOHLEMYTATHO
pa3zymeBame OpojeBa M apUTMETHIKHUX OIepalirja. 3acTyIJbeHOCT oApe)eHUX CTpaTeruja y HaCTaBH
ycMepaBa Jielly Ha HBHXOBO Kopumiheme. PasymeBame cTparermja Koje HACTaBHUK KOPHUCTH Y
HACTaBH, a Tpe CBETa akKTUBHO YYECTBOBALE JICIIE Y OCMHIIIJbaBakhy CTpATEeTHja y MPOIECY yuema U
pa3Boja CcTpareruja, moJAcTuYe pa3Boj epUKaCHUX CTpATETHja KOje ce BeoMa YCIEIIHO KOPHUCTE U 3a
apUTMETUYKE oOIlepanuje ca BUlenudppeHuM OpojeBuMa mpe (opmanHor yBohema y HacTaBy
(Anghileri, 1989; Carpenter et al., 1993; Kouba, 1989; Mulligan and Mitchelmore, 1997). Heka
Jiella MTHTYTHUBHO pa3BHjajy CTpaTeruje MEHTAJHOI padyHamwa, JOK MX Jpyra pasBHjajy U yde y
HaCcTaBHOM TPOIIECY, TIPU YeMy je n300p cTparervje y o0a ciiydaja yCIOBJbEH BpeTHOCTUMA OpojeBa
y 3aJaTKy, THIIOM KW KOHTekcToMm 3amatka (Sherin and Fuson, 2005), xkao u Beh mocrojehum
MHTYUTUBHUM cTpaTervjama yuyeHuka (Mulligan and Watson, 1998:62). Yuenuke tpeda oxpadbputu
Jla pa3BHjajy COTICTBEHE CTpaTEerHje, CKCIEPUMEHTHIINY U TOPEAe Pa3InuuTe CTPATerHje y HUJbY
n30opa u npumene HajanekBatHujux (Heirdsfield, 1999: 1). Kako 6u ce To mocturio OuTHO je na
YUEHHUIM pazyMejy 3Hayaj rocMarpama OpojeBa Ha pazMuuTe HaYMHE U Ta 3HaWa HUCKOPUCTE 3a
m36op crpareruja (Threlfall, 1998). N3 HaBenenmx pasznora moTpeOHO je ycMepaBaTH Jely Ha
IIUPOK CIIEKTap CTpaTervja W mojactahm pa3Boj KOHIENTYaJHOT pa3yMeBama Opoja, jep he um To
mocMaTpaHo 3ajeiHo oMoryhutu decknbmiHo pauyHame. Kao mto je HaBeneHo, n300p cTpaTeruja
MPETEKHO 3aBHCH O] OpojeBa y 3a7aruma, mTo MoKa3yje Ja KOHIIENTYaIHO pa3yMeBame OpojeBa u
CBOjCTaBa apUTMETHYKHX OIlepalyja y BEJIMKO] MEepH yTuue Ha (IeKCHOMIaH M300p cTpaTeruja
pauynama (Heirdsfield et al, 1999).
VY nurtepatypu ce Mmory uznBojutu Tpu npuctyna (Kamii, 1994; Mulligan and Mitchelmore,
1997; Heirdsfield et al., 1999; Sherin and Fuson 2005; Downton and Sullivan, 2017) xoja cy
3aCTyIJbCHA y HACTAaBHOj MPAKCH MPHU 00pajyd apUTMETHUYKHX OIepaluja: yBoheme CTaHIapIHUX
JITOpUTaMa, MOJICTHIIAKkE Pa3B0ja MCHTATHIUX MHTYUTUBHUX CTpPATErHja M MOyYaBamkbe MEHTAITHUM
cTparerujama. Ha ocHOBY cripoBeneHOr ucTpakuBama, Centep (Selter, 2009) uctude na HajMamu
CTEIIeH aIaTHBHOCTH, KaJa ce TOBOpU 0 M300py cTpareruja, Mokasyjy Jena Koja cy mpu oOpaau
ApPUTMETUYKHUX Ollepallrja ycBajajia CTaHJapHU aJITOPUTAM, JIOK YUCHHUIIM KOjU Cy OWJIM MOy4YaBaHU
CTpaTernjaMa WM Cy HMX HWHTYUTUBHO pa3BwiM, y Behoj mepu crpareruje mnpuiarohasajy
KOHKPETHOM 33JaTKy. Y CKJIaJly ca THM CMaTpamo Jia je y IoYeTHUM (azama o0pajie apuTMETHIKHX
orepaiyja 3Ha4ajHO MPOBEPUTH MEHTAHE MHTYUTUBHE CTpATEerHje KOje YUCHHUIU MOCEAyjy, KaKo
Ou OHEe Mpe/cTaBjbalic OCHOBY 3a pa3BOj M YIO3HABAWkE YUCHHKA Ca JIPYIHM (QICKCHOMITHUM
cTparterdjama. MeHTallHe cTpaTeruje, Ouio Ja cy pe3yiiTaT rmoydaBama WK Jla X Jiela CaMOCTaIHO
pa3Bujajy, Tpeba na Oyay 3acCHOBaHE Ha CBOjCTBHMA apUTMETUYKUX OTepalfja, KapakTepucTukama
3aJaTKa U BPCTOM OpojeBa KOjU ce jaBibajy Yy 3aJaluMa.
Behuna knacudukanuja nedjux mnocrymnaka 3a pauyHame MOXeE ce KIACH(PHUKOBATH y TpU
rpyIe Koje cy yCKo MOBe3aHe ca HauMHOM pasyMmeBama OpojeBa (Carpenteretal., 1993; Baek, 1998;
Fuson et al., 1997; Ambros et al., 2003; Verschaffel et al. 2007; Peltenburg et al.; 2012; Selter etal.,
2012; Schulz & Leuders, 2018):
1. Crpateruje y kojuma ce OpojeBU MPBEHCTBEHO MOCMATPajy Kao MpeaMETH Koju ce Opoje
U CTpaTeryje ce oclamajy Ha Opojame;

2. CekBEHILMOHAJHE CTpaTeryje y KojuMa ce OpojeBH MOBe3yjy ca JIeKaIHUM jeJMHULIaMa 1
y KOjuMa ce apuUTMEeTHYKe OIlepallyje BpIle y OJHOCY Ha JAEKaJHE jeJUHMIIE, OJHOCHO
pacTaBbame OpojeBa Ha JAECETHIIE U jJeJUHULIE;
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3. PasnmuumTte cTpareruje 3acHOBaHEe HAa ApUTMETUYKHM MPaBHIUMA.

Y oBOM pany ce pa3mMaTpa MUTakE J1a JIH je pa3B0j CTpaTeruja MHTYUTUBAH WU CE MOJICTHYE
y Mpolecy HAacTaBe M Jia Jiu Tpeba aa Oyje mpeaMeT rnoydaBama y Koy, OBaKBH MPUCTYIIHA HUCY
neo Hairer HacraBHor miiaHa u mporpama, Te jeaHa rpymna ayropa (Sherin and Fuson 2005) cmarpa
Ja Cy MEHTaJHE CTpaTerdje MHOXEHma JeTHOIU(PPEHUX OpojeBa pe3yiTrar CHCTEeMAaTCKOT
noy4aBama. Jlajbe, UCTHYE ce Jla je pasyMeBame apUTMETHUYKUX MpaBUiia BeOMa OUTHO 3a pa3Boj
MEHTAJIHUX CTPaTerHja MHOXKEHA, OJJHOCHO U3rPalby TaOIHIe MHOKEHA jeTHONM(PPEHUX OpojeBa
(Fuson, 2003; Van de Walle et al., 2013), te je moTpeOHO 1a Jienia PBOOUTHO YCBOj& apUTMETHYKA
npaswia. [Ipyro Buheme ayropa (Kouba, 1989; Mulligan & Mitchelmore, 1997; Heirdsfield et al,
1999) jecte na yBoheme apUTMETHUKHX MpaBWIIa Mpe pa3Boja CTpaTervja MHOXKEHA HUje HYXKHO,
Beh na m miuaha pena Mory paBujaTu cTparerdje (MHTYMTHBHO) Ha 3ajallliMa pasziduuTe
CEMaHTHUYKE CTPYKTYpE.
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3. MHoxeme jenHonudpeHux opojesa

3.1. MyATHNIMKATHBHO MHIILbEHe

MyNTUIUIMKAaTUBHO MHIBCHE MPECTaB/ba BaXKAH AaCMEeKT Y pa3BoOjy MaTeMaTHYKHX
nojMoBa u ariebapckor munubewa (Brown and Quinn, 2006). [dedunuine ce kao crocoOHOCT
(bIeKcHOMITHOT paja ca pa3IMuUTUM II0JMOBUMA, CTpaTeTrHjaMa M pelpe3CHTalrjaMa Koje ce
OJTHOCe Ha MHOXeme U jaeberme (Siemon et al., 2005: 2). MHoxeme npeacTaBiba olpehuBame
YKyImHOT Opoja ejeMeHaTa KOJ BHIIE jeIHAKOOPOJHUX CKYyNOBa, a JeJbeHhe Ce OJHOCH Ha
onpehuBame Opoja eneMeHara CBaKOT TOJCKyIa, a Kaaa je Opoj mojckymoBa mo3Hat ([ejuh n
Erepuh, 2010). MyATUIUIMKaTUBHO MUIIJBEHE C€ OJHOCH Ha MOTYNHOCT Pa3IuYUTHX MEHTATHHUX
MPHUCTYIIAa MATEMAaTHIKHM TPOOIEMUMa MHOXKEHA U JIeJbeba y3 KOpUIINEeHhe Pa3InIuTuX METO/Ia U
nporenypa (Singh, 2012) u ox KJby4yHOT je 3HAYaja 3a pa3yMeBame MECHE BPEIHOCTH HUdpe,
MPONIOPIIMOHATHOT PE30HOBAMa, MPOU3BOJA MEpa, MEpema, pa3oMaka, (yHKIUja, CTATUCTHKE U
yormiiTe 3a pa3Boj anrebapckor munubema (Mulligan and Watson, 1998; Siemon et al., 2006).
Temkohe ca pa3ymeBameM MaTeMaTHYKMX ITI0jMOBA Y BHIIUM pa3peauMa Ccy Mocienuna
OTPAaHWYEHOT pa3yMeBama M Pa3BUjEHOCTH MYJATHUIUIMKATUBHOT MUlbema (Virgona, 2006; Sing,
2012).

Y 0BOM KOHTEKCTY OHTHO je MNpBO 00JaCHUTH AJUTHBHO MHIJBEHE, KOje IPEeTXO0Iu
MYJATHIDTIKATHBHOM MUILBEHY, a (OpMHpa ce IOCTEIIEHO TOKOM IIKOJIOBaWma Y3 aJleKBaTHE
WHCTPYKIMje. AJUTHBHO MUILBEHE TOJpa3yMeBa pa3yMeBame OpojeBa y  KOHTEKCTY
,J€0—/Ie0—TIeIMHa”, Ka0 W MecHe BpeaHoctu mmdpe. Besyje ce 3a pazymeBame M HU3BOHEHE
omeparrja cabuparma 1 ofy3uMama 0e3 mpumene anroputma (Fennema and Carpenter, 1992). Ha
OBOM HHBOY MUIIJbEHA OJpehuBame yKyImHOTr Opoja ereMeHara ce BpIy npedpojaBameM, O THOCHO
KpeTameM O TOjeIMHAYHOT TpedpojaBarkba YKYMHOT Opoja ejieMeHara, Kao MoudeTHUX (dasa
AIUTUBHOT MHUIJbEHA, M TOCTENEHO JI0JIa3u JIO0 pa3Boja aJUTHUBHHUX CTpaTerdja Koje YKIbY4yjy
npebpojaBame TMpeno3HaBambeM OpOJHOCTH CKyma M Opojame ca mpeckakamem (Milola and
Stephens, 2020). AIUTUBHO MHUIJBEHE j€ Mambe arncCTPAKTHO Y OJHOCY Ha MYJITHUILTUKATHBHO
MUILBCHE, AT MY NPeTXoAu. Pa3Boj MyATHILUIMKATHBHOT MHIIJBEHA CE JClIaBa MOCTENCHO U
BEMY TpeTxoau (hopMUpame W pa3yMeBame MPEMYJITHIUIMKATUBHUX CXeMa Koje IMoJpa3syMeBajy
CaMOCTAJTHO MPOHAIAKEHE HAauyWHA TpylNHcama elIeMeHaTra y jeJakoOpojHe Tpyrne y IHJbY
onpehuBama OpOJHOCTH jeAHOT CKyma Y3 Kopuilheme MaHWMYJATUBHUX MaTepHjajia WIH
WKOHMYKHUX penpe3eHTanuja (Steffe, 1994).

Ananmusupajyhn munusema pasanuuntux ayropa (Siemon et al.,, 2005; Breed et al., 2006;
Siemon et al., 2012) uzaBajamo KJby4HE €JIEMEHTE MYJITUILTHKATUBHOT MUIILIBEHHA:

1. CnocobHocT (QrekcuOMIHOT U e(hUKACHOT pauyHamba;

2. CrocoOHOCT Mperno3HaBama U pelllaBama 3a/1aTaka KOju YKIJbY4yjy MHOKCHE U JICJbCHC

y CKYITy IPUPOJIHUX, PALIMOHATHHX U IIEJTUX OpOjeBa;

3. KonnenrtyanaHo pa3yMeBame pa3UuUTUX MYJITHIUIMKATUBHUX CUTYaIlMja H CIOCOOHOCT
IBUXOBOT TMPEICTaBJbakhd HAa paA3IMUUTe HA4YMHE (TEKCTyallHM 3a/1alld, WKOHHYKE
penpe3eHTanrje ¥ CUMOOJMYKHM 3alHMCH) y3 aJeKTBaTHY yNoTpedy MaTeMaTHYKOT
je3uka;

4. KOHIIENTyaTHO pa3yMeBamke MYATHIUIMKATUBHUX CUTYalll]ja, Be3e MHOXKEHa U JeJbetba,
uzeje jeAHakoOpOjJHUX CKYIOBa, 3HaUeHa YMHWIIALA M MPOU3BOJA U APYIMX CBOjCTaBa
oTiepalyje MHOXEema.

Pa3zymeBame MyATHIUIMKATUBHOT MHIJbEHhAa HA OB3j HAYMH HABOJIM Ha IOCMATPabE
MYJITUIUTHKATHBHOT MHIJBEHA Ka0 CIIOCOOHOCTH TMpENo3HaBama MYITUIUTMKATHBHUX CXeMa Y
pa3TMYUTAM KOHTEKCTHMA W YCHEIIHO pelllaBamke 3ajaTaka MPUMEHOM OJroBapajyhux crpareruja,
pu 4eMy je MoTpeOHO MHCHCTHUpATH Ja ce u300p cTpaTeruja oOpas3inoxu, Kako Ou ce pa3symeo
HBUXOB U300P, OTHOCHO Ha YEMY C€ OH TEMEJbU.
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MyNTUIUIMKAaTUBHO MUILBEHE 00yXBaTa TMPENO3HABAKBE PA3TMYUTHX BEJIHMYMHA U
pasyMeBame OJHOCa M3Mel)y BHX, IITO je KJbyYHa pa3lidKa y OJHOCY Ha AJWTUBHO MHIIIBCHE
(Bakker et al., 2014). Ha miahem mIKOJICKOM y3pacTy MYJATHILTUKATHBHO MHUIIBCHE CE€ OJJHOCH Ha
MHOKCHE U JIeJbehe, alli MUpPe TJICJaHO OHO 00yxBara: JIMHeapHe (DYHKIM]e, BEKTOpE, pa3joMKe,
ponopIHje, panroHaiHe OpojeBe M MHOXeEwe U nebeme (Vergnuad, 1983, 1988). PasymeBame
MYJATHILITMIKATUBHOT MHIJBEHA MOJIPa3yMeBa pa3yMeBame 3Hauemka TpaHchopMalyja BeITU4nHA Y
camoj omepanuju MHOXKEHa Wwin Jesbema (Vergnaud, 1983). Ha npuMep, MHOKECEHEM Ty)KUHA OHE
ce TpaHcpopMHIIy y TOBPIIMHY, a MHOXEHEM Opoja KoJlaya ca IMOjeJHHAYHOM ILIEHOM Kojaya
nobuja ce yKyImHa 1ieHa cBuX kojada (Vergnaud, 1983).

MyNTUIUIMKAaTUBHO MHIBCHE 3aXTeBa IIOCMATpame [BE BPCTE pellayja, OJIHOCHO
pasyMeBame M3paza M- N Ha JBa HauWHA: HA M MecTa MO N eleMeHara W Ha N MecTa mo M
elleMeHaTa, OJIHOCHO pa3yMeBame pasiuke n3Mel)y N rpyrme cacTaBibeHE OJ MO0 M jenuHHUIa U M
rpyna kojy uuau N jenuauie (Clark and Kamii, 1996: 43). OBu ayropu (Clark and Kamii, 1996) cy
CBOJUM HCTPaXMBAKHEM YTBPAWIH JIa C€ Pa3BOj MYJITHIUIMKaTUBHOT MHIJBEHA KOJI JCIe JeliaBa
MOCTEIEHO | J1a T0CTaje CBe MOTMYHHUjH ca nmoBehamem y3pacra. Jlema ce 10 ocMe ToauHe Hajla3e Ha
HUBOY QJIUTHBHOT MHIbCHA KaJa C€ TMOCTETNCHO TMOYHIbE Ca MPETackoM Ha MYJITHILUTUKATHBHO
MUIIJBEHE, KOje J€ 3acTymjbeHO Ha y3pacty on 9 no 11 romuna. Y MajmoMm MpOIEHTY
MYJATHIDIMKATHBHO MHUILBEH-E C€ jaBJba Beh y cemmoj roamHu, amu Tek y 10 roamHu mocraje
nomuHantHUje (49% yuenuka). HemocraTak MyNTHIUIMKATUBHOT MUILBEHA C€ JlellaBa U Kao
MoCIeIMIIa TPEHArIAIeHOCTH aJWTUBHOT MHIUBEHA y HACTaBH, OJ KOTa C€ Jela TeIIKO
ynaspaBajy. Kako Om ce mojacrakao pas3Boj MYJITHUILUTMKATHBHOT MHIILJBEHa Tpeda oXpadputu
CaMOCTAJTHO peIlaBamke 3aJaTaka y3 KOpHUIINewme CHTyalldja Koje IMOJCTUYY MHCAOHE Ipoliece,
OJTHOCHO 3aXT€Bajy pa3MHIIbakE O OJITOBOPY U yrnopehuBame pa3mnanTuX MOTYRHOCTH perraBama
ucror 3anarka (Clark and Kamii, 1996).

ITocToju Hekonmuko daza npema JakoOy m Bummcy (Jacob and Willis, 2003) koje mpare
pa3Boj 01 AAUTUBHOT JI0 MYJITHILTMKATUBHOT MUIILJBEHA, a TO CY:

1. TlojemnuauHo mMpedpojaBame CBAKOT €JIEMEHTa CKYIa, Y3 YHEEHUIY JIa TIOCIeamu Opoj

KOJjU C€ M3TOBOPH MPEJICTaBIha YKYIIaH Opoj enemMeHara;

2. AuTUBHO pa3dyMeBame Opoja y3 akileHaT Ha Opoj elleMeHaTra y CBaKOM CKYIy, JOK Ce
Opoj CKymoBa 3aHeMapyje Uik ce Opoj CKyImoBa o0erekaBa Tako IITO e yIoTpeOsbaBajy
PCTH;

3. TlocreneHo pa3ymeBame 3HAUYCHa MHOXKCHA U JEJbeHa KPO3 MPeOpojaBame YKYITHOT
Opoja eleMeHaTa Ha pa3IMYUTe HAuMHE,

4. MynTHIIIMKaTHBHE peJalije KOje KapaKTepHlle pa3yMeBambe 3HAYCHa YHHUJIANA U
Mpou3Bojia OpojeBa KOJI MHOXKEHa, OJHOCHO JCJbCHUKA, JCIHOLA U KOJWYHHUKA KOJ
JIeJbCHba;

5. MyJlTHUIUIMKATUBHO  MHIJBCHE KOje  KapaKkTepulle TMpHMEHa  aJIeKBaTHUX
(pexkcubOMITHKUX) cTpaTeruja MHOKEHA U JIeJbeHba.

Ha ocHOBY ncTpakuBama ca ydeHuuma oj1 7 10 9 roauHa y AycTpaiuju y IuJby yo4aBama
pasznuke u3mel)y aTuTHBHOT U MYJITUIUTMKATUBHOT MUIILJBEHA YOUCHO je J1a YICHHUIIU KOJU MOCEY]Y
aJIMTUBHO MHIUBCHE CE MPETSKHO (OKycHpajy Ha Opoj ejJeMeHaTa y CBAaKOM CKYIly, a 3aTUM
nonaBambeM ojapelyjy ykymaH Opoj enemeHarta. YUYeHUIM KOJU Cy JOCTUIJIM HHMBO
MYATUIZIMKATUBHOT MUIJbEHA YOUaBajy CTPYKTYpY, OJHOCHO Opoj rpymna U ejleMeHara y CBaKoj
TpyNH, pa3nuKyjy NpBH W JPYrd YUHWIAL, pa3yMe]y Be3y u3Mel)y MHOXema U Je/bema U
MpUMEkY]y HaBeJeHAa 3Hama y pellaBamy 3aiaraka. [loTmyHa pa3BHjEHOCT MYNTUIITMKATHBHOT
MUIbEHA j€ JOCTUTHYTa TEK Kajla Cy YYEHHUIM CIIOCOOHM Ja pellaBajy 3aJaTKe MHOXKEma U
JieJbema, 0e3 MPUCYCTBA PA3IMUYUTUX pernpe3eHTalrja 1 KOHKPETHUX TeKCTyallHuX 3aaaraka (Jacob
and Willis, 2001).

IIpema Kocky (Kosko, 2020) pa3Boj MyITHIUNIMKaTUBHOT MHUIIJBEHA KO/ JIELe MPOJIa3u Kpo3
HEKoJIHKO (paza:

1. TlojaBHO MYATHUILIMKATUBHO PE30HOBAHE 3aCHOBAHO HA MOj€AMHAYHOM NpedpojaBamy;
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2. IlpBM HHBO MYITHUIUIMKATUBHOT MHIJBEHA KOJHU KapaKTepHIle KOMOMHOBAHE
AJIMTUBHOT U MYJTHUILTMKATUBHOT MHIJBEHHA, KA0 U Pa3yMEBAE PA3IMKe M CIMYHOCTH
n3MehyHa M mecra mo N ereMeHara ¥ Ha N Mecra Mo M eleMeHaTta y3 oapehuBame
IPOM3BO/Ia JiBa Opoja OpojameM ca mpeckakamweM (3-6=3+3+3+3+3+3);

3. pyru HHMBO MYATHIUTMKATHBHOI MHUIILJBEH-A KapaKTepHUIIEe CHOCOOHOCT pacTaBibamba
YMHUOIIA HA Pa3IMYUTe HAuYWHE, KA0 M MPHMEHA MO3HATUX MPOU3BOJAA U NMOHOBJHEHOT
cabupama 3a oapehuBame npousBoga (3-/16 =3 -6 +3+3+3+3+3+3+3+3+3+
3);

4. Tpehm HHMBO MYITHIUIMKaTUBHOT MHIUBCHA KapakTepumie e(QUKacHOCT U
(GIIeKCHOMITHOCT Y padyHamy y3 NpUMEHY apUTMETHUYKuX npaBwia (3-16 = 3 - 6 +
3:10).

Pa3Boj MynTUILTHKATHBHOT MUIIJBEHA C€ Hajuenrhe Be3yje 3a yBoheme MHOKEHA U JIeJbeha

y npyrom paspexny. Ha oBom y3pacty aena Beh nmajy ¢popmupaHa HHTYUTHBHA 3HaWkHa O HABEJCHUM
apUTMETHYKUM oTieparijama koje ce mocreneno mnpomupyje (Lu and Richardson, 2018: 240) u
Mory Outu Jo0pa ImoJla3Ha OCHOBa 3a pa3B0j MYATHIUIMKATUBHOI MUILbEHa. Ha ocHOBY
ucTpaxkupamwa yiioenuka y Cpouju, 3essuh u Jladuh (3essuh u {adbuh bopuunh, 2020) uctuuy je na
j€ ITOMHUHAHTHU LIWJb y YUOCHHIIMMA YCMEPEH Ha MEMOpPHCAIE MPaBHIa, OJHOCHO MEMOPHCAHE
TabnuIle MHOXKEWa U ynoTpeOy HeepukacHMX cTpaTerdja Koje He TOACTHYY pPasBoj
MYATHILITIKATHBHOT MUIIJBEHA. 3aCTYIJFEHOCT CaMo jeIHE CTPYKTYpE TeKCTyalTHUX Mpobiiema mpu
oOpanu MHOXEHa U CTpaTervja Koje ce 3acHHMBajy Ha cabupamy M IpedpojaBamy CIpeyaBa
pa3zymeBame CBUX 3HadeHa Olepallje MHOXemha, oHeMoryhasa pa3Boj pa3ianuuTux GueKCHOMITHUX
n epukacHUX cTparerdja MHOXkema (3espuh u Jlabuh bopuuuh, 2020). Ymorpeba HeeduKCHUX
CTpaTeruja, Kao LITO je€ TTOHOBJbEHO cabHpame M MpUMEHa MO3HAaTUX MPou3BoJa 0e3 MpoBepaBama
Ta4YHOCTU pe3yJiTaTa, OJHOCHO CMameHa YHoTpeda ONakIIMla y padyHamwy Cy I[OKa3aTesbu
aIUuTUBHOT MUlUbea (Zeljic et al., 2019). Ykonuko ce MHCHCTHpA caMO Ha yIIOTPEOH MOHOBJHEHOT
cabupama, OJHOCHO Ha aJWTUBHOM KapaKTepy MHOXXEHa JI0JIa3u JI0 pa3Boja HeepuKacHUX
CTpaTervja MHOXEHa KOje HE BOJIE pa3yMeBamy e(PUKACHHX CTpaTerHhja, a Tako HHU Pa3BoOjy
MYJITHIUTMKATUBHOT MUIILbewa (Siegler, 1998; Steel and Funnell, 2001). Kperame o aquTUBHOT 10
MYJATHILTHKATHBHOT MHUIILJBEHbA je MpoIlec M MOKe Tpajatu Hekoimko roaumua (Clark and Kamii,
1996; Simom and Blume, 1994; Thompson and Saldanha, 2003; Sherin and Fuson, 2005), Te 360r
Tora Tpeba ma Oyae mpahen oxaromapajyhum wumHCTpykumjama (Sowder et al, 1998). PasBoj
MYJITUIUIMKATUBHOT MUILBEHA YTHYE U Ha Pa3BOj OPYTUX MaTEMaTHUYKUX IOJMOBA U YOIIITE
BaXkaH je 3a pasymeBame anrebpe u ¢ynkunuja (Downton and Sullivan 2017; Pohler and Prediger
2015; Prediger, 2019; Siemon, 2019), ogHOCHO pa3yMeBame MaTEMAaTHYKUX Cajpikaja y BHUIINM
paspeauMa OCHOBHE IIIKOJe, Kao W y cpeamoj mkoiau (Lesh et al, 1988). M3 Tor pasmora,
MYJITUIUTMKATUBHE CTPYKType Tpeba Aa 3ay3My LEHTpPaIHy YJIOry y HACTABHOM IIaHy M MPOTpamy
y muahuMm paspeauma OCHOBHE IIKOJIE, jep OHE YKJbY4yjy IMpollece MOHaBJbamba, TPyMNHCamba,
JeJbeha, youaBama OpOJHOCTH HEKOT CKylla W TeMeJbe C€ Ha MPOCTOPHOM pPE30HOBAY,
BHU3YeJIM3AIjH U OpraHu3oBamy cTpykrypa (Mulligan and Mitchelmore 2009: 38).

Beh npu dbopMupamy 0OCHOBHUX 3HaUCHa MHOXKEHAa YUCHUKE TpeOa MOACTUIATH Ja MHCIE
MYITUIUTMKATHBHO, YOUaBajy jeIHAKOOpOjHE CKYMOBe, OJHOCE M3Mely CKyloBa eleMeHaTta M CIl.
Kako 6m ce To mocturio moTpeOHO je y yHOeHUIIMMa KOPUCTUTH 3aaTKe KOjHU OIMUCY]Y
MYATUIUIMKAaTUBHY CHUTYalHjy, oOJroBapajyhe MKOHWYKE perpe3eHTaldje Koje OmHCY]y Ty
CTPYKTYpY, Kao U pa3Bujatu (rekcubmine ctpareruje MHoxema (3esprh u Jlabuh bopuuuh, 2020).

Ha ocHOBHY HaBeJeHOT MOX€E Ce 3aKJbyUMTH Jja C€ MYJATHIUIMKATUBHO MUIILJBEHE pa3BHja
MOCTENEHO U JIa My IIPETXO0M aJUTHBHO MUILJbEH-E, T€ Ja C€ MPOLIMPUBAKHEM 3Hamba 0 OpojeBUMa U
apUTMETUYKUM ollepanyjaMa noBehaBa um Opoj moryhux Merojna M HauuHa pemaBama. CBe
HaBE/IEHO yTHUYe Ha pa3BOj MYJITUIUIMKaTUBHOT MUILbema. Kako OM ydyeHHIM pa3BUIIM aJIeKBAaTHO
aJIMTUBHO MHUIUBEHE KOje CIYKM Kao OCHOBAa 3a Pa3BOj MYJITHUIUIMKATUBHOI MUIBEHA, MPH
dopmupamy nojMa Opoja MOTPeOHO je MHCHCTUPATH Ha Pa3IMYUTHM HAauMHUMA MpeACTaBIbamba
OpojeBa M cTparerujama ImnpeOpojaBamba YKyHHOT Opoja eleMeHara HEKOTr CKyha y IHJbY
KOHIIENITyaTHOT pa3yMeBame OpojeBa. OOpaja cabupama 1 oy3uMama Tpeda 1a Oyae ycMepeHa Ha
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IpPUMEHY W PAa3BOj PA3IMUYUTUX MEHTATHHX CTpaTervja pauyHama, KOje akKleHaT CTaBjbajy Ha
CTPYKTYpy OpojeBa, jep camMo CBEOOYXBAaTHHM IPUCTYIIOM HACTaBU apUTMETHKE Yy Miahum
paspearMa OCHOBHE WIKOJIE CE€ MOXKE YTHIIATH Ha Pa3BOj MYITHUIUIMKATHBHOT MHILJBEHA, KOJU
MOYNEE 00paZioM MHOXKEHA U JIEJbEeha y IPYrOM pa3peidy, a HacTaBjba ce KpO3 LIy OCHOBHY U
cpeamy mkoiy. Kao mro je HCTakHyTO, MYNITUIUIMKAaTUBHO MUILIBEHE j& CACTABHU JIEO0 MHOXKEHa U
JeJbeHha M TOTPEOHO je mpu 00pajy HAaBEJACHUX cajJpkaja 0OyXBAaTUTH CBa 3HAYCHa Olepaldja
YIIOTPEeOOM pa3IMYUTHX pPENpe3eHTalja U KOHTEKCTyaTHUX 3aJaTaka. YIoTpeOOM pa3IHYuTHX
3Ha4Ye’a CTBapa Ce OCHOBA 3a IMOCMATpame MHOKEHA U JeJbeha Ha Pa3IMYUTe HAUYWHE M Pa3BO)j
aJIeKBaTHUX CTpaTeruja padyHama. CBe HaBEACHO 3ajeHO YTHYE HA Pa3BOj MYJITHILUIMKATHBHOT
MUILBbEHA, YMja je OCHOBHA KapaKTepHCTUKa (UIEKCHOWIIHA NpPHMEHa Pa3sHOBPCHUX METOJa 3a
pelaBame pa3IMIUTUX 33/laTaka U pa3yMeBamke MHOTOOPOJHMX MaTEeMAaTHYKUX cajpikaja y 4dujoj
OCHOBH j€ MHOKEHE U JICJbCHHE.

3.2. 3naueme onepaiuje MHOKEHA

MHOXeme U JIeJbehe MPEICTaBIha)y M3Y3€THO BaKHE TEME €JIEMEHTapHE apUTMETHUKE U
OCHOBa Cy 3a pa3yMeBame APYrUX MATeMaTHYKHX I10jMOBa, Kao MITO Cy pa3jOMIM, OJHOC,
nponopuuja u Gyakiuje (Vergnaud, 1983, 1994; Thompson, Saldanha, 2003; Bakker & Van den
Heuvel Panhuizen, 2013). MHoXxeme y MaTeMaTHUIM TPEACTaBJba jeAHY OJ YETHPH OCHOBHE
pauyHcke omnepainuje. OBO Cy MHBEp3HE apUTMETHUYKE OIepallije U MHOTH ayTOpH cMaTrpajy Ja ux
He Tpeba MmocMaTpaTUTH OJIBOjeHO, Beh MX yCBajaTH MCTOBPEMEHO y3 OCBPT Ha pa3yMeBame UJIEje
jenHakoOpOjHMX CKYIOBa, jep OoHa oMmoryhaBa pa3ymMeBame 3HAaUeHha W MHOXKEHA U JeJheHha
(Ambrose et al., 2003: 305). OBo moteplyjy Mynuran u Mumeamop (Mulligan and Mitchelmore,
1997) xoju Cy UCTaKIM Ja Aela HHYTUTHBHO TIOBE3Y]y MHOXKEHE U JIEJheHhe, a TAKO M CTPATETH]E 3a
padyHame.

C o63upom nma je m y HacraBHom mmany u mporpamy Pemyonmuke CpOuje mpensuhena
0/IBOjeHa oOpaZa MHOXEHma U JAeJbermha y cKymy OpojeBa 0 100, Mu cMO ce W y HameM pany
OTIPENICTMIN 32 HCTPAKHBAKE CTpaTervja MHOXKEHa jeaHondpeHnx OpojeBa, T€ CMO OBE JIBE
apUTMETUYKE OIepallije MoCMaTpaI 0JIBOjeHO. V3 HaBeeHOT pa3iora, y oBOM paly hemo nmaxmwy
MTOCBETUTH MHOKEIY.

[Ipe nedunucama ormepaiyje MHOXEHa OUTHO je neduHHMcaTH OWHApPHY penanujy. Y
MaTeMaTHIM OMHapHA penanyja neduHuIe Ha cieaehn HaunH: Ako ¢y A u B 11Ba HempasHa cKyna,
OuHapHa penanuja y ckymy 4 X B je cBaku HBHXOB MOJCKYI. AKo je A=B, penanuja y ckyny A X B
= A X A 30Be ce u penanuja y ckyny 4. bunapny penanujy Hajuenthe oznagaBamo ca p. Ilomro je
OuHapHa penaiyja nojackyn JekaptoBor nmpousBoga A X B MoxeMo nucatu p € A x B. Axo je p C
A X Buako (a,b) € p,raeje a€ Aubé€ B, onna ce kaxke 1a Ccy eneMeHTH a U b y penanuju p u
numemo apb, a ako a u b Hucy y penanuju p u nuimemo —(apb), (Moxke u a—pb) wmu (a, b) € p.
bunapny penamujy cuMOOTUYKY MHUILIEMO:

p={(a,b)e AX B:a€A Ab B}

MHoXeme MpeJcTaB/ba OMHAPHY apUTMETUYKY OIepalujy Kojy MoKeMo OepUHHcaTH 3a
IIpUPOJIHE OpojeBe Kao MOHOBJHEHO cabupame:

a cabupakxa
AN

r N
b+b+b+...+b=a- b (Mumuakosuh, 2011)

OBakBO MocMaTpame MHOKEHa je IMMOTOIHO caMo 3a yueHUKe Miiahux paszpesia OCHOBHE ILIIKOJIE, allid

NPOIIMPHBAKEM CKyla OpojeBa Ha CKyN pallMOHAlIHUX OpojeBa OBakBa JeQHUHHULHMja MOCTaje

HEeTayHa, jep JOBOJAM JI0 MOTPEIHOT 3aKJbydKa, a TO je J1a c€ MHOXKEHEM pe3ylTaT yBek moBehasa.

VY curyanujama Kaja ceé MHOXEHE YBele CaMO Kao IMOHOBJHEHO CaOHpame J0JIa3d JI0 Mellama
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1 1 . 1 .
u3melhy Hmp. PRe 3u S ox 3, jep oapehuBame S o Opoja 3 3ampaBo Mpe/cTaBiba JCJbCHE, a HE

MHOXeme. V3 HaBeleHor pasyiora OUTHO je ocMaTpaT MHOXKEHE U Ha JIpyre HauuHe, mTo hemo
uctahu Kpo3 ocrasie Jej0Be Haller paja.

Jlpyru HauuH neduHHCaka MHOKEHA HJEe MPEKO CKYNOBa, /i€ ONepaljy MHOXKEHa J[Ba
Opoja neduHuIemo Ha cieachu HauwH:

Heka cy 4 u B nBa xonauna nucjyHkTHa ckyma, ANB = @ u A X B JlekapToB MOM3BOJ
ckynoBa A u B. Axo je a = n(A) u b = n(B), taxa je:

a-b=n(4xB).
a - b je mpousBoj OpojeBa a u b, a OpojeBu a u b umHKonM. 3a OMIIO0 Koja JBa MpHpoHA Opoja
MOCTOjH JEJMHCTBEHU NPUPOIHH OpOj KOjH MpeacTaBba Mpou3Boa Opojea a u b. Ckyn npupogHux
OpojeBa je 3aTBOPEH y OJIHOCY Ha orepalnjy MHOkewa (Mununkosuh, 2011).
Jlasbe, OGUTHO je HAIIOMEHYTH Jia 3a Ollepaltjy MHOXKEHha BaXH:
— 3aKOH KOMYTaTUBHOCTH: a b =b - a
— 3aKOH aCOIMjaTUBHOCTH: (a - b) -c=a - (b - ¢)
— 3aKOH AUCTPUOYTUBHOCTH: (@ + b) c=(a-c) + (b - c)
3HavajeM U yrnmoTpeOOoM OBHX 3aKOHA 33 Pa3BOj CTpaTeruja MHOXKEma y Miiahum pazpeauma OCHOBHE
mkoJie hemo ce 6aBUTH y MOTIIaBJBY 3.6.
Anrunepu (Anghileri, 2000) uctuue crnenehe BakHE acleKTe MHOXKEHA: MHOXKEHE Kao
MMOHOBJHEHO calOWpame, OJJHOCHO YMHOXKaBamke jJeTHAKOOPOJHUX CKYIMOBAa, MHOXEHE Kao OWHapHa
omeparnuja, KOMyTaTUBHOCT OIepalldjeé MHOXEHma U JTUCTPUOYTUBHOCT MHOXKEHA Yy OJHOCY Ha
orepanujy cabupama W OJy3uMama. PaHO pasymeBame MHOXKEHA H JIEJherha y CKYIy IEeTHX
OpojeBa 3axTeBa pa3yMeBame€ 3HAuUCHa TPU BEIWYMHE: OpOj CKymoBa, Opoj eleMeHaTa y CBaKOM
CKyNy W yKyIlaH Opoj einemeHata. MHOXKEHE C€ OJHOCH Ha JOJaBame jJeJHAKOOPOJHUX CKYIOBa
HEKOJIUKO IyTa, JIOK Jiella JIeJbeHhe TMOocMaTpajy Kao pa3Oujame jeJHOT CKyla Ha jeTHaKoOpOjHE
ckynoBe (Vula and Berdynaj, 2011: 9). IloBe3uBame uzeje jeaqHaKOOPOJHHX CKYINOBa U TOJENEC
YKyIHOT Opoja ejeMeHaTa y jeHAKOOpOjHE CKYMOBE MOMa)k€ yYEeHUIIMMa Ja YCIOCTaBE BE3Y
n3Melhly MHOKEHa W JIeJbeHha, MTO je BaXHO 3a (prekcmOMITHO W3BONhEHE omepalrije MHOXCHa
(Wills et al., 2004: 52) u ycniocraBibare Be3e u3Meljy oBe IBe apUTMETHYKE OIepaIluje.
MHOru ayTopu MMOCMAaTpajy MHOXEHE CaMO KpO3 jeIHaKOOpOjHE CKYNMOBE W TOHOBJHEHO
cabupame, nok Oumbeun (Fsichbein, 1985) cmarpa ma pasymeBame MHOXCHA Ka0 MOHOBJHEHOT
cabupama MpeICcTaB/hba UMILUIHIUTHH, HECBECHH U MPUMHUTUBHU Mojen MHOxema (Fischbein et al.,
1985), Te 1a je OH HEMOTIYH U Ja Cy MOTPeOHE 3HAYajHE MPOMEHE Y MOTJIEeAy 3HAUCHa OICpaIy]je
MHOKEHa Kako OHM Ce JOCTHIVIO MYJITHIUIMKAaTHBHO MuILbere (Baroody, 2006). burtHo je
HArJIACUTH JIa YYCHUIIM MHOXXCHE M JICJbEHhEe MOTY IOCMATpaTh KpPo3 aJUTHUBHO MHIJBEHE (Kao
MIOHOBJLCHO CaOUpame WK Oy3UMambe), alll CMaTpaMo Jia TO HHje JOBOJbHO. OBAaKBO NOCMATpahE
He o0yxBaTa CBa 3HAuCHha MHOXKCHA M JICJbCHha M HE CTBapa OCHOBY 3a pa3yMEBame IPYIHX
3HAa4YCHa MOXEHa W JIeJbeHha, Kao M airedapcKux caapikaja, MITO HCTUYY U JAPYIH ayTopu
(Vergnuad, 1993; Steffe, 1998; Watson, 2015).
C o03upoM Ja ce cTpareruje MHOXKEHa YecTO 3aCHHBajy Ha pacTaB/baky Opoja Ha
pa3uuuTe HAauMHEe W MpHMeHH aputmerndkux mpaswia (Anghileri 2000; Barmby et al.,, 2009;
Larsson 2016; Downton and Sullivan, 2017) muoeme Tpeba mocMaTpaTUTH Ha J[Ba HAUYMHA:
1. Pa3ymeBame pa3iuuMTUX 3HAUYeHa YMHWIALIA U KOOpAWHAIMja M3Mel)y BHX, HITO ce
nocebHO McTHYe y 3amanuma oapelere cemantuuke ctpykrype (Downton and Sullivan
2017, Gotze 2019);

2. Pa3zymeBame MHOXEHa KpO3 CTpaTerdje KOje Ce 3aCHMBAjy Ha pacTaBibalkhy YMHHIIAIA
npuMeHoM aputmernukux mnpasmiaa (Van der Ven et al. 2012; Gaidoschik 2015;
Downton and Sullivan 2017; Baiker and Gotze 2019).

VY ckiagy ca HaBeIEHUM, MOKEMO 3aKJbYUUTH JIa j€ pa3yMeBambe MHOXKEHa BUIIECIOJHO.
OHO yKJbyUyje CIOCOOHOCT MYITUITMKATUBHOT PE30HOBaWAa, pauyHama, u3dopa ojropapajyhe
CTpaTeruje, yCIOCTaB/barhba BE3€ Ca OCTAIMM apUTMETHUYKUM oOlepaiyjama, IpUMEHY
ApUTMETUYKUX TIPaBHJIa U TPOICHHUBAKHE CUTYalHje Y K0joj jé MOTPeOHO H3BPIIUTH MHOXKEHE
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(Greer, 1992; Clark & Kamii, 1996; Kilpatrick et al., 2001; Park & Nunes, 2001; Carpenter et al.,
2003; Verschaffel et al., 2007; Young-Loveridge & Mills, 2009; Nunes et al., 2009; Van Dooren et
al., 2010; Siemon et al., 2012). Illepun u @ycon (Sherin and Fuson, 2005: 348) uctuuy ueTrpu
BaXHE TEME y UCTPaKMBalby MHOXKEHA U CarjieflaBamy MpodiieMa MHOXKEHha KOje KapaKTepHIIy
MHOXeHe jeHonu(peHnx Opojesa, a To Cy:

1. CemaHTHuKa CTPYKTypa 3a/1aTKa,

2. MeHTaNHe UHTYUTUBHE CTPATETHje;

3. CranpapIHu anroOpuTMH U

4. ®nexkcuOWIHA W alanTUBHA MPUMEHA cTpaTerrja kKoje omoryhaBajy epukacHO u TagyHO

oapehuBame mponsBoa jBa Opoja.

VY ckimagy ca HaBeIEHHM, CMaTpaMo Jia Cy YETUPH TeME KOje MCTUYY HaBeIeHH ayTOPH
BEOMa Ba)KHE 3a pa3yMeBame 3HAUCHa MHOXKEHA W J1a TPU 00paau MHOXKEma Tpeda IMOCBETHTH
MaXBY CBAKOj, KaKo OM ce OMOTyhmio KOHIENTYaTHO pa3yMeBame MHOXKEHa U CTBOPHJIA OCHOBA
3a pa3BOj MYJITHUIUTMKATHBHOT MUIJBEHA.

PaznuunTi ayropu Ha pa3nuuMTe HAYMHE TOCMATpajy 1ojaM MHOXKeHa. JeqHa rpyma ayropa
ce 3aJjake 3a pa3yMeBambe MHOXKEHa Kao TOHOBJHEHOT cadHparsa, OJHOCHO HCTHYY Ja je
WHYTUTHBHH MO/ICNT Ha KOJH C€ OCJiarha MHOYKEHE Kao OHOBJbeHO cabupambe (Fishbein et al., 1985),
mto notBphyje u Crede (Steffe, 1994), uctuuyhu 3Hauaj pasymeBama KOMIIO3UTHE jEAMHMIIE,
OJIHOCHO TpeOpojaBama WM IMOHOBJBEHOT cabupama. JIpyra rpyma ayropa (Anghileri, 1989;
Mulligan and Mitchelmore, 1997; Siemon et al., 2008) cmaTtpa fa mMpBU NPUCTYIT HE MPOMOBHIIIE
pazyMeBame 3HaueHa M0jMa MHOXEHA, T€ Ja je TOTPEOHO BUIIECIOJHO pa3yMeBame MHOXKEHA,
Koje 00yxBaTa pazymMeBame pa3IMUUTUX 3HAu€Ha OIepalrje MHOXKEHa, Kao IITO je MpaBOyraoHa
cxXema, MYJITHIUTMKaTHBHO mopeheme, [lexapToB mpowmsBoa u cimyHo. CMatpamMo 1a je Opyru
MPUCTYI CBEOOYXBAaTHUJU W Ja oOpaja MHOXEHa Yy OCHOBHO] IIKOJM Tpeba /Ja ce TeMeJbH Ha
OBAKBOM TIOCMATpamy MHOXEHAa, KOje YTHYe Ha Pa3BOj CBHX 3HA4YCHa HaBEICHE apUTMETHUKE
omepanuje. 3a pa3yMeBame 3HaUCHa MHOXKEHA U Pa3BOj MYITHIUTMKATUBHOT MUIIJbEHA MTOTPEOHO
jé la ce mocMarpajy pa3iuuMTa 3Hauemka, Kpo3 yHoTpely 3amaTaka pa3IMuuTe CEMaHTHYKE
CTPYKTYpe, 0 KojuMa he outn peun y cineaehem mormnarspy.

3.3. CeMaHTHYKA CTPYKTYpPa TEKCTYAJTHHX 321aTaKa MHOKeHa

Pa3zymeBame MaTeMaTHUKHUX caJpaxaja, a y HallleM CIIy4ajy MHOKEHa, Tpeda 3aCHUBATH Ha
yrnoTpeOM 3ajaTaka pa3lIMYUTHX CEMAaHTUYKHX CTPYKTypa, KOjd MCTHYY pPa3IMuuTa 3Ha4YeHa
oreparnuje MHOXema. KOHTEKCT 3a1aTka y BEIMKOj MEPH yTHUYE Ha HAYMH peIllaBarba 3a/aTka, ajiu
U pa3yMeBame MaTeMaTHYKHUX caJpXaja Koju cy mHMe INpencraBbeHd. DyHKIUja 3aaaTka je Jaa
MIOMOTHE YYSHHIIMMA Jla pa3yMejy oapeheHe MareMaTudke cajpikaje U Ja U3BpIIe MaTeMaTH3aLHUjy
KOHTEKCTa 3ajarka. [IpruiMKoM cacTaBibamba TEKCTYaJTHHX 3a/aTaka Koju ce KOpHCTEe MpH o0paau
HOBHX MaTeMaTH4KHUX MOjMOBa Tpeba OMpaTH KOHTEKCTE KOjU Cy MCKYCTBEHO OJIMCKM Y4CHHIIUMA,
jep TO KoJ y4eHHKa CTBapa IpHjaTaH J0’KMBJbA] YUeHha, CIIPEMHOCT 3a y4eHe, TOBOJM JI0 yuema ca
pazymeBameM U nmoBehaBa akTUBHOCT ydeHHKa y HacTaBu (DPokié, 2019).

Kao mrto je peueHo, pa3Boj MyJITUIUIMKaTUBHOT MUIIJbEHa OUULE IIPU PA3BUjalby 3HAUCHA
MHOXEHa U JeJbemha Y JIPYroM pa3peay U U3 TOr pasjora MoTpeOHO je a yYEHHLU pa3yMejy cBa
3Hayewa onepainuje MHOXewe. OBO ce TMOCTHXKE YINO3HaBambeM pa3IMUUTHX CEMAaHTHUKHX
CTpYKTypa 3aJaTaka, Kojeé HCTHUy Ta 3Hauema, NP YEeMy Ce CTBapa OCHOBA 3a pa3yMeBambe
Pa3NUYUTUX MAaTEeMAaTUYKHX M0JMOBA, KOJU Y OCHOBH MMajy MYJITHUIUIMKaTUBHU KapakTep. C apyre
CTpaHe, UCTpaXkMBamba Cy MoKa3aja Jja YUSHUIM pellaBajy pa3HOBPCHE TEKCTyallHE 3aJaTKe KOJH ce
OJTHOCE Ha MHOKEH-€ Tpe HEro LITO UM ce Aajy popmanHe uuctpykuuje o onepanuju (Mulligan and
Mitchelmore, 1997; Kouba, 1989). JlontonoBa (Downton, 2017) uctuue na je ydeHUIIUMA
noTpeOHO O6OraTo MCKYCTBO Ca Pa3IMYUTHM CEMAaHTHMUYKUM CTPYKTYpaMa M KOHTEKCTUMa Kako Ou y
MOTIYHOCTH Pa3yMeJH OIepalije MHOKEHha U JeJberba.
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MynTUIUIMKaTUBHE CTPYKTYpE C€ OJHOCE Ha CBE CUTYaIlHje KOje 3aXTeBajy MHOXKEH-C HIU
JeJbeme, MTo o0yxBara Ha MialeM HHBOY NpPENO3HABAWkE PA3IMYUTHX 3HAYCHa MHOXKEHA M
JeJbeha M MPOMOPIMOHATHO PE30HOBAE, a HA BUIIEM HHUBOY: JHHEapHE (YHKIHU]jE, BEKTOPE,
pas3jioMKe, MPOU3BOJ Mepa, palUOHalIHEe OpojeBe M MHOXKEHme H Jesberbe (Vergnuad, 1983).
PazymeBame mojMa MHOXEHa M YOIIITe MYITUILTMKATUBHUX CHTYyallMja ce OrJie[a Y CIIOCOHOCTH
yueHHKa Ja o0jacHe 3HAaYeHhe MHOXKEHa M MPUMEHE 3Hamka Ha 3aJalliMa Pa3iIMuuTe CEMaHTHYKE
CTPYKTYpE y3 YOTpeOy pa3InunuTHX perpe3eHTaluja.

Anrunepu (Anghileri, 1989) je oOyxBaruia IIECT KaTeropHja CEMaHTUYKHX CTPYKTYpa
3a/laTaKa: jeIHAKOOpPOJHU CKYIIOBH, MPOM3BOJ Mepa, MpaBOyraoHa cxema, OpojeBHA IOIYIpaBa,
MyntuiumkaTuBHO mopeheme u [lexkaproB mpowmsBona. Kyba (Kouba, 1989) je wm3nmBojuo Tpum
Kareropuje: JleKapTOB TPOM3BOJ, MYJITHUIUIMKATUBHO TMopeheme U jeqHaKOOpOjHH CKYIOBH.
Hacympor nHaBegenum ayropuma, ['pup (Greer, 1992) oOyxBara cinenehe cemaHTHUKE CTPYKTYpe:
JjenHaKoOpojHU CKYNOBHM (jeHaKa Mepema M IPOU3BOJ Mepa), MYJITUIUIMKATUBHO mopeheme,
npaBoyraoHa cxema, JlekapToB MpOM3BOJ, MEpEHe YKYIHE KOJHMYWHE/IYy)KUHE W OJHOC MEpPHHX
jenuHuIa (IpeTBapame U3 je[HEe y APYrYy MepHy jeauHuIly), 1ok je Bepruyax (Vergnuad, 1988)
00yXBaTuo TPH CEMaHTHYKE CTPYKType: MpaBOyraoHa cxema, JlekapToB MpOW3BOA M TPOM3BOJ
mepera. On uctuue (Vergnuad, 1983) Tpu rpyne MyITHIUIMKATHBHUX CTPYKTypa: uzomopduzam
Mepema (IUpeKTHa mpornopirja u3mely aBe BelMW4HMHE, 0JHOC HEPOMEHJBPHBUX M TPOMEHJFUBUX
BeNWuuHA (HIIP. Maca jabyka no eajouyu (Henpomenmusa) u Opoj eajouya (npomeHbu8a 6eIUduHa),
Kao u yKynau 6poj jabyka), Ipou3BOJ Mepema (MPOU3BOIOM JIBE BETMUMHE HacTaje Tpeha BennyrHa
— pa3yMeBame MHOXKEHha Kao TIOBPIIMHE MPaBOyraoHWKa U JleKkapToB MPOW3BOMA) M TPOH3BOJ TPU
unu Buie ynHuona (Yemeopounana nopoouya je nposena 13 dana y oomapanuwmy. Jeoan oaun no
ocobu kowma 35 oonapa. Konuxo ux je kowmao yeo oomop?).

Ananmmsupajyhu mojene pasziuyuTHUX ayTropa, MOXKE C€ 3aKJbyYHTH Ja C€ y JIUTEpaTypH
Hajuenrhe HaBoje cieache ceMaHTUUKE CTPYKTYype:

1. JennakoOpojHU CKYIIOBU
[Ipumep: V uemupu xopne ce nanasu no 3 jabyxe. Konuxo jabyxa uma ykynno?

2. TlpowusBoa mepa
[Ipumep: 3a nparve jeonoe marupa je nompebno 2 mumyma. Konuxo munyma je
nompebro da ou ce onpano 10 marupa?

3. MynTuniaukatuBHO niopeheme
[Ipumep: Jana uma 8 nyma suwe 6omoona neco Yua. Konuxo 6ombona uma Jaua,
axko Yna uma 4 bombone?

4. TlpomopuroHATHO PE30HOBAKE
[Ipumep: V ooewerwy uma 35 haxka. Ha ceaxka 3 Oewaxka y odemwerwy uma 4
oesojuuye? Konuko uma oeuaka, a konuko 0egojuuya y mom ooemery?

5. IlpaBoyraona cxema
[pumep: Yuumemwuya je nocmasuna y 6 pedosa no 5 knyna. Konuxo xnyna je
yuumesuya nocmasuaa?

6. JlexapToB mpou3BOA
[Mpumep: Cumona uma 4 majuye u 2 cykrwe. Koauxo ooesnux kombunayuja modice oa
nanpasu Cumona 00 ceoje ooehe?

VY nuTepaTypu NpOU3BOJ Mepa, NPOMOPLUOHAIHO pPE30HOBAKE U MYJITHUIUIMKATUBHO
nopeheme npencTaBibajy LEHTpalIHe mpodiaeMe MyITUITMKAaTUBHOT Mullbewa (Ben-Chaim et al.,
1998; Shield and Dole, 2013: 19) u u3 HaBeaeHOT pasiora MOTPEOHO UX je KOPUCTUTH y HACTABH
MHOXema. [Ipema I'pupy (Greer, 1992) cemMHaTHuKe CTPYKTYpe MHOXKEHa MOXKEMO MOJETUTH y JIBE
rpyne. IIpBy rpyny 4nHe OHE CEMaHTHYKE CTPYKType y KOjUMa YMHOLM HEMajy MCTO 3HAueHme, a
3HaYeHC 3aMeHe MecTa ynHmiana je npukpuseHo (Lo et al., 2008; Schliemann et al., 1998), kao
HITO CY jeJHAKOOPOJHHU CKYIOBH, MPOM3BOJ Me€pa U MYJITUIUIMKATUBHO mopehemwe. Y apyry rpyny
Crajajy OHE CEeMaHTHYKe CTPYKType y KOjUMa YMHHOLM MMajy UCTO 3HAueHme, T€ MPe/CTaBIbajy
100py OCHOBY 3a pa3yMeBam€ 3aMEHE MecTa YMHHWIIAIA, Koja je OUMIJIeIHUja HEero y MpBoj Irpynu
3agaraka. OBa rpymna o0yxBara pa3yMeBame MHOXKEHa Kao J[eKkapToBOr Mpon3BOAa U MPAaBOYTraoHe
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cxeme (Greer, 1992; Schliemann et al., 1998, Larsson, 2016: 10). Pax ca HaBeICHHUM CEMaHTHUKHM
CTpyKTypama Tpeba Jia mpare J00po CTPYKTYpHUCAHH TEKCTyallHH 3alally, Ipu dyemy Tpeda Oupatu
OHE KOHTEKCTE KOjH Cy YYEHHUIIMIMa MCKYCTBEHO OJMCKH, T€ Y TOM CJIy4ajy OHHM BpPJO PaHO MOTY
pasyMeTH U 3aJlaTKe ca cabupameM M OJy3MMarmeM, Kao M ca MHOXKeweM U JesbebeM (Riley et al.,
1983; Carpenter et al., 1993).

Nneja jenHakoOpojHUX CKyNoBa YKJbYyYyje TPH acliekra: Opoj rpyma, Opoj eneMeHara y
CBAaKOM CKYITy W YKyIIaH OpoOj eJleMeHara, IpH YeMy YUHUOIM MMajy Pa3IM4HTy yJOTY KOjy Jera
Tpeba ma pasymejy. bben 3Hauaj mctuuy uw Mysnurad, Muumop um Barcon (Muliligan and
Mitchelmore, 1997; Mulligan and Watson, 1998). PazymeBame MHOXKEHa Ha OBaj HAYMH Tpeba 1a
0CIIOCOOM YUEHHKE 3a Pa3InIuTo (HOpMHpame M IMEHOBAKE jEAHAKOOPOJHUX CKYITOBA, IIOTOTOBO Y
noueTHUM (azama oOpaze MHOXKEHa, jep Ce HHTYTUTHBHO CTBapa OCHOBAa 3a DPa3IUYUTO
mocMarpame Mpou3Boja j18a opoja (Siemon et al., 2008). Kako 6u ce To mocTurio motpedHo je 1a
pu 00pau MHOXEHA U JIeJbeha Makmha yudeHHKa OyJe yCMepeHa Ha KapKaTepUCTHKe OpojeBa y
3a/1aTKy MpU U3BOhemY HABEIEHUX apUTMETUYKUX Olepalyja, Kako Ou ce yI4eHHUIM OCIOCOOMIIN 3a
pa3IMuUTO TIOCMAaTpame MPOM3BOAa OpojeBa, Kao Be3e MHOkema W Aesbema (Hurst and Hurell,
2016). PazymeBame MHOKEHa Kao jeIHAKOOPOJHUX CKYIOBa Hajuemnhe ce ocliarba Ha MOCMaTpame
MHO)X€Ha Kao IOHOBJHEHOT calupama, jep Hajuemhe kopumrheHe pemnpe3eHTaluje MOACTUYY
ynoTpeOy moHOBJbeHOT cabupama (Cnuka 1). OBo orpaHmuaBa orepaiyjy MHOXEHa Ha CKYII
MpUpPOAHUX OpojeBa.

Cnuka 1. Penpesenmayuja 3a npukas uoeje jeOHaKkoOpojHUX cKynoea

PazymeBameM MHOXEHa caMO Kao TTOHOBJHEHOT ca0upama, OJHOCHO HJIgje jeTHaKOOPOJHUX
CKymnoBa, He OOyxBaTajy c€ CBa 3HAauCHke MHOXEHa, Te ce Moxe pehw ma je ymorpeba oBe
CEMaHTHYKE CTPYKType oOfpaBiaHa y modetHuM (azama oOpame (Larsson, 2017: 11), amu je
MOYKEJPHO HMCTOBPEMEHO KOPUCTHTH M 3aJIaTKE JPYTUX CEMaHTHUKUX CTpykrypa. [Ipmimkom
Kopulihema OBE CEMaHTHYKE CTPYKTYpe 3a MHOXEHme jenHonudpeHux OpojeBa OWTHO je
yIoTpeOshbaBaTH Pa3IMUUTE PENPE3CHTAIUje, OJHOCHO pPA3JIMYUTE MAaHUIYJIATHBHE MaTepujajie
(nmepne, koukwuie, mramuhe), koju he jacHo wucrahm moxmeny y jeaHaAKOOpOjHE CKYIoOBe Koja
omoryhaBa yueHWIIMMa Ja pasyMejy pa3iMuMTa 3HAaueHha YHHWIANA H U3BPHIC HUXOBO
nperpynucaBame. [IpeJHOCT oBe CeMaHTHYKE CTPYKType Orliefia ce y pasnuuu u3Mmel)y Opojama
elieMeHara rpyme u Opojama Opoja rpyra, IITO je Mpe CBEra BAXKHO 332 pa3yMEBambe U PA3JIMKOBAC
nembema U caapkaBama (Harris, 2001: 11). C o0G3upoMm Ha MOpeJHOCTH M HEJNOCTaTKe HJEje
jenHakoOpOjJHUX CKYIOBa, cMaTpaMo Jia oHa Tpeba aa Oyae MpucyTHa MPUIMKOM 00pajie MHOXKEHA,
aJl He ¥ J1a OyJie jeIMHa 3aCTYIUbCHa CEMaHTUYKa CTPYKTypa. BakHO je yBOIUTH | JIpyra 3HaveHa
MHOX€Ha y MoueTHUM (azama o0paZe MHOXKEHa, jep OHa MPOLIMPYjy U MpoaydJbyjy 3HAUEHa
orepalrje MHOXKEHA, a YICHHUIIM UX MOTY pa3yMeTH y3 oAroBapajyhe WHCTpyKIHje.

VY nutepaTypu mopes jeAHaKOOPOJHUX CKYIOBAa YECTO C€ MCTHYE U 3HAya] MpPaBOYraoHe
CXeMe 3a pa3yMeBame MHOXeHa. PazymeBambe MHOXKEHA Ha OBaj HAUMH MOMaXke y pa3yMeBamby
MOBPIIMHE MPAaBOYraOHHWKA, a TMOTOJHO j€ 3a pa3yMeBame U o0paay apUTMETUYKUX IpaBuia
BE3aHMX 32 MHOXEHe, IITO MPEICTaB/ba OCHOBY 3a pa3yMeBambe MHOXKEHA y CKYIy pallMOHATHUX
OpojeBa (Barmby et al., 2009). PazymeBame cTpykTypa jeAHAKOOPOJHHUX CKYIOBAa W MPABOYTaOHE
CXeMe je BeoMa BaKHO 3a pa3yMeBame MYIATUIUIMKATHBHUX CHTyallMja Koje omoryhaBajy
yUeHUIIMMA Ja pa3yMejy M apuTMETHUKa IMpaBuia (3aMEeHa MecTa YMHHIIIAlla, MHOXKEHe 30upa u
pasiuke OpojeM) M Be3y MHOXCHa M JeJbema, MITO UCcTUUy U apyru ayropu (Young-Loveridge,
2005; Matney and Daugherty, 2013; Jacob and Mulligan, 2014; Hurst and Hurrell, 2016).
PazymeBame MHOXKEHa Kao MPAaBOyraoHe cxemMe oMoryhaBa pacTaBjhbamhe YMHUIIAIA HA Pa3IHUUTE
Ha4yMHE, T€ C€ YYCHHIIM OCMOCO0JhaBajy Ja WM jeIHAKOOpPOjHE CKYMOBE MPEACTaBIba]y MPEKO
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MpaBOYraoHe CXeMe, a €JIEMEHTH TOocTajy 00Jbe CTPYKTYPHCAHH W TPYIE CE JIaKIIe yodamajy, a
TaKBa CTPYKTYypa MOJCTUYE YUYCHHUKE JIa pa3BUjajy pa3IMuuTe MEHTAIIHE CTpaTeruje MuHoOXema. Kpo3
yrnoTpedy MmpaBOyraoHe CXeMe CTBapa ce OCHOBA 32 pa3yMeBame Be3e u3Mel)y MHOXKema U JIeJbemba,
OJIHOCHO pa3yMeBame JeJheHha Ka0 MHBEP3HE olepalinje y onepanuju Muoxema (Hrust, 2017).

[IpaBoyraona cxema ce KOPHCTH MPUIMKOM o00pane MHOXEHha y LUJbYy pa3yMeBama
CTaHJApAHOT AITOPHTMA, OJHOCHO HAYMH HA KOJU C€ KOPUCTU CTAaHIAPAHU ajropuTaM, Kao H
3HaYeHa MojeAnHAYHuX Kopaka anroputMma (Young-Loveridge, 2005a, 2005b; Davis, 2008), a
yTU4Ye U Ha pa3Boj MYJITUILIMKATHBHOT MunUbewa (Young-Loveridge, 2005; Vale & Davies, 2007;
Booker et al., 2010; Siemon et al., 2011). UcrpaxuBama noTephyjy Aa Kopuirheme IpaBoOyraoHe
cXeMe MPHIMKOM 00pasie MHOXKema jerHoun(peHnM OpojeBUMa TOTIPHHOCH JIAKIIEM Pa3yMeBaby
aIropuT™Ma MHOKEHa IBoIudppeHux opojesa (Young-Loveridge and Mills, 2009) koju ce cBoau Ha
pacraBibame OpojeBa (Siemon et al., 2005). Ha muahem mikosckom y3pacty pactaBibame OpojeBa
Ha YMHUOIIE CE€ CBOJM Ha MpOHaNaxeme OpojeBa YHJU je MPOM3BOJ jeIHAK TpakeHOM Opojy, a
HCTpa)KMBamwa Mokasajy na camo 31,4% yuenuka Ha y3pacty on 9, 10 u 11 ronuna Moke ycrenrHo
na pactaBu OpojeBe 24 u 30 na ymnamone (Warren and English, 2000). OBo yka3zyje Ha 3Hauaj
yrnoTpede MpaBOyraoHe cXeMe M JIpYyTMX CEMaHTHMUKHUX CTPYKTypa, kKoje he moacrahu passujame
CcroCOOHOCTH pacTaBjbama OpojeBa Ha unHHOLle. Y KWHU ce CHCTeMaTCKo MoydaBamke MHOXKEHa
jenHorMdpeHux OpojeBa yBOAM KpO3 pa3yMeBame 3HaUYeHa W pacTaBbambe uuHMiIama (32 ce
mocMarpa Kao J1eo N-2), Te OBakaB HA4YMH y4ema JIOBOJM JI0 Beher crermeHa pa3zymeBama 3HaveHa
MHOXema jenHouudpenux OpojeBa (LeFevre and Lui, 1997) u pactaBpama unHUIaLA, HAPOUUTO
ako je nmpaheno ynorpe6om oaroapajyhux penpeseHraiiyja, a npe cBera npaBoyraoHe cxeme.

OnpeheHn TeKCTyallHW 3aJalld CBOjOM CTPYKTYpPOM TOJCTHYY Ha TIPHKa3 peEIIierma MPeKo
MPaBOyraoHe CXeMme, MITO yKa3yje TUPEKTHO Ha pa3yMeBame MHOXEHa Ha oBaj HauWH. | padudko
MPUKA3UBakhe MHOXKEHA MPEKO MPaBOyraoHe CXeMe y CKyImy mpupoiHux OpojeBa mo 100 ctBapa
OCHOBY 3a Pa3B0oj (PpIEKCMOMITHUX CTpaTeTHja padyHama KOje ce IPUMEY]Y 32 MHOKEHE U JIeJbCHE
y CKYITy IPUPOJIHUX OpOojeBa, aju U Ha ocTaauM ckynoBuma OpojeBa (Lorraine and Mulligan, 2014:
39).

Ynorpeba penpe3eHTanMja Koje MpPE/CTaBbhajy MPaBOYraoHy CXeMy y MOYEeTHHM (dazama
yuerma Tpeba aa Oyae ycMepeHe Ha MMEHOBame M youaBame TPH KJbydHe BenuunHe (Opoj rpyma,
Opoj eleMeHaTa y CBaKOM CKyly W YKyllaH Opoj elieMeHaTa), Kao W MpaBHIHY YHOTpeOy
MaTeMaTUYKOT je3WKa, alld y3 HCTOBPEMEHO HCTUIAKEC 3aMEHE MecTa YWHHIAIA, OJHOCHO
MocMaTpama peaoBa u KoyioHa. Kana ce ,,00jekTu” opranu3syjy y nNpaBoryaoHy CXemy, IpH 4eMy Cy
PEIIOBU U KOJIOHE JaCHO CTPYKTYPHCAaHU MakKikha yIeHHKa Tpeba na Oyae ycMepeHa Ha:

—  pa3IM4YUTO TIOCMAaTpame YKYITHOT Opoja eJeMeHaTa u

— 0poj ckymoBa, Opoj eIemMeHara y CBakoM CKyNy M yKyraH 0poj enemenara (Lorraine and

Mulligan, 2014: 37).

Jlema koja mocenyjy KOHIIETITYallHO pasymeBame Opoja Ha miaheM y3pacTy YCHEIIHO
KOPHCTE MPAaBOYraoHEe CXeMe 3a MpejCTaBbarkbe MPOM3BOJA /1B Opoja, MPH 4YeMy BOJIE pavyyHa O
TOME Jla cy cBe jenuHie MelhycoOHO jeqHake, IITO yKa3yje Ha YCIOCTaBJbEHY Be3y u3Mely
HyMEpHYKEe U MPOCTOpPHE CcTpyKType. [IpedpojaBamemM yKymHOTr Opoja ejleMeHaTa HEKOT CKyIa ce
youaBa Opoj KBajapaTa y jeJIHOM peiy, Y jelHOj KOJOHH, Kao U yKymaH 0poj kBaxparta (Mulligan et
al., 2006). PenoBu ce Mory mocMaTparty Kao rpyre, a Opoj eleMeHaTa y CBakoM pely, Kao OpojHOCT
CBake rpyre 1 0OpHYyTO, KOJIOHE C€ MOTY ITOCMaTpaTH Kao IpyIe, HITO UCTUYE CBOJCTBO HABEJECHOT
apUTMETUYKOT MPaBUJIA, a U TIOBE3Y]y C€ Pa3IMunTa 3HaUeHha MHOXKEHma. PasymeBame HaBEACHOT je
OUTHO 3a pazyMeBame ApUTMETHYKHX IpaBWIIa, KapaKTepPUCTHKa OpojeBa, Mepema M JPYrux
maremaTnykux mnojmoBa (Mulligan and Mitcelmore, 2009: 44). Kopumihewme pa3muuuTux
MaTepHjajia 3a MpeJICTaBJbabe MPOU3BOA J1Ba Opoja MPEKo MPaBOYraoHe CXeMe YUeHUKE MOACTHYE
Ha YyouaBame KJ/bYYHHX KapaKTEPHCTHKA, ITOBE3MBAE pENpe3eHTalja ca MaTeMaTHYKUM
caapKajuMa M pa3BHjarbe€ TAYHOCTH payyHama y3 KOHIIETITYallHO Pa3yMEBame 3HAUYCHa MHOKEHA
kao mpaBoyraone cxeme (Day and Hurrel, 2015: 21). Tlocmarpame MHOXEHa MPEKO MPaBOyraoHe
cxeMe je OMTaH CerMEeHT Yy pa3BOjy KOHIIENTYalHOI pa3yMeBama MHOXEHa, CIO0COOHOCTU
pacraBibama OpojeBa Ha mpocte ymHHole (Siemon et al., 2008), ka0 ¥ apUTMETHUYKUX MpPaBHUIA
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(Carpenter et al, 2003, Fuson, 2003), mro cy notBpawiu u apyru ayropu (Young-Loveridge and
Mills, 2008). Ymorpeba kBajpaTHEe MpeKe CTBapa OCHOBY 3a Pa3JIMYUTO pacTaBbame OpojeBa y
by IITO e(pUKACHHjer payyHama. KOHIENTyalmHO pa3yMeBame MHOXKEHa U JIeJbekha Kao
MIPaBOYraoHe CXEeMe y CKyIy HPUPOTHHX OpojeBa MOACTUYE DPa3BOj (PIESKCHOMIHHMX CTpaTeruja
MHOKEHa, CTBapa OCHOBY 3a pa3yMEBIbE pasziiOMaka, apUTMETHYKUX OIepalrja Ha pa3ioMIUMa H
nenuManHuM  OpojeBuMa m 00e30ehyjy TpaHchep 3Hama Ha Jpyre MaremMaTmuke oOriacta
(Loveridge, 2005: 38), a cBe 0BO JOTIPHHOCH Pa3BOjy MYJITHILTUKATHBHOT MUILIbEHHA.

JlexapToB MPOU3BO/I C€ TIOCMAaTpa Kao MPOU3BO/I JBa CKyIa, KOja Majy ojapel)eHy BpeaIHOCT,
OJTHOCHO TIOJpa3yMeBa OIEpaldjy Ha eEMEHTHMa J[BAa CKyIa, NMPH YeMY C€ BPIIM yNapUBambe
eJieMeHaTa jeJHOr CKyma ca ejleMeHTuMa apyror ckyma (Larsson, 2016: 9). V marematunm ce
JexapToB mpousBo neduHuIIe Ha cienehn HauuH:

JexapToB mpousBoj nBa ckyna A u B je ckyn C 4uju Cy eJIeMEeHTH ypeheHu mapoBu ca
MPBOM KOMIIOHEHTOM U3 CKyla A U JpyromM u3 ckyna B, Tj.

C=AxB={(a,b):aeAsrbeB}
Axko ckyn 4 uMa M eneMeHara, a ckyn B uma n enemenara, ouna ckynosu A X B u A X B umajy
mo m - n enemenara (v ako je card A =mu card B = n, onna je card A X B = m - n).

VY HameMm paay mojam JlekapToBOT MPOM3BOAA TPETHPAMO KPO3 TEKCTyalHE 33/1aTKe KOju
moJpa3yMeBajy ojpehuBame Opoja pasnuuuTux ypeheHuX mapoBa KOju ce MOTy (opmMupaTH Kajaa
MIPBY WIAH Napa MPHUIIaaa CKYIy A, a Ipyry Wiad cKyny B (Mako TO HHje eKCTUTUIIUTHO U3PAXKEHO Y
TeKCTy mpobiema). 1{uib je MHTYMTHBHO pa3yMeBame peaHUX CHUTyalHja Koje ce (opmanHo
MaTeMaTHYKH MOTY OTHCaTH Kao JlexkapToB NpoOM3BOJ JBa CKyNa, a HAa KOje YYCHHUIM pearyjy
numryhu oarosapajyhe mpousBose.

PasymeBame JlekapToBor mnpou3Bojaa je OWUTHO 300r pa3yMeBama KOMOWMHATOpPUKE Y
CTapHjuM pa3peluMa M CpPeArmO] IIKOJIM U CMaTpaMo Ja OBO 3HAYECHE MHOXKEHA HE CME OUTH
3aHeMapeHo y MitahuM pa3pearMa OCHOBHE HIKOJIE.

PazymeBame MHOXKEHA Kao MPOW3BOJA MEpa je MHOTO alCTPaKTHHje HETO pPa3yMeBambe
MHOXEHa Kao jeTHaKOOPOJHUX CKYIOBA, jep 3aXTeBa OJ1 yYE€HHKA Jla YCIOCTaBe OJHOC m3Mely nBe
BEJIMYMHE KOje Cy JaTre W Ja Taj OJHOC MPUKaKY OpojuaHo. Y OBOj CEMaHTHUYKO] CTPYKTypH
YHHUAOIIM UMajy pa3jiMuuTa 3Ha4yeHa, Ka0 M KOJ MYJATHILUIMKATHBHOT mopehema, Te je BaKHO Ta
3HaYewa W wucrahu. PaHuja ucTpakuBama Cy IMOKasajia Ja je pa3yMeBamke MHOXKCHA Kao
JEeIHAKOOpPOJHUX CKYIIOBa M IPABOYraoHE CXEME MHOTO jeAHOCTaBHHjE HETO MYJITHUIUIMKATHBHO
nopehemwe u Jlexkapro npousBoa (Greer, 1992; Mulligan, 1992). OBakBu Hanasu cy y CKIagy ca
HacTaBHOM ITPaKCOM, KOja TMOKa3zyje Ja je Hajuyenihe 3acTylJbeHa HJeja jeAHAKOOPOJHUX CKYIOBa
KOja C€ KOPHUCTH IPWIMKOM YBOheHa omepalirje MHOKEHA IITO MOTBPlYjy U MHOTOOPOJHU ayTOPH
(Fischbein et al., 1985; Watanbe, 2003; lzsak, 2004), nok cy ocraje CEMaHTHYKE CTPYKTYpe
3aCTyIUBCHE y MamOj Mepu, alli Cy W OHE BeoMa BakHe. Pa3yMeBame MHOXKCHA Kao
MYJATHILTUKATUBHOT Topeljema, OJHOCHO pa3yMeBame IojMa ,,TOJUKO myTra Behu Opoj” 3ampaBo
3axTeBa MPOMOPIUOHAIHO NIoBehaBame ojpeleHe BemvYrHe, 0JTHOCHO TPOTIOPIUOHAIHO NoBehame
Opoja enmemenera jeaHor ckyma y ognocy Ha gatu ckyn (Confrey, 1990). Oo yka3syje na je
M3yuaBamke OBE CEMAHTHYKE CTPYKTYpPE 3HA4YajHO 3a KAaCHHUJje pa3yMeBame MPOIOpIHja, Kao U 3a
pa3Boj MPOMOPIMOHAIHOT Pe30HOBama. Jlajbe, pa3yMeBame OBE CEMAHTHUKE CTPYKType CTBapa
OCHOBY 3a pa3yMeBame€ MHOXEHAa Yy CKYyIy palMOHAaIHMX OpojeBa, a Ipe CBera JelUMAaTHHUX
OpojeBa, JOK HJieja jeAHaKOOPOJHUX CKYIOBa HHUje TIOTOJIHA 32 pa3zyMeBame THUX caapkaja (Larsson,
2016).

PazymeBameM HaBeJleHMX 3Hau€Hha MHOXEHA YUCHMIM pa3BHjajy OCHOBY 3a pa3yMeBambe
MHOXEHa y CKYyIy LeJWX W palUoHaNIHUX OpojeBa. YKOIMKO OM ce pa3yMeBame MHOXKEHa
OTPaHUYMIIO CaMO Ha jeIHAKOOpOjHE CKYNOBE HCTAKIO OM ce J]a Ce MHOXKEHEM Ppe3yaTaT YBEK
nosehaBa, mTO HUje chay4yaj y CKyNy paudoHamHHX OpojeBa. Te mocmarpame MHOXKEHA Ha OBaj
HAuMH CTBapa Temkohe 3a pa3yMeBame MHOXKEHa y CKyIy panuoHanHux OpojeBa (Larsson et al.
2017: 2). Ynotpeba mpaBoyraoHe cXeMe je 3HauyajHa 3a pa3yMeBame MHOXKEHA BUIICHH(PPEHUX
OpojeBa M pa3Boj epUKACHMX CTparervja payyHamwa. [Ipy MHOXEHY Ha OBaj HAaUMH HCTHYE CE
pacTaBjbame MPOU3BOJA J1Ba Opoja Ha HEKOJUKO MPOM3BOJA MamMX OpojeBa, Ka0 M pacTaBJbambe
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OpojeBa Ha BuInecTpyke nekaane jeauuuie (Young-Loveridge and Mills, 2008). Kopuirheme
KBaJ[paTHE MpEXe 3a IMPEeJCTaBJbalbe MPOU3BOJA JBa Opoja oMmoryhaBa KpeTame O] MO3HATOT Ka
HETMO3HATOM pacTaBJbalkbeM OpojeBa Ha HEKOJMKO cabupaka, OJHOCHO OJ MO3HATUX MPOU3BOJA Y
OKBUPY MHOXEHa jegHouu(ppeHuM OpojeM 0 CaMOCTaJHOT OTKpUBama HOBOT TPAXXEHOT
npousBoja (Loveridge, 2005: 38). Ha taj HaumH moma3u 10 pa3Boja MYITUIUIMKATUBHOT MHUIJBEHHA,
OJIHOCHO pa3Boja CTpaTervja MHOKEHa Koje ce 0a3upajy Ha pacraBibamy OpojeBa (Loveridge,
2005).

UctpaxuBamwe Mapojoke u bekepa (Marojoke and Beker, 2014) nokasaio je yu4eHHIIH MOTY
YCIICIIHO J]a pellaBajy 3aJaTKe MHOXKEHa PA3IMIATe CEMaHTHUKE CTPYKTYpE Mpe o0pajie MHOXKEHa
YKOJIMKO Cy MM Jare ojroBapajyhe MKOHHMYKE pENpe3eHTalfjé W KOHTEKCTH 3aJaTka OIHCKH
IBUXOBOM HMCKYCTBY. Ha ycHemmHoCT y pemaBamy 3aJaTaka pa3jiMduTe CEMaHTHYKE CTPYKTYpe
yTHue ynotpeda pemnpeseHTanrja Koje Jajy MOryhHOCT mojenuHavyHOr npelpojaBama eleMeHara
WIM TpUMEHEe HeKe Apyre MeHTanHe WHTyutuBHe crpareruje (Mulligan and Mitchelmore 1997;
Marojoke and Beker, 2014). HcrtpaxuBame je Mokasajo Ja Jella HE MOpajy Ja MOCeayjy
eKCIUTMIIUTHO pa3yMeBame CTPYKTYpE J€IHAKOOPOJHUX CKYNOBa Kako OM YCHEIIHO PElIMId OCTaje
MYATHILTMKAaTHBHE Tpo0iieMe, IITO MoKa3yje J1a ce M ApYyre CEMaHTHYKe CTPYKTYpPE 3a/JaTaka MOTY
YBECTH y No4eTHUM ¢a3zama oOpazie MHOXKemwa. CliaxkeMo ce ca MUILbEHUMa Pa3IMUUTHX ayTopa
KOJU YKa3zyjy Ha BaXHOCT NpPUMEHE pPa3IMuUTUX MYJITUIUIMKATUBHUX CHUTyallja, KOje HCTHUY
3Ha4YeHkha MHOXEHa Y3 aKIeHaT Ha TPHIIaro)eHOCT KOHTEKCTa 3aJaTka y3pacTy YYeHHKa, Kao U
ynotpedy oarosapajyhux penpeseHraiuja 3a nNpruka3 MyITUIIUKaTUBHUX CUTYyallHja.

3.4. MeHTalIHe cTpaTeruje MHOXKemba

Jlenia mocenyjy MHTYMTHBHA 3Hamba O MHOXKEHY KOja C€ MOTY YCHEITHO MCKOPHCTUTH Kao
ocHOBa 3a (hopMmanHy 00pamy MHOKema jeaHorudpernm O6pojem (Lorraine and Mulligan, 2014:
36). Y HepopMmaHa M MHTYTHBHA 3HaKa CI1aJ1ajy CBa MaTeMaTHYKa 3Hamka CTEUYCHA BaH IIKOJIE, Kao
Y MaTeMaTH4Ka 3Hama CTeYeHa Kpo3 00paay Ipyrux MareMaTuukux caapskaja (Marjoke and Beker,
2014: 118). Kaga cy y nutamy apuTMETHUKE Olepalije, MEHTAJIHE CTPATErHje C€ U3BOJIC TUPEKTHO
U3 TIoOjMOBa OpojeBa M pa3yMmeBama JCKaJHE OCHOBE, TEMEJbHUX MPHUHIIMIIA Olepalyja U OJHOCA
mmehy omepammja (3espuh, 2021: 53). HcrtpaxkuBama IOKazyjy Ja je IOYyYaBame Jele
cTpaTerdjaMa MEHTAJHOT padyHama e(QHUKAacHUje OJi IPEKOMEPHOT TIOHABJbaKkha AITOPUTMA
(Baroody, 1985; Smith and Smith, 2006; Woodward, 2006), ka0 1 aa y4eHHUIH BeoMa cPHKACHO
padyHajy KopucTehn MEeHTaqHe MHTYUTHBHE CTpaTEerHje 3a MHOXKEHE BUIIenM(ppeHux OpojeBa mpe
yBohema dopmanaux nHcTpykimja (Carpenter et al., 1993; Baek, 1998; Ambose et al., 2003). Kako
0u nmeua pasBuiia epUKacHEe MEHTAJIHE CTpaTervje pauyHama MOTPEOHO je Ja Mpe cBera pazymejy
CTpYKTYpy Opoja U MMajy pa3BHJEHO pa3yMeBame 3HaueHma Opoja, T€ Ja Ha OCHOBY THUX 3Hama
pa3Bujy CIOCOOHOCT pacTaBjbaka OpojeBa Ha pasiauuuTe HaumHe. OBO je OCHOBa 3a NMPHMEHY
pa3IMUUTUX CTpaTervja pauyyHama, Koje ce 3aCHUBajy Ha Beh mocrojehuM, au 1 HOBUM 3HAmBUMA.
MeHTanHe cTpatervje padyyHama 3aXTeBajy pPE30HOBamE O OpojeBMMa, HUXOBUM CBOjCTBHMA,
MaTeMaTUYKHM 3HambKMMa Koje Tpeba na Oyny y MOYETKY MOTKPEIJbEHE aJeKBATHUM MEHTAIHUM
penpesenrtanujama (Baroody, 1985). MenranHe crpareruje pauyHama ce MPBOOMTHO pa3BHjajy 3a
ornepauuje cabupama U 0ly3UMara, a 3aTUM JI0JIa3H JI0 pa3Boja CTpaTeruja MHOXKEHa U JIeJbeba.

IIpemMa HekuM ayTopuMa MEHTAJIHE CTpaTeruje MHOXKEHa e MOT'Y MOJEIUTH y JIBE IpyIe:
CTpaTeruje pauyHama U cTpaTervje MojiesnoBama. CTpareruje pauyHama 00yxBaTajy MOjeIMHAYHO
npeOpojaBame, PUTMHUKO Opojame, Opojame ca MpecKakameM, aJUuTHBHE M MYITHUIUTHKATHBHE
crpateruje (Kouba 1989; Mulligan, 1992). C mpyre crpaHe, cTpaTeruje MOJEIOBamba YKIbYUyjy
ynotpeOy ¢usuukux objekara (Kouba 1989), kao mrTo cy mpcTH, LPTEKM WIM HEKAa BpCTa
oOenexuBaya rpyrna ejxeMeHara.

VYnorpeba pazaMuUTHX CTpaTervja y uM3Bohemy apUTMETHUKHUX Omepalfja ce TeMeJbH Ha
KapakTepHCcTUKaMa 3ajaTaka u OpojeBa y 3a/1aTKy, Kao ¥ Ha UHTYUTUBHO] IPUMEHH apUTEMTUUYKUX
IpaBuiIa. YKOJMKO YYEHHUIM CAaMOCTAHO MPUMEmY]y CTpaTeruje npe GpopmaiHor yBohema, ped je
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O MHTYHUTUBHUM MEHTAJHUM cTpaTterujama. C apyre cTpaHe, YKOJUKO j€ Y HACTaBU 3aCTYIJbEHA
MIPUMEHA ApUTMETHYKIX MPaBUIa WU PEIPE3CHTAIMja Ha OCHOBY KOjUX ce Oupajy cTpareruje, ped
je 0 MEHTAJIHMM cTpaTerujama Koje cy pesyirar noyuasama (Bruner, 1960; Carpenter et al., 2003).
Pa3Boj cTpareruja MHOXKEHa ce OJIBUja MOCTENeHo, kpehyhu ce o1 AMPEKTHOT MOJEIOBama, Koje
mojipazymeBa ynoTpeOy MpCTUjy U IpTexe y Iuiby MpedpojaBama YKyIHOT Opoja enemMeHara Wiu
IbUXOBOT DPa3BpCTaBamba y TPYyNe M TOCTENEHO C€ HIe Ka pPa3BOjy KOMIUIETHHUX CTpareruja
MHOXEHa, CTpaTreruja Jesbemha M Kommensanuje (Ambrose et al., 2003). Kama je y muramy
pa3BHjame CTparerrja, OMTHO je HAIOMEHYTH Jia CTajlHa MPHUMEHAa Pa3IMYUTHUX CTpaTervja y3
Harjacak Ha pa3MHILBbalke O MUMa JONpuUHOCH BeheM crTeneHy pasyMmeBama CTpaTeruja u
aputMetnukux omepanuja (Rathmell, 1978; Thornton, 1978; Cook and Dossey, 1982), xao u
pa3Bojy (GIEKCUOMIHUX CTpaTerrja MHOXKEHA.

Mynuran 1 Muumop (Mulligan and Mitchelmore, 1997) MeHTaIHe UHTYUTHBHE CTpaTeryje
Ne(QUHUIY Ka0 UHTEpHE MEHTAJHE CTPYKTYypye KOje OJAroBapajy Kjlacu CTpaTervja padyHamwa, Te
MOCTOjU AUPEKTHA Be3a u3Mel)y crpareruja pauyyHama U CEMaHTHUKE CTPYKType 3aaarka (Mulligan
and Mitchelmore, 1997: 312). Crparervje MHOXEHha W JCJbEea C€ TMOCTENEHO pa3BHjajy O]
HepopMamHUX Ka (popMaTHUM CTpaTerujama, Ipu 4emMy MOCTENEHO JI0JIa3Hu JI0 YIoTpede MO3HATUX
MIPOM3BOJIa MHOXEHWa jeAHOUU(ppeHUM OpojeM U NPHMEHE CTaHAapAHOI aJTOpPUTMa MHOXEHa U
nepewma. Onm (Mulligan, 1992; Mulligan and Mitchelmore, 1997) paznukyjy HEKOJIHKO cTpaTeTHja
MHOXKEHa:

1. Crpateruje TupeKTHOT MOJENOBama — IOjeIMHAYHO Opojame erneMeHara, mpedpojaBame
TYTUTAPAEM | TPECKaKambeM y3 YIoTpeOy KOHKPETHUX MOJIelia B IPTEXKa;

2. Crperteruje AomymaBama Koje Cy 3aCHOBaHE Ha e(MKAaCHHM TeXHUKama npedpojaBama U
cabupama W o0yxBaTajy PUTMHUYKO TpeOpojaBame, MpedpojaBame ca MPEeCcKaKambeM,
MTOHOBJBEHO CaOUpame U TYIUTUPAILE;

3. Crpareruje Koje ce TeMeJbe Ha yrmoTpeOHn MO3HATHX MPOU3BOJIa MHOKEHA JeAHOUPPEHUX
OpojeBa.

[Tocmarpajyhn HaBeneHe cTpaTerdje MOXE C€ 3aKJbyUUTH Jla C€ MOCTENEHO Mpena3u Ha
MEHTAJTHO padyyHame 0e3 yrnoTpede npreka u KoHKpeTHOT Marepujasia. Mynuran (Mulligan, 1992)
WCTHYE J1a je BUCOK HUBO 3aCTYIUbEHOCTH aJIMTUBHUX CTpaTETHja KOJ MHOXKEHa OMPaBJaH, jep Jera
CTpaTeryje OBOT THIA KOPHUCTE M KajJa y MOTIYHOCTH YCBOj€ MHOXEHE JeAHOIHM(PPEHUM OpojeM.
Kperame oa mpeOpojaBama, MPEKO MEHTAIHUX CTpaTerdja 0 TO3HAaBaka CBHUX MPOHM3BOJA Y
OKBHUPY MHOXKEHA jeAHOIMPPEHUM OpojeBUMa IIpeMa MUIIJBEHY HABEJIEHUX ayTopa Mopa ja Oyze
npaheHo pajgoM Ha 3ajaluMa Pa3lIMYuTe CEMaHTHYKe CcTpykType. Kako Ou ce mocTturao pasBoj
MEHTAJTHUX CTPAaTerrja MHOKCHa HACTABHH IpoIiec Tpebda Ja MOAPKH U YBAXKU Pa3BOj MEHTAITHHX
UHTYUTUBHUX cTpateruja. [louetHe daze oOpage MHOKeHma Tpeda na MpaTd paja ca KOHKPETHUM
MOJIeIMMa, LPTeXKHMA M JUjarpaMuMa, y3 YHoTpeOy aJeKBaTHOT MAaTeMaTHUYKOr je3WKa, Kao U
TEKCTyaJlHUX 3aJlaTaka Koju omoryhaBajy ydeHHIMMa Jia YCIICHIHO pelie 3amatke 0e3 ymoTrpede
KoHkpeTHUX Mmatepujana (Bakker et al., 2014). Ynorpeba MeHTamTHUX MHTYTUBHUX CTpaTEruja, Kao
IITO Cy MOHOBJBEHO cabupame M MpedpojaBme Ipyla elieMeHaTa, MOXKE MO3UTUBHO YTUIATH Ha
pa3Boj IPYrux CTpaTeruja, Kao M yCBajame IPYTUX MaTeMaTHYKUX MIOJMOBA.

HaBenenn ayropu (Mulligan and Mitchelmore, 1997) cy wucrpaxkuBanu ynorpedy
MEHTAJIHUX WHYTUBHUX CTpaTeTrHja MHOXEHa Ha 3a/JaliMa pa3iMuuTe CEMaHTHUKE CTPYKType
(jenHakOOpOJHM CKYIOBM, IIpaBOyraoHa cxema, JlekapToB NpOM3BOJ U MYATHIUTUKATHBHO
nopeheme). OOyxBaTajyhn HaBeleHE CEMaHTHYKE CTPYKTYpE M CTpaTeruje MHOXKEHma U JeJbera
HaBEe/IEHU ayTOpPH Cy CIPOBENIM HMCTPAKUBaWmE ca JAELOM IPBOT paspera y CKyMy HpUPOTHHX
OpojeBa 110 40 nparehu Be3y usmel)y ceMaHTHUKE CTPYKType 3aJlaTaka U MEHTAJIHUX UHTYUTHBHHUX
cTpaTeruja Koje Kopucre. PesynraTu cy mokaszanu Aa jaena Nocedyjy MHTYWTHUBHA 3Hama U Ja
camMocTamHO (popMupajy cTpaTervje MHOXKEHha U Jejberha, T€ Jla MOTYy Jia pellaBajy 3aJaTke ca
MHOXemeM TIpe ¢opmaaHor ysBohewma oBe omepanuje. Ca y3pacToM 3Hame O OpojeBHMA,
CEeMaHTHYKHUM CTPYKTYpaMa ce MpOIIUpyje Te Aela y CKIaay ca kuMma Oupajy crparertje MHOXKemba
u 1ebeba. [IoHOBIbeHO cabupame ce Kao cTpaTeruja yCHeuHo NpuMemyje y 3aaiumMa pa3IniauTHX
CEeMaHTHUYKHX CTPYKTYpa, C€M KOJ 3aJaTaka MyATUIUIMKATUBHOT Mopehema. Ycnemno kopuiheme
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MEHTAJIHUX HHTYUTUBHUX CTpaTeTHja MHOXEHma Yy CKymy OpojeBa 1m0 20 He 3HAUW M HBUXOBO
ycrenHo Kopuiheme y ckymy OpojeBa mo 40. Pesynratu cy mokasanm na 4ak 75% ydeHHKA
YCIICNTHO pelliaBa 3aJaTKe MHOXEHa U JIeJbeha y CKyIy OpojeBa 10 20 0e3 MHCTPYKIH]ja, MTO je
MoKa3aTesb MPUCYCTBA He(OpMaATHUX 3HAKa O MHOXKEHY U Jebely. Kama je y murtamy cKym
opojeBa 01 20 10 40 yueHUIN MPETEKHO KOPUCTE CTPATETHjE AUPEKTHOT MOJICIIOBAba U CTPaTeTje
npebpojaBama, a TEK y BHUIIMM paspenuma J0jda3u 10 Kopuinhema MO3HATUX YHIbEHUIA 3a
pemraBame 3amaraka. [IpumeheHo je ma ce mpommpuBameM cKyna OpojeBa yueHWIM Bpahajy Ha
nouetHe crpareruje. Ca moBehameMm y3pacta pacte ymorpedba COPHCTHIMPAHHJUX CTpaTerdja
MHOXXEHAa, JIOK Ce€ ymoTpeda OCTaauX CTpaTrerdja, HAPOYHTO OHHUX KOje CE€ 3aCHHBAjy Ha
npebpojaBamy cMamyje (Mulligan and Mitchelmore, 1997). atyntuBHa 3Hama U HepopMaliHE
CTpaTervje Jena CTUYy TOKOM CBaKOJHEBHOT HMCKYCTBa M YCIICIIHO HMX KOPHCTE 32 pellaBambe
3amaraka. YcBajameM (popMaTHHX 3Hama, OJHOCHO CTaHIAPAHMUX alTOpHTaMa OHHU IPECTajy Ja
aHanusupajy 3anatke (Carpenter and Moser, 1982), mro decto noBoau no rpemaka. C apyre
CTpaHe, y4eHe CTaHJapIHUX aJropuTamMa He Tpeda 3aHeMapuTH, alli je OMTHO J1a TO y4eHe MpaTH
oQjalmemhe HaYnHa Ha KOJU aJrOpUTMH (DYHKIMOHMILY, jep C€ Ha Taj HAuWH JOIPHUHOCU PA3BOJY
CTpaTETrHjCKMX KOMIIETEHIIMja M aJanTUBHOT pe3oHoBama (Rathmell, 1978). Anroputmu Tpeba aa
ce yCBajajy Kao MOCJIequIIa MIPIMEHE U pa3yMeBama Pa3InUUTUX CTpaTeTHja padyHama U CBOjCTaBa
APUTMETHYKUX OTeparuja.

Ynorpeba HeCTaHIAPIHUX AITOPUTaMa, OJHOCHO MEHTAJTHUX CTpaTervja padyyHama MOXKE
nomMohy ydeHHIIMMa J1a pa3yMe]y 3Hauewa crangapaHux airopurama (Day and Hurrell, 2015: 21) u
aputMeTnukux omnepanuja. Ucrpaxxupama Mynurana u Mumenmopa (Mulligan and Mitchelmore,
1997) cy mokasana Ja CeMaHTHYKa CTPYKTypa 3ajJaTka yTHYe Ha H300p CTpaTerHje, Te Ce 3aJaIu
KOju ce ogHoce Ha JlekapToB MpOW3BOJ U MYITUILNIMKATUBHO Mopehewme Hajuemhe permiaBajy
cTparerdjama npedpojaBama y3 MPUMEHY KOHKPETHHX MOJeNa, JIOK je Opojame ca MpecKaKambeM
3aCTYIJBEHO Yy 3aJalliMa CBHX CEMaHTHYKUX CTPYKTypa, C THM Ja Cy YYCHHIIM TOKa3aiu ciado
pazymeBame JlekaptoBor npousBoaa (Mulligan, 1992). C apyre crpane, 3a1aTke KOju ¢ OJJHOCE HA
pasyMeBame MHOXKEHa Kao IMPOM3BOJAa Mepa Jena Hajuemhe periaBajy cTpaTerHjama Koje ce
3aCHMBAjy Ha TTOHOBJbEHOM cabmpamy. Kama je y muramy pernaBame 3a/1aTaka ca jeJHaKoOpOojHUM
CKymoBHUMa ucTpakuBama y Awmepurm (Steffe, 1994; Mulligan and Mitchelmore, 1997) cy
MoKazajga Ja Jena Hajuenihe KOpUCTE TOHOBJBEHO calupame U Opojamke ca IMpecKakameM
(putMuuko TIpedpojaBame) KopucTehn mpcere, KOju ciy)Ke Kao MOMONHO CPENCTBO KOje O3HayaBa
Opoj rpyna koju ce mpedpojara.

Ky6a (Kouba, 1989) je ananusupajyhu ceMaHTHUKy CTPYKTYpPY jeTHAKOOPOJHHX CKYIOBa
n3BoOjHO ciezaehe cTpaTernje MHOKEHbA:

1. Crpareruje mpeOpojaBama YKYIHOT Opoja eJeMeHara y3 KOpHUIINeHhe KOHKPETHUX

Mojena WM Iprexa (MojefuHa4YHO NpedpojaBame, MNpedpojaBmHE AYILIMPAmBEM H
Opojame MO CeKBEeHI[aMa, OJHOCHO TPYMHO MpedpojaBame Kajaa je Opoj enemaHaTa
rpyIie MO3HAT, a aKIeHAT ce CTaBJba Ha Opoj rpymna);
2. TloHOBJbEHO cabupame y3 KopHIIhemhe IPTekKa JUIIECHUX IyMa WK 0e3 IPTeKa;
3. IlpumeHa HayueHHX TIPOU3BOJIA.
baek (Baek, 1998) naBoau cnenehe MeHTaIHe cTpaTeruje MHOKEHA:
1. Crpareruje koje ce Oa3upajy Ha yHoTpeOM KOHPETHHMX MaTepujajia U HHXOBO]
MaHUIyJIaluju;

2. Crpareruje npebpojaBama Koje 00yxBarajy MOHOBJBEHO cabupame, IyIUIMpame U Jp.
CTpaTeryje;

3. Komnenszaumone crpareruje Koje ToJpa3ymeBajy npuiarohaBame  OpojeBa
(pacTaBibaeM WIIH JIONYHaBakEM) Y IMIbY (HIIEKCUOMITHOT payyHama.

Cnununy noneny crparervja HaBoau u Xapuc (Harris, 2001) koju naje 3aje AHUYKH MPUKa3
CTpaTerdja MHOKEHa U CTpaTeruja Jebermba:

1. TloHOBJBEHO cabupame WIH O1y3UMAIbE,;

2. Jlymimpame WId TOJIOBJbEHE;

3. PacraBipame ynHMIALA/A€JbEHNUKA/ IEINOIIA;
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IIpuMeHa Be3e MHOXKEBA U 1€JbEHA;
5. PacraBipame OpojeBa Ha IPOCTE YUHHUOLIE;

6. Jlejbeme MM MHOXKEHE CBake Hu(dpe ca OenuoleM WIM YUHHUOIEM, Y3 YIHOTpeOy
MO3HATUX MTPOU3BO/IA,

7. ¥Ynotpeba cTpareruja Koje ce 3aCHUBajy Ha IPUMEHH aPUTMETHYKUX MIPABHIIA.

3a pa3BOj MEHTAIIHUX CTpaTeruja MHOXKEHA H JieJbeha OMTHO je /1a ce pasyMmMe IyIUIHpame,
MOJIOBJBEEE, MHOXKEHE U JIeJberhe OpojeBuMa 2, 5 m 10, Ka0 U MHOXKEHC H JIEJhCHE JICKaTHUM
jeMHUIIAMa W BHINECTPYKUM JekaaHuM jemuHuiiama (Harris, 2001: 20). OBu mpousBoau ce
KOPHUCTE Kao IMOJIa3Ha OCHOBA, OJHOCHO Kao IMO3HATH IPOM3BOJHM, HA OCHOBY KOJUX ce oapehyjy
MPOU3BOAM JPYruxX OpojeBa, ymoTpeOOM apuUTMETHYKHX MpaBuia. KoHIENTyalHO pa3ymeBame
MHOXEHa TOJpa3yMeBa CIOCOOHOCT yueHHMKa Ja jeJaH Wi o0a YMHMOLIA pacTaBe Ha JApyre
YHHUOIIE y IMJbY OJIaKIIaBama Ipolleca pauyHarma, NP YeMy J0JIa3u 10 WHTYHTHBHE NpUMEHE
MHOXEma 30upa OpojeM IITO je BeoMa 3HA4ajHO Yy MPOIECY YCBajama CTAaHIAPJIHOT alropuTMa
MHOxema (Larsson et al. 2017: 2).

HcrpaxuBama cy nokasana aa yueHuIr u3 Knne n AMepuke KOpUcTe pa3jinuuTe MEHTAIIHE
MHTYUTUBHE CTpaTeruje Kako Ipe yBolhema olepalnje MHOXKEHa, TaKo U HakoH yBohema. [Ipe
yBOhema MHOXKEHa aMEPUUYKUA YUYEHUIIM KOPHUCTE TMOHOBJHEHO CcabHWpame, aal M IOjeAUHAYHO
npedpojaBame y3 IPTamke KOHTEKCTA 3a7aTKa, ITO HUje Cirydaj ca yueHuruma u3 Kune. YommreHo
TJIeIaHo, YISHUIIN U3 AMEpHKE TeXe KOpUIThewmy pernpe3eHTalrja Koje mparte ojapeheHe crpaTeruje
(MOHOBJBEHO cabupame U Aymupame). HacynpoTt muma, yuenuiu n3 Kune ce 0p30 ymampaBajy o1
KOHKPETHUX peNpe3eHTallrja 1 TMpena3e Ha ynoTpedy CUMOOIMYKUX pelpe3eHTaIfja, a padyyHame
Be3yjy 3a CTPYKTypy OpojeBa. OHM KOpHCTE CTpaTeruje AYyIUIMpama, IomymaBame 10 10 mTo
yKa3yje Ja YYCHHITH MOCeay]y KOHIENTYaIHO pa3yMeBame Opoja, Kao M apTUMETHUYKUX OTepaliyja,
IITO je KJbYYHO 3a pa3Boj anredapckor munubema (Lianfang-Fu and Richardson, 2018). Paznuka y
MPUCTYNHMA TIPOU3WIA3U U U3 PA3THYUTOT YBOhema rmojMa OpojeBa y OBE JIBE 3€MJbE. 3a Pa3IuKy
on Amepuke, y KuHM akmeHaT ce craBjba Ha KOHIICNITyalHO pa3yMeBame Opoja M JIOTHYKO
pe30HOBame, T€ ce OpojeBM W apUTMETHYKE OIllepaldje, MOTOTOBO cabupame, YBOAEC Kpo3
cTpaTeruje nomymaBama 10 10 gnMe ce cTBapa OCHOBa 3a pa3yMeBame Be3e m3Mmely cabupama u
MHOJKEFha U YOIIIITE 3HaYemha MHOXema (Lianfang-Fu and Richardson, 2018).

[epun m ®Dycon (Sherin and Fuson, 2005) cy ce 0aBuiIM HCIHUTHBAEKHEM MEHTATHHX
CTpaTerdja MHOXEHa Iocie o0paae MHOXKewa jenHoludpeHum Opojem. OHM HCTHYY Ja CY
MOYETHE CTpaTerrje MHOXEHha W JIeJbeha aAJWTHBHE, OJHOCHO MHOXCHE Ce IocMmarpa Kao
MTOHOBJbEHO cabupame. Y npBuM (azamMa y4EeHHUIIH C€ Be3yjy 3a KOHKPETHE OO0jeKTe, IPTeKE H
yrnotpedy mpctujy. BpemeHoMm gona3u 110 pa3Boja KOHICNITyaIHUX CTPYKTypa, Kao W
oaroBapajyhux MareMaTH4KuX oOpasalia KOju Cy HEOIXOHH 3a pa3BOj U MPUMEHY OAroBapajyhux
CTpaTernja MHOXema u Jesbema. OBu ayropu (Sherin and Fuson, 2005) cBpcraBajy crparteruje
MHOEHha Y HEKOJIUKO IpyTia:

1. Crpareruje koje ce Temelbe Ha Opojamy MOjeAMHAYHUX e€JIeMEHaTa M JUPEKTHOM
MOJICIIOBalkY 4YHhja je KapaKTepUCTUKA yIOTpeOa UKOHHYKUX PENpe3eHTaInja, 0THOCHO
uprexa M ynorpeba NpCTUjy 3a pauyHawme. Y OBe cTparervje crnanajy cienehe
CTpateruje:

— llprame mprexka ca gocTa IIyMa KOjU OATOBapa KOHTEKCTY U MpedpojaBame CBHUX

eJIeMeHaTa MojeJMHAYHO, IPU YeMY jé MaTeMaTHUKH KOHTEKCT 3aHeMapeH;

— llprame TpUMUTHBHUX MAaTeMaTHYKHX I[PTEXKa KOjU BOJAE MaTeMaTH3allUjH MojMa H

MpUMEHa 3Haba YHHECHUIIA,
— IlpeGpojaBame y3 momoh mpcTujy y3 Opojame rpyma jeTHOM PYKOM, a eleMeHaTa
CBakKe rpyre Apyrom pykom;

— Purmunuko O6pojame ca npcTuma,

2. Crtpareruje 3aCHOBaHE Ha pa3yMeBamby MHOXKEHA Ka0 MMOHOBJHEHOT cabupama

— TloHOBJbEHO cabupame;

— @opmupame Tpyna AyIUIHPamkEeM H MOHOBJHEHO cabupame Koje ce MpuMemyje Ha

pe3ynarare 100ujeHe TyTUTHPambEM.
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3. Crpareruje 3acHOBaHe Ha TPYMHOM IpeOpojaBamby NpU 4YeMy je OpOJHOCT CKymna
MO3HAaTa, a aKLEeHaT ce CTaBJba Ha MpedpojaBame rpyna.
— IlpeOpojaBame y3 moMoh mprexa KOjU TpPHKa3yjy MYJITUIUIMKATUBHY CTPYKTYDPY
npobnema;
— IlIpebpojaBame y3 momoh uneorpama;
— TIlIpebpojaBame y3 momoh npcTHjy, mpu Yemy NpCcTH 03Ha4aBajy Opoj rpyre;
4. Crpareruje 3acHOBaHE Ha MPHUMEHH TpaBUiia MHOXKEa OpojeBuma 0, 1, 10 9.
5. 3Hame uYMEHMIIE, HACTAJO Kao mocienuia mnamhema MpousBoAa jemHouudpeHux
OpojeBa;
6. XuOpuane crpareruje
— Crpareruje 3acHOBaHE Ha IOjEAMHAYHOM W TPYIHOM NpeOpojaBmY YKymHOT Opoja
elieMeHara;
— IIpuMena mo3HaTuX MPOU3BOJA U CTpaTErHja MpedpojaBama,;
— IIpumena mo3HATUX MPOU3BO/IA M IOHOBJEEHOT CAOUPHA;
— IlpumeHa apuTMETHUKUX [TpaBUJIa U CTpaTeruja npuiaroheHux OpojeBuMa.

HBbuxoBo uctpaxkuBame je Mokasajio Ja y nepuojay MoydyaBamba MHOXKEHA JeTHOLMPPEHUM
OpojeBMMa TPOMEHE KOje ce JeliaBajy y Tmnorieny Kopuirhema (QIEKCHOWIHHJUX CTpaTeruja
MHOXEHa Cy pe3yaTaT cucTteMarckor noydaBama (Sherin and Fuson, 2005). [ToyuaBame yueHuka
pa3IMYUTUM CTpaTerdjama je BaKHO, jep ymoTpeba (UIeKCHOWIHMX CTpaTeTHja WMa IMO3UTHBAH
YTHIA] HA YYEeHEe U TOCTUTHYha YIeHHKa U TO je HEOIMXOJaH YCIIOB 3a OJpyKaBambe W MPOIINPHBAHE
npeTxoHor 3Hama yueHuka (Lui, Ding, Gao and Zhang, 2015).

bpojeBu y 3amaraky y BenMkoj Mepu yTudy Ha u3bop crparteruja. [lozHatu mpousBoam y
OKBHPY MHOXEHa jenHonupeHuM OpojeBUMa ce€ KOPUCTE Kaja Cy y NMUTalky MPOU3BOIA MambUX
OpojeBa ¥ 3a MHOXXEH-¢ JBa UcTa Opoja (kBampatu OpojeBa). lllepun nu dycon (Sherin and Fuson,
2005) nctnuy na ydyeHWIM y HajBehoj MepH KOPHCTE TMOHOBJHEHO CaOMpame 3a MPOHATAKCHE
TayHOT OJATOBOPA TMPHJIMKOM MHOXEHa MamHhX jeaHomudbpeHux OpojeBa. Pesynarat muxoBor
UCTpa)KMBamba Cy MOKa3alu Jla 3a MHOXewme ca 0 wiu 1 ydeHHIM OOMYHO KOpHCTE Hay4yeHa
MpaBujia, JOK 3a MHOXEHE OpojeM 2 KOpHCTE MOHOBJbEHO cabupame. [IpebpojaBame Trpyma ce
Hajuenrhe KOpUCTU 3a MHOXEHme OpojeBuma 3, 4 mwim 5, JOK 3a MHOXEHE ca BehuMm OpojeBuMa
YYCHHITM KOPUCTE CTpaTeryje Koje KoMOuHYjy ca mo3HatuM npou3BoauMa (Sherin and Fuson, 2005:
380). HaBenenu ayropu MCTHYY M 3Ha4aj yTUIlaja MHCTPYKIIMja HaCTaBHUKA HA U300p CTpareruja.
VYKOJIHMKO ce y HaCTaBU KOPHUCTE perpe3eHTallje Wi MPCTU U Jena he KOpUCTUTH cTpaTeruje Koje
ce 3aCHHMBAjy Ha TOME, IITO BAXKU M 32 MPUMEHY apUTMETHYKUX MPaBHJIa U HAyYEHUX ajIropuTaMa
0e3 pazymeBama ucTux (Sherin and Fuson, 2005: 382). CBe HaBeneHO yka3yje Ha crielu(PUIHOCTH
CTpaTeruja y 3aBUCHOCTHU OJf KOHKPETHOT mpobiema u 6pojeBa y OKBUpPY IIpobiieMa, Te ce y CKIIaay
ca TUM cTpaTeruje He MoOry reHepanu3oBaTH. CIWYHO HaBelIeHUM ayTropuma, Kummatpuk
(Kilpatrick, 2001) naBogu ma ce cTparerdje MHOXKEHa OUpajy y 3aBUCHOCTH OJ BPEIHOCTH
ypHmiana. OH ucTHYe Ja ce MHOXKEHe OpojeM 5 3acHMBa Ha MHOXemY Opojem 10, a 3atum ce
pesyntat nenu OpojeM 2. MHoxeme OpojeM 6 ce 3acHHBA Ha MHOXKEHY OpojeM 5, a MHOXKEHE
OpojeM 4 Ha AymIMpaHOM MHOXewmYy OpojeM 2. CBe oBe cTpaTeruje koje HaBoau Kunnatpuk ce
TeMeJbe Ha MPUMEHU apUTMETHYKHUX ITPaBHIIa.

Yommreno riaenajyhu munubema HaBenaenux ayropa (Kilpatrick, 2001; Sherin and Fuson,
2005) cmaTtpamo J1a je MOTpeOHO CTATHUM BEKOAameM Ha 4acOBMMa MaTeMaTHKE MOJCTAKHYTH Jely
Ja yodaBajy oaHoce u3Mehy OpojeBa, CBOjCTBAa apUTMETMUKUX Ollepalyja U Ja HaBeJCHA 3Hamba
IPUMEBY]y 3a pa3B0j MEHTAJTHUX CTPaTerrja MHOKEHa U JIeJbeha, a Y OCHOBU OBHUX CTpaTeruja je
KOHIIENYTaJIHO pa3yMeBame OpojeBa U OIepalyje MHOXKEHha, a He MEMOpHCamke HaydeHHMX
YUBEHUIIA. YUEHE ca pa3yMeBamkeM JIONPUHOCH Ja Jella BpEMEHOM KOPHCTE MO3HATe YHIbEHUIIE 3a
MpOHANIAKEHE HEMO3HAaTHX, T€ y CKIaay ca TUM Oupajy ajJeKkBaTHE METOJe, Pa3MHUIlba Ce O
Moryhnm HayMHMMa pelraBama 3ajJaraka Koju JomnpHHoce noBehaHoMm creneny taunoctu (Siegler
and Jenkins, 1989; Kilpatrick, 2001).
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Ha ocHOBY ucTpakuBama MEHTAJIHUX CTpaTerdja Koje aemna y3pacra ox 8 po 11 roguna
KOPHUCTE 32 MHOXEHA U JieJbema, AMOpoc u apyru ayropu (Ambrose, et al.,, 2003; Jacob and
Willis, 2001) ucraknu cy cnenehe kareropuje MEHTAIHUX CTPATEeTHja MHOKEHA!

1. Crpareruje JUPEKTHOT MOJENOBama KOje Cy 3aCHOBaHE Ha KOpHUIINeHhY KOHKPETHHX

MO/IeNa U IPTEeXka;
2. Crpareruje nonymaBama Koje Cy 3aCHOBaHE Ha MOHOBJLEHOM CabHpamy U AYILTHPAhY
Y TIPUMEHU apUTMETHYKHX IPaBUIIA.
[Tpumep: 47 -34
48 =16 + 32
= (32+16-1) - 34
=(22222)+(2222)-1) 34
=(2-2-2:22)-34 +(2:2:2:2)-34 -1-34
=2(2(2(2(2-34)))) + (2(2(2(2-34))) — 34

3. MeHTaiHe MHYTUTHUBHE CTpaTeTHje KOje Cy 3acCHOBaHE Ha pacTaBJbalby YMHHOLA HA

30Mp HEKOJIMKO cabupaka v MPUMEHHN apUTMETHUKUX MIPaBUJIA.

4. Crpareruje KoMIeH3alllje KOje Cy 3aCHOBaHE Ha MpuiiarohaBamy CTpaTeruja CTpyKTypH

OpojeBa y3 MPUMEHY apUTMETHUKUX MTPABHUJIA KA0 OJAKIINIA Y pauyHambY.
Ipumep: 43 -24=24-10-4+24-3

Xaupnaudajnn u ap. (Heirdsfield et al, 1999) uctuuy Tpu kareropuje MEHTaIHUX CTpaTeruja
MHOXKEHa:

1. Crpareruje koje ce Temelbe Ha mpeOpojaBamy (TpedpojaBame ca MpECKaKameM,

TTOHOBJHEHO CAOHMpake U OJy3UMamke, TYTUTHPAkE U IeJbCHE Y TPYIIC);

2. MHoxeme jerHonnpeHnM OpojeM | MPUMEHa MO3HATHX MPOU3BO/IA TIPH paduyHAbY;

3. Xoumactuuke cTpareruje (mpuiarohaBame cTpaTervja OpojeBUMa y 3alaTKy H

pacTtaBibame OpojeBa Ha pa3IUIUTE HAUUHE).

UctpaxuBamwe Xaupamdajina u apyrux ayropa (Heirdsfield et al, 1999) ucnurtupano je
ynoTpeOy MEHTAJTHUX UHTYUTUBHUX CTpaTeruja mpe yBohema MHOXKEHa jeqHOIuGpeHuM OpojeM U
MEHTAJIHUX MHTYTUBHHUX CTpaTervja 3a MHOXKEHE JABOIU(PEHUM OpojeM mocie yBohema MHOKEHA
jennonudpenum OpojeM. VYTBpheHo je [na Jaema HWHTYHUTHBHO TIpe YBOhema MHOXKEHA
jennonudpeHuM OpojeM KOpUCTE MPBY TPYIy CTpaTeTrHja, a 3aTUM KaKO C€ YBOJHM MHOXKCHCE
jennonudpenuM OpojeM MOCTENEeHO Mpesia3e Ha MPUMEHY MO3HATUX MPOM3BOJA M TEXKE YIOTpeOu
XOJIACTUYKHUX CTpaTerdja. YOmITe TrjeJaHo, ca mnoBehameM y3pacta pacte W e(UKacHOCT
CTparteruja Koje ce mpuMemnyjy. Kana je y nuramy MHOXEHE jeqHonudpeHor u asoiudpenHor 6poja
YUEHHIIM TIPe CUCTeMAaTCKe o0pajie TUX cajpKaja MHTYUTUBHO MPUMEHYjy CTpaTeruje Iyluihpama
U CTpaTeryje Koje ce 3aCHUBAjy Ha IPUMEHH apUTMETHYKHX IPABUIIA, Kao IIITO je MHOXKCHE 301pa 1
pas3iuke OpojeM, MHOKEHE JICKaJHUM jeIUHUIIAMa, B3y MHOXKCHA U JICJbCHha, KA0 M PACTaBJbamba
OpojeBa Ha pa3IMYMTE HAYMHE, a 3aTHM IOCTENEHO Kpehy Ka NMPUMEHH XOJIACTHYKUX CTPATEerHja,
JOK 3a MHOXeme JaBa aBonudpeHa Opoja nema HajooJbe pesyinTaTe MOCTHXKY KOpUIThemeM
CTpaTernja Koje ce Temesbe Ha mpedpojaBamy ¢ 003UpPOM Ja TH caapxaju HUCYy obOpahenu y
HacTaBU. XOJIACTHYKE CTpaTerdje Cy MHOIO IOTOJHHUjE 33 MEHTAJIHO padyyHame, MOICTUYY
MPOIICHY, KOja CE MOCTEIEHO ycaBplllaBa Kpo3 IPElIKe U MOKYyIIaje U 0Croco0JbaBajy yUeHHKE 3a
YCIIEIIHO MHOXKEHE U JIEJbEHE Y CKYIy MPUPOJHUX OpojeBa MPUMEHOM apUTMETHUYKHX IMpaBHUiia U
cBojctaBa omepanuja u OpojeBa (Heirdsfield et al, 1999). C mpyre ctpaHe, ucTpaxuBama Cy
MoKa3aya Jla YKOJIMKO YYEHHIIN YCBajajy MHOKEHE KPOo3 aJUTUBHU MPUCTYII, MOCENY]y Mally CTOIY
(bi1eKCHOMITHOCTH Kajia je y MHUTalky MHOXKEHE ABOIU(PPEHNX U jeJHonuppeHux OpojeBa Wi camo
nordpenux Opojesa (Ligouras, 2012).

VY 3aBUCHOCTM OJI HauMHAa Ha KOjU y4YeHUIM Bpuie pauyHame, Jlapcon (Larsson, 2015)
UCTHYE TpU Tpyle CTpaTeruja: MOHOBJbEHO cabupame, CTaHJapAHU aJropuTraM U MEHTaIHe
UHTYUTHUBHE cTparervje. PasymeBame MHOXEHa Kao IOHOBJREHOI calOupama Oaszupa ce Ha
KOPECHOH/ICHIIMJH YKYITHOT Opoja CKyIoBa M €JIeMEeHaTa y CBaKOM CKYIy, OJTHOCHO IMpeOpojaBamy
ykymHOT Opoja enemenara (Thompson and Saldanha, 2003), mto je ycko moBe3aHo ca CTPYKTypOM
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jemHakoOpojHux ckymoBa. [Ipumep mpukazan Ha Cnunm 2. mokasyje KOMOMHAIHM]Yy MOHOBJHCHOT
cabupama u qymmpama (Larsson, 2016: 21).

25+25+25+25+25+25+25+25+425+25+25+25+25+25+25+25
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Cnuka 2. Ilpumena cmpamezuja nonosmenoz cabuparsa u oynauparsa (Larsson, 2016)

[ToHOBIBEHO cabupame HE UCTUYE CBE CTPYKTYpE MHOXKEHA, ajli C€ MOYKE KOPUCTHUTH Kao
CTpaTervja y nmoueTHuUM (pasama oOpasie MHOXKEHa U Kao Ipesia3Ha OCHOBA 3a MPUMEHY CTpaTeruja
TYTUTAPAA.

Y Aycrpanuju je CHpOBEACHO HCTpPaXMBaWkE ca y4EHUIIMMa Tpeher paspena y LHUIbY
WCTIIUTHBAKka MYJITHUIUIMKAaTUBHOT MUIILJbEHa, Kpo3 npaheme KopumrheHnx cTpaTerdja y 3aganuMma
Pa3IMUUTUX CeMaHTUUYKUX cTpykTypa (Downton and Sullivan, 2017). HaBenenu ayropu uctuuy aa
je BehuHa mpucTyna MHOXKEHhY KOHIIMITMPAaHa TaKo Ja Ce MOYHE Ca jJeHOCTABHUM IpUMEpHUMa, a
Jla ce 3aTUM IPOTPECUBHO yBOJe COPUCTHLIMPAHUje CTpaTeruje, ajau je Moryh u oOpHyT myr. OHu
uctuuy cienehe MeHTajgHe CTpaTerhje MHOXKEHaAa: CTpaTerdje KOoje Ce 3acHHUBAjy Ha YIOTpeOH
KOHKPETHUX MOJeNIa U IPTeXa, OJHOCHO BU3YEIHM3allMjU; CTpATETHje 3aCHOBAaHE Ha MpeldpojaBamy
(mojennHayHo mpedpojaBame, AyIIUpamke WIA Opojamke Tpyma eJeMeHaTa); CTpaTerHje
MYJTUIUIMKATUBHOT padyyHama, OJHOCHO OcCliamama Ha 3Hame MO3HATHUX IPOM3BOJA M CTpaTeruje
KOje C€ 3aCHHMBAjy Ha MPOIICHH M MPUMEHU apUTMETUUYKHUX IpaBUja, KapaKTepUCTHKa OpojeBa U
CBOjCTaBa OIllepalije MHOXKEHha, T€ ayTOPH OBE CTpaTEeTHje MMEHY]y Kao CTpaTerdje 3aCHOBaHE Ha
XO0JACTUYKOM MHUllUbewy. [locnenamy rpymy cTpaTeruja OBH ayTopu cMmarpajy coUCTHIMPAHUM
CTpaTrervjamMa padyHama. YTBpheHo je ma BehnHa ydeHHMKa KOPUCTH CTpaTerHje Koje Ce 3aCHHUBAJy
Ha 3Hamy I[O3HATUX MPOU3BOJAA, 3aTHUM CTpaTeTHje IyIUIMpama M CTpaTervje 3acHoBaHe Ha
XOJIACTHYKOM MHUIIJBEHY NPH YeMy je TMOCIeqma Tpylna CcTpaTrerdja Owiia Haj3acTyIJbEeHHU]a.
BbuxoBu paszyntatu mokasyjy na ynorpeba pazIMUMTUX pENpe3eHTalfja Mpu o0pagul MHOXKEHa
nojactuye ny0jbe pa3syMeBame MHOXKEHA U MPUMEHY CTpaTervja 3aCHOBAHMX Ha XOJIACTUYKOM
MHUIIJBEHY, KOJe OJUIMKYje (ICKCHOMIHOCT y pa3MUILbalby M TPUMEHA CO(PUCTHUIIMPAHHUJUX
CTpaTervja MHOXEma. 3aJall y BUXOBOM HCTPaKUBaWky Cy OWIM TOJEJbEHU MO CEeMAHTUYKUM
CTpyKTypama (jeqHaKOOpOjHH CKYIOBH, IPOU3BOJl Mepa, MPaBOyraoHa CXeMa, MYJITHILUIUKATHBHO
nopeheme u JlekapToB HPOU3BOA) U MO CJIOXKEHOCTH Yy 3aBUCHOCTH 0] OpojeBa y 3aaaTky.
Pesynratu cy mokazanu Ja ceMaHTHYKa CTPYKTypa yTH4e Ha u300p cTpaTervje. YUeHUIU 3a
peliaBame 3aJaTaka Koju HCTUYY UJIE]y jeIHaKOOpOJHUX CKyIloBa 0e3 003upa Ha OpojeBe y 3a1aTKy
Texe Kopuilhewy cTparervja mnpedpojaBamba M CTpaTerdja Koje ce 3acHHBAjy Ha MO3HATUM
npousBoauMa. Kazma je y muramy pa3ymMeBambe MHOXKEHA Kao MPAOBYraoHE CXEME YYCHHIIH
MIPETEeKHO KOPUCTE CTpaTervje Koje ce 3aCHMBAjy Ha MO3HATUM MPOU3BOJMMA, jep C€ KPO3 OBO
3Ha4YeH€ MHOXKEHA JaCHO UCTUYE CTPYKTypa pesia M KOJIOHE, T€ je MOr0JHO 3a JeJbeHhe MPOU3B0/Ia
Ha HEKOJIMKO MPOM3BOJIa, OJTHOCHO IPYNUCak-€ MO3HATUX MPOU3BOJIA U OCMUIIIJbABAKE €PUKACHUX
cTpaTeruja MHOXKewa. PazyMeBame MHOXKEHa Kao MPOM3BOIa Mepa, MYITUIUIMKATUBHOT nopehema
u JlekapToBOor NpoM3BOJAa MPEACTaB/ba CIOXKEHHUJE CUTyalllje MHOXEHha Te YYEHHLHU TexXe
KopulIhemy XOJaCTHYKHMX CTpaTeruja U CTpaTeruja 3aCHOBAHUX Ha MO3HATUM NPOU3BOAMMA KOje
uM omoryhaBajy ¢uieKcHOMIIHUje MpOoHaNlaKemke pellemha. be3 003upa Ha CEeMAaHTUUKY CTPYKTYpPY
3aJaTaka, yYeHUIM Cy TeXKWIN pellaBamy CIOXKEHMJUX 3ajaTaka. Pesynrtatu cy mokazanu ga Oar
pelaBamke TaKBUX 33jJaTaka IOJCTUYE pPa3MUIUbAkE O 3HAueHhy MHOXKEHa U pa3Boj HOBHX,
epukacHUjUX U GIIEKCHOUITHUJUX cTpaTeruja MHoXema (Downton and Sullivan, 2017).
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Pa3Boj ¢QuekcuOmiIHNX CTparervja MHOXKEHA YCIOBJBEH j€ W CTparerdjama Koje ce
npuMemnyjy y modetHuM (azama oOpage MHOkema. Y CpOHju je CIpoBEeNEeHO HCTPAXKUBAHE
(3espuh m zip., 2019) ca ydyeHuiMa Apyror paspena y LUJby UCIIUTHBAaka MEHTAJIHUX CTpaTeruja
MHOXema. VcTpaxuBame je 00aBJbeHO HAaKOH 00pajie 3aMeHe MeCTa YMHMJIAIa U MHOXKEHa 301pa 1
pasnuke Opojem. Tokom oOpajge MHOXKeHa YISHUIM Cy Yy HajBehoj Mepu KOPHCTWIM TOHOBJHEHO
cabupame, JOK Jpyre cTparervje Hucy Owie 3actymbeHe. L{uib je Omo ma ce ucmura Koje
CTpaTerdje y4eHWIM KOPHUCTE, Ja JM MOTY Ja KOpPHCTE BHIIE OJ jeIHEe CTpaTeruje M Ja U
¢bnekcubunHo Oupajy crpareruje. McTpaxuBame je MOKa3alio J1a je caMO Maiud Opoj YYeHHKa
KOpUCTHO (prieKCHOWIIHE W aJanTUBHE CTparerdje M TO Hajuenmhe crpaTerdje AyILTUpambAa.
Crpareruje nOymumpama W MYJITHIUIMKaTUBHOT padyHama Cy KOpHIINEHE y MajoM IIpPOLEHTY.
3acTym/bEHOCT HAaBEJICHUX CTPATErrja MoKasyje /1a yYeHUIU T0CeaYjy aIlMTHBHO MUIILJBEHHE, IITO Ce
MoceOHO WCTHYE TpU MHOXEHY OpojeM 9, mpu ueMy HE KOpUCTEe MHOXEme Opojem 10, kao
oslakiuiy. Behnna ydeHnuka je kopcTuiia HOHOBJbEHO cabupame U NMpedpojaBame ca MPECKaKabeM,
He npuMewyjyhu cBojcTBa OpojeBa M apUTMETHYKUX omepainuja. Ha ocHOBY oBOI McTpakuBama
YTBphEHO je Ja yueHuIr 2. pa3peaa HaKoH o0pajie MHOXKEHA jeTHOIUGpeHnX OpojeBa HE TIOKa3y]y
(bnexcHOMITHOCT y pauyHamy, IITO CE Orjiefa y HAauuHy Ha KOju oapelyjy nmpousBos nBa O6poja, Kao
u HeMmoryhHOCTH youaBama Tpellaka y HaydyeHHM Mpou3BoanMa. Jlame, HeduekcHOMIHOCT ce
oryiela y 3aHEMapuWBamky HAYUYCHHUX ApPUTMETHYKHX I[paBHJA, KOja C€ MOTY KOPHCTUTH Kao
OJIAKIINIIE Y padyyHamy. Pe3ynratu oBOT UCTpaKHBamka Cy MOKa3aiu JAa YICHHUITH UMa]y TCHICHIIH]Y
Ja yroTpebsbaBajy camMo OHE CTpaTeruje Koje Cy Hay4duiH, Kao IITO je TIOHOBJHEHO Cabupame HIIH
HEeKa oJ] cTpareruja Opojama, a mpe cBera 3Hame unmbeHula. Ha ocHOBY oBor ucTpaxuBama (Zelji¢
et al., 2019) mMoxeMO 3aKJbYUUTH Ja pa3yMeBamb¢ MHOKEHAa Ka0 MOHOBJHEHOT cabHpama, OJHOCHO
o0pama MHOXEHa JeTHONM(PPEHHM OpojeM Kpo3 OBaKaB MPHUCTYI HETaTUBHO YTHYE Ha Pas3Boj
(brexcuOMIHUX CTpaTerdja MHOXKEHA. YUCHHUIM KOJU MHOXKEHE YCBOje HAa HABEACH HAYMH
Hajuenrhe MpUMEmYjy caMoO jeIHy CTpPaTeTujy U Hay4deHe MPOu3Bo/Jie, 0e3 MpoBepaBama TAYHOCTH U
HE TeXe pa3Bojy (IeKCMOMITHUX MEHTaJHUX cTparerdja. Moske ce pehu ga ycMepeHOCT Ha jeHYy
CTpaTerujy MHOXEHha OHEMOTyhaBa pa3Boj Ipyrux, ePUKacHUjUX CTpaTeTHja MHOXKEHA y KACHUJUM
(dhazama oOpajic MHOXKEHA, IIITO YOIIITE YTHYE M Ha pa3yMeBamke OTNIEPaIlje MHOXKEHA, IITO UCTHIY
OCTaJIM ayTOPH KOJU Cy c€ OaBWIM aHAIM3UpPamkeM eUKACHHX MEHTAJTHUX CTpaTerHja MHOXKCHA
(Ambrose, et al., 2003; Jacob and Willis, 2001; Downton and Sullivan, 2017).

Ha ycnemHoct pemaBama 3ajaTaka y BEIHMKO] MEPH yTHUE KOHTEKCT 3allaTKa, BPEAHOCTH
OpojeBa u ckyn OpojeBa kojem npunanajy opojesu (Fischbein et al., 1985: 5). Ykonuko je koHTEKCT
3ajaTka OJIM3aK UCKYCTBY yU€HHUKA, 0e3 003Mpa Koja ceMaHTHYKa CTPYKTYpa je y MUTaby, YICHHUIIN
WHTYMTHBHO Kopucte HedopmanHa marematudka 3Hama (Koedinger and Nathan, 2004) u
npuMeyjy oarosapajyhe menrtamne umHTyntHBHE crpareruje (Van de Heuvel-Panhuizen, 2005).
[Topen HaBeneHOT, M300p CTpaTerdja je YCIOBJBCH M MPHUCTYNOM KOJU je 3aCTYIUbEH y HACTaBU
MaTeMaTUKe, MpPe CBEra apuTMETHKE. YKOJIUKO Ce HACTaBa OpPraHu3yje Ha HAYMH KOJH TMOJCTHYE
yrnoTpeOy MEHTAHUX CTpaTeruja padyyHama, YICHHIIH ce 0crioco0sbaBajy 3a u30op epukacHUjUX U
MPUKIAJHUJUX CTpaTerdja pavyyHama y 3aBUCHOCTH OJI MaTEeMaTUYKOr MpolsieMa, MpH YeMy
nocreneHo nosehasajy Op3uny u taunoct (Opfer and Siegler, 2007; Fazio et al., 2016). Crap u
Hesron (Star and Newton, 2009) uctuuy na ydyeHUIu ca AOOpUM MaTEeMaTHUYKUM 3HAIEM TEXe
IpoHANAXewy epUKacHUjUX cTparervja. Jlajbe, youeHO je M Ja TaJeHTOBaHHUja Jela TexXe
nosehamy (IIEeKCHOMIHOCTH M aJIaNTUBHOCTH MpH M300py cTparervja, mMro ce orieaa y 00Jboj
MpoLieH! U u300py NmpuKIagHujuX cTpareruja (Star et al., 2009). Heron u octanu (Newton et al.,
2019) uctnuy na 3Hame u ynotpeba Beher Opoja cTpareruja je ocHoBa 3a ynoTpedy U o1adup
HajeukacHUjuX cTpaTeruja. OHU MCTHYY Ja c€ pa3Boj BEMUKOr Opoja cTparervja v e(puKacHUX
CTpaTervja He MOXe OJBOJUTH, OJTHOCHO Jia ce moBehameM Opoja cTpaTeruja pa3Buja COCOOHOCT
orabupa M MpUMEHe aJeKBaTHUJUX. YTHorpeba Beher Opoja pazIMUMTHX CTpaTervja MO3UTHUBHO
yTU4Ye Ha Yydewe M MOCTHrHyha yueHHMKa M TMpeJCTaB/ba HEOMXOJaH YCIOB 3a TPajHOCT U
NPOIIMPHBaKkE MPETXOTHUX 3Hama yueHuka (Liu et al., 2015). V cknany ca HaBeIeHMM, cMaTpaMo
Jla je BaXHO JIelly MOCTENEeHO YIMO3HAaTH ca Pa3IUYUTHM CTpaTerrjaMma Kako OM OHM BpPEMEHOM
Oupanu QrekcuOnIHMje U puilarohaBany uX CTpyKTypu npoodiema.
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Yomuire riieaano, cBa panuja ucrpaxuBama (Steffe, 1988; Anghileri, 1989; Kouba, 1989;
Mulligan, 1992; Mulligan and Mitchelmore, 1997; Sherin and Fuson, 2005; Downton and Sullivan,
2017) ma ciauuyaH HAYMH BpLIe KaTETOPU3allMjy MEHTAJIHUX CpaTerhja MHOXKEHa M MOoKazyjy
MOCTETICH HampeIaK oJ] Mamke euKacHuX 10 epuKkacHUjuxX crparerrja. Moxe ce 3aKJbyduTH Jia ce
pa3Boj MEHTAJHHMX CTpaTervja OJIBHUja IOCTENEHO, MOYEBLIM OJf TUPEKTHOI MOJIENIOBama Koje
nmojapasymeBa yrnotpeOy KOHKPETHHX MOJIENa, CTpaTerdja IMOjeANHAYHOT MpedpojaBame, IMPEKO
Opojamba ca MpecKakameM, IyIUIMpama, MOHOBJBEHOT cadupama W OAy3UMama N0 HpHUMEHEe
cTparervja 3aCHOBaHMX HA apPUTMETUYKHUM IPABUIIMMA, HAYYCHHM IPOM3BOJMMA U CBOjCTBHUMA
omepaije MHOXKEma. BehnHa crparteruwja ce y modetHuM ¢aszama oOpaje MHOXKEHma Be3yje 3a
yrnoTpedy KOHKPETHHX MOJeNa W IpTeXa, KOjU C€ IOCTENEeHO HANyIlTajy W Mpela3u ce Ha
MEHTaJHO pauyHame. [IpuMeheno je na pazymeBame apuTMETHUKUX MIPaBHIIa CTBAapa 100pYy OCHOBY
3a yBOhemE CTaHHApIHUX alropuTamMa M YOIIIITE pPa3BOj MEHTATHHX CTpaTerdja MHOXKCHA.
VYT03HaBalkEM PA3IMUNTUX 3HAYCHa MHOXKEHA KPO3 TEKCTyallHE 33aJaTKe Pa3iIMuuTe CEMaHTHUYKE
CTPYKTYpE U 33JaTKe ca MKOHUYKHUM PErpe3eHTalljaMa yTUYe Ha pa3B0j MEHTATHUX HHTYUTHBHUX
CTpaTeruja, Kao ¥ MEHTAJHUX CTPATEruja Koje Cy pe3ynrar noydanama. Kpo3 ynorpeOy oBux, Kao u
JIPYTUX CTpaTerdja YYCHHIM c€ OCIocOo0JbaBajy 3a (hJIEKCUOMITHO pauyyHamhE y3 aKTHBHUPAE CBHUX
MIPETXO/IHO CTEUYEHUX 3Hama O OpojeBMMa U OJHOcHMa Hu3Mel)y OpojeBa, Kao M apUTMETHUKUM
oreparyjama ImTo je cymrrHa GIekCHOnIHOT MeHTamHoT pauyHama (Verchaffel et al., 2007).

3.5. 3nauaj, yjora m BpcTa pemnpe3eHTanuja y odpaau MHOXKemha jeqHoUn(ppeHum
Opojem

MareMaTtnuke penpe3eHTannje MPeACTaB/bajy KOHKPETH3alldje arncTPaKTHOT IojMa WU
ctpykrype (JIOT, 2014: 676). OHe npencTaBibajy HaYMH MPHKa3a MaTeMAaTUYKUX Heja BepOaIHo,
MUCMEHO, CUMOOJIMMa, CITMKaMa, MOJeInMa, aujarpamMuMa win ¢uzndkum matepujanuma (Goldin,
2002). Heku ayropu (Hiebert and Wearne, 1996) ux nedunuinry kao cuMm00JIe, CIIUKE, 00jeKTH KUK
aKTHBHOCTH KOJjU TIPEJCTaBJbajy CPEICTBO 3a MaTeMaTHYKy KOMYHHKAIH]y, Pa3MHIbAmbe H
padyHame W Ha Ta] HAYMH MOTIIOMAaXKy IPOIIEC pa3yMeBama U yCBajamkba MaTEMaTHYKHUX MOjMOBa, a
YIKe TJIeIaHO OHE MOTIIOMaXKy MPOIIEC Pa3yMeBamba CTAaHIAPTHHUX allTOpUTaMa pauyHamba.

Kopumheme MaTeMaTW4ykuxX MoOJella ¥ penpe3eHTanuja y IHJby BHU3YyeIHU3aIuje
MaTeMaTUYKHX HJeja je BeoMa BaKHO, jep JONMPUHOCH Pa3BOjy BHU3YCIHHX pErwja Halller Mo3ra
(Boaler et al., 2020: 7). One cy BeoMa BayKHE y pa3Bojy CTPYKTypa MaremMaTHukux mojmosa (Sfard,
1991; Presmeg, 1997; Mulligan et al., 2005), a ®uxoBOM yImOTPEOOM arCTPAaKTHE MaTEMAaTHYKE
uaeje TocTajy ouurienHuje. PempeseHtanmje omoryhaBajy KOHKpETH3aIM]y —anCTPaKTHUX
MaTeMaTUYKKX KOHIENara Wik cTpykrypa. [lmpb kopuiihema pernpeseHTanuja jecte yrno3HaBambe
CBOjCTaBa MaTEMAaTHYKOT TOjMa WJIM TIOCTYNKA, ajld CE MOTY KOPHUCTHTH W Kao OJIAKIIMIA 32
pemaBame 3anaraka. Adpamc (Abrams, 2001) narnamasa Aa penpe3eHTaluje MPeACTaBbajy Be3y
u3Mel)y pealHOT cBeTa U MaTeMaTHYKux uiaeja. OHe Tpeda 1a IOMOTHY YUYEHHUIIMMA JIa CaMOCTAITHO
OTKpHUjy M HCTpaXe€ MaTeMaTU4Ke CTPYKType U Ja NpoHal)y 3Hauema MaTeMaTHYKHX [10jMOBa U
MOBEXY KapaKTEPHUCTHKE Pa3IHUYUTHX PErpe3eHTallja Koje ce omHoce Ha uctu mojam (Woleck,
2001).

Penpesenrtanuje kopumiheHe y HacTaBU  MareMaTHKe  JIOPUHOCE  pa3yMeBamby
MaTeMaTHYKHX CBOJCTaBa M Be3a U3Mel)y MaTeMaTHUKHMX I[10jMOBA, Ka0 M Pa3BOjy MaTeMaTHUKOT
MUILbEHA, KOJU je KIbY4aH 3a MpOoHaJaXeme ajekBaTHor npuctyna 3a1atky (Fennal and Rowan,
2001), a ¢ mpyre cTpaHe IMOKa3yjy 4BpCTy Be3y u3mely maremartnukux crpykrypa (Goldin and
Shteingold's, 2001). MaremaTHuky OJHOCH, MPUHLIUIHM H HJEje CE MOTY H3Pa3sUTH y BHIIEC
CTPYKTYpPaJIHO €KBHMBAJCHTHUX pelpe3eHTalnuja ykbydyjyhu o0jekre W3 peasHOr OKpYXKemwa,
BU3YeNHe TpezcTaBe (Tj. CIUKe W JTUjarpaMe), BepOaiiHe mpezcTaBe (IMCAaHW U TOBOPHHU jE3UK) U
cuMOonnyke perpeseHTanuje (OpojeBu, ciosa) (3espuh, 2021: 76). Ycnocrasibambe Bese usmely
JBa CHCTeMa WIM BHILIE perpe3eHTanyja omoryhaBa ydeHHUIIMMa Ja pPa3BHjy 3HaueHma
MaTeMaTH4KHUX 1ojMoBa nopeaehu ux mehycobno (Steinbring, 1997: 79) mto yruue Ha nosehame
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pa3yMeBama MaTeMAaTUYKOT M0jMa U MOMa)Ke YUeHUIIMMa Yy (OpMUpPaY allCTPaKTHHUX MOjMOBA. Y
PaHOM IIIKOJICKOM Y3pPacTy HEOIXOJHO j€ KOPHUCTUTH KOHKPETHE PEenpe3eHTAIMje UM MUKTOTrpaMe
KOjH OJaKIiaBajy yBoheme KoHuenata u Merofa pauyHama (Milinkovic and Dabi¢, 2015).
YnorpeOoM TakBUX pEMpe3eHTaIfja YUYEHHIM IOCTEeTeHO (OopMHpajy MEHTalTHe Mojelne, KOoju
MPEJCTaBJbajy MOCEOHY BPCTY MEHTAJIHHMX pEINpe3eHTaluja, a MpHKa3yjy CBOJCTBA ANCTPAKTHHX
MaTeMaTHYKHX I0jMOBa M omoryhaBajy ymoTpe0y M pa3yMeBame MAaTEeMaTH4YKOT TOojMa KOjU
MpeCcTaBbajy 00Jbe HEro ancTpakTHe YyhibeHuIle o buMma (Greero, 1991).

PenpesenTainmje koje ce KOpUCTE 3a MPEICTaBbalbe MaTeMaTHUKUX HJeja Tpebda jacHO U
OUMTIICTHO Ja TMpHKa3yjy onapeheHy maremarmuky wuiejy, Aa Oyay e(UKacHO MaTeMaTHYKO
cpeacTBo koje moBehaBa cTemeH pa3ymMeBama, HEIBOCMHCIICHE, MPEIM3HE U MPUCTYIayHe 3a Behn
Opoj Jaere, Tako Ja OYUTIICIHO MpuKasyjy onpehene maremarnuke uzaeje (Kilpatrick et. al, 2001). V
HACTaBH MaTeMaTWKe IOCTOje pa3IMYUTe BPCTE PENpe3eHTalHja, T€ CE TaKO MOXKE TOBOPUTH O
MaTeMaTHYKHM perpe3eHTalrjama Koje npukasyjy MaTeMaTHuKe poOieMe BU3yeIHO, CUMOOINYKO
mwin tekcryanHo (Long et al, 2015). OBe penpeseHTanuje Mory OWTH pa3jIMYUTOr CTENEHa
aricTpakTHOCTH. Te ce y ckiialy ca TUM CUMOOJIMYKE pEerpe3eHTalije ocMarpajy Kao arcTpakTHe,
NOK ce (pu3NYKu 00JeKTH ca KojuMa je Moryhe MaHUIyJIHCaTH, CIMKE, JUjarpaMH UIN TEKCTYyaJlHU
3aJlaly ocMarpajy kao KoHKpeTHe penpesenTanuje (Zelji¢ i dr., 2016). HaBenenu ayropu (Zelji€ i
dr., 2016) Ha ocHOBY HCTpakuBama UcTHUy Aa 'y CpOuju yuuTes/bH HE BpIe H300p pernpe3eHTaimja
Ha OCHOBY y3pacTa Jielle U MaTeMaTU4yKuX caJpkaja, T€ Ja c€ HU Mpu oOpaau arncTpaKkTHUJUX
MaTeMaTHUKHX caJip)kaja He Oupajy pernpeseHTauuje Koje Ou Te IOojMOBE MpeACTaBUIIE Ha
OuurjeTHUju HaunH. Te ce MOoXke MPUMETUTH Jia Cy Haj3acTyIJbeHHU]e aliCTPaKTHE pernpe3eHTaInje,
OJTHOCHO CHMOOJIMUKE perpe3eHTaIyje, 4ak 1 y MpBOM pa3pey OCHOBHE IIKOJIE, IOTOTOBO Kaja Cy
y MATaBY CaApXkKaju U3 00JaCTH apuTMETHKE U anredpe. YmoTrpebda KOHKPETHUX perpe3eHTaI]a
MPUCYTHH]jA je Y caapkajuMa U3 00JacTH TeoMeTpHje U Meperma. | eHepaaHo TJIeaH0 OBU ayTOPH
(Zeljic 1 dr., 2016) umctnuy nma je y CpOuwju Haj3acTylUbeHHja yHoTpeda CHUMOOIHMYKHX
pernpe3eHTanrja M TEKCTyaIHMX 3ajaTaka, JOK je KOpuIIheme Iema, aujarpama M JIpyrux
WKOHMYKUX PpEMpe3CHTalMja 3aHeMapeHo. YUYeHHIM Tpeba Ja T03HaJy pa3IHuduTe BPCTE
pernpe3eHTanMja Kako Om Morim Ja Oupajy OHE Koje Ha HajOOJbM HAYWH TIPEACTaBIbajy
MaTEeMaTHYKH T10jaM ¥ OAroBapajy BUXOBUM criocoOHocTuMa. [Iprimkom onabupa penpeseHTaiuja
Tpeba TEXKHUTH yIOTpeOW jeaHe pempe3eHTanuje y npBuM (asama ydema, a 3aTUM HMhU Ka
(bnexcubuinHoj ynotpebu Buie penpeseHtanuja (Dreyfus, 1991), jep y Tom mporecy mosia3u 10
MOCTENEHOT pa3Boja 0J] KOHKPETHUX MaTeMaTHUKUX IT0jMOBA JIO allCTPAKTHUX IITO je BEOMa Ba)KHO
npu oOpaau marematuukux caapxkaja (Hiebert and Carpenter, 1992; Sfard, 2000; Goldstone and
Son, 2005). Iopex Tora, u3bop Tpeba BPIIUTH y CKIaay ca MaTeMaTHYKAM Calap)KajeM KOju ce
YKEJIW TIPEJICTAaBUTH M PA3BOJHUM KapakTepucTHkaMma ydeHuka (Ball, 1993).

Ha mnahem mikosckom y3pacty Tpeda TeXUTH ynoTpeOU KOHKPETHUX PeIpe3eHTaIlja, Kao
IITO Cy MaHUMYJIaTUBHU MaTepHjaliu, CIIMKe, peuu U Ha Kpajy yBoautu cumboine (Kilpatrick et. al
2001: 94), kao u npu oOpaau HOBUX MAaTEMATUYKUX MOJMOBA U MOCTENEHO MPENIa3UTH Ha yHoTpedy
arliCTPaKTHUX PENpPEe3CHTAIlja, KOje Cy BEOMa KOPHUCHE 3a PEIIaBambe CIIOKECHHJUX MATeMaTHUYKHX
npobiema (Radford, 2000; Cai, 2004). VYnorpeba u u300p pa3IMYUTHX CTpaTerdja M
perpe3eHTalrja je BeoMa BaKHA 3a KOHIICTITYaJIHO pa3yMeBame MareMaTHUkux mojMoBa (Kaput,
1989; Griffin and Case, 1997; Duval, 2002), a kox yueHuka ce moacTuye (GICKCHOMIHO
MaTeMaTHYKO MHUIBEHE, KOje Ce orjeaa y CIOCOOHOCTH MNpOHAJaKema pPAa3IUUYUTHX HauyMHA
pemiaBama 3amgatka (De Jong et al., 1998; Star and Seifert, 2006). Ha taj mauun ce nera
ocroco6JsbaBajy 3a MMarMHalujy ¥ BU3yelu3alujy MyITUIUIMKaTuBHUX npoueca (Loveridge, 2005:
37) u pas3Boj matemaruukor jesuka (Prediger and Wessel 2013; Gotze, 2019). V nporecy y4ema
Kkpehe ce on jeqHOr THUMa penpe3eHTalyja, MpPU YeMy Ce IOCTEeNEeHO YBOJE M JAPYrM HAYMHU
IpeJcTaB/bamka MOjMOBa J1a OM y 3aBpIIHUM (a3ama ydyema JieTe MOrjo (iekcuOuiaHo na Oupa
penpe3eHTanyje Koje OJroBapajy KOHKPETHOj MaTeMaTHukoj cuTyanuju. Pemnpesenranuje
omoryhaBajy pazymeBame Be3e u3Mel)y came pempeseHTanuje U rnpodneMa Koju oHa MpeJcTaBba
(Loveridge, 2005: 35). V ckiany ca NPEeTXOJHHM, MOXXEMO 3aKJbyUUTH Jia C€ MPEICTaBIbabe
MaTeMaTHYKHX HJIeja MOYKE BPLUIMTH IPEKO MAHUITyJATUBHUX MO/JIeNa, MKOHWYKUX PErpe3eHTaluja,

41



TEKCTYAJIHUX Mpo0JieMa KOju UCKa3yjy )KMBOTHY CHTYalll]jy, TOBOPHOT U MHCAHOT je3uKa. YToTpeda
CIIMKa, JFjarpamMa M TEKCTYaJIHOT KOHTEKCTa 3a Ipe/ACTaBbarkbe MaTeMaTHYKUX IOjMOBA je BeoMma
BakHa cTpateruja y muahum paspenuma (Russell et al, 2011). IIpBe pempesenranuje koje ce
KOopHCTe 3a 00paly MaTeMaTUYKUX [M0jMOBA Ha Milal)eM y3pacTy Cy KOHKPETHE M ca MHOTO JIeTaJba,
anmu OuTHE Ccy 3a (opMHpame arncTpaKTHUX MareMaTHukux mojmoBa (Brown et al., 2009).
Bpemenom yueHwnm mipena3e Ha KopuIIheme arcTpaKTHHUX peNpe3eHTaluja, Koje HCTHIY
CTPYKTYpy mpoOiieMa U OJJHOCa M KOPHCHHjE Cy 3a pelIaBame ciokeHujux npodiema (Cai, 2004,
Koedinger et al., 2008). OBaj npena3zak ca KOHKPETHUX Ha aliCTPaKTHE penpe3eHTaiuje omoryhasa
MaremMaTu3anujy u (popmupame MareMaTHUKuX IojMoBa. CIMKOBHE perpe3eHTaluje o0yxBaTajy
CIIMKe W o0jeKkara M BHHX MOXE Jia IpaTd BepOAJIHU OIHC, JIOK Cy MKOHHYKE PErpe3CHTaInje
afcTpaKTHHjE M 00yXBaTajy Kpyrose, KBajpaTe u Cil.

Mapjanosuh (MapjanoBuh, 2016) uctuue paznuky uszMel)y NHUKTOrpamMa M HIEOrpama.
CrnukoBHE penpe3eHTalyje Koje Mpukasyjy peHoMeHe U3 peaHOT CBeTa 03HayaBa Kao MUKTorpame,
a 32 UKOHMYKE 3HAaKe KOjUMa TPEICTaB/baMO IMOjMOBE U HUXOBO 3HAUYCHE Y3 TOMON pasnuyuTux
reOMETPUJCKUX (pUrypa JUIIEHUX LIyMa KOPUCTUMO IOjaM Hjeorpam. Y HamieMm pany he outu
3aCTYIJBEHH W TUKTOTPaMU U HIEOTPaMH, KOjU ce OHpajy y CKIady ca TEKHHOM HAaCTaBHUX
caapxaja.

PenpesenTanmje y HacTaBu MareMaTHKe TpebOa KOPUCTHTH Kao CPEICTBO 3a Pa3roOBOP O
MaTeMaTUYKHM HJejaMa, TOJICTUIAhe MaTeMAaTHYKOT MHIUbCHa W padyHame, CBE TO 3aje/HO
JOTIPHHOCH YyCBajarkby MaTeMaTHYKAX I0jMOBAa WM Pa3BOjy WHAWBHIYATHWX HAYWHA pellaBama
MaTeMaTHYKHX MpoOJieMa KOji Cy BaXKHH €JIEMEHTH MaTeMaTHYKOT Pe30HOBaHka M KOHIIENTYaTHOT
pazymeBama (Kilpatrick et. al 2001: 94). Kaga cy y nutamy apuTMETHUKE OTIepallrje, MaTeMaTHIKN
MOJIENTM KOjH C€ KOPHCTE 3a pelllaBame 3a/aTaka YKJbydyjy paj ca pemnpe3eHTarujama OpojeBa Ha
KOjUMa Cy jJaCHO MCTaKHYTa CBOjCTBA apUTMETUUYKHX OTEpallja IITO OJIAKIIaBa MPOIEC padyyHamba.
N3 maBenmeHux paszjora, OMTHO je Ja MaTeMaTHYKe peIrpe3eTHaIH]e KOje ce OJHOCEe Ha OpojeBe
HCTHUYY CBOjCTBA apUTMETHYKE OIepalvje, yTUIaj onepaiuje Ha OpojeBe, Kao U BpeIHOCT OpojeBa
(Greero, 1991).

OO0pana mojMa MHOXEHa U yIIO3HABakhe CBUX 3HAUYCHa OBE ApUTMETHUKE OTIEpaIlfje 3aXTeBa
KOpuIIhemhe pa3IMuUTUX pEMpe3eHTalja Koje TOJACTUYY pa3yMeBame 3HAuCHha MHOXKCEHA,
Pa3NIMYUTUX CEMAHTUYKUX CTPYKTYpa, KA0 W pa3Boj CTpaTervja MHOXKCHA. YUCHE apUTMETHKE, Y
HalleM Cciy4ajy MHOXema, Tpeba na Oyjie 3aCHOBaHO Ha MPOOJEMCKHM CHTYyalldjaMa Koje BOJe Ka
cuMmOosM30Bamy. Y TMpolecy o0paje apUTMETHYKUX MOCTyNaka W TIeHepan3aldja BakKHO je
pa3BUjambe HBUXOBOT 3HAUYCHA, IIITO CE MOCTMKE KOPUIINCHEM pa3IHUUTHX pElpe3eHTAIHja, a OHE
Ce pa3BHjajy O] MpeCTaB/baba CUTYalldja y PeagHOM CBETY JIO alcTpakTHUX cumboia (3espuh u
Jabuh, 2014). Onepamnuja MHOXKEHa je TeXa 3a NPEICTaBJhamkbe PErnpe3eHTaljaMa y oJHOCYy Ha
omepanujy cabuparma (Confrey, 1990; Greer, 1992; Barmby et al., 2009), jep MHOXeHme HUMa
pasnuunTa 3HauYewka M 300r Tora Tpeda TEKUTH Ja U300p penpeseHTanuja Oyle y cKiaay ca
3Ha4eHeM MHOXKema Koje je ucrakuyro. Hasenenu ayrop (Confrey, 1990) uctuue na cy monenu
(mpuMepH) W3 peayHOr cBeTa OJMCKH MCKYCTBY YY€HHWKa (3rpaja Ha CIpaToBe, BO3, YOKOJIAJA)
OWUTHE MOYETHE PENpe3eHTAIIU]e, jep UCTHYY eJIeMEHTapHa CBOjCTBA OTIepallje MHOXKCHA.

Xapuc u bapmbu (Harries and Barmby, 2007) nHaBoge crnenehe kapakTepucTHKe
pernpes3eHTalrja Koje ce Kopucte MpH 00paau MHOXKEma:

1. JacHO W mpenu3HO NPUKA3UBAKE jeTHAKOOPOJHMX CKYIOBAa MpPHU YEMY je MOHABJbAE

JjeIHaKoOpPOJHUX CKYIOBA OYUTJIETHO, IITO je KJbYYHU acleKT Olepalrje MHOXKEeHha;

2. JlBa enmeMeHTa pelpe3eHTalMje: jeflaH eJIeMEHT KOju MpuKaszyje Opoj CKymoBa M JIpyru
€JIEMEHT KOju MpHKa3yje Opoj eleMeHaTa y CBAKOM CKyNy (HIp. PeOBH M KOJIOHE,
TabUPH U jJaroje);

Kopuntheme paznmmuuTux penpeseHTanmja;

Kopunriheme npaBoyraone cxeme y ujby pa3yMeBama CBOJCTaBa OIepaliije MHOXKEHA;
VYnorpeba pemnpe3eHTanja Kao MOMONHOT cpelncTBa y KOpHIINewY pasIunduTUX
CTpaTeruja pauyHama.
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PaznuuuTn ayropu cy ce OaBWIM MCHUTHBABREM YIOTpeOe pa3IudyUTHX pEnpe3eHTanuja y
orepanuju MHOXema. [Iperno3HaBame CIMYHOCTH M Pa3iiMKa y MaTeMAaTHUYKUM pernpe3eHTanmjama
KOje ce OJIHOCE Ha MCTH MaTeMaTHYKH I10jaM IPEJICTaBJba KIbYUHY YIIOTY 32 pa3B0j KOMILIEKCHUX
MaTeMaTHYKHX HUJI€ja U YOIIITe KOHIIETITYaIHO pa3yMEBambE U MOBE3MBAME LETIOKYITHUX Ca/IpiKaja
HacraBe Mmarematnke. Ban ne Bane (Van de Walle, 2006) ucthue na ce cBakM MaTeMaTHUKU
3aJaTak MOXe TPEACTAaBUTH Ha Bulle HaynHa. Kajga je y mnuTamy MHOXKEme, Ha Hu300p
pernpe3eHTaltja y BEJIMKOj MEpH yTHUE U caM KOHTEKCT 3aaarka. Jlasbe, oBaj ayrop (Van de Walle,
2006) narnamaBa Ja je W300p cTparervja MHOXKEHA YCIOBJBCH 0Ja0MPOM pEIpe3cHTaIja U Jia
yrnoTtpeda pazIHuUTHX perpe3eHTanrja MoMaxe YYCHUIIMMA y pa3yMeBamby 3HaueHha MHOXKEHA H
pa3Bojy MEHTAIHUX CTpaTeTHja MHOXKCHA.

Hajsehu Opoj ayropa (Greer, 1992; Battista et al., 1996; Anghileri, 2000; Kosko, 2020)
HCTUYE JeJTHAaKOOPOjJHE CKYIIOBE U MPEJICTaB/balbe€ MHOKEHA IPEKO MPAaBOYraoHe cxeMme, yume hemo
ce OaBUTH U y OBOM pajgy. Y HallleM paay KOPUCTHIIM CMO J[Ba THIIAa pepe3eHTannja: KOHKPETHE U
WKOHMYKE penpe3eHTanuje. TeKkcTyadHe 3ajaTke pa3lUuUTHX CEMaHTHYKUX CTPYKTypa
MOCMAaTpaMoO Kao KOHKPETHE pempe3eHTanmje, o 4eMy cMmo Beh roBopwim mnornasiky 3.3. OBu
3aaaiy €€ MOry pfuaBaTh IMPUMCHOM He(i)OpMaJ'IHI/IX MaTEMaTUYKUX 3HaAkba U KOPHUCTUTH Kao
ocHOBa 3a (popmupame oapehennx maremarnukux mojmoa (Treffers, 1991; Resnick et al., 1992),
jep Ho3BoJbaBajy mNpuiarohaBame KOHTEKCTa 3a/aTka UCKYyCTBY ydeHuka. Kama cy y nutamy
MKOHUYKE peripe3eHTalje y OpojHOj TuTepaTypH ce cpehy pasinuuTe BpcTe penpeseHranuja. Tako
Kocko (Kosko, 2020) pasnukyje Tpu Bpcre penpeseHranuja (Crnuka 3): jeTHaKOOPOJHH CKYIIOBH,
OpojeBHY MOIYIIPaBy M MPABOYraOHE CXEME.

JenHaKobpojHM CKYNOBKU bpojeBHa npaea [paBoyraoHa cxema
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Cnuxka 3. IIlpumepu penpezenmayuja 3a muodcerse u dewere (Kosko, 2020: 3)

bpojeBHa moxympaBa mpencTaBba BeOMa H3a30BHM MOJAENT KOjU C€ YCIHENIHO MOXe
NPUMEHUBATH Kako 3a MPEACTaBJbakbe OpojeBa, TaKO M Kao pempe3eHTanuja 3a H3Boheme
apuTMeTHUYKuX onepanuja. OHa HCTHYE KapaKTEPUCTUKE PHTMUYKOT TIpedpojaBama, IITO
MO3UTHUBHO yTHYE Ha MEHTanHO padyHame (Beishuizen, 1993; Gravemeijer, 1994; Octavarulia
Shanty and Wijaya, 2012; Larsson, 2015;) u pa3Boj MEHTAJIHUX CTPATErHja MHOKEHA.

VYnoTpeba mpaBoyraoHMX cxema je BeoMa KOPHUCHA penpe3eHTaluja 3a pa3Boj cCTpareruja
MHOX€Hba, jep UCTHYe MHOTOOpOjHA 3HAaUCHa onepaije MHOKewa (Skemp, 1993; Anghileri, 2000;
Barmby et al., 2009). Ykoiuko ce KOPHCTH Kao MOYETHA Perpe3eHTalllja 32 YBOhemhe MHOKCHA,
OHa Tpeba Jla MCTaKHEe KJbyYHE KOMIIOHEHTE OBE apUTMETHYKE OIepaluje, CTPYKTypy Oleparmje
MHOXEHa U MOBEXE ce ca JPYruM perpe3eHTanmjama, jep camo he ce Ha Taj Ha4MH y MOTITYHOCTH
JONPUHETH pa3yMeBamy MHOXewa (Barmby et al, 2009). TakBa ymorpeba pempeseHTauuja
MOJICTUYE U pa3yMeBame KOMIIO3UTHUX jeIMHMIIA, 3HAYCHA YNHIIIANA U TIPOU3BOJIa M KJbYYHA je 3a
pa3Boj MyATHILNTUKATUBHOT MUILJbEHA, jep 0croco0sbaBa yueHUKE 3a (UIeKCHOUIIHY MoJieny OpojeBa
U pa3yMeBame MHOXema 30upa/pasnuke Opojem (Young-Loveridge, 2005; Siemon et al., 2011,
Jacob and Mulligan, 2014). [ame, ymorpeba mpaBOyraoHe CXeMe OCHOCOOJbaBa YUYCHHKE [a
CaMOCTAJIHO L[PTajy MPaBOYraoHe CXeMe M KOPHUCTE MX Kao OJIAKIIMIE y pauyHamy, ald U Kao
MOJPIIKY 3a pa3Boj JHYHHX CTpareruja pauyHama (Young-Loveridge, 2005). Kopumrheme
[IPaBOyraoHe CXeMe IOMa)ke Yy BHU3YeIM3alMju Ipou3BojAa, Te ojapeheHe crTpareruje mocrajy
OYMIJIEIHU]jE, 3aTO IITO Ce KPO3 JUPEKTHY MOy IpTeka BpIU pacraBibame unamiIana (Kling and
Bay-Williams, 2015: 553) (Cnmkxa 4). Kopumheme oBakBuX penpe3eHTanuja omoryhasa
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pa3yMeBame 3HaUCHa MHOKCHA U YCIIOCTaBJbalkhe Be3e n3Mel)y pasiMuuTux pernpeseHranuja. Y3
OBAaKBE PEIpEe3eHTAIlHje YICHHUIIA CE MOT'Y OCIIOHHTH Ha 3HAMbE MMO3HATHX YHEHEHUIIA 3a opehrBame
nmpou3Bojia aBa opoja (Barmby et al., 2009).
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Cnuvika 4. Ilpumepu penpesenmayuja 3a npasoyazaony cxemy (Barmby et al., 2009)

OOpana MHOKEHa Ha OCHOBY 3Ha4eHa MPaBOyraoHe CXeMe je BeoMa BaKHA 3a Pa3yMeBambe
MHOXema. OnpehuBame mponsBoaa OpojeBa 3 u 5 KopuIThemEeM MPaBOYraOHE CXEMeE TOJCTHYE
Jery Ha mpedpojaBame YKYITHOT Opoja eleMeHara y3 npeckakame (3, 6, 9, 12, 15). [IpedpojaBamem
Ha HaABEJIEHW HAYMH yYEHUIIM WHTYUTHBHO TMpOHAJIa3e CBe OpOjeBH 4HWjU je camapskanaiy O0poj 3
(Warren and Cooper, 2006).

PazymeBame HaBEICHOT BOJIU Ka pa3yMeBamy CBHX apUTMETHUKUX TPABWIIA, CTPYKTYpE
OpojeBa, TOBpIIMHE U ApYyrux marematuukux mojMoBa (Mulligan and Mitcelmore, 2009: 44), te
JIeTa Koja pa3BUjy OBY CIIOCOOHOCT HeMajy MoTelnikoha y KpeTamy 0/ KOHKPETHOT Ka aliCTPaKTHOM
MaTematuukoMm munusemy (Mulligan et al., 2006: 382).

Ha Cnumm 5. je nat mpukas yBohema MHOXKEHA y UTAIMJaHCKUM ITKOJaMa, KOJU ToKasyje
KpeTame Ka CHUMOOJMYKOM 3alucy W yIOTpeOM CBE alCTpakTHUJUX pemnpe3eHTtanuja. OOpana
MHOXKEHha Ha OBaj HAUMH CTBapa OCHOBY 3a pPa3yMEBame pa3IMYUTHX 3HAUCHAa MHOXKCHA,
ApPUTMETUYKUX TPAaBUIIA, KA0 M BE3¢ MHOXKEHA U JIeJbeha. 3a pazyMeBame [lekapToBOr Mpon3Boia
MOTOJTHO j€ KOPUCTUTH Tabele Koje jacHO TMpHKa3yjy HOBojaoOHjeHe KoMOuHanuje. Mnaeja
JeIHAKOOPOJHUX CKYIOBA CE HA OYMIJICAAH HAYMH MOXKE MPEJCTaBUTH NPEKO MPABOYraoHE CXeME U
Ha Taj HaYMH YYCHHIIM C€ IOCTEICHO BOJEC Ka pa3yMeBamy pa3lIMYUTUX 3HAUYCHA Olepaluje
MHOXema (Cnuka 5). Ynorpeba oBakBUX pernpe3eHTalija je oro/iHa 3a pa3yMeBame 3aMeHe MecTa

YuHHUJIana.
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Cnuka 5. Ilpumep penpezenmayuje muosicera y umanujanckum wrorama (\Warren and Cooper, 2006)

B

Ha HoBom 3emaHny MIKOJICKKM KYpHKYIyM 3axTeBa 00aBE3HO KOpHIINEHE KOHKPETHHX
MaTepujajia, Kao BpCTE peMpe3eHTallje y LY pa3BHjalkba KOHIICTITYATHOT pa3yMeBama
MaTeMaTHYKuX TojMoBa. OHHU Harjacak CTaBjhajy Ha Kopuinhewe mTanmuha U ,,apUTMETHYKHUX
OomokoBa” 3a mpeacraBbame nekagHux jeauHuna (Hurst and Linsell, 2020: 6). Kopumiheme
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mranuha yTude Ha KOHIENTYaTHO pa3yMeBame pa3jioMaka, OJHOCa U IPOTIOpLHja U 33 pa3yMeBambe
MecHe BpenHoctH nugpe. C apyre crpane, ymoTpeda ,,apUTMETHYKHX OJIOKOBA” jaCHO HCTUYE
JeIMHUIIE, IECETULIEC U CTOTHHE IIITO je BEOMa BA)XHO MPH yCBajarby OBUX MAaTEMATUUKHX MIOjMOBA
C T CTpaHe MOTOJIHU Cy 32 00paay apUTMETHYKHUX OMepalnja y CKyIy npupoaaux opojesa go 1000
(Hurst and Linsell, 2020). HUcrpaxuBame ca nenom o 4. g0 5. paspena y3 ynorpedy KOHKPETHHX
Matepujaia (mramrha) 3a MHOXKEHC U JICJhCHE MTOKA3aJo je Ja Jela YCIEIIHU]e pellaBajy 3aaaTke
MHOXemwa (78% y oanocy Ha 34%). Pesynratu cy mokaszajiid Ja camMo TOJIOBUHA YYCHHKA MpU
MHOKCHY YCIIEIIHO pacTaBjhba OpojeBe M TO Ha JECETHUIlE W jeIUHUIIE, JOK je camo 38% ydyeHuka
YCIICIIHO MPHUKA3UBAJI0O MHOXKEHE y3 TOMOh KOHKpeTHOT Matepujana. OBaKBU OJTOBOPU CYTEPHUIILY
Ja Cy YYCHHUIM Pa3BHJIH MPOLEAypaTHO pasymeBame cranmapaHor airopurma (Hurst and Linsell,
2020: 6) u ma He pasyMmejy YyJIOry M 3HA4aj penpe3eHTaluje, jep Hpu oOpaad MHOXKEHa HHUCY
KOPUCTUJIM pENpe3eHTalldje 3a TMPeACTaB/balbeé MHOXKEHA. Y HaBEIECHOM Cly4ajy yrnoTpeda
mranuha cyrepuiiie jefHaKOOpOjHE CKYIIOBE, JOK C€ YIIOTPeOOM ,,apUTMETHUKHUX OJOKOBA™ aKleHAT
CTaBJba Ha pa3yMeBamke MHOXKEHA Kao MPAaBOYraoHE CXeMe, MpH YeMy C€ jaCHO HMCTHYE MOojerna
OpojeBa Ha BHIIECTPYKE JEKaJHE jeIMHHUIIC M NPUMEHAa M 3HAYCHE apUTMETHUYKHX MpaBHia 3a
e(UKaCHO payyHame.

MoskeMo 3aKJbYy4HTH J1a c€ IpU 00pajy MHOXKEHa MOTY KOPUCTUTU apUTMETUYKU OJIOKOBH,
OJTHOCHO KOIIKHIIEC 32 pa3yMeBamke MHOXKEHa Kao mpaBoyraone cxeme. [lopen HaBemHoT, ymorpeda
OBHX MaHHMITYJAaTHBHHX MaTepHjaia BOIM Ka MKOHHMYKOM IIPE/ICTaBJbamy, KOje je alncTpaKTHUje U
mumieHo je myma. OHu omoryhaBajy CTpyKTypHCame MO PeIoBMMa M KOJOHaMma, TpYyIucame y
jenHakoOpOojHE CKYMOBE WM CTPYKTYpHUCAaEmE IO JECETHIIaMa, INTO C€ TMOCTHXKE Pa3IHIUuTHM
clarameM KoIkuila. Ha oBaj HauWH 1eria MCTUM MaTepHjaJioM Ha pa3IudWTe HAYMHE TPUKa3yjy
WCTH TPOM3BOJI, IITO UX IMOJCTHYE Ja LPTajy pa3IMuuTe penpe3eHTalrje, a OHE UX MOJICTHYY Ha
Kopumheme pa3nmuuuTUX crpareruja. [locremeHo nonasw A0 yIO3HaBamba IIMPOKOT CIEKTPa
pernpe3eHTalrja U pa3Boja CTpaTeruja Koje ocrmocoos/paBajy yUIeHUKE 3a (JICKCUOMIAH U alaliTHBaH
n300p HajIpUKIATHU]E CTpaTeruje MHOXema. Kana je y mutamy CTpyKTypHCcame MPOU3BOJA JIBa
Opoja TIpEeKO TPaBOYraoHE CXeMe, MOXeMO pehw Ja je OHa KOpHUCHAa y CBUM CEMaHTUYKHM
CTpPYKTypama, jep Ha BeoMa jacaH HauyWH UCTHUYE CTPYKTYPY peaa WiIH KOJOHE, Kao U jeTHaKOOpojHe
CKYyIOBE, TPOW3BOA Mepa M MYIATHIDIMKATHBHO mopeheme. CmaTpamo 1a je BeomMa BaKHO
KOPHCTUTH TIPABOYTaOHY CXEMY Kao penpe3eHTalujy 3a oOpaay MHOXKCHaA, jep BPEMEHOM OHa
II0CTaje CBE CIOKECHM]a U JIUIICHA IIyMa.

Ha mouerky o0Opajie MHOXEHa MOYHILE CE Ca M3/BajalbeM BU3YCIHHX IPEICTaBa 3a KOje
Be3yjeMo 3amuce y BUAY Ipom3Boja jaBa Opoja (Mapjanosuh, 2014) kpo3 oapeheHe TekcTyaimHe
npobseme (Ha 2 pyke mo 5 mpcrujy, 1 ayromobmn ca 4 Touka M Ci.). Y TOUYETKY j€ KOPHUCHO
KOPHCTUTH U JIOMHHE, KOj€ CY HCKYCTBEHO OJIMCKE YYCHUIIMMA, & HHYTUTUBHO WX MOTY TMOJICTHIIATH
Ha pa3IMyuTe HauuHe ojapehuBama YKyImHOT Opoja Taukuia. Ymorpeda penpe3eHTalumja 3aXTeBa u
HEKY BpPCTY npebpojaBama 1o cKynoBuma. VicTuue ce 1a CTpykTypa pernpe3eHraiuje tpeda na oyzie
TaKBa J[a C€ jaCHO yodaBa Koju Opoj mpeacTaBiba, OJAHOCHO OpojHoCcT ckyma (Marjanovi¢ i Mandic,
2009). Mapjanosuh (Mapjanosuh, 2014) 3a mpencraB/bame OpojeBa, Ka0 W 32 apUTMETHYKE
orepalyje KOPUCTH CTPYKTYpPHCaHE CXeMe KOje HMajy JCKaJHy OCHOBY. PempeseHranuje ca
JICKaJITHOM OCHOBOM aKIIEHAT CTaBJbajy HA JIECETHIIC, IITO je OMTHO 3a pa3yMEBame CTaHIAPIHOT
aJITOpUTMa 3a MHOXKEHE JBOLM(pPEeHuX OpojeBa, a OJUCKO je MCKYCTBY YUY€HHKaA, jep ce CKyI
opojeBa 1o 10 y namem HacraBHOM IutaHy M mporpamy ymosHaje Oaml Kpo3 perpes3eHTanuje ca
nekagHoM ocHoBoM. Kako Mapjanosuh (Mapjanosuh, 1997) uctuue b je J1a Y4YeHUIH
KopuihemeM MaHHUITYJIATHBHOT MaTepHjaia jaCHO youyaBajy 3HaueHhe Oorepaluje MHOKema (M - n),
Kao M pe3yaTaT KOju carjeliaBajy Ha OCHOBY peIpe3eHTaldje, MpU 4YeMy CY jaCHO HCTaKHYTe
necetune M jenuHune. C apyre cTpaHe, Ha OBaj HAUMH CTPYKTypHCaHE peNpe3eHTaluje |
penpe3eHTalrje Kao MpaBOyraoHe CXeMe Cy CTPYKTYPalHO CIMYHE, T€ KOJI Jelle UCTUYy 3Hauaj
MIPAaBUIIHOT CTPYKTYpHCama elleMeHaTa CKyna y IMJbYy e(pHKacHOT pauyHama. Takohe, ymorpedom
HABEJICHUX penpe3eHTalrja Jela ce OcCrmoco0spaBajy Aa Oupajy MpUKIAIHHU]Y Y 3aBHCHOCTH O]
CHUTYyalllje U CTPYKTYpHILLY eJIeMeHTe Ha HauuH Koju he uM omoryhutu ¢uexcubuinno oapehupame

45



npou3Bojaa OpojeBa. BpemeHoMm Jnera mpenase Ha KOpHUIINEmE ancCTPaKTHUX peENpe3eHTanuja u
MEHTAJHO pauyHame Kopuctehu cBe HaydeHe cTpaTeruje euKkacHor U (pIeKCHOMITHOT payyHama.

Yommre rtiemaHo, noOpo omabpaHe penpe3eHTalyje Koje HCTUIY pa3induTa 3HaueHha
MHOEHa MOJICTHYY Pa3BOj KOHIENTYATHOT pa3yMeBama MHOXEHa IITO je OCHOBA 3a JYroTPajHO
ydeme 1 pa3Boj MyATHIUIMKaTHBHOT Mulibera (Gotze and Baiker, 2020).

CBe oBe pemnpeseHTanrje Cy 3Ha4yajHe 3a Pa3B0Oj MYJITUIUTMKATUBHOT MHUIBEHA U OJUIHKY]E
UX KpeTame 0] Mamer Ka Behem cTerneHy ancTpakTHOCTH. YTOTpeba mpaBOyraoHe cxeMe yrude Ha
pa3Boj MYATHILIMKATHBHOT MHUIILJbEHA, Ka0 U pa3yMeBame anre0apCcKux 3aKOHA KAaKO y CKYITY
NpUPOJHUX OpojeBa, Tako M y CKymy panuoHanHux opojea (Loveridge, 2005: 37, Larsson, 2016).
N3zcak (Izsak, 2004) uctude na ymorpeda mpaBOyraoHe CXeMe IMOJCTHYE Pa3yMEBamke MHOXKCHA
30upa OpojeM, Kao ¥ ynorpedy OBOT apUTMETHYKOT TpaBmia 3a oapehuBame Mpou3Boa aBa 0poja,
ITO j€ OJJMKa MYITUIJIMKaTUBHUX CTpaTeruja MHOXewa. Takole, ynorpeda mpuKIaIHUX
pernpe3eHTalnuja JOMPUHOCH DPa3BOjy (UIEKCHOWIHUX CTpaTerrja MHOXKEHA, Ka0 U TOCTEIICHOM
npenaxemy Ha (GopMaliHe METOJE padyHama W CTaHIApAHE alJTOpPUTME y3 pa3yMeBame 3HaueHmha
UCTUX.

3.6. 3nayaj m yJiora apuTMeTHYKHMX NMPaBHJa 32 pa3yMeBame CTPaTeruja MHOMKeHa
jenHoungpenum Opojem

Pa3ymeBame cBojcTaBa apUTMETHUKHMX OIEpalyja U HBHUXOBa yrnoTpebda y apTUMETHUYKUM
penamyjamMa je HEOMXOJHAa 3a pPaHO ydeme anredpe, Koja ce OJHOCH Ha TpoayOJbuBame Beh
CTEUEHUX 3Hama, CXBaTamke CTPYKTypa M ONIITOCTH y MaTeMaTHUlld, OJHOCHO Ha rpabheme,
M3pakaBamke M TyMademe MareMaruukux reHepammzanuja (Jadbwh, 2019: 12). Behuna
apUTMETUYKUX CTpaTervje ce 3aCHHUBA Ha MPUMEHU apUTMETHUYKHUX MpaBuja, OJHOCHO HA 3aMEHHU
MecTa YMHUJIaIa, 3Apy’KUBaky YMHWIAIA 1 MHOKEHY 301pa U pa3iuke OpojeM Kaja je y IUTamy
omepanyja MHOXEHA. YUCHe CBUX apTUMETUUYKUX IMpaBmia Tpeda Ja 0O0yXBaTH M pa3zyMeBame
3HaYeHa Olepalyje Ha KOjy ¢ OJTHOCE.

ApuUTMeTHYKa IpaBUJIa C€ MOTY UHTYMTUBHO PA3BUTU KpPO3 yMOTpeOy MYITUIUTMKATUBHUX
cTpareruja. PazymeBame MHOXEHa 30upa OpojeM ocrnocoOspbaBa yUCHUKE 3a pacTaBjbamkbe OpojeBa
Ha BMIIIECTPYKE JCKAJHE jeMHUIIC M HAa pacTaBjbambe OpojeBa MpemMa CBOjCTBMMA OpoOjeBa, IITO je
OWTHaA OJUIMKAa MEHTAJIHUX MHTYMTUBHHX CTpaTeruja koje ce passujajy (Larsson, 2015). Ilpema
HEKHM ayTOpUMa 3JIpYKHUBamkhe YMHUIAIA U MHOXEHE 30ipa OpojeM ce MMILIUIIMTHO pa3BHjajy 0e3
(dbopMamTHUX MHCTPYKIM]ja, KPO3 Pa3BUjalbe CTpaTerrja MHOXKEHA, 0K CE 3aMEHa MecTa YMHUIIAla
TEXXE yCBaja Ha HaBeJeHU HauMH (Ambrose et al., 2003).

VY namem HacraBHOM miaHy U mporpaMy 3aMeHa MecTa YMHUJIAla Ce OJHOCH Ha MHOXKEHE
ca 11Ba Opoja, a 3ApyKUBamke YMHUIIAIA HA MHOKEH-E TpH Opoja.

3aMeHa MecTa YHMHHWJIAllA Ce OJHOCHM Ha pa3yMeBame 3Hauemha oOlepalrje MHOXKEeHba
ucTaKkHyTe OpOjeBHUM H3pa3uMa, a He MPEeIMETHUM (CKYIIOBHUM) CUTyalldjama, IJie C€ Mopa 3HaTH
Ta 03Ha4aBa cBaku Opoj y 3anucy npousBoja (ejuh u Erepuh, 2010: 117). PazymeBame 3amene
MecTa YMHWIAllA MOJpa3ymMeBa MOTYNHOCT MEHTAJHE peopraHu3alldje YMHWIAlla U pa3yMeBame
HEMPOMEHJBUBOCTH KOHayHOr pesynrtara (Butterworth et al.,, 2003). Hamasu wuctpaxuBama
(Ambrose et al., 2003; Warren and English, 2000) cy nokaszanu na mame oa TpehuHe UCUTaHE
Jere MoXe Ja 00jacHM 3aMeHy MecTa YMHWIAIA, IITO MOXKe OUTH M TOCHeHlla HeaJeKaBaTHOT
nporeca yuema. McrpaxuBama MMoka3yjy Ja HepasyMeBame 3aMEHE MecTa YMHWIIAla MoKasyje Ja
YYEHHMLIM HMCY YCHOCTAaBUJIM Be3y H3Mel)y pazymeBama 3Hauelha KOHTEKCTa M MaTeMaTHYKOT
3amrca (Ambrose et al., 2003), oqHOCHO He youaBajy CIMYHOCTH W pasniuke uamehy n rpyma og m
eJleMeHaTa u M rpymna o N eJeMeHaTa, To ce MaHU(ECTyjy U IPUIMKOM Jesbera. OBaKkBU Halla3u
NOTBphyjy Zla ce 3aMeHa MecTa YMHWJIALA He MOXe OOpaJuTH Kpo3 3a/JaTKe KOJjU ce OJHOCE Ha
JjeaHakoOpojHEe CKYNOBE, jep YMHHOLM y TOM KOHTEKCTY MMajy Jpyrauvja 3Haueme. 3a pa3yMeBame
3Ha4Yeka 3aMEHE MeCTa YMHWIAla TIOTOJHHUje je KOPUCTHTH pa3yMeBambe MHOXKEHa Kao
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npaBoyraone cxeme u Jlexkaprosor mpousBoaa (Ambrose et al., 2003), rae YMHHOIM MMajy HCTa
3HaYeHA.

VYnorpeba mnpaBoyraoHe cxXeMe 3a pa3yMeBame 3aMEHEe MecTa YMHHWIAla Ha BeoMma
OuuWrjelaH HAYWH IpPUKa3yje CBOjCTBA HABEJICHOI ApUTMETHUYKOr MpaBuia. butHo je nma ce
pa3ymeBame TeMeJbU Ha jaCHO] YMOTPeOM MaTeMaTU4YKOT je3WKa YMME C€ CTBapa KOHTEKCT 3a
pasymeBame 3ameHe mecta unHmiana. [ludarep (Schiflter, 2009) uckasyje BaxHOCT o0jalimbeba
npuMepa KOju Ce OJHOCE Ha pa3yMeBame 3aMEHE MeCTa YHHMJIAla, HApOYHTO Kaja Cce OBO
APUTMETUYKO TIPAaBWIIO TMPEJICTaB/hba IPEKO IPAaBOYraoHe CXeMe, OJHOCHO TOTpeOHO je
WHCHCTUPATH HA Pa3yMeBamy 3HAUCHa pPEJoBa M KOJOHA M HAYMHA HUXOBOT IMOCMATpama y
pa3nuuuTUM cutyanujama. L{use je ma yueHunu youe 1a ce mpaBOYraOHHK MOXE OKPEHYTH U Ja Ta
MO’KEMO MMOCMAaTPATH ¥ XOPU30HTAIHO M BEPTHKAIHO, KA0 U J]a 3aBHCHU Aa J1 heMo pBO y3uMaTH y
003up pesoBe WIK KOJIOHE.

Y Cpbuju je crnpoBeAeHO HCTpakuBame Oynyhux yduresba, KaO0 M y4YEHHKA, Yy LUIbY
HCIUTHBAaKka penpe3eHTannja Koje 0M OHU KOPUCTUIIM 32 yBol)eme 3aMeHe MecTa YMHUIala, Kao u
Ha KOjU HAYMH YUYCHHUIM TPENo3Hajy 3aMeHy MecTa YHWHWIAlA WCKa3aHy oxapeheHom
pernpe3eHTannjoM U na Ju je yommrte npernosHajy (Milinkovic and Dabi¢, 2015). Pesynratu
HCTpaXUBamka Cy TOKa3alu Ja cy Hajuemhe 3actyrmsbeHe ciienehe penpeseHtamuje: mojena
KOHKPETHUX MaTepHjaia y jeHaKe rpyre, CTPYKTYpHCamke eeMeHaTa y peioBe U KOJoHe, OpojeBHa
MpaBa, MpeCTaB/bakhe MHOXKEHA Kao MOBPIIMHE, 1 KOMOMHAIIM]a TOBPIITUHE U IPABOYTa0HE CXEeMe.
PenpesenTanmje y kojuma Cy €IeMEHTH CTPYKTYPHCAaHHU Y PEIOBE U KOJIOHE, TPaBOTayoHa cXema U
MOBPIIIMHA MTPABOYTaOHUKA CY jeJIMHE PEeTpe3eHTalrje 01 HaBeJCHUX KOje UCTHYY CBOJCTBO 3aMEHa
MecTa ynHWiIana Ha ounrienan HaunH (Milinkovi¢ and Dabi¢, 2015). Hajsehu 6poj yuenuka je
KOPHCTHO pETpe3eHTallljy MpaBOyraoHa cXeMa, 3aTHM CKYIIOBE M MPHKAa3UBamhe MHOKEHA TPEKO
noBpiiuHe. Yak MoOJIOBMHA yYeHHKa je HaBEJICHO CBOJCTBO Ha HAjJaKIIM HAYWMH TpETo3Haia y
pernpe3eHTanju MpaBoyraoHa cxema. Ilopeg oBe pemnp3eeHTanuje W yrnoTpeda TMOBPIIUHE
MpPaBOyraoHWKa Ce TOKaszaja Kao no0pa pempe3eHTalHja, 0K CTPYKTypa peaoBa W KOJOHA ce
MoKa3ajia Kao BeoMa CJIO’KEHa 3a pa3yMeBame. YUCHUIM HE youaBajy 3aMEHy MECTa YHHWIIAla Ha
pernpe3eHTanjaMa Koje TpuKasyjy HAejy jeaHakoOpojHMX ckymoBa. Kama cy y mnuramy
HaCTaBHUIM, UCTPAXKHUBAKEM je yIBpheHo ma Oyayhu HacTaBHUIM MO3HAJY pENPE3CHTAIH]e KOje ce
MOTYy KOPHCTHTH 32 MHOXXCH-E, aJld J]a HE W3/Bajajy OHE KOje Ha aJeKBaTaH HAYUH NPUKA3Y]y
3ameny Mmecta ynHmiana (Milinkovi¢ and Dabi¢, 2015). OBu ayropu ucTudy aa Cy arncTpakTHH]E
pernpe3eHTanuje 00Jbe CPEACTBO Y MUCAHO] KOMYHUKALIUJA W3Mel)y HacTaBHUKA U YYCHHKA, Kaja je
y NHTaky pa3yMeBame 3aMEHE MecTa 4YMHWIAIA, Te Ja je BehnHa HAcTaBHUMKAa KOPHCTHIIA
jenHakoOpojHE CKYIIOBE W TOBPIIMHY NPaBOYraoHWKa INTO j¢ BehwHA YYEHHKA YCICIIHO |
npeno3Hana (Milinkovi¢ and Dabi¢, 2015).

KonrnenrtyanHo pa3ymeBame apUTMETHUKUX TpaBWIIa TOJpa3yMeBa MO3HABAmhE MCTOT Ha
HAYMH KOju oMoryhaBa HETOBO MPEICTaBJbalbe HAa pPa3IMUUTE HAuyuHEe y3 MOTYhHOCT JaBama
aJICKBaTHOT 00jallllbEHha, Ka0 M HErOBY MPUMEHY Y Pa3JIMYMTUM CUTYallMjaMa. Y ouyaBame u3pasa y
KOjHMa je TIpUMEHCHA 3aMCHa MeCTa YMHWIIALA WIH 3APYXKHBakbe YMHUIIANA Y IUJbY epuKacHOTr
pauyHama Cy IOKa3aTe/bl KOHIICIYTAIHOT pa3yMeBama KaKO IpaBWia TaKO U apUTMETHYKHX
omepanyja, ITO U jecTe jeAaH OJ IMjbeBa 00paJe OBUX ApPUTMETHUYKHX TMpaBuiia y Miahum
paspearMa OoCHOBHe Iukose. VcTpakuBama Mokasyjy Jla CTapHju Y4eHHUIM noceayjy Behu crenen
KOHIIENTyaJJHOI M MpOLEAypalHOI pa3yMeBama, ald je Kopenamuja wusMelly mnpumeHe
apUTMETUYKUX TpaBUia y Uy e(UKACHOT pauyHamka U KOHIICTITyaJHOT pazymeBama ciada
(Anthony and Walshaw, 2002). OBakBu pe3yiTaTu MOKasyjy Ja yCBajameM IpaBWia Yy4EHUIIH
Harjlacak CTaBjbajy Ha MPOLEAYPY U HHXOBY MPUMEHY, & HE M Ha KOHIENTYalTHO pa3yMeBame U
npuMeHy uctux. McTpaxuBama cy IoKasajla Ja IOBE3aHOCT u3Mel)y KOHLENTaylHOT H
MPOLIEYpATHOT pa3yMeBama 3ApyKUBamka ynHIIana ce nosehasa nmosehamem y3pacra u ga miahu
YYCHUIIM MHTYUTHBHO JIEIMMHYHO pazyMmejy oBo aputMmerruko npasmio (Ritle-Johson et al., 2001).
Panwmja ucrpaxuBama (Carraher and Schliemann, 1985) cy noka3zana na HenIKoJOBaHH Opa3HICKH
MPOJIaBIM TPUMEHY]y U MHTYUTHBHO pa3yMejy 3aMeHy MecTa YMHWIIAlla, Kao W Jpyra CBOjCTBa
OpojeBa K0ja KOPUCTE 32 MEHTAJIIHO pauyHame. HacynmpoT mHuMa, eHIJIeCKd YYeHUIM KOJU YCBajajy
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3aMeHy MecTa YHMHHMJIAlla HE3aBHCHO OJI I0jMa MHOXKEHma I0Ka3zyjy Temkohe y HHeroBoM
pa3ymeBamy, a 3a pauyHame KOpHUCTe HaydeHe craHmapaHe anroputMe (Schliemann et al., 1998).
Cnwanu pesynratu notBphern cy u kon Hac. McrpaxkuBame y CpOuju je mokazano aa 6e3 o03upa
IITO C€ y APYroM paspeny Bpuiu (popMaiHO yBoheme 3apyKuBamba YHHUIALA U MHOXKEHa 301pa 1
pasznuke OpojeM, MHOXEHe jemHonuppeHnx OpojeBa ce CBOAM Ha CTPATErHje IMOHOBJHEHOT
cabupama, JIOK Cy ocTaje crpaTreruje 3anemapene (Zelji¢ et al., 2019).

MHoxeme 30upa u pa3uke OpojeM MpeacTaBiba jeJHO OJI BEOMa BAKHUX apUTMETHIKUX
mpaBwiIa, 3ato ImTo omoryhaBa ¢uiekcHOMIHO padyHame, cTBapajyhui OCHOBY 3a pa3yMeBame
are0apcKUX jeTHAKOCTH M W3BOheme reHepanusanuja u jgokase (Bruner, 1960; Carpenter et al.,
2003). HberoBa mpumeHa jaBjba Ce NMPHIMKOM ydema OMHOMAa M JIMHeapHUX (yHKIHja. Panuja
UCTpaXMBama Cy MOKa3aja Ja YYCHUIH IPTambeM jeTHAaKOOPOJHUX CKYIOBa, OJHOCHO NMPHUMEHOM
CTpaTervje IOHOBJHEHOT cabupama HMHTYHTHBHO NpUMEHY]y MHOXEme 30upa OpojeM mnpu
MHOXewY Bulerudpenux opojea (Schliemann et al., 1998; Ambrose et al., 2003; Baek, 2008;
Schifter et al., 2008).

VY aHanu3M KMHECKHUX YIIOEHHMKa Koju ce kopucre y 3, 4. m 6. paspeay npoHaljeHu cy
pa3IMYUTH HAYWH yBohema MHOXema 30upa Opojem y miahe paspene oCHOBHe ImkoJie. Y BehuHU
yIOeHUKa MoJIa3u ce 0] MpHUMepa U3 peallHOT KOHTEKCTa, Ie je MpoOjeM MpencTaB/beH peurma
WU pedrMa U CIIMKOM, a IMOCTEINeHOo ce yBoje cxeMmarcku aujarpamu (Ding and Li, 2010). Youeno
je ma y yuOeHuIMMa HHUje 3aCTyIUbeH MPUCTYN yBohema MHOXKEHa 30upa OpojeM IpeKo Mojena
mpaBoyraoHe cxeme Koju je mpemnoxkuino Harwonamuno Behe macraBuumka matemaruke (NCTM)
2000. romuue. [pyru youeH MHpHUCTYyH Mojpa3yMmeBa KopHIINeme TEKCTYallHHX 3a/laTaka, y3
0JICYCTBO KOHKPETHHX pemnpe3eHTannja. Beoma 3HauajHO y OBOM MPHUCTYIY je MOCTENEHO YBOheme
OBOT' aPUTMETHYKOT TpaBHJIa KPO3 paj Ha 3aganyuMa OJMCKHUM HMCKYCTBY YUYEHHKa, IPEKO paja Ha
Tpanchopmaluju u3pasa n0 cuMOoimukor 3amuca. Tpancdopmaruja m3pasza je 3HadyajHa 300T
nopehema 1Ba HauMHAa 3aMKca U3pas3a KOju MPEeCTaBIhajy MHOKEHE 30Mpa WK pa3iivke OpojeM u
BOJIe Ka reHepanu3anuju. PempeseHTaruje kopumiheHe 3a oOpagy MHOXEHa 30Mpa M Pa3IUKe
OpojeM y OBOM YIIOEHUKY CY JIMIIIEHE IIyMa U Kao TaKBEe MOCTEIEHO BOJIE Ka CHMOOJIMYKOM 3aInCy
ApPUTMETHYKOT TMpaBHJIa. AKIICHAT je CTaBJbeH Ha MEHTAHO padyHame, KOje MOACTHYC YICHUKE J1a
pa3sMHIIIBajy O 3aJaTOM TPOOJIEeMYy M YCIIOCTaBJbajy Be3dy u3Mel)y meplennuje W yHYTpallmkhe
BH3yeU3aIuje.

Kako cy mema crapuja Tako ce moBehaBa u ymoTpeba ancTpakTHUJUX pENpe3eHTalnja H
TEKCTYaJTHUX 3ajaTaka 0e3 ciauke kao BusyenHe noapike (Ding and Le, 2010). Mosxe ce younTtu na
Cy y KHHECKUM YIOCHUIIUMA 3aCTYIIJbEHU KOHKPETHH MPOOJIEMH Kao TI0JIa3HEe OCHOBE, KOje MMOMAaXy
YUEHHIIMMA Jla CXBATe allCTPaKTHE HJeje OJIMCKE peaTHOM OKPYXKEHhY y KOME ce MaTeMaThKa Ha
oBoM y3pacty u pasBuja (Gerofsky, 2009). Hemocratak oBOr HpHCTyIa jeCTE€ YCMEPEHOCT Ha
aJIMTUBHO 3HAYCHE OMepalfje MHOXKEHhaA, OJHOCHO Pelpe3eHTaIuje jeHakoOpojHux ckymnopa. C
Jpyre CTpaHe, NPEAHOCT OBAKBOT Yy4Y€Ha jECTE KpPETame KPO3 pa3IMuUTe pPEIpe3cHTaluje U
nopehema u3pasza W pemnpe3eHTaldja KOju OJaKiliaBajy oBaj mpouec. Pan ca paznuuutum
MaHUITYJATHBHUM MaTepHjajiuMa je HEONXOJaH KaKo OM YUSHHIIM pa3yMelld MHOXeHme 30upa u
pasimke OpojeM OJBOJEHO OJi KOHTEKCTa M T'eHEpalM30BajM I'a Ka0 apUTMETHYKO mpaBwia. OBaj
CTaB 3aCTymnajy W JPYrHM ayTOPU KOjU Cy HCTaKIU BAXKHOCT y4CHa apUTMETUYKHX TpaBWia 3a
pa3yMeBame apuTMETHKE, a KacHuje U anredpe (Malara and Navarra, 2005).

KonnentyanHo pa3zymeBame MOjMa MHOKEHa MOJpPa3yMeBa M pa3zyMeBame apUTMETHYKHUX
IpaBUia, IITO CE OrJiela y CIOCOOHOCTH yYEHHKA Ja jeaH MM 00a YMHHOLIA pacTaBe Ha JIpyre
YUHUOIIE Y IIMJbY €(UKAacHOr payyHama, MpU YeMy J0JIa3u A0 UMIUIMLHUTHE MPUMEHE MHOXKEHha
30upa O6pojeM IITo MoKe OUTH BeoMa (PYHKIIMOHAIHO Y MPOLIECY YCBajaa CTaHAAPAHOT alrOpUTMa
MHOXkema (Larsson et al. 2017: 2).

PazymeBame MHOXema 30HMpa OpojeM NpeKo MpaBOYraoHe CXeMe je BeoMa 3HauyajHO 3a
pasymeBame anredpe, a Hajuemhe je aHaIM3UPAHO KPO3 UCTPAXKHUBaMKA Koje ce 0aBe MHOXKEHEM U
MYJITUIUTMKATHBHUM MHUIIUJBEH-EM, alu He U o7BojeHo. XypcT (Hurst, 2015) ananusupajyhu pas3soj
MYJITUIUTMKATHBHOT MUIILJBEHA Jlaje npeaiore penpesenranuja (Cnuka 6) Koje cy Beoma 3HadajHe
3a pa3yMeBam€ 3aMEHE MecTa YMHMJAla, Kao M 3a pa3yMeBame MHOXEma 30upa OpojeM, jep
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omoryhaBajy ydeHUIIMMa Jla pa3yMejy CBOjcTBa BUIllenu(ppeHux OpojeBa U paznuuure MOryhHOCTH

pactaBipama OpojeBa, IITO je OCHOBA 3a pa3yMEBambe aIrOpuTMa 3a MHOXKEHE U nesbeme (Kinzer
and Stanford, 2014).

R
& & 8 8 B
I Additive |'| Multiplicative |

Cnuika 6. Ilpumep penpezenmayuja 3a pasymesarve 3amene mecma wununaya (Hrust, 2015)

[MpencraBbambe MYATUIUIMKATHBHUX CHTyalMja Ha oBaj HauuH (Cinmka 6) ce Moke
KOPUCTUTU MU 3a PasyMEBaAbC 3HAUYCH:A PA3JIMYUTUX CCMAHTHUYKUX CTPYKTypad, Ka0 IITO Cy H
jenHakoOpojHU CKyINoBH, JlekapToB Mpou3BoJ, mpou3BoJ Mepa u cauydo (Hrust, 2015: 15), mto
MOKa3zyje Ja ce pa3yMeBame MHOXKEHma 30Mpa M pasznuke OpojeM MOXKe Be3UBaTH 3a 3aJaTKe
pa3IuYUTE CEMAaHTUYKE CTPYKTYpE.

Pa3zymeBawe M mnpuMeHa apUTMETUUYKUX I[IpaBHJIa j€ OJ BEJMKOI 3Hadaja 3a pPas3Boj
epHUKacHUX CTpaTervja MHOXKEHa. PazyMeBame 3aMeHe MecTa YHHHJIANA U 3[PyKHUBamhe YHHUIIAIA
ce HajOooJbe MOJACTHYE KPO3 YIMOTpeOy MpaBOoyraoHe cxeme, Koja HCTHYE CBa OMTHA CBOJCTBA OBUX
apUTMETHYKUX MpaBuia. tbux ydeHuIm kopucte 3a (IeKCHOMIHO MHOKEHE Y CHUTyalrjama Kajia je
IIOTOJHO je}IaH Ol YMHUJIALl paCTaBUTH HAa HEKOJIMKO YMHUWJIAla, a 3aTUM HU3BPIIUTH BbUXOBY 3aMCHY
U 3IpY’KUBamkE y IMJbY MITO eduKacHUjer u QuieKcuOmmHujer oapehuBama nmponssoaa n1ea opoja. C
JIpyre CTpaHe, cMaTpamMo Ja Ce JeAHAKOOpOJHHW CKYIMOBH W TpaBOyraoHa cCxema, y3 ymhoTtpely
oaroBapajyhux MKOHUYKUX M KOHKPETHUX PENpEe3CHTaI]a KOje UCTHUY 3HAYCHhEe MHOXKEHa 301pa
U pasnuke OpojeM, MOTY YCIIEITHO KOPUCTUTH 32 pa3yMeBamke OBUX apUTMETHUKUX MTPABHJIA.
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111 METOAOJOMKHN OKBUP UCTPAKUBAIHA

1. IlpenmeT ucTpaKuBamka

VY 0BOM HCTpaKMBamy MCHHUTAIH CMO KapaKTEPUCTHKE M e(PHKACHOCT JIBa MoJena o0pase
MHOXEHa jeAHOIU(ppeHnX OpojeBa y HHMJbY pa3Boja MYJITHIUIMKATUBHOT MHIJBECHA Y JIPYrOM
paspeny OCHOBHE IKoJie. Pa3yMmeBame omepaindje MHOXKEHa je OCHOBa 3a  Pa3Boj
MYATHIUIMIKATUBHOT MHUIIBEHA KOj€ je BajkaH acleKT pa3B0ja MAaTEMaTHYKOT MHUILBEHA, Kao U
pasyMeBama JieJberha, 0JJHOCA, MPOMIOPIIOHAITHOT PE30HOBAKA, Mepemba, cTaTuCTUKE U ci1. C npyre
CTpaHe, OHO yTHUYe M Ha Pa3Boj alre0apCKor MUILbEHA U OCHOCOOIbaBa yUECHUKE 3a pa3yMeBame
CBHUX 3HAuUeH-a OTEpannje MHOKEHA U MPOHAIAKEHE PAa3IMIUTHX MPUCTYMA MpodiieMmy. MHOXKeHe
jenHouu@peHux OpojeBa TpaAUIIMOHAIHO CE€ YBOJIU Kao YHHja jeIHAKOOpPOJHUX CKYIOBa MpH YeMY
ce MHCHUCTHpa Ha MEMOpHCamy TaOJHIle MHOXKEHa, a pa3yMEBame MHOXKEHa OTPAHWYCHO je Ha
MOHOBJbEHO calupame, IITO HHUje JOBOJHPHO 3a MOTIYHO pa3yMeBame 3HaUY€Ha MHOXKEHA, KOje je
OCHOBa 3a YycCBajame JpYrux Maremarnukux mojMoBa (Baroody, 2003). Veohewe 3Hauewma
oTiepanyje MHOXEHha Ha HaBEJICH HAYMH TPECTaBJba ,,lIACHBHO CKIAUIITEHE”, OJJHOCHO YUCHHIIN
namere 100 oABOjeHMX YMIbEHHIIA M MPUMEBY]y UX y pemaBawmy mnpobiema (3espuh u J[abuh
Bbopuuunh, 2020). dame, bapyau (Baroody, 2003) Hanomume 1a oBaj MPUCTYH 00pajie MHOXKEHa
HETaTUBHO YTWYE HA Pa3BOj CBUX KOMIIOHEHTH MAaTEMAaTUYKHX CIOCOOHOCTH. BUTHO je na ydeHunn
pazyMejy 3HaueHke apuTMETHUYKE OIepalidjeé U Ha OCHOBY TOTa Pa3BHjy CIIOCOOHOCT pa3IMUUTOT
MpeACTaB/baba Olepalnje MHOXKEHma KOpPUIThemeM pa3IuuYuTUX penpe3eHTanuja koje he
oMoryhuTy pa3BOj MEHTAJHUX CTpareruja MHOXkewma. C nmpyre crpaHe, ydyeHHIH Tpeba na ce
ocroco0e J1a TIoBe3yjy MaTeMaTH4Ke capiKaje U MPUMEHY]Y UX Y Pa3IuYUTHM CHUTYyalfjaMa, Kako
Ou ce 3Hama TOKOM MIKOJOBama IOCTENEHO HamorpahuBana. ApUTMETHUYKA TpaBWIIA CE YECTO
00pal)yjy M30JI0BaHO OJ OCTauX MaTEMaTHYKUX cCaJpkaja M yCBajajy ce Kao MmoceOHa IeirHa.
PazymeBame apuUTMETHYKUX TpaBHUja je€ OJ] CYINITHHCKE BaXXHOCTH 3a pPa3yMEBame MHOTHX
MaTeMaTHYKUX TI0jMOBAa M TPHUPOIHO ce Hamehe mHUXoBa ymoTpeba Kao OCHOBE 3a MPUMEHY
(hnexcuOMIHUX CTpaTeruja MHOXKEHA, T€ ca T€ CTpaHe je HeolpaBaaHO oOpahuBaTH apUTMETHYKA
MpaBHja OJIBOJEHO OJ OCTAMX CaJpKaja Koja ce OJHOCE Ha MHOXeHme. IbuxoBoM pasymeBamy
MIPETXOM pa3yMeBame 3HAUCHa H CTPYKTYpe Opoja, IITO je 0J1 CYMITHHCKE BAXKHOCTH 32 aJICKBaTHY
MPUMEHY apUTMETUYKHX MPaBHJIA Y IHJbY (PICKCHOMITHOT payyHama, y HAIlleM CIIydajy MHOXKEHaA.
Ha miahem y3pacty 1usb je 1a ce YYeHUIM OCcroco0e 3a MKOHMYKO NPECTaBIbakhe apUTMETHUKUX
MpaBHJIA Y [IHJbY BBUXOBOT pa3yMeBama, Kao U 3a MPOIEIypaTHO U PETOPUYKO MPEIICTABIHAKE KAKO
OM UX YCHEIIHO KOPUCTUIIM MPH 00paau MHOXKEHa jeIHOIBUPEeHUM OpojeBUMA.

Ilpeomem o602 ucmpadicuéarba je yTBphUBaWkE€ W aHAJIM3UpPABE YTHIAja Pa3IMUYUTUX
npucTyna o0paau MHOXEHa jeTHOIM(ppEeHHM OpojeBMMa Ha pa3yMeBambe 3HAUCHa MHOXKEHA,
OJIHOCHO PAa3BOj MYJITHUIUIMKATUBHOT MHILbCHa W Pa3BOj MEHTAJIHHX cCTparervja (HaydeHe Hu
WHTYUTUBHE CTpATErHje).

ApuTMeTHYKa TpaBWia Cy BeOMa 3HAauyajHa M HHUXOBO pasyMeBame omoryhaBa pasBoj
(brekcuOMITHUX CTpaTeruja pauyHama, CTBapajyhu OCHOBY 3a pa3yMeBame aare0apckux jeIHaKOCTH
(Bruner, 1960; Carpenter et al., 2003; Fuson, 2003; Van de Walle et al., 2013; Kouba, 1989;
Mulligan and Mitchelmore, 1997; Sherin and Fuson, 2005). Tlonasehu o/ ctaBa HaBeIeHUX ayTopa
OCMUCIWJIM CMO TpPBH MoOJeNll Koju oOyxBaTa oOpagy MHOXema jegHouu(ppeHuM OpojeBuMa
3aCHOBAHOT Ha MpPHUMEHH apUTMETHYKUX IpaBHjia, KOja C€ YBOJE OJMax Ha IOYeTKy oOpane
MHOXema. Y HacraBHoMm muany u mporpamy maremartuke y CpOuju mnpensubeHa je obOpana
ApUTMETUYKUX TMpaBWJia, TaKO Jla MEHTaJHE CTpaTervje MHOXKEHha MOry OHTH TOJApKaHe U
3aCHOBaHE Ha MPHUMEHM OBUX mpaBmia. OnpeheHu ayropu HCTHUUY J1a je 32 pa3yMeBame 3HadYeHa
MHOXema M pa3Boj U (rexcuOmwiHO Kopuiihewme pa3IMYUTHX CTpaTervja MHOXEHa 3HauajHO
KOPUCTUTH 3aJaTKe pa3JIMUUTe CEMAaHTHYKEe CTPYKType, Kao U pPa3IuuuTe HKOHUYKE
perpe3eHTanurje Koje yrudy Ha pasymeBame HaBeneHux caipikaja (Mulligan and Mitchelmore,
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1997; Sherin and Fuson, 2005; Marojoka and Beker, 2014). ¥V ckimaay ca cTaBoM OBHX ayTopa
OCMHUCIIMJIM CMO JPYyrH MoOJeN Koju oOyxBata oOpaxy MHOXEHma jenHouudpeHuM OpojeBuMa
3aCHOBAaHy Ha 3HAYCHy OINepaluje M NMPUMEHHM pPEelpe3eHTalfja Koje MocMaTpaMoO Kao OCHOBY
3Ha4Yema MOCTyNaKa v CTpaTeryja pauyHama.

VY okBupy Mooera [ apurMeTrnuka mpaBuia (3aMe€Ha MeCTa YWHWIANQA, 3/IPYKUBAKE
YUHWIANA U MHOXXCHC 30Mpa WM Pa3MKe OpojeM/MHOXKEHmE Opoja 30MpOM WIH Pas3iIMKOM) Cy
obOpahena HakoH yBohema 3HaKa myra W MHOXEma OpojeM 2, 5 u 10 kpo3 paznmuute 0OIHKE
npeacTaBibamba (TEKCTyadHH TpoOJIeMH, MPEACTaB/balbe HWKOHMYKUM pEIpe3eHTaljaMa M
MPOIEypaTHO TIPECTaBIbambe), MTO j€ MPEACTaBIbANIO TEMEJb Ha KOME Ce OOpajnio MHOXKEHE
octanuM jeqHouudpeHuM OpojeBuMa. 3amMeHa MecTa YnHWiIana oOpaleHa je oqmMax HakKoH oOpane
MHOEHa 0pojeM 2. MHOXeme 30upa U pa3iiuke jeTHOIUPPEeHUM OpojeM U 3IpyKHBamhe YNHUIIAIA
obpalheHo je mociie MHOKEHa OpojeBuMa 5 u 10. 3a pazymeBame 3HaUeHa 3aMEHE MECTa YHHUIIAIa
KOpUITNEHW Cy TEKCTyaJHU 3aJalld KOJ KOJUX j€é JaCHO MCTaKHyTa CTPYKTypa pela W KOJIOHE,
OJIHOCHO aKIIeHaT jeé CTaBJbeH Ha yHoTpeOy IMpaBOYraoHE CXeMe. 3a 3/IpyKWBambe UYWHUIANA U
MHOXEHe 30upa U pa3iuke OpojeM KOPUCTHIIM CMO TEKCTyajHE 3aJaTKe Pa3judyuTe CEeMaHTHYKE
CTpYKType. ApUTMETHYKA MTPaBHJIa CMO IPEJCTABIbATH U MUKTOTpaMUMa U HIeorpaMuMa, Koje cy
IpaTuiu ojropapajyhu cuMOOJIMYKY 3aMIUCH, OJTHOCHO OpOjeBHU U3pa3H.

Y oBoM wMmojaeny MHOXeHme jemHolnmdpenuMm OpojeBuMa je oOpalhleHO Kpo3 3amaTke
Pa3IMUUTUX CEMAaHTUYKUX CTPYKTypa U oOpaheHo je Kpo3 ceram eramna:

— MHoxeme OpojeM 2 1 MHOXKEH-€ Opoja 2 Koje ce 3aCHUBA Ha CTpaTeTHuju AyIIUpama;

— 3aMeHa MecTa YMHUJIIAIA,

— Mmuoxeme OpojeBuma 5 u 10 u MHOXeme OpojeBa 5 u 10 Koje ce 3acHMBA Ha yImoTpeOH
perpe3eHTanyja ca JeKaJHOM OCHOBOM KOjy Cy YYEHHIIM KOPHCTHIIH y TIPBOM pa3peny u
3aMEHH MeCTa YHMHWJIAlA, Kao W MpUMEpUMa KOjU Cy HCKYCTBEHO Onucku aeru (Opoj
MPCTHU]Y HA JeTHO] PYLIN);

— ApuTMeTHYKa MpaBwWiIa: 3ApYyKHUBAKE YNHUIIAIA 1 MHOXKEHE 30Mpa U pa3iuke 0pojeM;

— MHoxeme OpojeBuma 3, 4 1 6 1 MHOXKEHE OpojeBa 3, 4 u 6;

— MmHoxeme OpojeBuma 1 u 0 MmHOXEHE OpojeBa 1 u 0;

— MmHoxeme OpojeBuma 7, 8 1 9 MHOKEeHme OpojeBa 7, 8 u 9.

Muoxemwe OpojeBuma 3, 4, 6, 7, 8 u 9 je obpalhjeHo KpO3 MPUMEHY apUTMETUUYKHUX IMPABHIIA

KOje ce OJIHOCE Ha Olepanujy MHOXEHha M NPHUMEHY IMO3HATHX NPOHM3BOJIA KOJU Cy pe3yirar
MHOXema OpojeBuma 2, 5 u 10. Y oBoM Mojeny, mopel HaBEISHOT aKIICHAT je CTaB/beH M Ha
KapaKTepuCcTUKe OpojeBa Koje Cy yCKO IMOBE3aHe ca YnoTpeOOM apUTMETHYKHX IMpaBHiIa Y MUIBY
MOCTU3amka ePUKACHOCTH MIPH pauyHamy U pa3Boja (IICKCHOMIHUX CTPATErHja MHOXKEHA. Y UCHUIIN
U3 eKCIIepUMEHTAaJHE rpyne | Koju cy MHOXeme oOpahuBain Kpo3 0Baj MOJE] Cy MOTHBHUCAHH Ja
YUHHUOLIE PAaCcTaBJbajy Ha 30Mp WIM Pa3luKy J1Ba Opoja WM Ha MPOU3BOJ JBa Opoja, Kako Ou cBoje
MEHTAJIHE CTpaTervjeé MHOXXCHAa 3aCHHBAJIM HA NMPUMEHU apUTMETHUYKUX mpaBwia. Ha Tabmu cy
MPHUKAa3MBaHE IPABOYraOHE CXEME WM pENpe3eHTalllje ca JeKaJHOM OCHOBOM Kao J0JaTHa
MOTHBAIIMja 3a MpOHAJIAXKEeHe Moryher HauMHa pacTaBbarhba OpOjeBa M HAYMHA Ha KOJU CE MOXKE
OJIPEIUTH TPOU3BOJA JBa OpoOja, OJHOCHO TIPUMECHHTH apUTMETHYKA TIPaBWIa W Pa3BUTH
onarosapajyha crpaTeruja MHOXEHbA.

Y Mooeny 2 KOpUCTHIAM CMO TEKCTyallHE 3aJlaTKe pa3IMYUTe CEMaHTUYKE CTPYKTYpe
MHOKEHa: JeJHAKOOPOJHU CKYIMOBM, MPOM3BOJ Mepa, JlekapToB MPOM3BOJA, MYJITHUIUIMKATUBHO
nopeheme U MpaBOYraoHy CXemMy M TpH BpPCT€ MKOHMUYKUX pPENpe3eHTaldja: MpaBOyraoHa cxema
TMNA n nyma m,  penpe3eHTaluje ca JAeKaJHOM OCHOBOM U Yy MAamOj] MepH JOMHHCKE
penpeseHTaluje Kako 6McMo pa3Boj (IeKCMOMIHUX MEHTAHUX CTpAaTeruja 3aCHUBAIM Ha 3HAUYCHY
oriepanyje U pernpeseHTanyjama koje ce kopucre. C o03upom, 1a je y HalleM HACTaBHOM IUIaHy U
nporpamy MpeaBul)eHO HCTOBPEMEHO YyBoheme MHOXeHma Opoja W MHOXKEHmE OpojeM M Yy OBOM
MOJIely CMO TIOCJIe MHOKema Opoja u OpojeM 2 yBenM 3aMeHy MecTa YMHMIIAla, Kako OHucMo
HaBE/IEHO CBOJCTBO KOPUCTHIIM 32 HCTOBPEMEHY 00pajly U pazyMeBame MHOXKEHa Op0ja 1 MHOKEHa
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Opojem. Y 0BOM Mojieny, peaocien o0paae MHOXKema jeqHonudpeHum OpojeM ce Takohe BpIIuo y
celam erarma:

— Mmuoxeme OpojeM 2 1 MHOXKEHe Opoja 2;

— 3amena MecTa YMHWIIALIA;

— Mmuoxeme OpojeBuma 5 u 10 mHOXeme OpojeBa 5 u 10;

— Mmuoxeme 0pojeBuma 3 1 4 MHOXKEHE OpojeBa 3 u 4;

— Mmuoxeme OpojeBuma 1 u 0 MHOXEeHme OpojeBa 1 u 0;

— Mmuoxeme OpojeBuMa 6 1 7 MHOXKEHE OpojeBa 6 u 7,

— Mmuoxeme OpojeBuMa 8 1 9 MHOKEHe OpojeBa 8 u 9;

— ApuTMeTHYKa TpaBWiIA: 3JPYKHBAabE UYMHWIAA M MHOXKEHE 30Mpa H  pasiiuke

jenuorndpenumM Opojem.

VY npBum ¢azama oOpasie MHOXKEWa jeaHoUnppeHruM OpojeBuMa (MHOXewe OpojeBuma 2, 5 u 10)
YYEHHKE CMO YIO3HAJIM ca CBUM THUIOBUMA penpe3eHTanuja. [{umb je Ouo ga y HapeaHuMm etanama
oOpajme MHOXEHma YYCHHUIIM CaMOCTAIHO TeXe Ka H300py NpHUKIAAHHJE perpe3eHTalnje vy
3aBHCHOCTH OJ1 BPEAHOCTU YMHUJIAIA. 32 MHOXKEHe OpojeM 5 u 10 KOpUCTHIM CMO penpe3eHTaI]e
ca JIeKaJJHOM OCHOBOM, Kao U 3a MHOXEHme OpojeM 8 u 9, jep ce MHOXKeme OpojeM 8 u 9 cBoau Ha
MHOXeme Opojem 10 m ymamuBame pe3yiTara 3a BPETHOCT JETHOT OJHOCHO JBa YHWHHUOIIA.
Muoxeme OpojeM 8 cCMO yBelM Kpo3 pacTaBjhame Opoja 8§ Ha 30up OpojeBa 5 m 3 W pa3iuKy
OpojeBa 10 m 2. 3a oOpaxy MHOXeHma OpojeBuMa 3 1 4 KOPUCTHIIA CMO 00€ BpPCTE penpe3eHTaInja
y 3aBHCHOCTH OJI CEMaHTHYKE CTPYKType 3aJarka, jep pa3IuuuTe penpe3eHTallrje ycMepaBajy
YUEHHKE Ha pa3jIMuuTe MEHTAJHE CTpaTervje MHOKEHa. 3a/alli KOju Ce OJHOCE Ha MPaBOyraoHy
cxeMy W JlekapToB TPOM3BOJ CBOJOM CTPYKYTYpPOM YyCMEpaBajy Ha KOpPHIIheHme IpaBOyraoHe
cxeme, mMTO cMO M KopucTwm. C Japyre CTpaHe, jJeIHaKOOpOJHH CKYIOBH, MPOW3BOJA Mepa U
MYJTUIUIMKATUBHO Topeheme ce MOory MmpeACcTaBUTH Ha 00a HauWHA Y 3aBUCHOCTH OJ] KOHTEKCTa
3a/laTKa KOju ycMmepaBa ydeHuKe Ha ojapeheHy BpcTy pemnpeseHtanuja. Koa pempeseHTtanmja ca
JIeKaJHOM OCHOBOM, KOje MOACTHUYY YINOTpeOy pazNuuyUTUX CTpaTervja payyHama, OUEKHUBAIU CMO
na he y4eHUWIM yCIENIHO BPIIMTH M PACcTaB/balke APYror YMHUOIA Ha 30Mp ABa caOupka WiIH
MPEACTaB/balbe YMHOIIA KAao pa3juke JBa Opoja M MHTYUTHBHO KOPHUCTUTH MHOXEHE 30HMpa U
pasnuke OpojeM M IMO3HATe MpOoU3BOJE. YMOTpebda MpaBOYraoHe CXeMEe HUCTUYEe KOMYTaTUBHOCT
orepanyje MHOXKEHha U ’beHOM YIOTpeOOM CMO aKIeHAT CTaBUJIM Ha Pa3BOj pa3IMuUTUX MEHTATHUX
CTpaTervja MHOXKEHa (cTpaTeruje IoMymaBama 3aCHOBaHE Ha e()MKACHUM TeXHUKaMa cabupama U
OyIUTpamka, pacTaB/babe YMHOLIA HA JIBA YMHOIA M MHTYUTHBHA [IPUMEHA 3/IpyKUBaba YMHHUIIAIA).
CymrruHcka paznmuka usmel)y Mooderna 1 m Mooena 2 ornena ce y caMOM NIPHCTYIy HAcTaBHO]
JEOVHUIM, OJTHOCHO HAUYMHY Ha KOJU Cy YYEHUIM MOJCTUILIAHU Ja Pa3BUjy U HpHUMeHe ojapeheny
MEHTAJIHy CTpaTerujy MHOXKema. CBaku NpumMep MHOXKEHa jenHonudpenum opojeBuma y Mooeny 2
mparuiia je ymorpeba pa3iMuMTUX HMKOHHYKHX perpe3eHTanuja (AeKkaaHe penpe3eHTaluje,
JOMHMHCKE pempe3eHTallje WM MpaBOyraoHa cxema), Kao M KOHKPETHHUX perpe3cHTalluja
(TexcTyasHHM 3a7aIM PA3IMYUTHX CEMAHTHUKUX CTPYKTYpA).

OuexkuBanu cMmo na he 3apyxuBame UMHWIAIA U MHOXEHE 30upa U paznuke Opojem
YUYEHUIIM WHTYUTUBHO YCBOJUTH KpO3 pajl ca HaBeJCHA JiBa THUIA pPENpe3eHTaluja, all CMO UX
(dhopMaHO ca BUMa YIO3HAIH Y MOCIEH0] eTalu 00pajie MHOXKEHa jeTHOIUGPEHUM OpojeM.

HacraBHu Martepujan KOju CMO KOPUCTHIIM Y OKBUPY Mooena 1 u Modena 2 je 3a onpehene
HACTaBHE jenuHUIlE OWO wuAeHTWYaH. [NlaBHa pa3nuka ce orjenana y oOpagd MHOMKEHa
jenHormdpenum OpojeBuMa. Y okBupy Modena 1 oOpana MHOXema jeqHouuppeHux OpojeBa ce
3acHHMBalla Ha CTallHO] TPUMEHH AapUTMETHUYKUX TIpaBUIIa Y3 MCTOBPEMEHO KopuItheme
penpes3eHTaluja, Koje Cy CIyxuie Kao MoJpIiKa YISeHUIIUMa 332 IPUMEHY apUTMETHUKUX MpaBUIIa.
C npyre ctpane, y Mooeny 2 y4eHUIU Cy OUITU U3NI0KEHU PA3IUYUTUM KOHKPETHUM M MKOHHUYKHUM
penp3eHTanMjama Ha OCHOBY KOJUX CYy MHTYUTHBHO Ha OCHOBY KOHTEKCTa TEKCTYaJHUX 3a/laTaka U
CTPYKType UKOHHUYKE pernpe3eHTannje Oupaii 1 OCMUIILIbABAIM MEHTAJIHE CTPAaTEeTHje MHOKEHba.

IlouetHe HactaBHe jenuHHIe (MHOXEHE Opoja W OpojeM 2, 3aMeHa MecTa YUHHJIALA,
MHOXeme OpojeBuma 5 u 10) cy y oba mozaena oOpahene Ha uctu HauuH. Y Ilpunory 1. mar je
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mperjiesl caapkaja u HaunmHa oOpaje MHOXema jeaHonmdpeHnx OpojeBa 3a 00a Mojena koja cy
KopuiheHa y eKCrepuMeHTaIHUM Tpynama. Jlasbe, y 06a mojnena, MHOXeme Opojem 0 u 1 cmo
oOpaauiy Kpo3 3a7aTKe KOju Ce€ OJIHOCE Ha jeTHAKOOpPOjHE CKYIOBE M MPABOYTraoHY CXeMy Kpo3
cepHjy mpuMepa y Kojuma ce cMarmyje 0poj MecTta, OJHOCHO Ha UCTOM Opojy MecTa ce cMamyje Opoj
eJleMeHara.

Husp paznuuuTor yBohema MHOXEHa jeAHOIH(peHHM OpojeBMMa jecTe HCTPaKHBAHHE
yTHLAja Pa3IMYUTHX IPUCTYIAa MHOXKEHY Ha Pa3B0Oj MYJITHILIMKATHUBHOT MUILJbEHA U MEHTAITHUX
CTpaTerdja MHOXKEHa U UCIUTHBAE Y KOjOj MEPHU U JIa JIU C€ OHE YCIICIIHO KOPHUCTE U IPEeHOCce Ha
MHOXeme ABouu(ppeHux OpojeBa, OJHOCHO Ja JIM JOTNPUHOCE pPa3BOjy M JPYTUX MEHTAITHHX
CTpaTeruja.

HacynpoT HaBeneHHUM MOJENTUMa, KOHMPOIHA 2pyna YICHUKA jeé MHOXKEHe jenHonu(ppeHnM
OpojeBuMa oOpahuBasia Kpo3 aJUTUBHU IPHUCTYI MHOXEWY, KOju je y Hajsehoj mepu Ouo
3aCTYIUbEH Yy YUOEHHMKY KOju je oBa rIpymna ydyeHuka kopuctuwia (Maremaruka 2, Enyka).
Ananusupajyhu HaBeneHU yIO€HUK, MOYEBIIM O/l IIPBE HACTaBHE JEMHUIIEC BE3aHE 32 MHOXKEHE
jenHouu@peHux OpojeBa, MOXKEMO MPUMETHUTHU J1a C€ MHOXEHE IMocMaTpa Ipe CBera Kpo3 Uiaejy
JjenHakoOpOJHMX CKYIOBa U TIOHOBJBEHO calupame, T€ Ja Cy OcCTajlla 3Hauelkha MHOXKEHa
3aCTYIJbEHA y jaKO MaJio] MEpHU. YUEHUIIM U3 KOHTPOJIHE TPYIEe Cy MHOKEHE HAaKOH 00pajie ,,3HaKa
nyta’” ycBojunu cienehum pegocneaom:

— MHoxeme Opoja 2;

— Hyna u jenan xao YMHHOLH,

— 3ameHa MecTa YMHHIIAIA,

— Mmuoxeme Opoja 10 u 6pojem 10;
— 3a Tonmko Behu u ToymKo myTa Behu 6poj;
— MmHoxeme Opoja 5 u 6pojem 5;

— MmHoxeme O0poja 4 u 6pojem 4;

— Mmuoxeme Opoja 3 u 6pojem 3;

— 3IpyXuBambe YNHUJIALIA;

— MHoxeme Opoja 6 u 6pojem 6;

— MHoxeme Opoja 7 u 6pojem 7,

— MHoxeme Opoja 8 u 6pojem §;

— MmHoxeme Opoja 9 u 6pojem 9.

buTHO je HamoMeHyTH Ja OBa rpyna y4eHHKa HHUje yCBOjUIa MHOMKEHE 30Mpa M pa3jmke
OpojeM TOKOM 0Opaje MHOXKema jeaHomudpeHuMm OpojeBuma. OBu caapkaju cy HactaBHuM
IUTAaHOM OB€ M37aBavke Kyhe npensulienn Texk HakoH oOpase nesbema. Hajzactymibenuju cy 3amanu
KOJU ce OJJHOCE Ha HJIejy JeAHaKOOPOJHUX CKYIOBa. Y HEUITO Mam0j MEPH CE jaBJbajy 3a/ally THUIIA
MIPOM3BOJI MEpa, a 3aTUM M MYJTUIUIMKATHUBHO TMopeheme, Koje je Haj3acTyIJbeHHje TOKOM o0paje
HAacTaBHE JeIMHUIIE ,,3a TOJIMKO Behu u Tonuko myTta Behu 6poj” 1 y HEMITO Mawk0j MEPH CE jaBJba y
APYrMM HACTaBHHMM jeJUHUIaMa. Y YIIOGHUKY OBE W3JaBadyke Kyhe NMpoHanum cMO caMo jenaH
3a7aTaK KOju ce OJTHOCH Ha IIPaBOYraoHy CXeMy, IIPH YeMy He MOCTOjU HUjellaH 3a/laTaK I/ie je oBa
BpCTa penpe3eHTalrje MPUCYTHA Y NKOHWYKOM CMUCITY. ['eHepaiiHo, MOKeMO MPUMETHTH Jia Cy y
OBOM YIIOEHUKY MKOHMYKE pernpe3eHTalrje BeoMa ciabo 3acTylJbeHe U J1a je akieHaT y HajBehoj
MEpU CTaBJbEH Ha pa3yMeBambe€ MHOXKEHa Kao IMOHOBJBEHOI cabHparma, OJHOCHO MHOXKEHE je
YCBOJEHO KPO3 aIUTUBHU MPHUCTYII.

2. llnyb ¥ 3a1a11M HCTPAKMBaHa

uss uctpakuBama je yrBphuBame U aHalu3Mpame edekara paznmmuuTux Mogena obpaje
MHOXema jeHoIn(ppeHnx OpojeBa Ha pa3Boj MEHTATHHUX CTpAaTeruja U pa3Boj MYITUIUIMKATUBHOT
MUILbEHA. JEHO 0]l OCHOBHUX NMHUTamba Ha Koje heMo oroBoputu jecte KOJIMKa je yiora mpaBuia
apUTMETHKE U 33JaTaka Pa3IMuuTe CEMAaHTHUYKE CTPYKType y pa3BHjalby MEHTAJIHUX CTpaTeruja
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MHO€EHa. Jelan morjen UCTpaXuBaya je J1a yueHUIn Tpeda aa Oymy yrnmo3HaTH ca apUTMETHUKAM
NpaBUIMMa 4Hja MpuMeHa omoryhaBa oOpaxy MHOXKema jeIHOIM(pPEHHX OpojeBa U IMPHUMEHY
ApUTMETUYKUX MPaBHJIa Kao CTpaTervja MHOXemwa jenHouudpenux opojesa (Fuson, 2003; Van de
Walle et al., 2013). [ipyro Buheme ucrpaxupada (Kouba, 1989; Mulligan & Mitchelmore, 1997 u
1p.) jecTe na yBoheme apUTMETHUKHMX MPpaBHiIa Ipe pa3Boja CTpaTerrja MHOXKEHA HUje HY)KHO, Beh
na u muaha ziera Mory paBHjaTh cTparerje (MHTYUTHBHO) Ha 3aJalliMa pa3inyuTe CEMaHTHYKe
CTpYKTYpe.

Jlpyro muTame ce OJHOCH Ha CUCTEMAaTCKO NOoydaBame cTparerujama. VctpaxkuBama (HIIP.
Sherin and Fuson 2005) moka3yjy na y Tepuody y4ema MHOXema jeqHonudpeHux OpojeBa
npoMeHe y Kopumihemy CcTpaTerdja MPBEHCTBEHO Tpeda na Oyay pe3ynraT CHCTEMaTCKOT
noyuaBama. Ctuir u @ynen (Steel and Funnell 2001) uctuuy na ydennnuma tpeba momoh kako Ou
HampeaoBaIu 0] Kopuirhema Mame eQUKAaCHUX CTpaTerrja W Mmpolenypa Koje cy OCeTJhbHBE Ha
rpemke A0 edukacHujux crtpareruja. C 003upoM 1a ce MHOXEHme obpalyje y ApyroMm paspeny,
MHOTH ayTOpH cMaTpajy Ja MpUMEHa OJroBapajyhnx TEKCTyaTHUX 3aJaTaka W HKOHUYKUX
penpe3eHTanyja MojACTHYe YHnoTpedy MEHTaTHUX CTpaTeruja, Koje ce ca mosehamem y3pacrta
paseujajy (Kouba, 1989, Mulligan, 1992, Carpenter et al., 1993). Xaupmmdajna u ap. (Heirdsfield
et al, 1999) cmatpajy na nena y npsum (pazama o0pajie MHOKEHAa KOPUCTE UHTYUTUBHO CTPATErHje
npeOpojaBama 3a MHOXEHE, a ca Jpyre ctpane Mynuran u Barcon (Mulligan and Watson, 1998)
UCTHUY Ja je W300p MEHTATHUX MHTYUTHBHHX CTPaTerHja YCIOBJbEH CEMAHTHYKOM CTPYKTYPOM
3ajaTKa.

Tpehe nutame ce oaHOCHM Ha KopulTheme HKOHWYKUX perpe3eHTallja U TEeKCTYaIHHUX
3aJaTaKka pa3InIuTe CEMaHTHIKe CTPYKType. Kako Om pazymenu cBa 3Ha4eHa ONepanuje MHOKEHa
W pa3BWIIM MEHTAJIHE CTpaTeTHje MHOXEHma YYCHHIIMMa jeé TOTPeOHO HMCKYCTBO Ca Pa3InYUTHM
CEMaHTHYKHM CTPyKTypama u penpesentanujama (Anghileri, 1989, Carpenter et al., 1993, Kouba,
1989; Downton and Sullivan, 2017). KonTekct 3agaTka 61M3ak HCKYCTBY YU€HHKA TOJACTHYE Pa3Boj
U MpUMeHy MeHTanHux uHTynTHBHHX crpareruja (Koedinger and Nathan, 2004; Van de Heuvel-
Panhuizen, 2005). VYmorpeba moOpux pempeseHTaldja Koje HCTHYY CTPYKTYPY MHOKEHba
MMO3UTHBHO yTHYE Ha pa3BOj MEHTAJTHUX cTparerrja MHokema (Mulligan and Mitchelmore, 1997,
Marojoke and Beker, 2014; Lorriane and Mulligan, 2014), Te ayropu uctudy 3Ha4aj ymnotpebe
npaBoyraone cxeme kao penpesenranuje (Warren and Cooper, 2006; Fuson and Bekmann; Hurrest
2015; Schiflter, 2009) u penpe3eHTamuja ca aekagHoM ocHoBoM (Mapjanouh, 2014) 3a
pa3yMeBame MHOKEHA W pa3B0j MEHTAJIHHX CTpaTerja, Kao M 3HAYCHa OIepaluje MHOXCHaA,
OJTHOCHO Pa3BOj MYJITUIUTMKATUBHOT MUIILJBEHHA.

PazymeBame 3Hauema oIepaluje MHOXKEHA W IOCEIOBAEe MEHTATHUX WHTYHTUBHUX
cTpareruja rpe ypohema Mojena cMO POBEPHIIH KPO3 CIIOCOOHOCT YUSHHKA J1a:

1. CacraBibajy OpojeBHE U3pa3e KOju OAroBapajy 3a7aToj pernpe3eHTaliji U U3pauyHaBajy

BUXOBY BPETHOCT;

2. IlpuMeHe MEHTaHE MHTYUTUBHE CTpaTeruje 3a opehuBame BPeJHOCTH MPOU3BO/IA;

3. HU3060p crpareruje Bpie y 3aBUCHOCTH O] PEIpe3eHTallrje Koja je 1aTa U KOpUIIheHuX
OpojeBa.

EdukacrocT Mojiena cMO IpOBEPHIIH KPO3:

1. Tlpeno3HaBame pa3IWYUTUX MYATHILUIMKATUBHMX CHTYyallMja KpO3 3aJaTKe pa3iIuyuuTe
CEeMaHTHYKE CTPYKType (jeHaKOOpOjHU CKYNOBH, MPOU3BOJA Mepa, MYJITHUIUIMKATUBHO
nopeheme, JlekapToB MPOU3BO U PABOYraoHa cXeMa);

2. PazymeBame M  KpeMpame  pEIpe3eHTallja 3a  HM3paXaBame  Pa3IUUYUTHUX
MYATHILTUKATHBHHUX CUTYAIHja;

3. PazymeBame M Kpeupame penpeseHTaluja Koje MOoJCTHYYy ynoTpeOy onaropapajyhux
CTpaTeruja pauyHamwa 1 e(pUKaCHO payyHame;

4. Kopumhemwe pa3nuyUTUX CTpaTeTHja MHOXKEHA Yy LUJbY MOCTH3amba CPUKACHOCTH Y
pauyHamy;

5. O®nekcubumHOCT y H300py cCTpaTervja MHOXEHma M IpuiarohaBame cTpaTeruja
CTPYKTYpH Ipobiema;
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6. IlpumeHna 3Hama Ha MpoOIEMIUMa MHOXKEHA ABOIUMPEHUX U jeJHOIH(PPEHUX OpojeBa u
WCIUTHUBAKE MEHTATHUX UHTYUTHBHHUX CTPATETHja KpPO3 TEKCTyallHE 33/1aTKE Pa3IuUnuTe
CEeMaHTHYKE CTPYKTYpE.

7. IlpuMeHy apUTMETHMYKHX IMpaBWia y IMJbY HOpuUMeHe ojromapajyhe crparteruje u
e(pUKaCHOT MHOKEHa jeHOIM(PpEeHNM OpojeBUMa;

8. PemaBame MyITUIUIMKAaTUBHUX MPOOJIEMCKUX CHTYyalHja.

3aoayu ucmpascusara:

1. HcnuraTé y KOM CTENEHY YYEHHIM IPYror paspeia WHTYUTHBHO pa3yMejy 3HAUCHE
ojMa MHOKEHa Ipe yBohemwa Mojena Kpo3 HKOHUYKO MPEJICTABIbAbE U IIPUMEHY]Y Ta
3a pelaBambe 33aTaKa.

2. Hcnuraty Koje MEHTaJIHE MHTYWTHBHE CTpaTeTHje YUEHHIH APYror pa3pena KOpHcTe
npe yBohewa Mopena.

3. Hcnuratm pasnmuumte HHBOE pa3yMeBama 3HAYCHa MHOXKEHAa Y 3aBUCHOCTH O
CEMaHTHUYKUX CTPYKTypa 3a/laTaka U BUXOB YTHIIA] HAa U300p MEHTAIHUX UHTYUTUBHUX
cTpareruja.

4. Hcnuratu yruiaj noyyaBama apUTMETHUUYKUX IpaBUjIa Ha pa3BOj MEHTAIHUX CTpaTeruja
MHOXEHa JeAHOIUPPEHUM OpojeMm.

5. Hcnuratu yTuiaj MHCTPYKIMja 3aCHOBAHUX HA 3HAU€HY M0jMa MHOXEHA U yIOTpeOu
penpe3eHTalrja Ha pa3Boj MEHTAIHUX CTpaTeruja MHOXKEWa jeAHonuGpeHruM Opojem.

6. Hcnuraty xako mpuMeHa HaBeleHUX Mojena yTude Ha pa3Boj MEHTAIHUX CTpaTeruja
MHOK€Ha JBOIM(peHux U jeaHouudpeHnx opojena.

7. Wcnuratm  Kako IpUMeHa  HaBeleHMX Mojena  yTude Ha  pa3yMeBame
MYJATUILIMKaTUBHUX MPOOJIEMCKUX CUTYallH]a.

3. Bapuja0.se y ucTpaxkuBamy

3asucna sapujabna: Tlocturayha yueHuka

Heszasucna eéapujabna: Monen obpaje MHOXEHa jeaHONMGpPeHUM OpojeM 3aCHOBaH Ha MPUMEHU
aApUTMETHYKUX TIpaBuia 1 Moen oOpajie MHOXKEHa jeTHOI(HUPEHIM OpojeM 3aCHOBAH HA 3HAUYCHY
U pernpe3eHTalujama

4. MeToje, TeXHUKe U HHCTPYMEHTH UCTPAKNBAHA

HctpaxuBame je n3 00JacTh METOAMKE HACTaBe MaTeMaTHKe M ¢ 003UpoM Ha KopuiheHy
METOJI0JIOTH]y OHO je eMIupHjcKor Kapakrepa. Kopumihen je meron ekcrnepyuMeHTa ca JiBe
eKCIIEpUMEHTAIHE Tpyle M JeIHOM KOHTPOJHOM TIpylmoM. Y eKCIEepUMEHTAJIHUM Trpylnama
noyudaBame 1o Mozeny 1 u Moaeny 2 cipoBe/ieHO je 0]l CTpaHe ayTopa UCTPakMBamba, HAMEPHUM
u3a3uBameM U mpahemeM IojaBa KOje ce HCHUTY]y, JOK KOHTpPOJHA Tpyrna HHje IMOABPIHYyTa
yTUIA]y €KCIIEPUMEHTAIHOT (pakTopa.

On uCcTpaXMBauKMX TEXHUKAa KOpHIINEHO je mecmuparbe 3a yTBphHUBame pazyMeBama
3Hayewa omepalyje MHOXKEHha KpOo3 3aJaTKe Pa3IHMuUTHX CEMaHTHUUYKUX CTPYKTypa U yIoTpedy
Pa3NMYUTUX HMKOHMUYKUX pENpe3eHTaluja U unmepgjy 3a yTBphuBame KOpUIIheHMX MEHTaHUX
CTpaTerdja MHOXKEHa. 3a MOTpede UCTpaKMBamba KOHCTPYUCAHU Cy ciefiehn MepHH MHCTPYMEHTH:
WH1MjanHu TeCT U MHTEPB]Y, 3aBPIIHU TECT 3HAMba 32 aHAIM3Y 110jaBa KOje Ce UCIUTY]y U UHTEPB]Y
(3aBpuHu Tect 1 u 3aBpiIHM MHTEPBjy 1) M 3aBPLIHM TeCT 3a UCIHUTUBAIE TpaHChepa 3HAWA U
uHTepB]y (3aBpiIHH TecT 2 1 3aBpIIHU UHTEPB]Y 2).
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4.1. MeTpujcke KapaKTepuCTHKE TeCTOBA

3a yrBphuBame noy3gaHoCTy (MHTEPHE KOH3UCTEHTHOCTH) MPUMEHCHUX TECTOBA, paljeH je
Kponb6axos anda koepunujent (Cronbach’s alpha) 3a cBaku TecT U UHTEPB]y MOCEOHO, HA CBAKOM
O]l TECTUPAbA.

1. VHunujamHu TECT W MHTEPBjy UMajy OOpYy MOy3ZaHOCT Mepema. Kponbaxos anda
koepunmjeHtr Ha Wunmjanaom tecty je 0,73, a Ha MuuumjamHom unHTepBjy 0,76.
[Ipoceuan mHTEp-ajTeM Kopeianuja (XOMOTEHOCT CTaBku) Ha MHummjamHOM TecTy je
0,18, a Ha nHOKjaTHOM UHTEPB]Y 0,38.

2. 3aBpuram TecT 1 uMa 100py moy3maaHocT Mepema. Kpornbaxos anda koepuIujeHT Ha
3apmHoM Tecty 1 je 0,82. C mpyre ctpane, 3aBplIHU HHTEPBjy 1 MMa MOy31aHOCT
Mepema Majo UCHOJ npenopydeHe BpeaHoctu u oHa je 0,61. Ilpocedan unTEp-
ajTeM Kopenamuja (XOMOTEHOCT CTaBku) Ha 3aBpiiHoM Tecty 1 je 0,23, a Ha
3aBpmrHOM HHTEPBjyy 1 je 0,21.

3. 3aBpuram TecT 2 uMa 100py noy3naHocT Mepema. Kponbaxos anda koedurujeHT Ha
3aBpmrHom tecty 2 je 0,88. C apyre crpaHe, 3aBpIIHA UHTEPB]JY 2 UMa TMOY3JaHOCT
Mepema MaJio UCTIo IpenopyyeHe BpeaHocT U oHa je 0,59. Ilpoceuan nnTep-ajrem
Kopenairuja (XOMOTeHOCT cTaBkH) Ha 3aBpmHOM Tecty 2 je 0,40, a Ha 3aBpiiHOM
uHTepBjyy 2 je 0,20.

Ha cBuM TectoBuMa noOujeHM cCy 3a70BOJbaBajyhn  KOEQHIMJEHTH  HUHTEpHE
KOH3UCTEHTHOCTH, IIITO TOBOPH O j€THOIMMEH3NOHAITHOCTH CBAKOT O] TECTOBA.

OcetpHuBOCT TecToBa (a 1M Ham omoryhaBajy Ja pa3iMKyjeMO HCIIHUTAaHUKE IO 3HambY)
MpoBEpaBajl CMO TMpPEeKo yTBphuBama pacrmojene CKOpoBa TECTOBA 3HAma. 3a TECTUPAE
HOPMAQJIHOCTH JUCTPUOYIIMja CKOpOBAa ca pa3jMYUTHX TecToBa, KopuinheH je Komamoropos-
CMHUpHOB TECT HOPMAJIHOCTH MUCTpUOYyIMje YMja je HyNTa XHUIOTe3a Ja Cy AUCTpuUOyImje
HopMmasiHe. KonmoropoB-CMUPHOBJBEB TECT MOKa3ao je Ja AUCTpUOyIMje Ha CBUM TECTOBHMA
OJICTyNajy OJT HOpMajHE IUCTPHOYIMje, INTO je IOoKa3aTelb CMameHE IUCKPUMUHATHUBHOCTH
TecToBa y oapehenum aemoBuma muctpudOyije. CKjyHHC Ha CBUM TECTOBMMa OCUM Ha 3aBPIIHOM
TECTy 2 MmoKasyje Jia Cy AUCTPUOYIIHje MO3UTUBHO NCKOIIIEHE OJJHOCHO TIO3UTUBHO aCUMETPUYHE, TE
na ce Hajsehm geo pesyarata romMuia Ha JIGBOM Kpajy IUCTPUOYIMje, OJHOCHO Ja je
JMCKPUMHHATUBHOCT Y TOM JIelly TUCTpHOyIHje HapylieHa. Ha 3aBpIIHOM TecTUpamy 2 CKjyHHC
mokasyje OJaKy MCKOIIEHOCT y ucToM cmepy. Ca apyre crpaHe, KypTO3UC Ha CBUM TECTOBHMA,
OCHM Ha 3aBpIIHOM TECTY 2 IMOKa3yje Jla Cy TUCTPUOYIHje JENTOKYPTUIHE OJHOCHO UCITYITUCHE,
OJTHOCHO Jia TIOCTOjH BHUCOKO TOMUJIAKE CIWYHUX BPETHOCTH y auctpuOynuju. OOpHyTO, Ha
3aBpIIHOM TECTY 2, KypTO3HC MOKa3yje MIATHKYPTHYHY OJJHOCHO CIUBOIITEHY AMCTPUOYIHjY, TIe
Ce pe3yJITaTH paBHOMEPHO pacropel)yjy y BHIIE pa3TMUUTHX BPEAHOCTH.

Ha ocHOBY HaBelleHMX METPUjCKUX KapaKTEPHCTUKA, 3aKJby4aK j€ Jla C& MOXKEMO IMOY3JaTh
y pe3ynrate 100ujeHe Ha OBAKO KOHCTPYHCAHUM TECTOBHMA.

5. Y3opak ucrpaxkuBama

V30pak HcCTpaxkuBama je 00yXBaTHO TpHU OJebema Apyror paspeaa OCHOBHE IIIKOJIE
,,bpanko PanuueBuh” uz Hosor beorpana. JenHo ofiesbee YMHN KOHTPOJIHY T'PYILY, a JBa 0JeJbeHha
YUHE eKCIIepHUMEHTaJHE Ipyne. Y HacTaBM ce KOPUCTH yOeHuk Maremartuka 2 u3gaBauke kyhe
,ElyKka”, a HacTaBa ce peanu3yje npema [lnany peanusanuje HacTaBe y ciiy4yajy HEOCpeIHe paTHe
OIIaCHOCTH, PATHOT CTama, BAHPEIHOT CTamkba WM JPYTUX BaHPEIHUX CUTYalllja U OKOJIOHOCTH 3a
OCHOBHY IIIKOJIY KOjH M3/1aje 3aBoj 3a yHanpeheme o0pa3zoBama U BacuTamba.

Tectupamwy je npuctynwio ykynHo 89 yuenuka. C 0031poM J1a Cy YUSHUIU APYTH pa3pes U
J1a je UCTPAXKUBAKE BPILIEHO Y IMIPBOM IOJIYTOUINTY APYror pa3pesaa, Kaja YUeHHUIH joIll YBEK HUCY
OLICHbMBAHM, YjelHauaBame Ipyna je 00aB/bEHO HAa OCHOBY MHIIJbEHA IMEAArOLIKO-TICHXOJIOIIKE
ciyxk0e, Koja je yjeqHauuia rpyne ojesbera MPUIMKOM yIHuca yuyeHHKa y mpBu paspen. CBaky
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rpyly y4YeHHKa CauMibaBajlo je MO jeIHO OJeJbeHe M3 HaBeAeHe mkoje. Y EKcrnepuMeHTalHoj
rpymu 1 6mo je 31 ydeHWK W3 jeTHOT OJ/ieJbeHa, SKCIIEPUMEHTATHY TPymy 2 je caunmaBasio 28
yUeHUKa APYTOT 0JIeJbeHha, a KOHTPOoJIHY Tpymy 30 yueHuka Tpeher onesbema.

6. HaunH craTucTHyke o0pajae moaaraka

3a craTucTHuKy 00pany monaraka kopuimrhex je mporpam SPSS 26. Ilpe cBera, kopuniheHna
j€ JMeCKpHIITUBHA CTATHUCTHKA W aHaIMW3a MOY3JaHOCTH TECTOBA. 3a WCIHUTUBAKE HOPMAIHOCTH
muctpudyimja, kopumheH je KoimmoropoB-CMHPHOBIBEB TECT.

Jennodakropcka ananusa Bapujance (ANOVA) kopumrheHa je 3a carjiemaBambe pasiivka
n3mely rpyna y ckopoBuma ca tectoBa M MHTepBjya (MHuumjanHor tecrta, 3aBpmHor tecra 1 miu
3aBpuIHOr Tecra 2), TJ€ je He3aBUCHA IPOMEHJbMBAa Owia MNPUNAAHOCT Tpynmu ca 3 HHUBOA
(KOHTpOJIHA Tpyla, eKCIIEpUMEHTAIHA Irpyna | U eKcrepuMeHTallHa Tpyna 2), a 3aBUCHA NPOCEYHU
yunHak Ha ojpeheHoM TecTty. Y HakHaJHUM (MOCT-XOK) mopehemnma, OJHOCHO NPUIHKOM
IpoBepaBama IOCTOjakba pasziuka u3Mely KOHKpeTHuX rpyma, kopuuthen je Turkey's HSD
KPUTEPUJYM.

Takohe, kopumiheHa je W aHajdM3a BapujaHCE 3a TIOHOBJhEHA MEpEeHA Yy KOME Je
HETIOHOBJbeHMU (hakTOp Ouila MpOMEHJbMBA TPUIATHOCT TPyMH ca 3 HHUBOa (KOHTPOJIHA TpyIa,
eKCIIEpUMEHTAJIHA Tpyna | W eKcrlepuMeHTallHa Tpymna 2), 0K Cy JIBa TTOHOBJbeHa (pakTopa Omia
CEMaHTHYKa CTPYKTypa 3agaTaka (ca 5 HHBOA: jeTHAKOOPOJHH CKYMOBH, TWPOW3BOJ Mepa,
MYJITUIUIMKAaTUBHO Topeheme, mpaBoyraoHa cxema M JlekapToB mpou3BOa) M TecTHpame (ca 3
HUBOA: WHIMJATHO TECTHUPAmE, 3aBPIIHO TECTHUpame | W 3aBpIIHO TecTupame 2). 3a HaKHAJIHA
nopehema, ogHocHo mopehema Tpyma, kopumheHa je bondeponujeBa kopekuwja. [Ipummkom
OJTy4HBamka O CTATUCTUYKO] 3HAUYaJHOCTH Y CBUM TeCTOBUMa KopuiitheHa je BpeaHoct ox 0.05.

7. CTpyKTYypa M caJp:Kaj TeCTOBA 3HAKA

Wunnujanau Tect 3Hama YuHK 14 3aaTaka, Koju Cy 1MojieJbeHH Ha JBE LIEIMHE: Pa3yMeBambe
3Ha4YCHha MHOXKCHA KPO3 pPa3JIMUUTe PENpe3CHTAlMje M pa3yMeBambe MHOKEHA KpO3 3aJIaTKe
Pa3IMYUTHX CEMAHTUYKUX CTPYKTYpa.

— TIlpBu, npyru, tpehum W 4YETBPTH 3aJaTaK MPOBEPaBajy KOJUKO YYCHHUIUM pazyMejy

3Ha4YeHe omepalyje MHOXewe. Jpyrum um TpehuM 3amaTkoM ce TmpoBepaBa Koje
MEHTAJTHE HMHTYUTHUBHE CTpATEeTHje YUYCHHUIM TOCeAyjy Impe o0paae MHOXeHa
jenHouudpeHum 6pojem.

— Ocramu 3amaiu (5 — 14) ce oaHOCE Ha pa3yMeBame Pa3IMYUTHX 3HAYCHA MHOXKEHA

KOjU Cy MCKa3aHU Kpo3 pasiuyure cemanTuuke crpykrype ([letu u mectu 3amatak ce
OJIHOCE Ha pa3yMeBambe MHOXKEHA Ka0 jeIHAKOOPOJHUX CKYIIOBa, CEIMU H OCMH 33J]aTaK
Ce OJJHOCE Ha pa3yMeBamke MHOXKCHA Kao MPOU3BOJIa MEpa, ICBETH M JIECETH 33JJaTaK ce
OJIHOCE Ha MYNTHUIUIMKATUBHO mopeleme, a jeJaHaecTd U JABAaHAECTH HA MHOXKEHE Kao
MPaBOYraoHy CXeMy, JOK TPHUHAeCTH W YETPHAeCTH 3ajaTak oOyxmarajy JlekapToB
MIPOU3BO/T).

[Topen TecTa 3Hama, UHHUIIM]aTHO TECTHpame 00yxBaTa M MHTEPBjy KOjUMa CMO HCIUTAIIN
KOj€ MEHTaJHEe WHTYUTUBHE CTpaTerrje MHOXKEHA YUCHUIIM KOPUCTE 32 MHOKEHE jeTHOIH(PPEHUM
OpojeBUMa y KOHTEKCTY U 0€3 KOHTEKCTa Mpe CHCTeMaTcke 00pajie MHOXKEHA.

3appuHu Tect 1 ymHM 17 3amaraka, KOju Cy MOJE/bEHH HAa TPU IENHHE: pa3yMeBambe
3HaueHha MHOXKEHAa KpO3 pelpe3eHTalHje, pa3yMeBamke MHOXKEHa KpO3 3aJaTKe pPa3IMuUuTHX
CEMAaHTHUYKUX CTPYKTYpa M pa3yMeBame M MPHUMEHAa apUTMETUYKUX MpaBWIA y TEKCTyaTHHUM
3aanuma.
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— IlpBu, npyru, Tpehu n 4eTBpTH 3aJaTak MPOBEPaBajy pasyMeBambe 3HAUCHa OIepallnje
MHOXeme. J[pyruM M 4eTBpTHM 3aJaTakoM II0J a) Ce€ MpOBEepaBa KOje CBE MEHTAIHE
WHTYUTHUBHE CTpaTeTHje YYEHUIM KOPUCTE HAKOH 00paje MHOXKEHa jeIHOIU(PPEHUM
OpojeM M Kako perpe3eHTalnuje yrudy Ha u3dop crpareruje. Tpehu 3agarak u 4eTBpTH
3amaTak moja 0) TpoBepaBajy pasyMeBame 3HAUCHa MHOXKEHA, alld U TPUMEHY
MHOEHa 30upa OpojeM y Iuiby e(pUKacHOT padyHama.
— Ocramm 3aganu (5 — 14) ce oaHOCE Ha pa3yMeBame Pa3IMUUTHX 3HAYCHA MHOXKCHA
KOjH Cy MCKa3aHU KPO3 TEKCTyallHE 3aJ]aTKe pa3IMuuTe CEMaHTHUKE CTPYKType (TIeTH U
IIECTH 33JaTak Ce OJHOCE Ha pa3yMeBame MHOXEHa Kao jeAHaKOOPOJHHX CKYIOBA,
CeIMH M OCMH 3aJaTaK C€ OJHOCE Ha pa3yMeBame MHOXKEHE Kao MPOM3BOJA Mepa,
JIEBETH M JICCETH Ha MYJITHIUIMKaTHBHO Topeleme, jeJaHaecTH U IBaHASCTH Ce OJTHOCE
Ha TMOCMAaTpamke MHOXKEHha Kao TPAaBOYTaoHYy CXeMy, a TPUHAECTH W YETPHAECTH Ha
JHexapToB mpousBoa). OBM 3amaiy MoKazyjy Kako 3HAUYEHE€ yTHYE Ha pa3yMeBambe
MHOK€Ha, Il UCIUTY]y U BUXOB YTHUIIA] HA N300p MEHTAJIHUX CTpaTeruja MHOXKEHA.
[TaxxsbuBUM 01a0MpoM OpojeBa IWJb je Ja c€ WCIUTa W yTHIa] OpojeBa Ha H300p
MEHTAJTHUX CTpaTeTHja MHOXema. lcnuTuBameM pa3yMeBama MHOXKEHA Kpo3
TEeKCTyaJlHE 3aJlaTKe TpoBepaBa Cc€ Ja JH YYCHHIH KOPUCTE CaMOCTAITHO
penpe3eHTanyje 1a Ou u3padyHalld BpeJHOCT H3pa3a WM padyHame BPIIle MEHTAIHO.
— Tpehy rpyny 3amataka (15 — 17) Ha OBOM TecTy 4MHE 3ajalll KOjU c€ OJHOCE Ha
apuTMeTHYKa mpaBuia. [leTHaecTn 3amaTak ce OJJHOCH Ha MHOXKEHe 30upa Opojem, 16.
3a/1aTak Ha MHOXKEHE pasiuke Opojem, a 17. 3agaTak Ha 3[pyKuBamke ynHuIana. [um
OBHX 3a/laTaka HaM je OWO Ja YTBpAMMO Ja Jii he Y4eHWIM NMPUMEHUBATH CBOJCTBA
apUTMETUYKUX TpaBUjia, Kao OJAKUIMIYy y padyHamwy wind he pauyHatu Oe3 Bohema
padyyHa o e(h)MKaCHUJUM HaYMHUMA padyHamba.
3aBpmaM TecT 1 oOyxBaTa W 3aBpIIHM HHTEPBjYy 1, KOju je caapkKao HCTE MPHUMEpPE Kao
WHnujanan WHTEPBjy W J0JaTHA TPU MpUMeEpa Koja Cy c€ OJHOCWIIA Ha apUTMETHYKa IMpaBHIIA.
3aBpIIHUM UHTEPBjyoM | CMO UCIHTAIM KOje MEHTAIHE CTPATErHje MHOKEHhA YICHUIN KOPUCTE 3a
MHOXEHWe jenHonudpeHuM OpojeBUMa TMocie o0pajae MHOXEHma jeaHoIudpeHuM OpojeM y
3ajanuMa 0e3 KOHTEKCTa M Ja JIM NPHUMEHYjy 3Hamka O apUTMETHYKUM TNpPaBWIMMAa y IHIJBY
eduKacHUjer pauyHama. BUTHO je 1a yd4eHUIIM u3pa3 mocMaTpajy Kao caMOCTajaHu 00jeKaT U J1a Ha
OCHOBY CBOjCTaBa M3pa3a 1 OpojeBa MpUMEHE aJICKBaTHY MEHTAIIHY CTPATETHjy MHOXKCHA.

3aBpimiHM TecT 2 je TMOJe/beH Ha JBe IeiuHe. [IpBa IennHa ce OJHOCH Ha MHOXCHE
jennonudpenuM u ABoMppeHUM OpojeBUMa, a Apyra IejMHa Ha MYJITUIUIMKaTHUBHE MPOOJIeMCKe
cutyanuje. OBaj TeCT je KOHCTPYHUCAH Ja O ce MPUKYIHIM TOJAIH O MOCTOjamy TpaHcdepa 3Hamba
0 MEHTAJHUM CTpaTerdjamMma MHOXEHma jeqHoIMdpeHuM OpojeBMMa Ha MEHTAJHE CTpaTeruje
MHOXema ABoludppenux OpojeBa. OBaj Tect canpxku 10 3amaraka. [IpBux mer 3ajaTaka ce 0JHOCH
Ha MHOXEHe jeTHoIu(ppeHnx U aBoiudpeHnx 6pojeBa U 00yxBara IO jellaH TEKCTYaJIHU 3a/1aTak
CBaKe CEeMaHTHUKe CTpykrype. Lub HaMm je OMo a MCcruTamo y K0joj MEpU MOy4YaBaHE MCHTAIHE
CTpaTervje MHOXema jeaHouudpeHum OpojeM Aajy TpaHchep Ha pa3Boj U MPUMEHY MEHTAIHUX
CTpaTerrja MHOXewa aBouuppeHunx u jeaHouudpenux OpojeBa. OcrTaaux NeT 3amaTaka Ccy
KOpHIITheHH 3a HCITUTHBAKE pa3yMeBama CI0KCHUX MYTIUIUTMKATUBHUX MPOOJIEMCKUX CHTYaIln]a,
KOje TOKa3yjy Ha KOM HHMBOY MYJITHUIUIMKATUBHOT MHUIIJbEHa CE€ Hala3e YUYCHUIIM HAKOH o0paje
MHOXema jeHonudpenum OpojeBuma. Illectn 3agaTtak ce 0JJHOCH Ha KOHIIENITYyalHO pa3yMeBambe
OopojeBa. CenmMu, OCMH M JIEBETHM Ha IPONOPLMOHAHO PE30HOBaHWkE, a JEeCeTH 3aJaTak Ha
pa3yMeBame MHOXKEHA Ka0 IPaBOYraoHe CXeMe.

3aBpIHU TecT 2 je 00yxBaTao U 3aBpILIHU UHTEPB]Yy 2 KOJUM CMO HMCIIUTAIU KOje MEHTaIHE

CTpaTervje MHOXEHma YYCHHIM KOPHUCTE 3a MHOXKEHe jeaHouudpeHux u nBoruppeHux OpojeBa
HaKOH 00pajie MHOXema jeHoIM(ppeHrM OpojeM y 3aianuma 0e3 KOHTeKcTa. BUTHO je na yueHuu
u3pa3 HocMaTpajy Kao caMOCTalHM o0jekaT W Ja Ha OCHOBY CBOjcTaBa H3pasa, OpojeBa H
MEHTAJIHUX CTpaTeruja Koje moceayjy mpoHal)y u mpHMeHe aJleKBaTHY MEHTaIHy CTpaTerujy 3a
MHOeHe IBOIM(pPEeHnX U jeqHounppeHux opojesa.
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Yomire TiieqaHo, Kpo3 CBE HaBeleHE calpikaje oOyxBaheHO je W HCIUTUBAaWkE pa3Boja
MaTeMaTH4Ke KpPEaTMBHOCTH KOja C€ OJHOCH Ha OTKPHBAaE HEMO3HATOT M IPHUCTYIAbEe
MaTeMaTHYKUM TpoOJIeMUMa Ha JpyrauMju HauuH, y Wby WTO (pruexcuOmnHujer u edukacHujer
pelaBamba MaTeMaTHIKUX IpoliemMa.

8. Opranu3zanuja u TOK HCTPAKUBAKA

HctpaxkuBama je peann3oBaHo y nepuoay on aeunemoOpa 2021. rogune mo dhebpyapa 2022.
roguae. CpoBeIeHO je Y HEKOJIMKO eTara:

1.
2.
3.

4.
5

Kpeupame nBa Mojena o6paie MHOKEHa jeTHOIMPpeHUM OpojeBUMa;

WNuunyjanno tecrupame: Munmjanau tect u MHujanuum uHTEpB]y;

Peanu3anumja HactaBHUX YacoBa 1o mozeinuma (Mooden 1 u Moden 2) oOpane MHOXKEHA
jenHouudpeHum O6pojeBUMa (YKYIIHO je peann3oBaHo 32 yaca);

3aBpiHO TecTupamwe 1: 3aBpiinu TecT 1 1 3aBpiiHU UHTEPB]Y 1;

3aBpirHO Tectupame 2 (3aBpmHU TeCcT 2 M 3aBpIIHU WHTEPBjY 2) KOjUM C€ HCIUTY]je
TpaHcdep 3Hamba Ha MHOXKEHE jeAHOLU(peHnX 1 IBoiuppeHnx OpojeBa U pazyMeBame
MYJATHILDTUIKATHBHHUX MPOOIEMCKUX CHTYyaIlHja.

VY3umajyhu y 003up TeopHjcke OKBUPE HCTpaXHBamka, pa3BHjeHa Cy JBa Mojena obOpaje
MHOX€EHa jeAHONHPEHIM OpojeBUMa, TaKo 1a o0yxBartajy:

1.

2.

OO6pana MHOXKEWa jenHolMppennM OpojeBIMa 3aCHOBAHO Ha pa3yMeBamy U MPUMEHHU
ApPUTMETUYKUX TIPABUIIA;

O06pama wMHOXeWma jemHouMPpeHHM OpojeBHMMa KpO3 3HAYCHE H  MPUMEHY
pernpe3eHTanuja.
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IV AHAJIM3A U UHTEPIIPETALIMJA PE3YJITATA HCTPAXKUBAIBA

1. TauumjanHo TecTupame U yjeAHAYABake rpyna

C o03upoM 112 Haml y30paK HCTpakuBama oOyXBaTa y4EHHKE 2. pa3pesa yjelHauaBarbe
rpyla HICMO BPIIMJIM HA OCHOBY 3aKJbYYHHUX OIICHA YUCHHUKA, jep ¢y y 1. pa3peay uMMaiu OMHMCHO
olLlelUBame. JeaH o1 HAaUMHA yjeJHaYaBama rpymna Ouo je MHUIHM]aTHO TECTUPALE.

WunnmjanHo TecTUpame CMO KOHCTPYHCATH Yy CBPXY HpPOBEpE YjeHAYCHOCTH Tpyna U
MPUKYIUbamha IMOJIaTaka O pa3yMeBamby 3Hauemha Olepalrje MHOXKEHA U MOCEI0BAhe MEHTATHUX
MHTYUTUBHUX CTpaTeruja npe ysohewa Mojaena. OBUM TECTUPAHEM CMO MPOBEPHIINA CIIOCOOHOCT
yUeHHKa J1a:

1. CacraBipajy u3pa3 (Ipou3BOa) KOjU OJroBapa 3aJaToj perpe3eHTalH]|U;

2. TlpumMeHne paznunuTe MEHTAHE HHTYUTHBHE CTPATETHje 32 H3pauyHaBaE IIPOU3BO/IA;

3. U3bop crpateruje pauyHama BpIIe Yy 3aBUCHOCTH O]l CTPYKType H3pasza (KopumheHuX
OpojeBa y 3aJaTKy), Ka0 M BPCTE€ pEMpe3eHTalldje Koja je JaaTa y 3adaTKy (TeKCTyallHu!
3a/lalil ¥ pa3IMuuTe HKOHUYKE penpe3eHTalrje), kao u kopuheHux OpojeBa y 3a/1aTKy.
3ananyu KopuiIheH! 3a HHUIUJAJIHO TecTUpame naTu cy y npuiory (IIpuor 2).
JenmnocTpyka aHanu3a BapHjaHCce MoKa3aia je J1a He MOCTOje CTAaTUCTHUYKU 3HAYajHE Pa3IuKe

y YKYIIHUM cKopoBuMa Ha MHumjanHom tecty uzmel)y cse Tpu rpymne yuenuka (F(2, 86) =2.259,

p =.111), xao u Ha Mnnmjanaom unrepsjy uzmel)y cBe tpu rpymne yuenuka (F(2, 86) = 0.076,

p =.927) u Unnmjanaom tecty u Muanujanaom untepsjyy usmely rpyna yuennka (F(2, 86) = .982,
p =.379). ApuTmMeTHYKE CpEeIMHE U CTaHJAp/HE JICBHjalIlije Tpyla y TECTOBHUM CKOPOBHMA HaJla3e
ce y Tabemn 1.

Tab6ena 1. /Jeckpunmusna cmamucmuxa Mnyujarnoe mecmuparea 3a cee epyne

. Nuuuujaann NHuuujannm TecT U

Nuuumjanum tect . . .
HHTEPBjY WHuujanHu HHTEPBjY

M SD M SD M SD
KonrpomnHa rpymna 11.033 3.489 7.533 1.737 18.567 4.091
ExcniepumenTanna rpyma 1 12.839 3.484 7.355 2.360 20.194 5.486
ExcniepumenTanna rpyma 2 12.464 3.469 7.536 2.045 20.000 5.048
[eo y3opax 12.112 3.531 7.472 2.045 19.584 4,912
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2. UHTYMTHMBHO pasyMeBambe 3Ha4eHha MHOKEHA

Y oBoM jeny paaa mpeacraBuhemMo Haj3HAYAjHU]E PE3yNITaTe MHIHMJATHOT TECTHpPama KOjU
Cy YCMEpEeHH Ha UCIHTHBAE HHTYUTHBHOT pa3yMeBamba 3HAuCHa OIepallije MHOXKEHa 0J CTpaHe
YUEHHKa, Ka0 ¥ FHHXOBUX MEHTAJIHHX — WHTYUTHBHHX CTpaTervja padyHama. 3Hama y4YCHUKa
UCIIUTHUBATIN cMO Kopuctehn WHIMjaTHU WHTEPBjy, KOJU CaIpKd CamMO H3pa3e MHOXKEHma U
Wunujanan tect Koju oOyxBara [Ba THUMA 3a/JaTaka: 3aJalld y KOjUMa Cy MYJITHILIMKATHBHE
CUTYyalllje TPEJCTaB/beHE WKOHUYKHM pElpe3eHTallfjaMa W TEKCTYyalHH 3alald Pa3IHduTHX
CEMaHTHYKHUX CTPYKTypa KOjH CE€ OJIHOCE Ha MHOXCHC jeTHOUPPEHUM OpojeBUMa. Y HAIIeM pajy
TEPMHUH MYJATHIUTUKATHBHE CUTYallljeé CMO KOPHCTHIIM 3a Pa3JIMYMTE 33JaTKe KOju Ce OJHOCE Ha
MHOXEHhEe — TEKCTyaTHH 3a/alll Pa3IM4dTe CEMaHTHYKE CTPYKType, 3aJalil ca HKOHHYKHM
penpe3eHTanyjamMa, OJHOCHO CBH 3aJalli M CUTyallje Ha KOje YYCHHWIM MOTY pearoBaTu
MHOKEHHEM.

C 003upoM J1a cMO YTBPPAUJIM Ja HE MOCTOjJU CTATUCTUUYKU 3Ha4ajHa pas3iinka usMmely rpyma
yueHHKa Ha VMHIOMjaHOM TecTy, y OBOM M€y paja aHaau3upaheMo OIITH yCIeX CBHX Tpyma
3ajeTHo.

[TocmatpameM ycrenrHOCTH y4eHHKa Ha 1enoM Munujamaom tecty (Tabena 2) 3axibyqmiim
cMo n1a BehrHa WCTIMTaHWKA Yy CBUM TpyliaMa Jiaje TauHe OAT0BOpE, IITO MOKa3yje Ja YISCHHIN TIpe
CUCTEMATCKUX MHCTPYKIM]ja YCMEPEHUX Ha MHOXEHE jeAHOLUU(]peHnx OpojeBa pasyMe]y 3HaUCHE
oTiepalyje MHOXEHa, OJTHOCHO TPENOo3Hajy MYJITHIUIMKATUBHE CUTYyallHje KOje CYy MpE/CTaBJhEHE
WKOHWYKHAM perpe3eHTalnrjamMa, Kao W MYITHIUIMKATHBHE CHTyaIlfje Jare Kpo3 TEeKCTyallHe
3a/aTKe. AHAIM3UPAKHEM YCIICITHOCTH yueHnka Ha Munujanaom uaTepBjy (Tabena 2),y k0joj cMo
UCIIUTHUBAIM CHOCOOHOCT padyHama TMPOM3BOAA TMPEe CHUCTEMATCKOT IOydaBamka MHOXKCHA
jennonudpennx OpojeBa, Ka0 M HUXOBE MHTYWTHBHE MEHTAJIHE CTpaTervje, mokasyje ma BehuHa
YUEHHKA Y CBE TPH TpyIe UCIIUTAaHHUKA Jlaje TauHe oJroBope y BehuHu mpumepa.

Tabena 2. Ycnewnocm ceux yuenuka na Unyujannom mecmy u Unyujarnom unmepsjy

Ta4uHno ypahen Hetauno ypalhen
Opoj 3anaTaka Opoj 3axaraka Heypahenn sanaiu
Wuunujamau tect 1078 (67.29%) 378 (23.6%) 146 (9.11%)
WHuumjanHu UHTepBjy 665 (83.02%) 136 (16.98%) /

2.1. UHTYNTHBHO pa3dyMeBame MYJTHIIMKATUBHUX CUTYalMja KPO3 3aJaTKe ca
HKOHMYKHM M TEKCTYAJHHUM pelpe3eHTanujama

Jenan oj mHAMKaTOpa 3a pasyMeBame 3Hau€Hmha ONEpallje MHOXKEHa jeCTe U yOouyaBame U
pasyMeBame MYIATHILUIMKATUBHUX CHUTYalMja KoOje Cy Ppas3iIMuuTO HpejcTaBibeHe. Y Tabenu 3.
IpHUKa3aHa je YCIEUIHOCT y4eHHKa Ha 3ajjalliMa ca MKOHMYKUM pernpeseHTaudjama (1, 2, 3. u 4.
3aJjaTak) ¥ TEKCTyaIlHUM 3aJjalliMa pa3IMuuTe CeMaHTHUKe CTPYKType (o1 5. 1o 14. 3anaTka).

TaGena 3. Vcenewmocm ceux yuenuka Ha 3a0ayuma ca UKOHUYKUM penpeseHmayujama u
MEeKCYMAIHUM 3a0ayuma

Tauno ypahen Herauno ypahen
0poj 3agaTaka 0poj 3agaTaka Heypahenn sajauu
3anatmu ca MKOHMIKHM 486 (68.29%) 173 (24.3%) 53 (7.44%)
penpe3eHTanmjama
TekcTyanHu 3a1anu 592 (66.52%) 205 (23.03%) 93 (10.45%)
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[Tocmarpajyhu TaGemy MOXKEeMO YOUUTH Jla Cy YYCHHLM OWJIHM MOMjEeAHAKO YCHEIIHH y 00a
THIIA 33/1aTaKa, T€ je KOJ TEKCTyallHMX 3aJlaTaka youeHO He3HaTHO Behu mpoleHat HeypalheHux
3ajataka, IITO IOKa3yje Na ymoTpeda HMKOHWUYKUX perpe3eHTaldja OYHIJICAHO MPEACTaBIba
matematuuke uzaeje (Kilpatrick et. al, 2001; Fennal and Rowan, 2001; Loveridge, 2005; Russell et
al., 2011), a y Hatem cirydajy MyJATHIUTUKaTHBHE CUTYallHje.

HNHuTepecoBano Hac je Ha KOjU HAYMH BpCTa W3abpaHe penpe3cHTalrje yTHIe Ha TAYHOCT Y
pemaBamy 3anataka (Tabena 4).

Tabena 4. Ycenewnocmu yuenuxa na 3a0ayuma ca ukoHuukum penpezenmayujama (1 —4 3aoamar)

Bpcre penpesenTanuje Taqn;;l)lrg::l)z: 0poj Hemq;:;gg:llz:n 0poj Heypahenn 3apanu
INpaBoryana cxema 117 (65.74%) 55 (30.9%) 6 (3.37%)
JlekanHa penpe3eHarTanuja 132 (74.16%) 32 (17.98%) 14 (7.87%)
Homuse 237 (66.57%) 86 (24.16%) 33 (9.27%)

Pesynratu cy mokasanu Aa cy ydeHHIIM HajyCIICITHHU]U y pellaBamy 3ajaTaka ca JIeKaIHuM
pernpe3eHTalmjama, mTo je 0YeKUBaHO ¢ 003UpoM Ja ce ckym OpojeBa 10 10 y mamem HactaBHOoM
IUTaHy W TpOrpaMy YIO3Haje Kpo3 penpe3eHTanuje ca jaekagHoM ocHoBoM. C apyre crpase,
pa3ymeBame MYJITHIUIMKATHBHUX CHTYallMja MCKa3aHHUX YIIOTPeOOM JOMHHA HIIM MPABOYTaOHOM
CXEMOM je HemTo ciiaduje, MTO je OYeKMBAHO ¢ 003MpoM Ja aHaiu3a yrnoeHwka ,,Emyka® koju je
KopuiTheH y IpBOM pa3peay MoKaszyje 3aCTyMIJbEHOCT caMO pernpe3eHTannja ca JeKaHOM OCHOBOM
u OpojeBHE MOIyNpaBe y Mawoj MepH. VMcTpaxuBame koje ce 6aBMIIO UCIIMTUBAKHEM KOMITETEHIIH]a
yuHTesha 3a Kopuinheme penpe3eHTaiyja y HactaBu matematuke (Munuakosuh, 2016) nokaszaro je
Jla HalllM YYUTEJbH He yBUNajy KOPUCHOCT BU3YEIIHOT MPECTaB/bambha 3aMKca ca IpOMEHbUBOM U J1a
je n300p penpe3eHTaIMja IMOBE3aH ca HUBOOM allCTPAKTHOCTH CaJip)kaja, a He ca 3HAUYCHEM MojMa.

Kako OumcMo wmcnuTaiM yTWIla] BPCTE HMKOHUYKE PEINPE3CHTAllM]je HAa HAYWH padyHama,
OJIHOCHO TIOCTaBJbak€ M3pa3a, Kao U U300p cTpaTeruje MHOKEHA UCIUTAIA CMO Ja JIM YYCHHUIH Y
2, 3. m 4. 3amaTKy NpH peliaBamy 3ajaTaka IMOCTaBJhajy M KOPUCTE H3pa3 cabupama, H3pas
MHOXEHa WM pauyHajy 0e3 MmocTaBjbama M3pasa, 0JHOCHO IpebdpojaBajy ykyrnaH Opoj enemMeHaTa
WU KOPUCTE HEKY JAPYry CTpaTerujy Kojy He 3ammcyjy. Y Tabenmu 5. nmar je mpuka3 HayuHa
peliaBama 3a/1aTaka 3a CBe Ipylie yueHUKa 3ajeTHO.

Tabena 5. Hauunu pewasarsa 3a0amaxa ca ukonuukum penpezenmayujama (2 (a, 6, 6, 2), 3 u 4 (a,
0)) ca mauHum 002080puUMa

be3 nocraB/bama

Bpcra penpesenTtanmje  Omnepanuja cabupama  Onepanuja MHOMXKeHba o T
20 (30.3%) 36 (54.5%) 10 (15.2%) 66

TlomuHe 15 (26.3%) 32 (56.1%) 10 (17.5%) 57
(2. 3anaraka) 18 (27.7%) 35 (53.8%) 12 (18.5%) 66
18 (27.7%) 35 (53.8%) 12 (18.5%) 65

gpi’:l;ﬁi‘;a cxema 12 (17.1%) 53 (75.7%) 5 (7.1%) 70
JlexazHe 14 (18.7%) 54 (72.0%) 7 (9.3%) 75
pelpescHaTanu)e 12 (15.4%) 58 (74.4%) 8 (10.3%) 78
VYKynHO 109 (22.9%) 303 (63.5%) 64 (13.4%) 477

Hanomena.
T — ykynan Opoj yueHHKa KOjH je TAYHO OrOBOPHO HA 33aTaK

Kama roBopuMo 0 HauMHMMa pellaBama 3a/laTaka ca MKOHHYKHM perpe3eHTalujama
(3amamum 2, 3 u 4), y TaGenu 5. MokeMO BHJIETH Ja Cy Y4eHUIM Ha VHIUjaTHOM TECTy HajBUIIIE
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KOPHUCTHIIM OTEpaIyjy MHOXEHa, JOK Ccy pehe KopucTwim omnepanujy cadupama, a y HajMameM
NPOIEHTY Cy oJpehuBanmu BpeaHOCT 0e3 MocTaBbama H3pa3a 0e3 o03upa Ha pa3IMuuTe BpCTE
MKOHMYKHX perpe3eHTalrja Koje cy KopuinheHe Ha TeCTy (IOMHHE, JIEKaJHE penpe3eHTaluje U
mpaBoyraona cxema). OBakBH Hala3W IMOKa3zyjy Jda Hajpehw TpolleHAT y4YeHUKa TPErno3Haje
MYJITUIUIMKATUBHE CHUTYallMje TMPEJICTaBJbeHE MKOHWYKHM perpe3cHTalMjamMa, IITO ToKasyje na
perpe3eHTanrje KopHuiiieHe Ha TeCTy HMCTHYy KJbYYHE KOMIIOHEHTE OIepaldjeé MHOXKEHAa, TC
YUYCHHUIIM Ha OCHOBY IbHMX pa3dyMejy 3Hauemha YMHUOLA M MPOM3BOJA, IITO je KJbYYHO 3a pa3Boj
MYATHILITHKAaTHBHOT MHIIUbeRa (Siemon et al., 2011; Young-Loveridge, 2005; Jacob and Mulligan,
2014; Marjanovi¢, Mandi¢, 2009). C o063upom ma je 2. 3amarak Ha MHIUjATHOM TECTy caapikao
UCTY WKOHUYKY pEIpe3eHTalljy, CTPYKTypHCAaHy Ha dYeTupu pasznuuunrta HaunHa (Cnmka 7)
aHAIM3MPAJIM CMO 3a CBa YETUPU IpUMepa HM3pa3e MHOXKCHA KOje Cy YUYCHHUIM IOCTaBJhalld
(Tabena¥).

Cnuka 7. [pyeu 3a0amax na Muyujarnom mecmy

Tabena 6. Ymuyaj cmpyxmype domuncke penpezemayuje na pewiasarbe 3a0amaxa 3a y4eHuxe Koju
Cy MAyHO pewunu 3a0amax

8:3/3-8 4-6/6-4 2:12/12:2 124241 T

3anarak 2a 10 (27.8%) 26 (72.2%) 0 (0.0%) 0 (0.0%) 36
3anarak 26 6 (18.8%) 1 (3.1%) 25 (78.1%) 0 (0.0%) 32
3anatak 28 10 (28.6%) 11 (31.4%) 2 (5.7%) 12 (34.3%) 35
3anatak 2r 12 (34.3%) 7 (20.0%) 7 (20.0%) 9 (25.7%) 35
ViymHo 38 (27.5%) 45 (32.6%) 34 (24.6%) 21 (15.2%) 138

VY TaGenu 6. nat je npuka3z OpojeBHUX H3pa3a KOjU Cy YYEHMLHU U3 Y30pKa KOPHCTWIM 3a
npumepe y 2. 3aaatky. L{usb oBor 3amaTka 010 je youaBame HAuMHA HA KOJU YYEHHIU ITOCMAaTpajy
UCTYy perp3eHTalljy KOja je CTpYKTypUCaHa Ha pa3lIMuuTe HAuMHE U J1a JIM Pa3lInuuTa CTPYKTYypa
yTHYE Ha HA4YMH pellaBama 3agaTka. Mo)XKeMO NMPUMETUTH Ja Cy YYCHHIM y NPHMEpYy oA a)
HajBHIIEC KOPHCTHIHM M3pa3 4-6, MWTO je MOTIYHO OYSKHBAHO C OO3MPOM Ha CTPYKTYPY HMKOHHYKE
penpeseHTanyje. Y npuMmepy noj 6) y4eHUIM Cy HajBUIIe KOPUCTHIN u3pa3 2-12, mro je takohe y
CKJIaJly ca U3IJIeJJOM MKOHUYKE penpe3eHTanmje. 3a 0Be MpUMepe MOKEMO 3aKJbYUUTH J1a YUECHUIIH
y HajBeheM MNpoLeHTy KopHcTe M3pa3e KOjU OJroBapajy paziHuUTHM CTPYKTypaMa HMKOHHYKHX
penpesentanuja. Kopumrhemwe uspasa 8-3 y oBuM npumepuma (a u 6) mokasyje a cy HeKd y4eHHULIU
3aHEeMapWIN CTPYKTYPY penpe3eHTaltja U BOAUIH ce pedpojaBambeM CBAKOT ,,KBaJpaTa‘“ moceOHo.
AHanmu3upameM INpuMepa Ioja B) U T') MOKa3yjy Ja YYEHMIM 3aHeMapyjy LpBEHY JIMHHU]y Koja
UCTHYE TMOJENy Ha JBa Jeja, Te MOCMarpajy OBE JBE HMKOHMYKE pEIMpe3eHTalMje Kao HCTe.
Kopuntheme pa3nuuuTux u3zpasa MHOXKEHa y OBUM IPUMEpHUMa MOKa3yje Ja yYSHULU ocMaTpajy
u3pa3e Ha pa3IMnyuTe HA4MHE, OJHOCHO MEHTAJIHO UX CTPYKTYpHINY HAa HA4MHE KOJU OAroBapajy
mUMa. Moxe ce younTd u kopuurheme u3pasza 1-24, mro mokasyje Ja y4eHHIH IOCMAaTpajy OBY
penpe3eHTalrjy Kao LeIUHy, ajli U Ja youaBajy MyATHILUTUKATUBHY CUTYallH]jy, ajld Jla He KOpUCTe
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CBOjCTBa perpe3eHTaIfje Kako Ou 3amucanu oarosapajyhu uspa3s. CarienaBame MyJITUIUTHKATHBHE
CHTyalllje Ha pa3jiuyuTe HayuHe omMoryhaBa mocMaTpame pa3IMYMTUX CBOjCTaBa OIEpallije
MHOEHa, Ka0 M MHTYUTUBHY NpPHUMEHY apUTMETHUKUX IpaBWiIa, INTO j€ BAXHO 3a pas3BoOj U
yrnoTpedy (IIeKCHOMITHUX CTpaTerdja MHOXKEHa. 3aHUMJBMBO j€ HAMOMEHYTH [a je jeJaH Jeo
YUEHHKa KOjU je Ta4HO PENIMO OBE 3aJaTke KopucTuo u3paze 38, 64 u 122 mro mokasyje na
YUEHHIIM HE Pa3JIMKyjy 3Ha4eHEe MPBOT H JPYro YMOHHUIA WIIM Ha MHTYUTHBHOM HUBOY pa3zyMejy U
MpUMEBY]y 3aMeHy MeCTa YMHWJANa, MTO y 00a cioydaja TOoKasyje NSIMMHYHO HEPa3yMEBHHE
MYATHILUTMKATUBHUX CUTyanuja. Hamm pesynrati cy mokasai Ja pa3jinduTo CTPYKTYpUCAmhE HCTE
MKOHMYKE penpe3eHTalfje yTuue U Ha HA4YMH MOCTaBJbakha oJroBapajyher uzpasa MHOXEHA, IITO
noTBplhyjy u panuja uctpaxxuBama (Van de Walle, 2006; Warren and Cooper, 2006).

PasymeBare 3Hauema MYITHUILUIMKATHBHUX CHTyalHja OrJiefla C€ Wy CIHOCOOHOCTH
npe/cTaB/bama MPOU3BoIa JBa Opoja mkoHMukuM penpeseHtanujama (Cai, 2004; Koedinger et al.,
2008). Kpo3 1. 3agarak Ha MHuujamHOM TeCTy UCHUTAIU CMO KOJHUKO Cy YYEHHUIM YCHEHIHH Y
Npe/ICTaBIbatkhy MYJITHILTMKATUBHIX CUTYyallrja mpaBoyraoHom cxemom (Cruka 8).

Jonpra) ogroeapajylin 6poj nBeTOBAa TAKO [a JaTa CIHKA IpH3ayje H3pas 5 - 4.

OO,
QIO

Cnuka 8. Ilpeu 3a0amax na Unyujannom mecmy

TabGena 7. Ycnewnocm yuenuxa na 1. 3a0amky

Tauno ypahen HeTtauno ypahen
Opoj 3anaraka Opoj 3anaraka LSy T B
1. 3amarak 50 (56.18%) 38 (42.7%) 1(1.12%)

Amnanuza Hamux pesynrara (TaGena 7) mokaszana je na Buiie oa 50% ydeHHKa YCIIEUIHO
NpHKa3yje MYJITUIUIMKATUBHY CHTYyallMjy TIOMONYy TpaBOyraoHe cXeMe TIpe CHUCTEeMAaTCKOT
roydaBamkba MHOXEHa jeqHoludpeHux OpojeBa, IITO TMOKaszyje Ja Y4YeHHIM y oapeheHoj mepu
MMajy pa3BHjEHO MYJTHUILNIMKATHBHO MHIJbEHE, Koje ce kon aere paspuja nmocrteneHo (Clark and
Kamii, 1996).

Jlpyru THII penpe3eHTaluja Koju CMO KOPUCTHIIM y UCTPaXKHBamky Cy TEKCTYallHU 3aJally,
KOJH CMO TOJEIHIN Yy MEeT CEMaHTHYKHUX CTPYKTypa (jeIHaKOOpOjHHM CKYIOBH, MPOU3BOJ Mepa,
MYITUIUTMKAaTUBHO mopeheme, mpaBoyraona cxema u JlekaproB mpousBon). Y Tabenu 8. mar je
MPUKAa3 YCICHIHOCTH YUYCHHKA HA HABEICHOM THITY 3a/IaTaKa.

Tabena 8. Ycenewrnocm YYEHUKA HA MEeKCmYalIHUM 3adaz4uMa pasiuvume cemanmuuke cmpyKkmype

CeMaHTHYKA CTPYKTYypa TauHo ypalen Herauno ypalen

3aJaTKa Opoj 3anaraka Opoj 3axaraka Heypaheun sanaiu
JenmHakoOpOjHH CKYIIOBH 152 (85.39%) 23 (12.92%) 3 (1.69%)
IMpouseox mepa 133 (74.72%) 36 (20.22%) 9 (5.06%)
HMoﬁpéfemmBH" 125 (70.23%) 40 (22.47%) 13 (7.30%)
INpaBoyraona cxema 112 (62.92%) 47 (26.40%) 19 (10.68%)
JlexapTOB TIPOU3BO/T 70 (39.39%) 39 (33.15%) 49 (27.53%)
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CeMaHTHYKA

3agarak
CTPYKTYpa 3a/1aTKa

Y mpu kymuje ce nanasu no 4 onogxe. Konuxo uma yKynto onoeaka?
JennakoOpojHH
CKyIIOBH Cedam aymombona 603u oeyy Ha makmuverse. Y ceaxu aymomooun cmame
no mpoje oeye. Koauxo deye uoe Ha maxmuyerbe?

Jana je xynuna 3 6ojuye. Jeony bojuyy je naamuna 9 ounapa. Konuxo
ounapa je Jana nompowiuna?
[IpousBoa mepa
Kyeapy je nompebno 5 munyma oa nanpasu jeoan xonay. Koauxo munyma
hie xyeap npasumu 8 xonaua?

Jlyka uma 2 nyma suute kauxepa 00 Enene. Enena uma 8 kauxepa. Koauko

Knuxepa uma Jlyka?
MynTHUIIIMKaTUBHO P Y

nopeherse Maja u Ana umajy 9 jabyka. Fbuxoea bpaha umajy mpu nyma suwe jabyxa

00 wux. Konuxo jabyxa umajy épaha?

Ilasne je ceoje aymuhie pacnopeouo y 4 peda. V ceaxu ped je cmasuo no 8
aymuha. Haypmaj pacnopeo Ilasnosux aymuha u uspayynaj Koauxo
aymuhia uma yKynto.

[IpaBoyraona cxema
baxa Munuya je nocaouna xynyc y 3 peda. ¥V ceaxu peo je cmasuna no 9
enaguya xynyca. Haypmaj 6axuny dawmy u uspauynaj xoauko enaguya
Kynyca uma baxa Muiuya.

Muna uma 3 cykmwe u 3 majuye. Konuxo pazmuuumux xomounayuja Muna

Modice 0a 0byqe kopucmehiu CyKre u majuye Koje uma?

JekapToB pOU3BO
Jana uma 4 pazmuuwuma xonauwa u 3 pazmuuume mayue. Ha rornuxo

PA3IUYUMUX HAYUHA OHA MOJICe CEpeupamu Koiaue, ako Ha C8aKy mayny

Ccmass/mba no jeoau konau?

OcHOBHa  MpETIIOCTaBKa  MYJITUIUIMKATUBHOI  MHUILBEHA  JECT€  IPENO3HAaBaHE
MYATUIUIMKaTUBHUX CHUTyallMja M pearoBame Ha MUX CacTaBbakbeM oAroopajyher wuspasa
MHoxemwa (Clark and Kamii, 1996; Jacob and Willis, 2003; Siemon, Breed and Virgona, 2005).
Hame wucTtpaxuBame je MOKa3ajJo Ja YYEHUIM Y BEJIMKO] MEpU pa3yMme]y 3Hauema
MYATUIIMKATUBHUX CHUTYyallMja MCKA3aHUX KpO3 TEKCTyalHe 3axaTke. Jlajbe, MOXKEeMO 3aKJby4HUTH
Jla pe3yiTaTy Halller UCTPaXXKUBH-a MOTBPyjy panuja uctpaxusama (Greer, 1992; Mulligan, 1992),
OJIHOCHO Jla BpPCTa CEMaHTUYKE CTPYKTYpe 3ajaTka yTH4Ye Ha YCHEIIHOCT, jep cy ojpeheHe
CEMaHTHYKE CTPYKTYpE jeJHOCTaBHMjE 3a pa3yMeBame. AHaJIM3Mpajyhu yCHEIIHOCT yuyeHHKa Ha
[OjeJMHAaYHUM TIpylamMa TeKCTyaJHMX 3aJaTaka 3aKk/bydyWlld CMO Ja Cy Y4YeHMIM Owiu
HajyCIeNTHUJHU Ha 3a/1alluMa KOjU ce€ OJHOCE Ha jeIHaKOOpojHe CKymnoBe. YIoTpeba 0Be CeMaHTHUKE
CTPYKType 3a/laTaka HCTUYE OCHOBHE KOMIIOHEHTE OIllepaluje MHOXema (0poj ckymoBa, Opoj
eJleMeHaTa y CKyly W ykynaH Opoj enemenara) (Muliligan and Mitchelmore, 1997; Mulligan and
Watson, 1998) koje cy UCKYCTBEHO U OJMCKO y4EHHMIIMMA, T€ je MOTIYHO OYEKHBAHO Ja YYEHUIIH
MHTYUTHBHO TOKa3yjy HajOoospa mocTUrHyha Ha 3ajanuma oBe ceMaHTHuke cTpykrype. C nmpyre
CTpaHe, Npe CcHUCTeMaTcke oOpajae MHOXewa jerHouudpeHuM OpojeBMMa YYEHHUIM MOKa3yjy
Hajcnabuje mocturHyhe Ha 3amanuma ca JlekapTOBUM IPOM3BOJOM, KOJU 3aXTeBajy ylapHBambe
eJleMeHaTa jeTHOT CKyma ca eneMeHTHMa apyror ckyna (Larsson, 2016: 9). Hekonuko yyeHuka je
YCIICUTHO MPEJICTABUIIO LIPTEXKOM KOHTEKCT 3a/1aTKa, u3/aBajajyhu cBe komOuHamuje (Cnuka 9), anu
HUCY YCHENH Jla YIOCTaBe Be3y ca CBOJOM PENpe3eHTALNjOM U KOHAYHUM peIICHEeM 3a/1aTKa, IITO
MoKa3yje Hepa3yMeBame 3HaueHma OBOT THMa 33aaTka. C apyre crpaHe, OBaKBH OJrOBOPH MOKAa3yjy
Ja Y4YeHHLM WHTYUTHBHO TIpeno3Hajy JlekapToB NpPOM3BOJ U JICIUMHUYHO pPa3yMejy HEroBoO
3HaYeHe.
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Pesynratu Hamier uctpaxxuBama MOTBPhyjy W Hala3e paHUjUX UCTPAKHUBAMA, KOJU UCTUUY
crnoxxenoct JlekaproBor npomsBoga (Greer, 1992; Mulligan, 1992). Jlasbe, Hamm pe3yntaTa Cy
MOKa3aJId Ja Cy YYCHHWIM YCHEIIHWjH Ha 3aJaluMa ca MYJATHIUIMKATHBHUM mopehemem, Hero y
3ajanrMa ca MpaBoOyraoHOM CXEMOM, IIITO je Y CYMPOTHOCTH Ca PAaHUJUM UCTPaKMBamUMa, Koja Cy
MoKasasa Jia je pasyMeBambe MHOXKEHmha Kao TMpaBOyraHe CXeMe jeJHOCTaBHHUje Hero
MynTuIUIMKaTBHO nopeheme (Greer, 1992; Mulligan, 1992). butHo je HanmomeHyTH na je BehuHa
VUEHHKa KOJU Cy VYCIENIHO peHIMiIM 3aJaTKe ca MpaBOyraOHOM CXEMOM IpTaja CBOje
penpesentanuje (Crnuka 10), koje cy HajsehuM nerom O6usie MpaBUITHO CTPYKTYPHUCAHE.

Crnuxa 10. Penpesenmayuja yuenuka Ha 3a0amke ca npagoy2aoHom cxemom

OBu pe3yaTaTH TMOKa3yjy Nla YYCHHIM pa3yMejy CTPYKTYpYy pela W KOJIOHEe, Te Ja je TO
nobpa OCHOBa 3a KopuITheme OBOT THIA PEIpe3eHTalrje TOKOM o0paae MHOXEHa, jep OHa
MOJICTHYE pPa3BOj pa3IMYUTHX CTpaTerdja MHOXKEHha, a CTBapa OCHOBY M 3a pa3yMeBambe
ApUTMETHYKUX TMpaBHia W crangapaHor amroputma (Davis, 2008; Young-Loveridge, 20053,
2005b). Takohe, y oBuM 3amanuMa ydeHUIM cy KOpucTiH U 1ptexe (Cnuka 11) koju cy Buiie
OJITOBapaIM MJICjU jeTHAKOOPOJHUX CKYIOBA, M j¢ OUTHO M HBHUX CIIOMEHYTH, jep caMO OBaj THUII
3a/1aTaKa je mpaTuiia yrorpeda pernpe3eHraimja.

AR AAGALIE ) W FATLIN A SANe) avsorasnans ® e -m— v . )

) | A

DOORLOT

Crnuxka 11. Penpesenmayuja yuenuka Ha 3a0amke ca npagoy2aoHom cxemom

JoOujenn pesynratu Hucy uszHeHalyjyhu ¢ o03upoM ga cMO HMCIHUTHUBAIN HHTYMTHBHA
3HaWba y4eHHUKa MPe CHCTEMATCKUX HHCTPYKILMja YCMEPEHUX Ha MHOXKEHE jeTHOnn(peHnx OpojeBa.
Panmja wucTpaxkuBama cy IOKasajla Ja YYCHHIM pEIIaBajy 3a/JaTKe MHOKEHA Pa3IHUUTHX
CEMAaHTHYKUX CTPYKTypa IIpe CHCTEMAaTCKUX MHCTPYKIMja YCMEPEHHUX Ha MHOMKEHe
jemnonudpenux 6pojea (Mulligan and Mitchelmore, 1997; Kouba, 1989; Marojoke and Beker,
2014), wTo je MOTBPAMIO M HAalle UCTpaXuBame. PazymMeBambe MYNTHIUIMKATUBHUX CUTYyallHja Ha
OBOM HHBOY IOKa3yje Ja c€ yYEHUIM Hajlaze y MOYeTHUM ¢a3ama pazBoja MYJITHUILUIMKATUBHOT
MUILJbEHA.

2.2. Bpcre rpemaka npe cucreMaTcKe 00paje MHOKeHha jeqHoundppennx opojena

C o03upoMm na Ha MHIMjanHOM TecTy HUje OWJIO CTAaTUCTHYKU 3HA4YajHUX pas3iuka usmely
rpyna y4eHHKa, Ka0 HU CTATHUCTUYKHM 3HAYajHUX pa3jiMKa y IpellakaMa u3Mely rpyna ydeHuka,
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opre hemMo aHanM3MpaTH CcaMO TpelIKe KOjeé Cy CBH HMCIUTAaHWLM MNPaBWIM y 3aJaluMma ca
Pa3IMYUTUM perpe3eHTaIjama.

[IpunukoM aHamu3e pe3ylrara HCTPaKUBAakbA YOUMIM CMO JIa YYECHHLIM [PHIUKOM
pemiaBama 3aJaTka M padyHama [paBe TpU BPCTE TpellaKa: HEPa3yMeBame CTPYKType
penpe3eHTanuje, TpeUIKe Yy pauyHy M Mellamke padyHCKuX orepaundja. [lox HepasymeBameM
CTPYKType pEIpe3eHTalje CMO CMaTpald HEpPa3yMeBame KOHTEKCTa M 3HAYeHha TEKCTYATHHUX
3a/laTaka, Kao M 3HAYCHa M CTPYKTYpPE HKOHUYKHX pPENpe3CHTalHja KOjuMa Ce H3pakaBajy
MYATHIUIMKaTHBHE cHUTyanuje. [IpBa m Tpeha BpcTa rpemiaka cy ToKa3aTresbu Hepa3zyMeBamba
3Ha4Ye’ka Olepalrje MHOXKEHa Yy pa3IMYuTUM KOHTEKCTHMa. HepasymeBame CTpyKType
penpe3eHTanrje MoKasyje Ja YYCHUIM ISIMMHYHO M pa3yMejy OIepaiujy MHOXKEHha, ald J1a Y
KOHKTECTY KOJU MM je JaT He pa3ymejy meHo 3Hauewme. C apyre cTpaHe, MEIame padyHCKe
omepanyje MHOXEma ca JAPYyruM padyyHCKUM oOllepalyjaMa ToKa3yje TIOTIYHO OJICYCTBO
WHTYHTHBHOT pa3yMeBama OIepalyje MHOXema. HacympoT HaBeAEHWM Tpelikama, jaBjba ce H
Tpeha rpyna rpemaka (rpemnike y pauyyHy) Koje moka3yje Ja y4eHHUIM pa3yMe]y 3HaueHme orepaiuje
MHOK€Ha, aJIH J1a HEMPABUIIHO IPUMEY]Y CTpPATETHje MHOXKEHA, OJTHOCHO MPaBe IPeIliKe MPIUKOM
pauyHama. Y Tabenu 9. gart je mpukas rpemiaka mnoje/reHUX MpemMa rpyrnama 3ajiaTaka.

Tab6ena 9. Ilpuxaz epewarxa na Unyujannom mecmy 3a yeo y3opax

Hepa3ymeBame
Memmame paqyHCKHX
Tunosm 3agaraka s I'pemxe y pauyny CTPYKTYype Y
omepanuja .
penpe3seHTanmje
Mormike 5 (2.91%) 39 (22.67%) 128 (74.42) 172
penpeseHTaruje
JenHakoOpojHU CKYIIOBU 4 (17.39%) 13 (56.52%) 6 (26.09%) 23
[IpousBon mepa 9 (25.71%) 16 (45.71%) 10 (28.57%) 35
My TUIIHKaTHBHO 19 (47.5%) 19 (47.5%) 2 (5%) 40
nopeheme
IpaBoyraona cxema 4 (8.51%) 23 (48.94%) 20 (42.55%) 47
JlexapToB MPOU3BO/ 10 (16.95%) 3 (5.08%) 46 (77.97%) 59
YKVYITHO 51 (13.56%) 113 (30.05%) 212 (56.38%) 376

Ha MWummjamnom Tecty BehmHa yueHWKa je MpaBWiia TpElIKe Kojeé ce€ OJIHOCE Ha
HEpa3yMeBambe CTPYKTYPE peNpe3eHTAIH]e, I0K Cy C€ y HEIITO MambeM MPOICHTY OHIIe 3aCTYyIJbCHE
TpEelIKe y padyHy, ITO je M OYEKMBAHO C OO3MPOM Ja CMO HCIMTHBAJIN HHTYUTHUBHA 3HambHa
yueHrka. OBaKBU pe3yyITaTH CYrepHINy Jia P JaBalky CHCTEMATCKUX WHCTPYKIIMja YCMEPEHHUX Ha
MHOXEHe jeIHOoIM(ppeHnx OpojeBa Maxmy Tpeba YCMEpUTH Ha 3HAUYCHE OMNEpalllje MHOXKEHE U
pa3Boj (UEeKCHMOWIHMX cTpaTerrja MHOXEHaA, IPe HEro Ha MEMOpPHCAamke MPOU3BOAA U
poHANIAXKewke BpenHocTu u3pasa.llocMarpajyhu moceOHO MKOHUYKE pErpe3eHTAINje U TeKCTyallHe
3aJ]aTKe MOXKEMO 3aKJbYYUTH Ja YYCHUIIM [0Ka3yjy HEpa3yMeBame CTPYKType HWKOHHUKUX
penpeseHTanuja. Kama cy y nUTamy TEKCTyalHHM 3alalld YYCHUIM KOJU CY HETA4YHO YPaJHiIu
3aaTak Hajuyemrhe Cy IpelIniIi y pauyHy. Y 3aJanuMa ca MyJITUIUIMKATUBHUM MopehemheM BEJIMKU
JIe0 YYE€HHUKa je MeIIao MHOKemwe U cabupamwe (Cnuka 12), mpu uemMy y4eHUIM MOKYyIIaBajy Ja
KOpHUCTE LpTEeXEe Kao MOMOh 3a pemaBame 3aJaTka, ald Cy y THM ClydajeBUMa U IPTEKHU
HEMPaBUIHU U NT0Ka3yjy Hepa3yMeBambe 3HaueHha KOHTEKCTa 3a/]aTKa.

1o. 6\1:;13 W ARa mmajy 9 jaGyxa. Bbuxosa Gpaha uMajy Tpu myTa BUe jabyka off mix. Konako jafyka mwajy
paha?
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Cauka 12. Ilpumep mewraroa apummemuukux onepayuja MHodjcere u cabuparoe
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VY 3aganmuma ca JlekapToBUM MPOHU3BOJIOM HAJIIPUCTYHU]E Cy OMIIE TPEIIKe, KOje Ce OJHOCe
Ha Hepa3yMeBame CTPYKTYpe 3ajaTkKa, ITO CE Yy 3HAYajHOM IPOIICHTY jaBWJIO M KOJ 3ajaTaka ca
MPaBOYraOHOM CXEMOM IITO OJroBapa OpojHUM pe3yiraTuMa uctpaxuBama (Greer, 1992; Mulligan
and Mitchelmore, 1997; Anghileri, 1989; Vergnuad, 1988; Larsson, 2016; Downton and Sullivan,
2017). Hajmamu Opoj rpeliaka y4eHHUIH Cy MPAaBHIM y 3aJalliMa ca jeJJHAKOOPOjHUM CKYIOBHMA,
TO je Takoh)e OUYEKHWBAHO, jep OBa CTPYKTypa 3aJaTka MCTHYE OCHOBHO 3HAUCHE OIlepalluje
MHOXEHa. Y 3ajaluma ca MYJITHIUIMKATUBHUM IOpehereM YdYeHHIM Cy Y OJHOCY Ha ocTalie
3aJaTKe HajBHINE NMPABUJIM IPBH THUII TPEIKe (MEIIame PauyHCKHX OIepaiuje), IITO MOXe OUTH
MOCJIeIUIIA MeIIamka M0jMOBA ,,3a TOJIMKO BHIIE U ,,TOJIMKO ITyTa BUIIIC",

2.3. Ynorpe6a MeHTAJHUX WHTYMTHBHHX CTpaTernja MHOXKeHa Tpe CHCTeMATCKe
o0pane MHOXkema jeqHounpeHux opojeBa

[MpumapHY A HANIET UCTPAKHUBAFHA j€ UCITUTHBAHC MEHTATHUX UHTYUTUBHUX CTPATETH]ja
MHOXXEHa. Y OBOM Jieny paaa 6aBuheMo ce MHTYUTUBHUM MEHTAJIHUM CTpaTerrujaMma MHOXKEHa Koje
Cy YYeHHIM KopucTwim Ha HWHimmjamaom Tecty u MHuujamHoM WHTEPBJyy 3a oapehuBame
BPEAHOCTH H3pa3za Mpe CHCTEMATCKUX HMHCTPYKIHja YCMEPEHUX Ha MHOXEHE jeIHOIUPPEHUX
OpojeBa.

3amarm Ha MHOMjaTHOM TecTy Cy TOJEJhEHH Yy [BE TpyIle: 3aJald ca HKOHHUYKUM
perpe3eHTanrjaMa M TEKCTyallHH 3alalli KOju oO0yXBaTajy pa3lIMuuTe CEeMaHTHYKE CTPYKTYpE.
Wuuujanau uHTEpBjy je o0yxBaTao 9 mpuMepa MHOXema jeaHouudpeHux OpojeBa Oe3 ymnoTpede
OWMJIO KOje BPCTE penpe3eHTaIlH]e.

VY ckiamy ca paHHjUM HCTpakuBamuMa apyrux ayropa (Mulligan, 1992; Mulligan and
Mitchelmore, 1997; Kouba, 1989 SherinandFuson, 2005; Ambrose, etal., 2003; Jacob and Willis,
2001; Heirdsfieldetal, 1999; DowntonandSullivan, 2017; Zelji¢ etal., 2019), y mamem pamy cmo
oOyxBaTwim cienehe MeHTamHe CTpaTerdje MHOXKEHA: IMOjeIUHAYHO MpedpojaBame, PUTMUYKO
npedpojaBame, MOHOBJBEHO Ccabupame, MYIUIMpamke ca IMOHOBJBEHUM CaOUpameM, AYIUTHPABkE,
3HaWbE YNIHLEHUIIA, MYITUIJIUKAaTUBHE CTpaTeruje, ocTaio (YUeHUIM KOjU KOPUCTE CBOjE CTpaTeruje
WJIU HE TIOCENyjy CTpaTeruje pauyHama).

VY Tabenu 10. naT je npyuka3 HMHTYUTUBHUX CTpAaTerHja MHOXKEHa KOpUITheHUX 3a peliaBame
3ajaTaka Ha VHIMjaTHOM TecTy.

Ta6ena 10. Cmpameeuje xopuwhene 3a pewasare epyna saoamaxa Ha Hnyujannom mecmy, Ha
Yenom Y30pKy Y4eHUKa

Tunosu 3agaraka | 11 11 v Vv VI VII VI Y
Hxonnuxe 118 11 256 25 19 2 4 1 436
pelnpes3enTanyje (27.06%) (2.52%) (58.72%)  (5.73%) (4.36%) (0.46%) (0.92%)  (0.23%)
TekcryanHu 10 34 483 18 8 11 22 5 592
3amanm (1.69%) (5.74%) (81.59%)  (3.04%) (1.35%) (1.86%) (3.72%)  (0.84%)

128 739 43 26 6
YKVYITHO (12.45%) 45 (4.38%) (7189%)  (4.18%) 27 (2.63%) 13 (1.26%) (253%)  (0.58%) 1028
Hanomena:
| — mojenmuavHO TipedpojaBame || — purmudko mpedpojaBame |11 — moHOBIBEHO cabupame
IV — nymmpame ca moHoBJseHHM cabupameM V — pymumpambe VI — 3Hame unmbennma VI — MynTaiuimkaTHBHE cTpaTeruje
VIl — ocramo V¥ — ykyman O6poj yIeHHKa KOJ KOjUX CYy aHaJIM3UpaHe CTpaTeruje

Ananmu3upajyhu MHTYUTHBHE CTpaTervje MHOXEHa Ipe CHUCTeMaTcke oOpaje MHOXKema
JjeaHormdpeHux OpojeBa MOXKEMO 3aKJbyuyuTH Aa BehnHa yueHuka Ha MHIMjanHOM TecTy Hajuyenihe
KOPHUCTH TIOHOBJbEHO calupame. M300p MyNTHINTMKATUBHUX CTpaTeTHja MHOXKEHA 3aBHCH U O]l
THUIA perpe3eHTalja Koje ce KOpUcTe. 3a pellaBame 3a/aTaka ca MKOHUYKUM perpe3eHTalujama,
ydeHMIIM ¢y Ha MHuujanHoM Tecty y Hajehoj Mepu KOPUCTHIIM CTpaTErujy MOHOBJHEHO caOHpambe,
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anu je takohe OMII0 3HaUajHO 3aCTYIJbEHA U CTpaTEeTHja MojeIMHAYHO MpedpojaBame, MTO HHje 01O
cllyyaj y TEKCTyaJlHUM 3aJalliMa y KOjUMa jeé JOMHUHAHTHO KopHmiheHa caMoO CTpaTermja
MOHOBJREHO cabupame. OBO MOKa3yje /a 33Jald ca pa3IMYMTUM HKOHWYKHM perpe3eHTalfjama
nonpuHoce Kopuiihewy (ISKCHOMIHUJUX CTpaTeTHja MHOXEHa, ajld Ha HalleM Y30pKYy je Taj
MPOICHAT 3aHeMapJbHUB. Pe3ynraTH Haller HCTpakWBama Cy MOTBPAWIM paHMje Halasze, Koju
MoKa3yjy Jia je MOHOBJbEHO caldHparme WHTYUTHBHA CTPATETHja MHOXKEHa KOjy YYCHHIH KOPHUCTE
Ipe CHUCTEMAaTCKOT yBolema HMHCTPYKIMja YCMEpEeHHX Ha MHOXEme jenHouudpeHux OpojeBa
(Mulligan, 1992; Heirdsfield et al, 1999). C npyre crtpaHe, HaBelIeHHW ayTOpU HUCTAKIH Cy JAa
YUEHHIIM TIpe yBohema MHCTPYKIMja KOPUCTE M JpPYyre CTparerrje, Kao MmTo cy NpedpojaBame U
OYIUIMpamke, MITO Yy HalleM HCTpaXHuBamwy HHje Ouo ciydaj. TakBu pe3ynraTd Mory OWTH
MoCJIeUIa TPUMEHE allTOPUTAMCKHX ITOCTyIaKa cabupama U oy3uMama y ckymy opojesa 10 100,
KOju y ozipeheHoj Mepu cryraBajy pa3Boj (PIEKCHOMIHUX CTpaTeruja padyHama.

VY Hamem pany oOyxBaTWJIM CMO TPU BPCT€ MKOHWYKUX peIpe3eHTaluja: JIOMUHE,
[paBOyraoHa cxeMa U JeKaJHE penpe3eHTauuje, jep yrnorpeda pa3lInduTHX HKOHUYKUX
penpe3eHTanyja yrude Ha K300p MEHTaJIHMX CTpaTerdja MHOXKEHma IITO yTUYe U Ha pa3Boj
criocoOHoCTH (rieKkcHOMIHOT padyHama (Siemon et al., 2011; Young-Loveridge, 2005; Jacob and
Mulligan, 2014). 13 HaBeneHor pasiora u3zadpajid cMO TpH BpcTe pernpesenrtanuje. Y Tabemu 11.
JaT je TpUKa3 MEHTATHUX CTpaTerHja MHOXKEHa Koje Cy KopuinheHe 3a pemiaBame 3amaTaka ca
WKOHUYKHUM perpe3eHTaIjama.

Tabena 11. Cmpamecuje kopuwhene 3a pewasare 3a0amaka ca pasiUyUMUM UKOHUYKUM
penpezenmayujama Ha Unyujannom mecmy, Ha yeaom y30pKy y4eHUuKa

Wrommtike | I 1 v Y Vi VI VI v
penpe3eHTanuje

65 7 132 16 16 . . 1
Howre (27.43%)  (295%)  (557%)  (6.75%) (6.75%) O (@0%) 000%) g o0y 237
IIpaBoyraona 16 o 50 0 o o 1 o
cxonta 3gew) 00 gpbwe  000%) 0(00%) 000%) (e 000%) 67
Hexanne 37 4 74 9 3 2 3 0 (0.0%) 132
penpeseHTanmje (28.03%)  (3.03%)  (56.06%)  (6.82%) (2.27%) (1.52%) (2.27%) 070

118 11 256 25 19 2 4 1
YKYIHO (27.06%)  (252%)  (58.72%)  (5.73%) (436%) (0.46%) (092%) (023%) 30
Hanomena:
| — nojeannauHo npedpojaBame |1 — purmMuuko npedpojaBame |11 — noHOBIBEHO cabupame
IV — nymupame ca ToHOBJbeHHM cabupameM V — nymmpame VI — 3Hame unmwennia VI — MynTunnmikaTusHe
crpareruje VIII — ocrano V — ykynan Opoj ydeHHKa KOJ KOJHX Cy aHAJIM3UPaHE CTpaTeruje

Pesynratu Hamer ucTpakMBama Cy IOKa3aiu jga 0e3 o03upa KOjU THII HMKOHHYKE
penpe3eHTalrje KOpUCTUMO YUSHHIIH Y HajBehoj MepH KopucTe cTpaTeruje MOHOBJbEHOT cabuparmba,
OJIHOCHO JIa pENpe3CHTAalNje He YTUUY Ha MPOHANTXKeHhe (PICKCHOMITHUX HaYMHA payyHamba, KOje Cy
uctunany apyru ayropu (Baroody & Dowker, 2003; Siemon et al., 2011; Young-Loveridge, 2005;
Jacob and Mulligan, 2014; Mapjanosuh, 2014; Kilpatrick, 2001). ITopex HaBemeHe cTpareruje,
YYCHHIIM Cy KOPHCTWJIM M TOjeJMHAYHO MpeOpojaBame Kao CTpaTerdjy, MITO je OYCKHBAHO C
003MpOM J1a HUCY YCBOJUJIM MHOXewe. Harm pe3ynratu cy mokasaiu Jia ce y MajoM MPOLEHTY Y
3ajalyMa ca IoOMMHaMma U JIeKaJIHUM penpe3eHTaljaMa KOpUCTe U cTpaTeruje 1ymiupama, 10K Te
CTpaTeruje HUCY 3acTyIJbEHE Yy 3ajJaluMa ca MpaBOYraoHOM cXeMoM. Y mnopehemy ca ocTamum
3aJjalliMa, Kako TEKCTyallHHM, Tako0 W 3ajJaliMa ca I[paBOYraOHOM CXE€MOM (MKOHHMYKa
pernpeseHTaluja), MOXEeMO 3aKJbyUMTH J1a CY Y OBUM 3aJalliMa KopuiiheHe Tpu BpCTe CTpaTeruja,
ITO NOTBphyje Hajlaze paHUjUX MCTPAKUBaHA, J1la UKOHUYKE PErpe3eHTaluje MoJACTHYY pa3Boj U
o1abup ¢uiekcMOUIHMX cTpaTeruja padyHama (Mapjanosuh, 2014; Van de Walle, 2006; Wearne,
1996; Blote et al., 2000). OBo MoXxe OMTH MOCIENUIIAa JACHO MCTAaKHYTHUX Tpyla eJIeMeHaTa IITO
neuyd omoryhaBa jacHO Tpynucame jeIHAKOOpOJHMX CKYNOBa, C jeHE CTpaHe, Kao U HHXOBa
3aCTYIJBEHOCT y YIOGHHIIMMA KOje CY YYEHHMIM KOPHCTWIM y NMPBOM paspeny, ¢ Apyre cTpaHe, y
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KOjuMa Cy HaBEJICHE pernpe3eHTalrje Ouie 3acTyIUbeHE, JOK UM PEIpEe3CHTAIUje ca MPaBOyraHOM
CXEMOM HHUCY IO3HATe.

Kama je y muramy AOMHHCKAa peENpe3eHTalfja, MOCeOHO CMO aHAIM3UPAU CTPATErHje
KopuirheHe 3a cBaku npumep y 2. 3agatky (Cnuka 13), kako OMCMO HCTIUTANU YTUIA] PA3TUIUTOT
CTPYKTypHCama HCTe pernpe3eHramnuje Ha u3dop crpareruje (Tabena 12).

Cnuka 13. /[pyeu 3a0amak na Unyujanrnom mecmy

Tab6ena 12. Cmpamezuje kopuwhene 3a pewasarve 2. 3a0amaxa na Mnyujarnom mecmy, Ha yeiom
V30pK)Y YUeHUKA

Bpoj 3agaTka | I i v \% Vi Vil Vi Y
2a 11 1 (1.6%) 48 3(4.7%) 1(1.6%) 0 0 0 64
(17.2%) (75.0%) (0.0%) (0.0%) (0.0%)
2% 11 2 (3.5%) 25 10 9 0 0 0 57
(19.3%) (43.9%) (17.5%) (15.8%) (0.0%) (0.0%)  (0.0%)
o 23 2 (3.1%) 38 1(1.5%) 1(1.5%) 0 0 0 65
(35.4%) (58.5%) (0.0%) (0.0%) (0.0%)
o 22 2 (3.1%) 33 2(3.1%) 5(7.7%) 0 0 1 65
(33.8%) (50.8%) (0.0%) (0.0%) (1.5%)
Hanomena:
| — nojeannauHo npedpojaBame |1 — purmMuuko npedpojaBame |11 — noHoBIBEHO cabupame
IV — nymupame ca moHOBJbeHUM cabupameM V — nymmpame VI — 3Hame unmwennia VI — MynTunnmikaTusHe
crpareruje VIII — ocrano Y — ykynan Opoj yueHHKa KOJ| KOjUX CY aHAJIM3HPaHE CTPATerrje

Ha ocHoBy noOujenux pesynrara npumehyjemo na cy ydeHunm Oe3 003upa Ha HA4HH
CTpYKTHpacama H3pa3a HajBHIIE KOPUCTHUIIM IMOHOBJBECHO caOUpame, OK ce Ha JPYroM MECTy
HaJa3| IMojeIMHavYHO MpeldpojaBamke, alld JAa U MOpe ] Tora MOCToje pa3iuke u3Mehy mojemHaqHmx
npumepa. [lojeauHauno npedpojaBame je 3aCTYIJbEHH]E Y IPUMEpPUMA TJIe CY CBE JIOMUHE CIOjeHe
WA CaMo JIMHUJOM I0JIeJbCHE Y JIBE LICJIMHE, IOK Y IPUMEPY TJie Cy TOMHUHE OJIBOjEHE Yy JIBE IpyIie
YUEHUIM IPUMEBY]y pa3HOBPCHU]E cTpaTeruje (nymiupame). C npyre ctpane, nopeachu mpousBos
KOJH OJIrOBapa pelpe3eHTAlMji W KOpHIIheHy CTparerujy, MOXEMO 3aKJbYU4UTH Ja Ha H300p
WHTYUTUBHUX CTpaTervja MHOXEHha HE yTU4y OpojeBHM KopuinheHu y 3amanuma, OJHOCHO
CTpYKTypa H3pa3a. YUeHHIM TeXe NPUMEHU HMHTYWTUBHUX Mojena MHoxewa (Mulligan and
Mitcelmore, 1997).

Kanma cy y nutamy TeKCTyalHH 3a[alld, Y HallleM HCTPAXHBEHY CMO UX MOJEIHIN Y TET
CeMaHTHUKUX cTpykTypa. Crparerwje kopuinheHe 3a pellaBame 3aJaTaka ca pa3IuduTOM
CEMaHTHUYKOM CTPYKTypoM cy nate y Tabenn 13.
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Tabena 13. Cmpamezeuje xopuwhene 3a pewasarwe 3a0amaxa ca pasiuvumom CeMaHmMuiKoMm
cmpykmypom na Mnyujannom mecmy, Ha yeiom y30pKy Y4eHUuKd

e [ I i v v VI VII Vi y
CTPYKTypa
JenHakoOpojHU 1 5 133 3 0 6 4 0(00%) 152
CKYIIOBH (0.66%)  (3.29%) (87.5%)  (1.9%)  (0.0%) (3.95%)  (2.6%) o7
22 96 6 0 3 6 1
IIpouseoz mepa 000%)  (1654%) (7218%) (451%) (0.0%) (2.26%) (451%) (0.75%) 39
MyATUIIMKATUBHO 5 110 0 4 2 4
nopeherse 000%) (400 8%)  (00%)  (32%) (1L6%) (32%) ©000%) 125
I 9 1 82 7 4 0 7 000%) 112
PaBOyraoHa cxeMa (8.04%)  (0.89%) (73.21%)  (6.25%) (357%)  (0.0%)  (6.25%) o7
JlexapTos Mpoiss 0 1 62 2 0 0 1 4 20
CkapToB HPOU3BOI (0.0%) (1.43%) (8857%)  (2.86%)  (0.0%)  (0.0%)  (143%) (5.71%)
10 34 483 18 8 11 22 5
YKYIIHO (169%)  (5.74%)  (8159%)  (3.04%) (135%) (L86%) (3.72%) (0.84%) °92
Hanomena:
| — nojeannauHo npedpojaBame || — purMuuko npedpojaBame |11 — noHOBIBEHO cabupame

IV — nymnupame ca moHoBJbeHHM cabupamweM V — nymmpame VI — 3Hame ynmwennna VI — MynTunnmikaTuBHe crparteruje

VIl — ocrano YV — ykynan Opoj yueHHKa KO/ KOjUX Cy aHAJIM3HUpaHe CTpaTeruje

Bbpojuu Hanasu u3 nurTeparype nokasyjy jAa ynorpeda pa3induTHX CEMaHTHUYKHX CTPYKTypa
3aJlaTaKa yTuye u Ha u300p MyJITUIUIMKAaTUBHUX cTparerdja padyHama (Mulligan and Mitchelmore,
1997; Downton and Sullivan, 2017). CynpoTHo Hajla3uMa paHUjUX UCTPaXKMUBamka, HAIIU PE3yATaTH
Cy mokazaiu na Ha MHnMjamHOM TecTy Huje OMJIO 3HAuajHUX pasiiuka y W300py MHTYUTHBHHX
CTpaTerdja MHOXEHa y 3aJalliMa pa3IHdiTe CEMaHTHUYKE CTPYKType Tpe CHCTeMaTcke oOpaje
MHOXEHma jeaHoIu@peHuM OpojeBHMMa, OJIHOCHO Ja H300p CTpaTeTrHja HHjE YCIOBJBECH
CEMaHTUYKOM CTpyKTypoM 3aaatka (TaGema 13). VYuenumum cy y Hajehoj Mepu KOPHUCTHIH
[IOHOBJBEHO caOupame y TEKCTyalHMM 3ajaliMa LITO Cy HNOTBpAMIA M paHMja HCTPaKMBamba
(Heirdsfield et al, 1999), koja cy mokasaiia a fieria MHTYUTHBHO MPUMEHY]y TPBOOUTHO CTpaTeruje
npedpojaBama U MOHOBJHEHOT cadupama, OJHOCHO aIMTUBHE CTpaTerHje padyyHama. be3 003upa Ha
CEMAaHTHUYKY CTPYKTYpPY 3a/aTKa M0jeIMHHU YYEHULU Cy PUMEHUBAIN U JIpyre CTpaTeruje, ajiu Taj
Opoj yueHuka je Beoma Maimu. C Jpyre cTpaHe, MOXXEMO 3aKJbYyYUTH Ja Cy CTpaTeruje
npebpojaBama Ouiie 3aCTYNJbCHE Y 3aJalliMa ca MKOHMYKUM pelpe3eHTalujaMa, ald He Uy
TEeKCTyallHUM 3ajanuma. OBakBUM pe3ylTaTH Cy OUYEKHMBAaHU, C OO3MpPOM Jla HKOHHYKE
pernpe3eHTanuje MpuKa3yjy yKynaH Opoj elemMeHarTa, IIITo je IoroaHo 3a mpedpojaBame.

ITocmarpajyhu moceGHO CBaKy CEMaHTHUKY CTPYKTYpY 3aJaTkKa MOXEMO 3aKJbydMTH Ja
YUEHMIIH y 3ajalliMa ca jeJHaKOOPOJHUM CKYIOBHMMa HE TEXE NMPUMEHHU APYTUX CTpaTeruja, OCUM
MMOHOBJHEHOT cabupama, IITO je U MOBE3aHO Ca CTPYKTYPOM jeAHAKOOPOJHUX CKYNOBa KOja UCTUYE
ucTobpojHe ckynoBe koju ce noHassbajy (Thompson and Saldanha, 2003). Hacympot Tome, y
3ajalyMa ca Ipou3BOJ0M Mepa, KOje je TeXe 3aMUCIIUTH U MPUKA3aTH Penpe3eHTalnjoM, YYCHULIN
MOKYIIaBajy Ja KOPUCTE M JApYyre cTpaTeruje, Kao MTO je PUTMHYHO IpedpojaBamke U y MajoM
IPOLIEHTY MYJITUIUIMKaTUBHE CTpaTeruje Koje ce 3acCHUBajy Ha NPHUMEHU apUTMETUUYKUX MpaBHIia
(39 =29+ 9). lambe, youaBa ce Ja Cy yYCHHIIM CaMO Y TEKCTYATHUM 3a/alliMa ca IPaBoyraoHOM
CXEMOM KOPHMCTWIIM U CTpaTerujy npedpojaBama, MITO MOXe OUTH MOCIeAuIa YyTHIIaja CTPYKTYype
3aJaTKa Ha HaYMH pelllaBama, Koja MoACTHYE IrpadMuKo MpeJICTaBIbabe Cajipikaja 3a7aTka, a 3aTUM
npebpojaBame HALPTAHUX €JlIeMEeHaTa, ITO je Y CYIPOTHOCTH ca Hajla3uMa PaHUjUX UCTPaXKHBamba
(Downton and Sullivan, 2017) koja cy wucrakia jga ynorpeba HpaBOyraoHe cXeme MOJCTHYE
yrnoTpedy eduKacHHUjUX cTparervja pauyHamwa. Kao mro je Beh peueno, JlekapToB Hpou3BOJ
IIPEJICTaBIba CIOKEHY CTPYKTYPY OIlepallije MHOXKEHa, T€ je OUEKUBAHO Jla Cy YUEHHUIIM OMITU Mambe
YCIIEIIHM HA OBHMM 3aJallMa, Kao U Ja Cy TeXHWJIM NPUMEHH HEeCTaHIapJHUX HauWHa pellaBama,
Kao IITO Cy LPTeXH M ynapuBame eiaeMmeHaTa (Ciuka 9), mTo mokasyje a yYEHULM pasyme]y
3Ha4YeH€ OBE CEMaHTHUYKE CTPYTKype, ajlM jOoIll YBEK He MOTY Ja je IpeJcTaBe Ha ojaroBapajyhu
HA4YWH, jep MYJATHIUTUKaTUBHO MHUIIJBEE-E JOIII YBEK HUjE Pa3BUJEHO.
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[lopen ananmu3upama TayHUX OATOBOPA, OABMIM CMO C€ W HMCIUTHBAKBEM HHTYUTUBHUX
CTpaTervja Koje cy yYeHHMIM KOjU IpaBe I'pelIKe y pauyHy KOPUCTHIIM 3a padyHame. [lomanu cy
npuka3zanu y Tabenu 14 (ITpumor 3). MokeMo 3aKJbYYHTH Ja je y TOCMAaTpaHUM 3ajaliuiMa camo
Manu Opoj y4eHHKa, Y TOTOBO 3aHEMapJbHBOM IPOLEHTY, U3 YUTABOT Y30pKa, KOPHCTHUO HEKY O]
(biekcHOMITHUX MYJITUIUIMKATUBHUX CTpaTerwja. Y OBUM 3aJalliMa HCKJbYYHMBO je KopuinheHa
CTpaTerja TIOHOBJbEHO cabupame. Ymopelyjyhu ydeHWKe KOju Cy Ta4yHO pEIIWIH 3aJaTKe U
YUEHHKE KOjU Cy TPEIIWIN y PadyyHy, MOXKEMO 3aKJbYUUTH Ja je TOHOBJFEHO Ca0Mpamke TOMUHAHTHA
cTpaTervja kKoJ o0e Tpyne y4eHHKa, ald Jla ce y TPy yYeHHKa Koja je TayHO pelmiia 3a7aTke,
jaBJpajy u apyre (QueKCHOWIIHMje CTpaTerrje MHOXKEHa, IITO MOKa3yje Ja YUYEHHIH KOju HHUCY Y
MOTITYHOCTH Pa3BUJIM 3HAUCHHE OIIEpaIlHje MHOKCHE KOPUCTE CaMo jeJTHY CTPATETH]Y.

WHTYynTHBHE CTpaTerrje MHOXKEHa KOje YUCHHIM KOPHUCTE Tpe yBOhema MHOXKEHa CMO
HCIUTAIN U KPO3 UHTEPB]Y y KOjuMa je Ouio moTpeOHO OJpeInTH NMpou3Bo/ J1Ba Opoja. YKyIHO je
kopuitheHo 9 npumepa. bpojeBu y uspasuma OupaHu cy ca LUJbEM HCIIUTUBama yTUIaja OpojeBa
Ha U300p MYNTUIIMKaTUBHE CTPATErvje MHOKEHa. AHAJIM3UpPAIM CMO U y KOJOj MEpU YUEHMIIH
jelaH mpuMep MOry Ja pelle MpUMeHOM Buile crpareruja. Y Tabenu 15. nmat je mpukas
WHTYUTHBHHUX CTPaTETHja MHOXKEHa KOje Cy YUSHHUIN KOPUCTHIIN 3a oJpeluBame BpeTHOCTH U3pas3a
Ha MHnujanHom Tecry.

Tab6ena 15. Cmpamezeuje xopuwhene 3a pewasarne npumepa na Muyujarnom unmepsjyy, Ha yeiom
V30pKY YUeHUKA

| I i v \% Vi Vil Vi y
6.2 13 63 7(795%) 5 (5.68%) 88
(14.77%)  (71.59%) ' '
37 35
7-5 (46.25%)  (43.75%) 1(1.25%) 2(25%) 5 (6.25%) 80
44 18 24
3-10 (49.44%)  (20.22%) 26.97%) ° (337%) 89
43 12 1
4.9 LL45%) (o300 (1730m) 5 (725%)  2Q9%)  5(7.25%) (). 69
39 8 6
87 L(A82%) 709106 (14550) + (1:82%) (10.91%) 55
37 8 11
9.8 (6271%) (13560) L (L690)  1(L69) gus,  1(12%) 59
8.3 6 (8%) (65‘%% ) L3 1(L3W) 4 (53) (181647% ) 75
45 12 12
4.6 2283%) 5o (1s.70%) (15.70%) L 0L32%) 4 (5.26%) 76
6-4 (17%3;% | 4Ga)  1(135%) (75%%% ) 74
0 104 342 45 29 39 104
YkynHo (0.0%)  (15.64%) (5143%)  (6.77%)  (436%)  (586%) (1564%) 2(03%) 665
Hanomena:
| — mojenmuavHO TipedpojaBame || — purmuako mpedpojaBame |11 — moHOBIBEHO cabupame

IV — nymmpame ca moHoBJseHHM cabupameM V — pymumpame VI — 3Hame unmennna VI — myntumrkatusHe
cTpaTeruje
VIl —ocramo Y — ykyman 6poj ydeHHKa KOJ KOjUX CYy aHaJIM3UpaHe CTpaTeruje

IIpe cBera, monum cMO 10 3aKkJbydka Ja Cy CBE TpU Ipyne Hajuemhe npu pelaBamby
3ajaTaka Ha VHIMjaJTHOM HHTEPBjJyy KOPUCTHIIE jeIHY CTpaTertjy, IITO BaKH 3a CBAKU IpUMEP
MOHAa0c00, Kao W 3a cBe mnpumepe 3ajenHo. Kopumhewme aBe crTpareruje nemasajgo camo y
MojeIMHUM cllyyajeBuMa. M300p cTpaTermja MHOXEHa y BEIUKO] MEpU MOXKe OUTH YCIOBJbEH
OpojeBuma koju ce MHOke (Sherin and Fuson, 2005), mto y oBOM Jeiy Halller HCTpaKHBamba HHUje
6uo ciyuaj. Pesynraru cy nokasanu na sehuna yuenuka (51,43%) KopucTi IOHOBJBEHO cabupame
kao crparerujy. Ha npyrom mecty (15,64%) ce Hana3ze MyITUIUIMKAaTUBHE CTPAaTErHje U PUTMHUUKO
npebpojaBame, IMITO je MoKa3aTesb Ja YUYEHHUIM KOJU Cy Pa3BHJIM 3HAUYEHE Olepalrje MHOXEHa
ycIieBajy /a u3padyHajy BPEAHOCT M3pa3a TayHO KopucTehu um Heke Jpyre MEHTalHE CTpaTeruje
MHOXema. OBU pe3ynTaTH MOKa3yjy Ja ¥ Hallld YYEHUIM y Majoj MepH, y OJHOCY Ha pe3yiTare
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UCTpaXMBamka JAPYIHX ayTopa, Ipe CUCTEeMAaTCKHMX HMHCTPYKLHja YCMEPEHHMX Ha MHOXEHE
jemHommdpenux OpojeBa moceayjy (QueKCHOWIHE CTpaTerwje padyHara, IITO Cy MOTBPAWIA H
panuja ucrpaxkuBama (Mulligan and Mitchelmore, 1997). VYmoTrpeba MynTHUIUTMKATHBHUX
CTpaTernja TMoKasyje Ja YYCHHIM WIaK Tpake (prekcuOmiHMje HauWHE payyHama, MOTOTOBO Y
npuMeprMa y Kojuma je jeran o unHmwiana 8 wim 9 (87 =(4-7) - 2umu 80-24u4-9=2-9-2
w9 -3 + 9 umu 4 - 10 — 4). Ananusupajyhu cBaku mpumep moceOHO W CTpaTerje Koje cy
YUEHHUIIH KOPUCTHIIM y HEUITO MambeM MpPOICHTY Y OJHOCY Ha IMOHOBJBEHO CAa0Hpame MOXKEMO
3aKJBYYMTH Jla JIe0 YYEHHKa CTpaTeruje mpmiarohasa crpykrypu OpojeBa (Sherin and Fuson,
2005). V criany ca HaBeaeHuM, npuMehyjeMo aa nera 3a MHOXeme OpojeBa 7 u 5, kao u 3 u 10
KOPHCTE pUTMHYKO IIpedpojaBame y BeheM NMPOIeHTY HETO MOHOBJHEHO cabuparme, jep UM je OBAKBO
MHOKEH€ UCKYCTBEHO OJIMICKO M3 PA3IMYUTUX UTrapa ca KOjuMa Cy e CyCpeTalid TOKOM OJIpacTama.
VY npumepuMa 4Mju Ccy YHHHUOLM NAapHU OpOjeBU YUEHUIM MOPe]] TOHOBJLEHOT cabupama KOpUCTe 1
OyTIIMpamke, MTO MoKa3yje KOHIEYTATHO pa3yMeBame OpojeBa M KopuIheme CBOjcTaBa OpojeBa
3a u300p cTpaTerdja padyHama. Y mpuMmepy 8-3 y4eHHIH Cy IMOpe] MOHOBJBEHOT Ca0upama
KOPUCTHJIM M MYJTUIUIMKAaTUBHE CTpaTeruje, pactaBibajyhum umHunan 3 Ha 2 u 1, mTo mokasyje
WHTYUTHBHY TPHUMEHY apUTMETHUKUAX MpaBHia (3aMeHa MeCTa YHMHWIAllA M MHOXeme 30mpa
OpojeM) Ha KOojuMa ce TeMeJbeé MEHTaJHEe cTpaTeruje MHOkema. OBo je OWTHAa OCHOBa 3a
MOJICTUIAE Pa3BOja MYITHIUIMKATUBHOT MHILBEHA, Kao (IECKCHOMIHUX CTpaTerdhja padyHarmba
KOJ€ Cy HerOB CacTaBHU J€0.

[MpunukoM pemraBama MpUMepa Ha HHTEPB]Yy YYEHHKE CMO MOTHBHCAIM Ja TpoHaly
(bnexcuOMITHU]y CTpaTerujy MHOXKEHma KpPo3 TpaKeme O0ap joIn jeJHOT HadMHA Ha KOJU CE MOXKE
OJIPEIUTH BPETHOCT MU3pa3a. Masm poIleHaT yYeHHKa je IPOHAIa31uo IpYyry cTparternjy. Pesynaratu
aHaJM3e Jpyre crparervje kKopumiheHe 3a pelnaBame mpuMepa Ha VHIMjaTHOM HWHTEpB]yy, Ha
1IeJIOM y30pKy ydeHuka aatu cy y Tademu 16 (ITpumor 3). Hajuenthe kopumrhena npyra crpareruja
0J1 CTpaHE YYCHHMKaA OWjia je TIOHOBJHEHO cabHMpame, ca M3Yy3eTKOM Ipumepa /-5. AHanusupajyhu
CBAaKOI' HCIUTaHHKA MOCEOHO, 3aK/bYUMIIM CMO Ja ApPYry CTpaTerujy padyyHama [poHallaze U
KOPHCTE CaMO OHM YUCHUIH KOJU CY TPBOOUTHO KOPUCTHIH (DIEKCUOUTHU]JE CTpaTerHja MHOXKEHA.
Mehytum, u oHu ce Bpahajy Ha TOHOBJREHO cabupame KopucTehu ra kao Apyry Moryhy crpaTerujy.
3a mpumep 7-5, kao gapyra crTpareruja BehwHCKH je KopwimheHa cTparerdja pPUTMHYKO
npeOpojaBame. YUEHUIM KOJU Cy KOPUCTHIIM APYry CTpAaTerdjy Mopel MOHOBJHEHOI cabupama
KOPUCTWJIM Cy H: AYIUIUpamke ca TOHOBJBEHUM calOupameM, MYJITHUIUIMKATHUBHE CTpaTeruje u
pUTMHUKO MpebpojaBambe. OBaKBU PE3yNTaTH MOKa3yjy Ja YYCHHIM KOjU Ha UHTYUTUBHOM HUBOY
KOpHCTE TIOHOBJBEHO calbupame He yodaBajy npyre (UICKCHOWIIHM]E CTpaTeTHje padyHama, IITO
Jlajbe MOTBphyje MPEeTXOJHO PedyeHo, Ja je pa3yMmeBame olepalje MHOXKEHha AUPEKTHO MOBE3aHO
ca ynoTpeOoM pa3HOBPCHUJUX MEHTAIHUX CTpaTeruja MHOXKEHA.

[Ipumena apUTMETHYKUX TNpaBUJa MpeACTaBba 3HayajaH ¢(akTop 3a (IEKCUOWIHO U
edukacHo MeHTaaHO padyHame (Ritle-Johson et al., 2001; Schliemann et al., 1998; Threlfall 2002;
Schiflter, 2009). Anamusupamem pesyarata Ha Wunujaaaom untepsjyy (IlIpumor 3: Tabema 17)
YOUHJIM CMO Jla 3aMEHY MeCTa YMHUJIAIA YICHUIIM HHTYUTUBHO KOPHUCTE CaMO Y HEKUM MpUMEpUMa
(6-2, 83 u 64), kako OW JaKiie U3padyHAId BPETHOCT M3pasa, INTO je MoKa3are/b UHTYUTHBHOT
pasyMeBama M MPUMEHE 3aMEHe MecTa YMHIIana y u/by epukacHuje pauyHama (Butterworth,
Marchesini and Girelli, 2003). Hamu pe3ynratu ce moaydapajy ca HCIUTHBAKEM Opa3sHICKUX
MpoJiaBalia KOju MHTYMTUBHO MPUMEHY]y 3aMEHY MeCTa YMHWIIALA, 32 Pa3JIMKy O] YUYeHUKa KOju
MocJie Moy4yaBama HUCY MPUMEHUBAIN OBO MpaBUiIo kao onakmuiy (Schliemann et al., 1998). Yak
70% ydeHuKa je mpuMep 6-4 pemuIo MpUMEHOM 3aMeHe MecTa YMHMIala yodaBajyhu na je oBaj
MpUMep UCTH Kao U mpumep 4-6, mITo Mmokaszyje 3Ha4ajHOCT MPUMEHE U pa3yMeBama 3aMEHEe MecTa
YUHHUIIAA 32 Pa3Boj (DIEKCHOMIHUX CTpaTeTHja padyHama, TE CMO OBAaKBE OJTOBOpE MOCMAaTpalv
Kao MPUMEHY MYIATHUIUIMKATUBHUX CTpaTerdja, jep Cy Ha OBOM HHUBOY HWCIUTHBama OWIN
MoKasaTesbu pa3yMeBama omepalije MHOKEHA.

Ha ocHOBy ucnuTHBama HMHTYUTHUBHHX CTpaTeryja MHOXEHa MOXKEMO 3aKJbYUYUTH Ja
YYEHHMIIM MPE CHUCTEMATCKUX MHCTPYKIMja YCMEPEHHX Ha MHOXEHme jeJHOUU(ppeHuM OpojeBUMa
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MOKAa3yjy aJIeKBaTHO pa3yMeBame CJIEMEHTAPHHX MYJITHUIUIMKATHBHUX cutyanuja. OBO je camo
jedaH oJ cerMeHara MYJITHUIUIMKAaTHBHOT MHIUbEHa, Koje oOyxBara (uekcuOwiaH pajg ca
pa3IMYUTHM II0JMOBHMMA, CTpaTerdjaMa M perpe3eHTalrjaMa Koje Ce OJHOCE Ha MHOXCHE H
nememe (Siemon, Breed and Virgona, 2005). [Jasbe, mpuMeTHIA CMO J1a YUCHHIIM HE MOCENY]Y
(dekcuOuIHe CTpaTerrje MHOXEHha Mpe IoydaBamka W Jla MPBEHCTBEHO TEXKE YHOTpeOH
MOHOBJBEHOT Cca0Mpama, KOje TMpeicTaB/ba HMHTYUTHBHH MOJEN MHOXewma. Cmarpamo ja
pa3ymMeBame MHOXKEHA Kao TIOHOBJBEHOT ca0Wpama HHjEe TOBOJHHO, OJHOCHO Jia je MOoTpeOHO
BUIIIECIIOJHO Pa3yMEBambe MHOXKEHA KOje 00yXBaTa pa3yMeBambe CBUX CEMAHTHYKHUX CTPYKTYpa Koje
CMO HCTaKIIM, Ka0 M MPUMEHY pa3IuUTHX MEHTAJIHUX CTpaTeruja MHOXKewa. Kako Ou ce pasBuie
(dnekcuOUIHEe  CTpaTerwje  padyyHama, MOTPEeOHO je  MOJCTHIIATA KOHCTAaHTaH  pPa3Boj
(IIeKCMOMITHOCTH W aJalTUBHOCTH, KOj€ IOApPa3yMeBajy CIIOCOOHOCT pellaBamba MaTeMaTHYKHX
3ajaTtaka e(UKacHO, KPEeaTHBHO M (ICKCHMOMIHO MPUMEHOM pa3JIMYUTHX METOJa pelllaBarba
(Kilpatrick et al., 2001; Newton et al., 2019). HaBeeHe KOMIOHEHTE Cy BEOMa BaXKHE 3a Pa3BO)j
MEHTAJIHUX CTpaTervja pauyyHama, a MOTY C€ Pa3BUTH CaMO aKO Ce TOKOM 00paje MaTeMaTHYKHX
caJpkaja MHCHCTHpa Ha I[IOBE3MBalky MaTeMaTUUYKUX HJI€ja M CHUTyallhja, KOje 3axTeBajy
MaTeMaTU4YKO PE30HOBAE U MAaTEMAaTHUYKy KPEAaTUBHOCT. YUCHHUIM KOJU CY Y CTalky Ja e(PUKACHO
padyHajy WM U3HECY CBOj€ MUIIJEHE 0 MaTEMaTUYKUM HJiejaMa, 00jacHEe CBOje HAUMHE pelllaBama
3aJlaTaKka MOTY pa3BUTU U (JIEKCUOUITHE CTpATETHje pauyHamba.
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3. YTunaj ceMaHTHYKe CTPYKType HAa HHBOE pa3yMeBamba MHOXKeHa U H300p
MYJTHINIMKATHBHUX CTPaTeruja

OyHKIMja TEKCTyaJHHX 3aJaTaka y HAacTaBH MaTeMaTHKe je Ja TOTIOMOTHE IpoLec
pa3yMeBama MaTeMaTHYKUX I0jMOBa KOjU C€ y TOM TPEHYTKY ycBajajy. M3 Tor pasmora, Hamu
eKCTIEpUMEHTAIHA MOJIENIM Cy C€ 3aCHHMBAJM HA pa3yMeBamy 3Hadema Olepaldje U Pa3Bojy
Pa3NUYUTUX MYJITHIUIMKaTUBHUX CTpaTerrja Kpo3 CBAKOJHEBHY YNOTpeOy 3ajaTaka pa3IdduTe
CEeMaHTHYKe CTpyKType. AHanu3upajyhu pagoe Opojuux ayropa (Anghileri, 1989; Greer, 1992;
Vergnuad, 1988; Kouba, 1989) nznBojunu cmo cnenehe ceMaHTHUKe CTPYKTYpe 3aaTaka:

1. JeanakoOpojHM CKYIIOBU

2. TlpowmsBox mepa

3. MynrurimkaTuBHO opeheme
4. IlpaBoyraona cxema

5. JlexapToB MpOU3BO

Kpo3 3amaTke HaBeJEeHMX CEMaHTHYKMX CTPYKTypa oOyxBaheHa cy pa3nuuuTa 3HAYCHA
orepalyje MHOKEHa, KOja ce Haja3e y OCHOBU MYJITUIIMKATUBHOT MUIJbEHA, a jelaH OJ] IUJbEBa
o0pajze MHOXKEHma y Miahum pazpenuma Tpeda 1a 0yie pa3Boj MyJATHIIMKATUBHOT MUIILBEHA, KOJe
Jj€ HEeOIIXO/IHO 3a pa3yMeBamhe MHOTOOPOJHUX MaTEMaTHUKUX CajipiKaja y CTapUjUM pa3peauma.

3a cBaky rpymny 3amaraka Ha MHI#janrHOM TecTy W 3aBpIIHOM TecTy | KOPHCTHIIM CMO IO
7IBa 3a/1aTKa, TOK CMO Ha 3aBPIITHOM TECTY 2 KOPUCTHIIH IO jeJlaH 3aJaTaK U3 CBAaKe IpyIie 3a7aTaka.
VY oBoMm geny pama OaBuheMoO ce HCIUTHBAKEM YTHIAja PA3TMYUTHX CEMAHTUYKHX CTPYKTypa
3aJjaTaka Ha HUBO pa3yMeBama MHOXKEHa W M300p M ynoTpeOy MEHTAIHUX CTpaTerhja MHOKEHha
IIpe U HAKOH CHUCTEMATCKOI Ioy4aBama OIepalrje MHOXKeHma jeAHoUu(peHumM OpojeBuMa, Kao U
Mpe CUCTEMATCKOT TI0y4aBamka MHOXKEHa IBOIMPPEHUX U jeAHOIMPPEHUX OpojeBa.

3.1. YTunaj ceMaHTH4YKe CTPYKTYpe 321aTAKa HA HUBO Pa3yMeBambha MHOKEHAa

Pesyntatu MHnujanHor Tecra mokaszaid Cy Jla YYEHHUIM HHTYUTHBHO paszyMejy 3alaTke
pa3IMyMTe CEMAHTUYKE CTPYKTYpE, ajli J1a OHO BapHupa y 3aBUCHOCTH OJ1 THIA 3ajaTka. KoHcTaHTaH
pax koju oOyxBaTa TEKCTYyalHE 3aJaTKe Pa3INdUTe CEMAHTUYKE CTPYKTYpe JONPHUHOCHU HOTIYHOM
pazyMeBamy 3HaueHa MHOXema (Downton, 2017).

Kako Omcmo wHcIuTanu HUBO pa3yMeBamka MHOXKEHA IMOPEAMIM CMO YCHEIIHOCT CBHX
yU€HHMKa, Kao W IMOjeMHAYHMX TIpyna Yy4YeHHKAa Ha 3aJalliMa ca pa3jIduuTOM CEeMAHTUYKOM
CTPYKTYpOM Yy CBa TpU TecTHpama. [IoTIyHO pa3ymeBame MHOXEHa IOJpa3yMeBa Ja yYeHHIH
pa3yMejy CBE CEMaHTHUKE CTPYKTYpE 3aJjaTaka U J1a UX pellaBajy yCIIELIHO.

3a oBo mopeheme kopuiheHa je aHalvM3a BapujaHCe 3a MOHOBJbEHA Mepema. Dopmupan je
reHepaliHi JIMHEapHU MOJeNl Y KOME jeé HEHNOHOBJbeHM (hakTop Onia NMpUIAJHOCT jeHO] O] TpHU
rpyme y4yeHuka (KOHTPOJIHOJ, €KCIIEPUMEHTAIHO] 1 U eKCIIepUMEHTaNIHO] 2), 0K Cy J1Ba IIOHOBJbEHA
¢dakTopa Omya: ceMaHTHYKa CTPYKTYpa 3aJaTaka M TeCTHpame (MHULMJAIHO TECTHUPAE, 3aBPIIHO
TecTHpame 1 U 3aBpIIHO TecTHpame 2). AHAIM3UpPaHU Cy IJIaBHU €(PEeKTU CBAaKor of GakTopa Ha
MIPOCEUHY YCHEIIHOCT MCIHUTAaHMKa Ha OBUM 3aJalMMa, Te Cy 3ace0HO ypaheHa cBa moTpeOHa
nopehema 100ujeHuX pe3yirara.

Ananu3za BapujaHce 3a ITOHOBJBEHA Mepema CIPOBEJCHA je Kako Ou ce ymopeauo edekar
rpymne, TeCTHpamba W CEMaHTHYKE CTPYKType 3aJaTKa Ha YCHEIIHOCT Y4YeHHWKa Ha 3ajanuma.
IIponahena je cTaTucTMUKM 3HAuYajHa pas3uKa cpelmer edekra uMmely rpymne Kojoj y4eHHMK
TIpHIa/a, TECTUPamha U CEMaHTUUKe CTPyKType 3a1aTka (F(13.288, 571.381) = 2.396, p = .004, 0 =
.053), ka0 u mHTEpaKuuje HKer panra uzmely recrupama u rpymne (F(3.691, 158.714) = 5.28, p =
.001, n? =.109), kao u u3Mel)y ceMaHTHUKe CTPYKType 3a1aTka u rpymne (F(6.197, 266.473) = 4.211,
p <.001, n? = .089), 06e cpenmer unTeH3uTeTa. OCUM HaBeJEHUX UHTEpaKiuja, npoHaheHu cy u
cBM ry1aBHH eeKTH, U To Benuku epexar Tectupama (F(1.846, 158.714) = 15.913, p < .001, n? =
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.156), Benuku edexar ceMaHTHUKe CTPyKType 3anataka (F(3.099, 266.473) = 19.547, p < .001, n? =
.185), xao u Benuku edexar npunagaoctu rpymu (F(2, 86) = 9.040, p <.001, 1?2 = .174).

VYCIemHocT CBUX YUSHHKA Ha TpyliaMa 3a/1aTaka ca pa3IMuyuTOM CEMAaHTUYKOM CTPYKTYPOM
npukaszana je y Tabenu 18.

Tabena 18. YcnenHoCT HEOr y30pKa Ha 3a/jalliMa Pa3iIMuuTe CEMAaHTUUKE CTPYKTYpe

Naunmjannm Tect 3aBpummnm Tect 1 3aBpumnM Tect 2

CeMaHTHYKA CTPYKTypa

M SE M SE M SE

JenHakoOpOjHU CKYITOBH .853 .032 .838 .029 .799 .041
[IpousBon mepa 165 .045 .856 .038 .629 .048
MynTHILIMKaTHBHO nopehermbe 704 .043 .894 .023 711 .047
[IpaBoyraoHa cxema .627 .045 .884 .024 .617 .042
JlexapToB MpoU3BOJ .397 .047 .700 .040 .667 .049

Hanomena:
M (Mean) — aputmeTHdKa cpeauHa
SE (Standard Error) — cranmapasa rperika

Anamm3upajyhu moceOHO CBako TeCTHpame youaBaMoO Ce Ja Cy Ipe CHUCTeMaTcKe oOpaie
MHOXema jenHouuppenuMm OpojeBuMa (MHIMjanHu TecT) yd4eHMIM I[OKazaau Hajsehu HHUBO
nocturayha Ha 3amanMa KOju C€ OJHOCE Ha We]y JeTHAKOOpPOJHMX CKyNoBa, KOja ce cMmaTrpa
OCHOBHUM HMHTYUTHUBHUM MojenoM. C ipyre cTpaHe, y4eHUIIU Cy MOKa3anu Hajcinaduja mocturayha
Ha 3amanuma ca JlekaptoBor mpousBoaa Ha WMuunmjamnom u 3aBpmHoM TecTy 1. JlexkapToB
MIPOM3BO/JI MPEACTaBJba CIOKEHU]y CEMAHTUUYKY CTPYKTYpPY M MHOTa UCTpa)KMBama Cy MOTBpPIUIIA
oBakBe pesynrare (Greer, 1992; Mulligan, 1992). Hakon cucTeMaTcKkux MHCTPYKIHja YCMEPEHHUX
Ha MHOXXEHE jenHonrdpenuM OpojeBuMa, TOOUIM CMO JIpyravrje pe3yirare. Y ONIITEeHO TJIeIaHo,
npuMmeheH je 3HaTaH Hampedak YYeHHKa y pa3yMeBamby MHOXKEHA, OJHOCHO YYEHHIIM Cy 3HATHO
yCIEIIHU]je pelIaBaiid CBE CEMaHTHYKe CTPYKType 3ajgaTaka y ojaHocy Ha MHmujamHu Tect, mro
nmokasyje moBehame HHMBOA pa3yMeBama MHOXKEHA, KOje je IMOocieauiia IoydaBama. Ymorpeba
MKOHUYKUX perpe3eHTallrja U TeKCTyallHUX 3aJaTaka Tpeba Ja CIy)KU Kao CPEICTBO 3a o0panay
MaTeMaTHYKHX I[I0jMOBa, ajld Ha HAYMH KOJU IMOACTUYE MATEeMATUYKO MUILBEHE y IUIbY
KOHIICTITYATHOT pa3yMeBama MojMoBa koju ce ycBajajy (Kilpatrick et al., 2001), y namewm ciydajy
MHOXX€Ha IITO JAUPEKTHO BOAM IMOoBehaHOM HHBOY pa3yMmeBama MHOXema. [locmarpajyhu
pe3ynTaTe Ha 3aBpIIHOM TecTy | MOXXeMO HNPUMETHUTH Jla Cy YYCHHIIM HajyCleUIHU]je pelIaBaiu
3aJlaTKe ca MYJITUIUTMKATUBHUM MopehemeM, ITOo MoKa3yje Ja HAllll YYEHHIIH, HAKOH CHCTEMAaTCKe
o0Opazie MHOXKEma MOCeY]y BEIUKH CTEIIEH pa3yMeBama OBE ceMaHTUUYKe CTpykType. OBoO je Beoma
BAXKHO, jep pa3yMeBame MYIATHUIUIMKATHUBHOT Topehema MONMPUHOCH BUIIECIOJHOM pa3yMeBamby

MHOXEa U MPeCTaBba KJbYYHH aCleKT MYJITHILIMKaTUBHOT Mulberba (Ben-Chaim et al., 1998;
Shield and Dole, 2013).

VYuenunu cy u Ha VHIMjaTHOM TecTy nmoka3ayiu ojipeheHn cTeneH pa3yMeBama pasInduTuX
CEMAaHTHYKHUX CTPYKTYpa, ajld Cy pe3y/lTaTH Ha 3aBpIIHOM TecTy | MoKa3aiu Ja je pasyMeBame
HEKUX CEMaHTHUKHUX CTPYKTypa 3HaTHO Behe Hero Ha HMHIMjaATHOM TecTy, LITO IoKa3yje Ja
yrnoTpeba aJieKBATHUX 3a/laTaka yTHYe W Ha noBehame HHBOA pasyMeBama MHOXkema (Downton,
2017). Hajpehu cremen nmopacta nmocTurayha yodeH je KOJ 3aaataka Koju ce oaHoce Ha JlekapToB
MPOU3BOJI M NPAaBOYraoHy CXeMy, KOje Cy OJ BEJMKOI 3Hayaj 3a Pa3BOj MYITUIUIMKATUBHOT
MHUIIBCHa MOTBPIMIN U Apyru ayropu (Siemon,Beswick, Brady, Clark, Faragher & Warren,2011;
Booker, Bond, Sparrow & Swan, 2010; Vale & Davies, 2007; Young-Loveridge, 2005). Ynorpeba
NpaBOyraHe cXeMme JOTPHUHOCH W pa3yMeBamy CTaHAApIHOT anroputMma MHOkema (Davis, 2008;
Hurst and Hurrell, 2018). ITopenehu pesynrare caMo Ha OBOM TECTY, yOo4aBaMoO Jla Cy YYCHHIIA U
JlaJbe HajMame YCIEIIHM Ha 3a/JaluMa KOju ce OJHOoce Ha JlekapToB NpOM3BOJA, KOjU 32 HUX
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IIPE/ICTaB/ba MMOTIYHO HOB KOHTEKCT 3aJaTKa. AHAJIM3UpAmkE YCIEUIHOCTU Ha 3aBpILIHOM TECTy 2,
KOJUM CMO HCIHTHBAIM MHOXEHE jeAHOIM(PPEHOr U IBoUU(PEHOT Opoja, HAKOH CHCTEMATCKOT
MoyJyaBama MHOXKEHa jeIHOIMUPPEHUM OpojeM, a mpe oOpaje MHOXKEHma ABonudpeHuM OpojeMm,
yo4aBamo Jia Cy yYCHHIM OWIM HajyCHENIHWjd Ha 3aJaiuMa ca jJeJHaKOOpPOJHUM CKYMOBHMA, IIITO
MoKa3yje /Ja yYEHHIM y HalleM CIIydajy MHOXXEHE IOCMarpajy Kpo3 jeHaKoOpOojHE CKYIOBE.
Hajmamu cremeH yCHemrHOCTH IMOCTUTHYT j€ Ha 3ajaluMa KOju Ce OJHOCE Ha IOCMAaTpame
MHOKEHa Kao MPaBOyraoHe CXeMe.

Y uWiby MCHHWTHBaWma pasjiuke u3Mely CeMaHTHYKe CTPYKType 3amaTtaka, ypahena cy
HakHaJHa Topelhema apUTMETHYKUX cpearHa 3anataka Melhycoono. Y Tabemu 19. mar je mpukas
pa3nuka nu3Mely CeMaHTUYKUX CTPYKTYpa 33JaTaka y pa3induTiM (azama HCTPAKUBAA.

Tabena 19. Ilopeherwe ycnewnocmu uzmely 3a0amaka paziuuume cemManmuixke Cmpykmype 3a yeo
yzopax yuenuxa (N = 89)

CeMaHTHYKA CTPYKTYpPa 3aJaTKa Nnnumjannum tect 3aBpinu Tect 1 3aBpiiHM TecT 2
c1 c2 MD  SE P MD  SE P MD  SE P
Jemnaxobpojiu Mpowssoxmepa | .089 045 514 | -018 .041 1.000 | .170  .046  .004
CKYIIOBU
Jennaxobpojun  MynTHIIMKATHBHO | 149 044 017 | -056 029 519 | .088 041 361
CKYIIOBH nopelheme
Jenaxobpojun Ipasoyraona 227 048 000 |-046 031 1.000|.182 .050  .005
CKyHOBI/I cxema - —
JenuaxoGpojuu /lexapTos 456 055 000 | 137 041 012 |.132 056 .19
CKYIIOBH IIPOU3BOA —
Tpousson mepa  VIY/THIVIMKATHBHO | g6y 043 1000|038 .034 1.000 | -.082 .050  1.000
nopeleme
TTpoussox Mepa Hpafxoey;;““*a 138 048 047 |-028 .039 1.000 | .012  .049  1.000
Tpowssox Mepa Alexapros 368 .060 000 |.156  .038 001 |-038 .062  1.000
TIPOU3BON _— _—
Mysmumankatusio - Ipasoyraona 078 050 1.000|.010 .030 1.000|.094 .048 559
nopeheme cxema
MynTuniukarusHo /lexapros 307 059 000 |.194 .040 000 |.044 062  1.000
nopeheme MIPOU3BOJT — —
Tpasoyraona /lexapros 229 053 000 |.183 .044 001 |-050 057  1.000
cxXema HpOI/ISBOI[ — I
Hanomena.

C1 u C2 = cemaHTHUKe TpyIle 3a7aTaka Koje ce mopee;

MD (Mean Difference) — mpoceuna pasnnka u3Mel)y apuTMETHUKHX CpEIUHA TPyTIa;
SE (Standard Error) — cranmapasa rperka;

p — CTaTUCTHYKA 3HAYAJHOCT;

p<.05;

p<.01

Ha ocHOBY cTaTHCTHUKHMX pasiMKa Koje Cy ce MojaBuwie u3Mely 3amaraka pasiuyuTHX
CEMaHTHUYKHUX CTPYKTypa aHaiu3zupahemMo HUBOE pa3yMeBama MHOXKEHA KOJI YUEHUKA y CBE TpH
rpymne. Melhyco6HuM nopehememM ceMaHTUUKUX CTPYKTYpa 3ajaTaka Ha MHIMjaIHOM TecTy, yOueHO
je Ja ydeHHMLHM y JocTa BeheM CTemneHy pa3yMejy MHOXKEHE Kao Hejy jeHaKOOpPOjHUX CKYIOBa,
HEro Kao MYJITHIUIMKaTUBHO Topeheme U MpaBoyraoHy cxemy.YUeHHIH CYy 3HAaTHO YCIEHIHMjU Y
3ajalyMa ca MpoM3BOJOM Mepa, Hero ca JlekapToBuM mpou3BoJgOM. TakBH pe3yiaTaTd MOry OUTH
nocienuna TpaHcdepa 3Hama ca onepandje cabupama Ha OINEpalujy MHOXEHba, KOjOM Cy
oOyxBaheHH pa3MTUUUTH TEKCTyaJHH 3ajalld, KOjU CBOjOM CTPyKTypoM Imojcehajy Ha 3amaTke
KopuiIheHe y HallleM UCTpakuBamwy (3a Tosuko Behu Opoj u Tonuko myra Behu 6poj).
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Ha 3aBpmHom TecTy 1 HHCY youeHe cTaTHCTHUKE 3HavajHe pasiuke u3Mmel)y 3amaraka koju
Ce OJIHOCE Ha jeqHAKOOpOjHE CKYyMOBE, IMPOM3BOA Mepa, MYITHIUIMKATUBHO Tmopeheme wu
MIPaBOYraoHy CXeMy, IITO MOKa3yje Jia je yTUIlaj MHCTPYKLMja Ha HUBO pa3syMeBama 3HAYCHa
orepalnrje MHOXEHa BEJIHWKH, OJHOCHO Jla C€ HMBO Pa3yMeBama MHOXKEHAa BPEMEHOM moBehaBa
yKoJuko je mpaheH oxaroBapajyhum wuHcTpykiujama. OBHM pasyaTaTd MOKaszyjy Ja YYEHHUIIH
pasyMejy pa3IMYuTo 3HAuCHEe YMHHOIA Y 3aJalliMa Pa3InduTe ceMaHTHYke cTpykrype (Downton
and Sullivan, 2017). [Jame, maBenenu ayropu (Downton and Sullivan, 2017) cy moTBpaunm aa
yrnoTpeba pa3IMYUTHX pEenpe3eHTalrja MOJACTHYE ayOJbe pa3yMeBame MHOXKEHa, KOje OJJIHKYje
(IIeKCHOMITHOCT ¥ KOHIICTITYaJIHO pa3yMeBambe M0jMOBA, IITO je IOTBPEHO M pe3yinTaTiMa Halier
HCTPAKHUBAbA.

Hacympor pezynratuma Ha 3aBpiiHOM TecTy 1, Ha 3aBpIIHOM TECTY 2 YUEHULU Cy TOKa3aau
HemTo Behu cTeneH pazyMeBama MHOXKEHA Kao JeTHAKOOPOJHUX CKYIOBA y OJTHOCY Ha 3aJaTKe ca
MIPOU3BOJIOM MEpa M MPaBOYraoHOM cxeMoM. OBe pasivKe Cy Mame y OJHOCY Ha VIHUIMjaTH! TecT,
IITO TOKa3yje Ja Y4YeHUIM NEeJIMMHMYHO BpIIe TpaHcep 3Hama ca MHOXKEHma jeAHOLU(peHuX
OpojeBa Ha MHOXEHme JBoIM(ppeHnx OpojeBa. Hacrane pasnuke cy aenoM u mociemauiie OpojeBa
KopuITheHuX y 3aJamuma, o ueMy he Outu peuu y 5. moriasJsby.

I'enepanHm 3aKkipydak, KOjU ce MOXe M3BYhM Kajga je y MHTamky pa3zyMeBame MHOXKEHA
MCKa3aHOT Pa3IMYUTUM CEMaHTHUKHM CTPyKTypama jecTe Ja yYeHULM HajyCHellHHje pellaBajy
3a/1aTKe ca JeJHAaKOOpOJHUM CKYIOBHMMA, a 3aTUM 3aJIaTKe KOJU C€ OJHOCE HAa MYJITHUITUKATHUBHO
nopeheme u mpomsBoa Mmepa. IlpaoByraoHa cxema um JlekapToOB NMPOW3BOA CYy MM HCKYCTBEHO
HETIO3HATH, ali HAaKOH a/ICKBaTHUX MHCTPYKIMja pa3yMeBama OBHX CEMaHTHUKHX CTPYKTypa ce
noBehaBa. C 003upoM 1a cMaTpamMo Ja Cy BeoMma 3HaudajHe CBE HABEICHE CEMaHTHUYKE CTPYKTYpeE,
jep obOyxBaTajy cBa HEONXOJHA 3HAYCHa OTEpalrje MHOXKEHa, OaBUIM CMO C€ W TOjeIMHAYHOM
aHAJIM30M pe3yJTaTta cBake rpyme ydeHuka (Tadema 20).

Tabena 20. Vcnewnocm pasnuuumux epyna yueHuka HaA 3a0ayuma paziudume CeMaHmuyke
cmpykmype Ha 3aspuiHom mecmuparsy 1 u 3aspuinom mecmuparsy 2

I'pyna CeMaHTHYKA CTPYKTYypa 3aBpummnu Tect 1 3aBpumnHM TectT 2
M SE M SE
JennakoOpojHU CKYIIOBH .800 .049 .600 .070
[IpousBon mepa .833 .065 .367 .082
K MynTHILTHKAaTHBHO mopeljerbe .867 .040 .533 .081
[IpaBoyraona cxema 733 .042 .233 .073
JlekapToB mpou3BOJ 517 .069 .533 .085
JennakoOpojHU CKYMOBH .839 .049 .903 .069
[IpousBon mepa .806 .064 .806 .081
El MyNTHIUIMKATHBHO mopehjerbe .887 .040 742 .079
[IpaBoyraona cxema .935 .041 .903 .072
JlekapToB npou3BO. 710 .068 .645 .084
JenHakoOpoOjHU CKYMOBH .875 .051 .893 .072
[IpousBox Mepa .929 .067 714 .085
E2 MyNTHILITMKATHBHO mopeherbe .929 .042 .857 .084
[IpaBoyraona cxema .982 .043 714 .076
JlexapToB MPOU3BOJ .875 .072 .821 .088
Hanomena.

M (Mean) — apurMeTHIKa cpequHa
SE (Standard Error) — crannapana rpemika
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Anamusupajyhu moceOHO pesynraTe CBake Tpyle yYeHHKa HAaKOH CHCTEMaTcke oOpaje
MHOXema (3aBpirHu TecT 1) youaBamo na je koHTponHa rpyna (TaGema 20) mokazama HajOooJba
nocturuyha Ha 3aganuMa Koju ce 0JIHOCE Ha MYJITHUIUIMKaTUBHO mopeheme, a 3aTuM Ha 3ajanuma
TUNa Mpou3BoA Mepa. O0e eKCrepuMeHTalIHE Tpyle Cy Oujie HajyClelIHWje KOJ 3agaTaka ca
npaBoyraoHoMm cxemoM. C THM, Jia je eKCcliepruMeHTalTHa rpyma 2 moKas3aia Mo/JjjelHaKa MocTurayha
Ha 3aJalKrMa KOju ce OJHOCE Ha MYJITHUIUIMKATHBHO Hopeheme M Ha mpou3BOj Mepa, JOK ce KO
eKCTIIepUMEHTaIHe Tpyne | Ha JpyromM MecTy MO0 HHBOY MOCTHTHyha Hama3w MyJITHILUTMKaTHBHO
nopeheme, a 3aTUM pa3yMeBame MHOXKEHa Kao jeJHAKOOpOjHUX cKymoBa. OBH pe3ynTaTtd Hay y
MPUJIOT PAHUJUM UCTPAKHUBAKBUMA, KOJU UCTHYY BaXKHOCT pa3yMeBamba MHOXKEHA Kao MpaBaoyraHe
cxeme (Skemp, 1993; Anghileri, 2000; Barmby et al., 2009; Siemon, Breed and Virgona; Jacob and
Willis, 2001; Larsson, 2016) 3a pa3symeBame apUTMETHYKHX NpaBUjia Yy CKyNy NPHPOJHUX WU
panMoHaTHUX OpojeBa, pacTaBjhbarb€ UMHUOIIA HAa TPOCTE YMHHUOIIE, pa3yMeBame Be3e H3Mehy
MHOXX€Ha M JEJbeHa, Kao M 3a pa3Boj (uIeKCMOMIIHUX CTpaTervja MHOXEHma, alu NMOTBphyjy u
YTHIIa] eKCIIEPUMEHTAIIHOT MO/ieia Ha TOOUjeHe pe3yIrTare.

Ucnuryjyhu Tpancdep 3Hama Ha MHOXKEHE JIBOUMPPEHOT U jeaHouudpeHor Opoja
yo4aBaMoO Jia Cy 00€ eKCIepuMEHTaJ He Tpyle CBE 3aJarake pemraBajge ca BehuM cremeHoM
YCHEITHOCTH Y OJIHOCY Ha KOHTPOJIHY TpyIly, 6€3 003upa Ha CEMaHTUUKY CTPYKTYPY KOjOj 3a1anu
MIPUTIaajy, IITO TIOKa3yje a YISHUIM U3 OBUX TpyIa 1mocenyjy Behu crenen pa3yMmeBama MHOKEHA
y OJIHOCY Ha KOHTpOJIHY TPyNy y4eHHKa. ExcriepuMeHTanmHa rpyna | je mokasana BHCOK CTerNeH
nocturayha Ha 3agaluMa THIA MPAaBOYraoHe CXeMe M jeIHaKOOpOJHUX CKYIOBa, JOK j€ H
eKCIIepUMEHTaJHa Ipyna 2 ¥ KOHTPOJIHA Trpyna 2 mokaszajia Hajoospa mocturuyha y 3amanuma ca
jennakoOpojHuM ckymoBuMa. OBHU pe3yiATaTH HaM TOKa3yjy Ja YUYCHHUIM U3 EKCIEePUMEHTATHE
rpyne 1 mokasyjy pasyMeBame€ MHOXKEHA Kao MpaBOyraoHe cxeMme. BaxHO je HamoOMeHYTH Ja je
KOHTpOJIHA Tpyla y4deHWKa Hajclabuje pe3ysTare OCTBapwia Ha 3ajJalMa KOju CE€ OJHOCE Ha
IPaBOYTaoOHy CXeMY,eKCIepHUMEeHTaIHa Tpyna 1 Ha 3amanuMa ca J[ekapToBUM IIPOM3BOAOM, JIOK j€
eKCIIEpUMEHTaIHA Tpyna 2 KOJ 3ajJaTaka ca MPOM3BOJOM Mepa M 33jaTaka ca IPaBOYTaOHOM
CXeMOM TIOCTUTJIa Hajciabuje pesynrare. OBaKBU pe3yaTaTH MOKa3yjy Ja yInoTpeda MHCTPYKIH]ja
3aCHOBAaHMX Ha ApUTMETHYKUM TpaBHIMMa M perpe3eHTalujaMa yTHYe Ha 0oJpe pa3syMmeBame
MpaBOyraoHe CXeMe, MaKo Cy HEeKH ayTOpH MCTHIAJIU Ja je Oam ymoTtpeba oBe cxeMe 3HayajHa 3a
pasymeBame aputMmernukux mpasmia (Loveridge, 2016; Jacob and Mulligan, 2014; Young-
Loveridge, 2005; Hurst and Hurrell, 2016).

Kako Omcmo yTBpamiM 1a JM MOCTOje CTATHCTUYKU 3HAdajHe pasnuke m3mely 3amaraka
pa3IMuuTe CEeMAaHTHYKE CTPYKTYpe Y Pa3IHUUTHM (a3aMa HCTpaKUBama IO TpylamMa ydeHHKa
00aBuim cMo HakHaaHe aHanuse ([Ipumor 3: Tabene 21, 22 u 23).

VY KOHTPOJHOj TpyM Ha CBa TPH TeCTa HCTPAXHBAka MOCTOje CTATUCTUYKU 3HAYajHE
pasnuke u3Mmely mocturayha Ha 3aganuMma pa3iMUUTEe CEMAaHTHYKE CTPYKType, IITO yKasyje Ha
CTENECH pa3yMeBama pa3IMUUTHX CEMAaHTHYKHX CTPYKTypa 3agaraka. OBa rpyma y4YeHUKa Y
HajBeheM CTemeHy MHOXEHe pazyMe Kao Hjejy jenHakoOpojHux ckymoBa. Ha MHuujanHoMm tecty
yOUeHE Cy CTAaTHCTHYKU 3Ha4ajHEe pa3iuke n3Mely 3amaraka ca jeaHaKOOpOJHMM CKyNOBHMa M
MYJITUIUTIKaTUBHUM ropehemeM, Kao 1 u3Mel)y 3a7araka ca mpaBOyraoHOM CXeMOM U JlekapToBuM
MIPOM3BOJIOM, IITO MOKAa3yje Ja yueHHUIu 0oJbe pazymejy jeIHaKoOpOjHE CKYIOBE M IMPaBOyraoHe
CXeMe Yy OJIHOCY Ha Jpyre JBe ceMaHTHuKe CTpyKType. M HakoH 00pajie MHOXKEHa jeTHOUU(DPEHUM
OpojeM KOJI KOHTpPOJIHE Ipylle YOueHe Cy CTaTUCTUYKM 3HauajHe pasziauke u3mely 3amataka ca
JeIHAaKOOpOJHUM CKYMOBMMa M CBHUX OCTaJUX CEMaHTHUKUX CTpykTypa. Kama je y mnuramy
MHOXeHme jeqHouuppeHor u AouudpeHor Opoja KOHTPOJHA TIpyna I[oKazyje Hajciaalduja
nocturuyha y 3ajanuma ca mpaBoyraoHoM cxeMoM. CmaTpamo J1a OBaKBH Pe3yiaTaTH MOTY OMTH
MocieInIa BpCTe 3a/1aTaka Koju cy OMIIM 3aCTYIJbeHH Ha YacOBUMa MaTeMaTHKe.

Ha VHuujanHoMm TecTy eKCIepUMEHTalHa Ipyna 2 je mokasaja 3HadajHo Behu cremeH
pa3yMeBama jeTHaKoOpOjHUX CKYIOBa, MPOU3BOIa MEpa U MYJITUIUIMKATUBHOT Nopehema y ojfHoCy
Ha JlekapTOB IPOM3BO/JI, LITO ce orjiesa y mocturiyhuma ydenuka. Jlasee, youeHo je ja oBa rpymna
noka3zyje 0oJbe pa3yMeBame MHOXKEHA Kao HJeje jeIHaKoOpOjHHX CKYyIoBa M NMPOU3BOAA Mepa y
OJIHOCY Ha MPaBOYTAOHY CXEMY.
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KOI[ CKCIIPUMCHTAJIHUX TIpylla Ha 3aBpUIHUM TECTUpaAmkbMMa HHUCY YOYCHC CTAaTUCTUYKU
3Ha4ajHe pa3nuKe u3Mel)y CeMaHTHUKHX CTPYKTypa 3ajaTaka OCHM Yy jJeHOM CIy4ajy M TO KOJ
exciepumentanne rpyne 1. Ha 3aBpmmnom Tectupamy | yodeHo je &a je oBa rpyna y4yeHUKa
nocturna Oosba mocTurHyha Ha 3amanmuMa ca MPaBOYraOHOM CXEMOM y ojHocy Ha JlekapToB
MIPOU3BO/I.

Hamm pe3yntaté u 0ICYCTBO CTaTUCTUYKHU 3HAYajHUX pa3niuka u3Mmel)y 3ajgaraka pa3inundure
CCMAHTUYKE CTPYKTYPEC KOO CKCICPUMCHTAIHUX TIpylla Y4YCHHMKA Ha 3aBpIIHUM TCECTUpaAbUMa
MoKa3yje J1a CUCTEeMaTCKe MHCTPYKIIHje YCMepeHe Ha MHOXKEHme jeqHOUu(ppEeHnX OpojeBa yrudy Ha
nosehame HUBOA pa3yMeBama MHOXKEHA, IITO HUjE CIIydaj KOJ TPaAUIMOHAIHOT MPHUCTYyIa 00paan
MHOXEHa jeqHomudpeHux OpojeBa. PasymeBame MHOXKEHAa caMO Kao HJCje jeAHAKOOPOJHUX
CKYITOBa HHj€ JI0OBOJHHO, jep c€ OHO CBOJM HAa YMHOKaBambe UCTUX CKYIOBA, IITO BOJU Pa3yMeBamby
MHOK€Ha Kao MOHOBJbEHOT cabupama. OBakaB MPHUCTYN j€ ONpaBJaH caMO y MOuYeTHUM (azama,
Kao U 3a pa3yMeBame Pa3IMYUTOr 3Hauewa ynHuomna (Mulligan and Watson, 1998; Mulligan and
Mitchelmore, 1997; Hurst and Hurell, 2016).

3.2. Ynorpe6a MeHTAJHHX CTPaTeruja MHOXKeHAa Yy 3aBHCHOCTH O] CeMaHTHYKe
CTPYKTYpe 3a/laTaKa

Kao mrro cmo Beh HaBCJIM, HIpUMAapHU 0OWUJb HAIICT HCTPAXHBamka jeCTe NCIITUTUBAKC
MYJITUIUIMKATUBHUX CTpaTerdja MHOXEHa. Y TMPBOM [elly aHaJu3€ pe3yliTaTa UCTpaKUBama
0aBWJIM CMO C€ MEHTaJHUM CTpaTerrjaMa MHOXEHha KOje Cy YYEHUIU KOPUCTHIN TIIpe
CHUCTEMAaTCKOT yBoh)ema MHOXKEHa. Y OBOM Jiefia pajia aHaau3upahemMo cTpaTerdje MHOKEHa Koje
Cy YYCHHIIA KOPHCTHIIN y 33JalliMa Pa3JInIUTe CEMaHTHUKE CTPYKTYpe HAKOH CHCTEMaTcKe o0paje
MHOXEHa jeAHonmudpeHuM OpojeBMMa, a TO Cy: TOjeAUHAYHO TpedpojaBame, PUTMUYKO
npedpojaBame, MOHOBJHEHO Ccabupame, MYIUIMPamke ca IMOHOBJBEHUM CaOupameM, AYIUTHUPABkE,
3Hakb€ YWILCHUIIA, MYIATHUIUIMKATUBHE CTpaTervje W ocrajgo (y4EeHUIM KOjU KOPHUCTE CBOjE
CTpaTeryje WIh He Tocenyjy crpareruje padyHama) (Mulligan, 1992; Mulligan and Mitchelmore,
1997; Kouba, 1989 Sherin and Fuson, 2005;Ambrose, et al., 2003; Jacob and Willis,
2001;Heirdsfield et al, 1999; Downton and Sullivan, 2017; Zelji¢ et al., 2019).

a) JenHaxkoOpoOjHU CKYNIOBH

JenqHakoOpojHU CKYNOBU NPEACTaBIbajy MCKYCTBEHHM MMIUIMLUTHH MOJIENI MHOXEHA, KOJU
omoryhaBa pa3ymeBame 3HaUeHa MHOXKEHA, KA0 U BPLICHE apUTMETHUKHX OIlepalyja npe odpaze
oBux caapxkaja (Fischbein, 1985; Downton, 2008). PasymeBame MHOXEHma Ha OBaj HauWH
OrpaHuYaBa pa3yMeBame€ CBUX CBOjCTaBa OBE PAauyHCKE oOllepaluje, Mpu 4eMy C€ jaCHO HCTHYe
3Hauemke cBakor yuHHoua (Ambrose, Beak, Carpenter, 2003), mro Hekaga MOXe YTHIIATH U Ha
n30op oxromapajyhe MeHTanmHe crparervje MHoxemwa. Y TaOemu 24. nar je mpuka3 crpareruja
MHOXEHma KOje Cy YYCHMLIM U3 Pa3IU4YUTHX TIpyla KOPUCTWIIM 3a pelllaBame 3ajaTaka ca
JjeIHaKoOpOJHUM CKYNOBUMA y PA3IUYUTUM (pa3zama UCTPAKUBAIbA.
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Tabena 24. Cmpamezuje xopuwhene 3a peuwiasare 3a0amarxa ca_jeOHaKoOpojHUM CKYNno8uMd

1 Il 1l v vV Vi VilI VIl vy
K 1 3 44 2 0 1 0 0 51
= (1.97%) (5.88%)  (86.27%) (3.92%) (0.0%) (1.97%) (0.0%) (0.0%)
= - 0 0 50 0 0 3 1 0 54
25 (0.0%) (0.0%) (92.59%) (0.0%) (0.0%) (5.56%) (1.85%) (0.0%)
g = 0 0 2 39 1 0 2 3 0 47
= (0.0%)  (4.26%)  (82.98%) (2.13%) (0.0%) (4.26%) (6.38%) (0.0%)
N v 1 5 133 3 0 6 4 0 15
(0.66%)  (3.29%) (87.5%) (1.9%) (0.0%) (3.95%) (2.6%) (0.0%)
oo 0 0 3 0 0 41 4 0 48
c (0.0%) (0.0%) (6.25%) (0.0%) (0.0%) (85.42%) (8.33%) (0.0%)
§ El 0 0 5 12 6 7 22 0 59
= (0.0%) (0.0%) (9.62%) (23.08%)  (11.54%)  (13.46%)  (42.31%)  (0.0%)
5 B 0 0 0 17 6 5 21 0 49
2, (0.0%) (0.0%) (0.0%) (34.69%)  (12.24%)  (10.20%)  (42.86%)  (0.0%)
S vy 0 0 8 29 12 53(35.57% 47 0 149
(0.0%) (0.0%) (5.37%) (19.46%)  (8.05%) ) (31.54%)  (0.0%)
1 0 11 0 0 0 0
T K 556%)  (0.0%)  (6111%) © 330 o0 (0.0%) 0.0%)  (0.0%) 18
o 0 0 0 0 0
E El (0.0%) (0.0%) 7 (25%) 14 (50%) 0.0%) 0.0%) 7 (25%) (0.0%) 28
S E2 0(0.0%)  0(0.0%) 7 (28%) 17 (68%)  0(0.0%) 0(0.0%) 1 (4%) 0(0.0%) 25
gé v 1 0 25 37 0 0 8 0 7
(141%)  (0.0%) (35.21%)  (52.11%)  (0.0%) (0.0%) (11.27%)  (0.0%)
Hanomena:
| — nojeannauHo npedpojaBame |1 — purmMuuko npedpojaBame |11 — noHOBIBEHO cabupame

IV — nymnupame ca moHoBJbeHHM cabupameM V — nymmpame VI — 3Hame ynmwennna VI — MynTUIITMKaTUBHE cTpaTeruje

VIl — ocrano Y — ykymnas 0poj y4eHHKa KOJI KOJUX CY aHAJIM3UpaHEe CTpaTeruje

VY4yeHunu cy 3a peliaBame 3ajaTaka ca jeJHaKOOpPOJHUM CKYIOBHMA Y pa3lInyuTUM (azama
UCTpaXKMBaka KOPUCTWIM W pa3jM4YUTe CTparerrje MHOxema. Ha MHiujaaHOM TecTy cBe rpyme
WCIIUTaHHWKA Cy Hajuemhe KOPUCTHIIE TIOHOBJHEHO cabupame Kao crparernjy. HakoH cucremarcke
o0pajzie MHOXKEHA jeAHOIIMGPEHUM OpojeM YUYCHHIM CY JOMHUHAHTHO KOPHUCTHJIN 3HAKE YHHCHUIIA
U MYJITUIUIMKATUBHE CTpaTervje. 3aHUMJBMBH PE3YJITaTH Cy NOOWjeHH HA 3aBpPIIHOM TECTY 2, TIe
Cy YUEHHUIIH 32 MHOXKEH-E JBOIMGPEHOT U jeTHOIM(PPEHOT Opoja KOPUCTHIIN TIPE CBEra AYIUTUPAHE
ca TIOHOBJBCHHM cCa0HpameM U IOHOBJBCHO cabupame. OBaKkBU pe3ylTaTH MOKa3zyjy Jna ce
MYJATHILTMIKATHBHE CTPATErHje BPEMEHOM pa3BHjajy M Jla Cy OHE pe3yJTar MoydyaBama, IITO HEKU
ayropu nmotBphyjy (Bruner, 1960; Carpenter et al., 2003).

C o03upom na Ha MHIMjaTHOM TecTy HUCY NpoHaljeHe CTAaTHCTUYKH 3HAuYajHE pPasiIuKe
u3Mely rpyma ydeHuka MoxkemMo pehu na cy rpyme Owie BeoMa yjelHaueHE Mpe JeIO0Bama
eKCTIiepUMeHTaTHOT (akropa. Mehyrum, HakoH mpumeHe 00a Mojena npumeheHe cy pasimke
m3mehy rpyma yuenuka. Ha 3aBpmiHoM TecTy | KOHTpoJiHA Tpyla 3a peliaBame 3a7araka ca
JeIHaKOOpOJHUM CKYNOBMMa Hajuenthe KOpPHCTH 3Hamke YMIbEHHUIA. YUYEHMLH W3 OBE TIpyle
MHOXEHe jeaHouudpeHumM OpojeM cy ycBajanu Kpo3 aJAUTHUBHH MPHUCTYM, MPU YEMY j€ OJ HHX
OUYEKUBAHO JIa ,,Hay4e" TaOJIHIly MHOXKEHa, 0€3 IPeTepaHOr WHCHCTUPAaka Ha Pa3yMeBamby 3HAUCHA
came omepauuje. C npyre crpaHe, o0e eKCHEpUMEHTAJIHE TIpyne Cy JAOMUHAHTHO KOPUCTHIIE
MYATUIZIMKaTUBHE CTpaTervje, a Ha JAPYroM MeCTy ce Haja3u AYIUIMpame ca IMOHOBJHEHUM
cabupamwem. O6e kopuirheHe cTpaTerwje Cyrepuily jAa yYeHUIM NpH H300py cTpaTeruja Boje
pauyHa O CTpYKTypu OpojeBa y 3amauuma (4:6 u 7-8), KOju cy y OBOM Clly4ajy OWUJIM TOTOJHM 3a
Kopultheme HaBeJIEHUX CTpaTervja MHOXKema. Y 00e eKCIepUMEHTAIHE Ipyle ce MOXKE YOUHUTH
yrnoTpeba 3Hama YHHCHUIIA, ajJd Yy BeOMa MaloM HpoueHTy. Takole, 3aHMMIJBHBO je J1a
eKCIIepUMEHTaIHA Tpylna 2 HHje KOPUCTHUJIA MOHOBJEHO cabupame HHM Yy JeJJHOM CIydajy, JOK je
eKCTIepUMeHTaHe rpyna | ymoTpebsbaBana y MaloM HpPOILEHTY OBY CTpaTerujy. 3a MHOXKEHe
nBoIdpeHor u jeqHouudpeHor O6poja (3aBpUIHU TeCT 2)KOHTPOIHA Tpyla je BehnHCKH KOpHUCTHIIA
MIOHOBJBEHO caOupame, 10K Cy 00e eKCIepUMEHTaIHE Ipyle JOMHUHAHTHO KOPUCTHIIE AYIIHPAhe
ca TOHOBJBEHMM caOupameM, IITO ONeT OJroBapa M caMoj CTPYKTypu Opoja y 3aaanuma
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(25-4).MHora ucTpakuBama Cy HCTaKIIa Jia je TOHOBJHEHO CaOUpame U AYILIHpame JOMHUHAHTHO Y
pelaBamy 3ajaataka ca jenHakoopojuum ckynosuma (Anghileri, 2001; Fischbeinetal., 1985; lzsak,
2004, Watanbe, 2003), mito y Hamiem ciay4ajy Huje notBpheno. Kao mpyra crpareruja, jaBuio ce
OyTUTHpake, aau nmocMatpajyhu u cTpykTypy OpojeBa cMaTpaMo Jia cy c€ YUCHHIIH IIPe CTpaTeruje
npuiarohaBaiu OpojeBUMa y 3a1armma.

0) [IpousBoa mepa

Jlpyra cemaHTHYKa CTPYKTypa Koja je Onia 3acTyIlJbeHa y HAllleM pajly jecTe TOCMAaTparmhe
MHOXKEHha Kao TpOW3BOA Mepa. PazymeBame MHOXEHAa Ha OBaj HAUYMH CTBapa OCHOBY 3a
pasymeBame npornopurja. M y 0BOj cCeMaHTHUYKOj CTPYKTYPH YMHUOLM UMAjy Pa3IHuUTO 3HAYCHE
KOj€ ce HEe MOJKE€ IPEJCTaBUTH HCTUM pelpe3HeTaljaMa Kao jeHaKOOpOJHU CKYIOBH, jep jeAaH
YUHUJIAI] TPEJICTaBJha BEIMYMHY, OJIHOCHO HEKy Bpcty mepe. Y Tabenm 25. mar je mpukas
CTpaTeruja Koje Cy y4eHUIM KOPUCTUIIM 3a pellaBame 3a/1aTaka Koju IpUKa3yjy Ipou3BoJl Mepa.

Tab6ena 25. Cmpamezuje kopuuihene 3a pewiasarbe 3a0amaxa ca NPOU38000M mepa

| I i v V Vi VIl VI Y
- K 0 8 27 2 0 0 2 1 39
3 (0.0%)  (20.52%)  (69.23%)  (45.13%) (0.0%) (0.0%) (5.13%) (2.56%)
- E1 0 7 42 2 0 0 1 0 59
& (0.0%)  (13.46%)  (80.77%) (3.85%) (0.0%) (0.0%) (1.929%) (0.0%)
2 B 0 7 27 2 0 3 3 0 42
= (0.0%)  (16.67%)  (64.29%) (4.76%) (0.0%) (7.14%) (7.14%) (0.0%)
é v 0 (0.0%) 22 96 6 0 3 6 1 133
: (16.54%)  (72.18%)  (4.51%) (0.0%) (2.26%) (451%)  (0.75%)
_ K 0 1 2 2 0 41 5 1 52
c (0.0%) (1.92%) (3.85%) (3.85%) (0.0%)  (78.85%) (9.62%) (1.929%)
3 g 0 15 4 4 2 13 17 0 55
= (0.0%)  (27.27%) (7.27%) (7.27%) (3.64%)  (23.64%)  (30.91%) (0.0%)
= m 0 18 0 5 0 9 21 1 54
2, (0.0%)  (33.33%) (0.0%) (9.26%) (0.0%)  (16.67%)  (38.89%)  (1.85%)
o v 0 34 6 11 2 63 43 2 161
(0.0%)  (21.12%) (3.73%) (6.83%)  (1.24%)  (39.13%)  (26.71%)  (1.24%)
3 1
‘;) K 0(00%)  0(0.0%)  5(4545%) ()75  0(00%)  0(00%) 2(1818%)  qnq 11
E El  0(0.0%) 0(0.0%) 3 (12%) 6 (24%) 0(0.0%)  0(0.0%)  16(64%) 0(0.0%) 25
a E2  0(0.0%) 0(0.0%) 4 (20%) 4 (20%) 0(0.0%)  0(0.0%) 10 (50%) 2(10%) 20
s 0 0 12 13 0 0 3
s Y (00%)  (00%)  (21.43%)  (2321%)  (00%)  (0.0%)  22(0%) 5600y 56
Hanomena:
| — mojenmHauHO TipedpojaBame || — purmuako mpedpojaBame |11 — moHOBIBEHO cabupame
IV — nymmpame ca moHoBJseHNM cabupameM V — pymumpame VI — 3Hame unmbennma VI — MynTHIUIMKaTHBHE cTpaTeruje
VIl —octamo Y — ykynan 6poj ydeHHKa KOJI KOjHX Cy aHaJM3UpaHe CTpaTeruje

Ha ocHOBy u3BpIIEHMX aHanu3a yodaBamoO Ja Cy ydeHMUIM Ha VIHnujamHom Tecty 3a
NPOM3BOJ Mepa Y HajBeheM MpOLeHTy KOPUCTUIIN, Ka0 B KOJI JeJHAKOOPOJHUX CKYNOBA, IOHOBJHEHO
cabupame. OBJie je IPUMETHO U KOpHIIhewe cTpaTeruje puTMUYHO MpedpojaBambe (16.54%
YUYEHMKa), IITO MOXe OUTH U nocieania opojeBa kopuirheHux y 3afatky (5-8), npu uemy yuyeHUIH
KOjJU CY KOPHCTHJIM HaBEJICHY CTpaTerujy Moka3yjy pasyMeBame 3HaueHmha 3aMeHe MecTa YMHUIAlA.
ITocmarpajyhu cBaky rpymy y4eHHKa MOceOHO, youaBaMo Ja je KOJ eKCIIepMMEHTaJIHe Ipyme 2 Ha
WunujanHoM TecTy OWIIO 3acTylJb€HO M Kopullhewme Ipyrux cTpaTeruja Mopei MOHOBJHEHOT
cabupama (35.71%).

Ha 3aBpmHomM Tecty 1, yueHMuum cy Hajuemhe KOPUCTHIM 3HamkEe YHUHHCHHUIA,
MYATUIUTMKATUBHE CTpaTeTHje M y HEIITO MameM IMPOILEHTY PUTMHYKO mpelpojaBame. Hakon
cucteMarcke oOpale MHOXema jeaHouudpeHum Opojem yodeHe cy Behe pasnuke wusmely
CTpaTeruja Koje cy KOpucCTHie rpyne yuyeHuka. KoHTposiHa rpyma je y HajseheM MpoLEeHTy oBe
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3aaTKe pemmnia Kopucrehn 3Hame YMICHULA, 0K je KOJI eKCIepUMEHTAIHHUX Tpyna npumehena
yrmotpeba pa3sHOBpCHUjUX cTpareruja. ExcriepumenTtanHa rpyna | je y OBUM 3ajaliMa HajBUIIEC
KOPHUCTHJIa MYITUIUIMKATUBHE CTpaTeruje, 3aTUM PUTMUYKO MpeOpojaBame W 3HABE YHHbEHUIIA.
ExcnepumenTanna rpymna 2 je KOpUCTHIIAa UCTE CTpaTeruje Kao eCKIepuMeHTalHa rpymna 1, ¢ Tum 1a
je y OBOj IpylnH y MamOj MEpH 3acTylUbeHO Kopuiiheme 3Hama uyumbeHuna. Cmarpamo na je
3Ha4yajaH TpOIEHAT Kopuinhema 3Haka YUILCHHWIA TOCIEAHMIIa MHOXEHma OpojeM 5, Koju
MpeJCcTaBJba OCHOBY 3a pa3Boj Apyrux MeHTaHuX crparteruja (Harris, 2001).

[Nocmarpajyhu camo yuyeHHMKe KOjH Cy TauHO ypaawid 3aatke (y KOHTPOJIHOj TPYIU Mambe
ox 50% ydeHHKa) YOUEHO je Jia Cy CBM YYCHHUIIM Ha 3aBPIIHOM TeCTy 2 Hajuenrhe KOPHCTHIN
MYJTHILUIMKATUBHE CTpATeTHje, a y HEIITO MameM MNpPOIEHTY NMOHOBJREHO cabupame (22.86%) u
OyIupame ca TMOHOBJbeHUM cabupameMm (21.43%). ExcrnepuMenrtanHe rpyrne cy KOPHUCTHIIE
MYATHILTMKATHBHE CTPATETHjE M Y MAmhEeM MPOLIEHTY AYIUIMPAhE, 2 KOHTPOJIHA I'PyIia je KOPUCTHIIA
IpeocTase HaBeIeHe CTpaTeruje.

Pesynratn Hamer uctpakuBama IMOKa3ald Cy Jla YYEHHUIIM 33JaTKe ca MPOU3BOJOM Mepa
peliaBajy NpUMEHOM A3 IMYUTHX MYITHIUIMKATUBHUX CTpaTerHja, KOje Cy pe3yiTar MoydyaBama
(Sherin and Fuson, 2005). OBo je y CYIPOTHUCTH Ca paHHJUM HCTPAKHUBABHMA T/IE je UCTAKHYTO JIa
YUYCHHIIM 33JIaTKE KOJU CE€ OJHOCE Ha pa3yMeBame MHOXKEHa Kao OJHOca Hajuenrhe periaBajy
CTpaTervjaMa Koje ce 3aCHHBajy Ha MOHOBJbeHOM cabupamwy (Mulligan, 1992). UnTynTHBHO Haim
YUEHHUIIU Mpe 00pajie MHOXKEHa HEMa]y pa3BUjeHe (UIeKCHOMIHE CTpaTeruje MHOXKEHa, ajll Ce OHE
BPEMEHOM Da3BHjajy Kao pe3ysiTaT MOy4aBama, ald C€ M MPEHOCe HAa MHOXEHa JBOIU(PPEHUX U
jennonudpenux opojena.

B) MyarumimkaruBHo nopeheme

MynturnukatuBHO Topeheme ce y Hallloj HacTaBHO] MpakcH Hajuenrhe ycBaja kao moceOHa
HactaBHa jeauHUIA (Tosmko myTa Behn/TOMUKO ImyTa Mamkbu Opoj) M U3 HABEJIEHOT pasjiora 4ecTo je
Mame 3aCTYIUBCHO Y MOYETHHM (a3zama ydema MHOXema. OBa CEeMaHTHUKa CTPYKTypa, Kao U
MIPOM3BOJI Mepa, MPEICTaBIbajy IEHTPaIHE MpodieMe MYITHILTHKATHBHOT MuUIibema (Ben-Chaim,
Fey, Fitzgerald, Benedetto and Miller, 1998; Shield and Dole, 2013) u Becoma je BakHO ma Oyay
cacTaBHU JIe0 y 00paju MHOXema y MilaljuM paspearma OCHOBHE IiKoJje. Jlamke, y muTepaTypu ce
UCTHYE M CJIOXKCHOCT OBE CEMAHTHYKE CTPYKTYpPE Y OJHOCY Ha OCTaJle CEMaHTHUYKE CTPYKType
(Greer, 1992; Mulligan, 1992), anu pe3yaTaTu Haller UCTpaKUBaba HUCY IMOKAa3au J1a JIela uMajy
BeJIMKE rmoTenrkohe ca pazymMeBameM MYJITUIUIMKATUBHOT TIopelhema.

VY Tabenu 26. nat je npukKas cTpareruja Koje ¢y Y4eHUIM KOPUCTUIIH 32 PellaBame 3a1aTaKa
MYJATHILTUKATHBHOT Topehema.

TaGena 26. Cmpamezuje kopuwihene 3a pewiagarse 3a0amaxa ca MyaImuniuKamusHum nopeheroem
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| I i v \Y Vi Vil Vi Yy

0 2 32 0 0 0 1 0

5 K 00%)  (5.71%) (91.43%) (0.0%) (0.0%) (0.0%) (2.86%) ©00%) 2
- El 0 0 42 0 2 0 1 0 45
= (0.0%) (0.0%) (93.33%) (0.0%) (4.44%) (0.0%) (2.22%) (0.0%)
2 0 3 36 0 2 2 2 0 45
= (0.0%) (6.67%) (80%) (0.0%) (4.44%)  (4.44%) (4.44%) (0.0%)
é v 0 (0.0%) > 110 0 4 2 4 0(0.0%) 125
: (4%) (88%) (0.0%) (3.2%) (1.6%) (3.2%) :
_ K 0 1 5 0 0 37 8 1 50
. (0.0%) (1.92%) (9.62%) (0.0%) (0.0%)  (71.15%)  (15.38%)  (1.92%)
é El 0 0 10 4 1 7 33 0 55
= (0.0%) (0.0%) (18.18%) (7.21%)  (1.82%)  (12.73%) (60%) (0.0%)
5 E2 0 0 11 1 0 10 30 0 52
) (0.0%) (0.0%) (21.15%)  (1.92%) 0.0%)  (19.23%)  (57.69%)  (0.0%)
I v 0 1 26 5 1 54 71 1 159
0.0%)  (0.63%)  (16.35%)  (3.14%)  (0.63%)  (33.96%)  (44.65%)  (0.63%)
o K 000%)  0(00%) (56_25% | (25%% ) 000%) 000%  1(625%) (122% 16
Q
£ El 000% 0(00%) (17.33% | (39?3% ) 0(00%)  0(00%) 10(4348%) 0(0.0%) 23
= 4 12
E% E2  000%) 000% (e (so0) O0©0%) 000%)  8(333%) 0(00%) 24
o v 0 0 18 25 0 0 19 2 63
(0.0%) (0.0%) (28.57%)  (39.68%)  (0.0%) (0.0%) (30.16%)  (3.17%)
Hanomena:
| — nojeannauHo npedpojaBame |1 — purmMuuko npedpojaame |11 — noHOBIBEHO cabupame
IV — nymnupame ca moHoBJbeHUM cabupameM V — aymumpame VI — 3Hame uynmennna VI — MynTuinmikaTuBHe cTparteruje
VIl — ocrano Y — ykymnas 0poj y4eHHKa KOJI KOJUX Cy aHAJIM3UpaHe CTpaTeruje

Ananusupajyhu mpoOujeHe pesynrare MOKEMO TMPUMETHTH Ja je mpe cBera Hajehu Opoj
YUEHHKA TaYHO PEIINO0 33aJaTKe ca MYJATHILIMKAaTHBHUM nopehemeM Ha 3aBpurHoM Tecty 1. Kao n'y
OCTJIMM CEMaHTHYKUM CTpPyKTypama, Ha MHIMjadTHOM TECTy CBE TpyIle ydeHHKa Cy y HajBehoj
MEpHJIM KOPHUCTHIJIE TOHOBJREHO caOmpame. HakoH cucremarcke oOpaje omeparuje MHOXKEHa,
VUEHHIIH CY y TMPETEKHO KOPUCTHIM MYITHIUTMKATHBHE CTPATeTHje, Ka0 M 3HAMKhC YUIHCHHUIA U
MOHOBJbEHO cabupame. KOHTposHA rpyma ydeHWKa JOMHUHAHTHO KOPUCTH 3HAaWke YHH-CHUIIA.
ExcnepumenTaiHe rpymne y4eHuKa cy Ouiie Beoma yjeJHa4yHe 10 MMUTakby KOpUIIheHnX cTpaTeruja,
T€ Cy KOJI FbUX JIOMHHAHTHO OHIIC 3aCTYIJbCHE MYITHUIUTMKATUBHE CTPATEerdje, a y HEIITO Mamoj
MEpHU ¥ MOHOBJBEHO cabuparme. OBU pe3ynTaTtd NOTBphyjy pe3yirare paHHjUX UCTPaKHBamba, Koja
yKa3yjy Ha CII0’)KEHOCT OBE CEMaHTHYKE CTPYKTYpE, T€ YUCHHIIM TeXe KOpHIIhewy ,,CUTypHUjHX
cTpareruja pauyHama (Greer, 1992; Mulligan, 1992). C apyre ctpane, Mymnuran (Mulligan, 1992)
je MCTakao Ja Jena KOpPHUCTE cTpareruje npedpojaBama y3 NPUMEHY KOHKPETHUX Mojeia 3a
pelaBame OBe rpyle 3amataka. Hamm ydeHuIu mokasyjy J00po pa3yMeBame OBE CEMaHTHUKE
CTPYKTYype, Te 6upajy coducTurupanmje cTpaTerije 3a BbUXOBO pelraBame. CMaTrpamo J1a cy OBU
pesyntatd 1o0pu, ¢ 003MpoM Ja je MYINTUIUIMKAaTHBHO Topeheme BeoMa BaXHO 3a PasBoj
MYJATHILTUKATUBHOT MUIILJEHHA.

Ha 3aBpirHoM Tecty 2 3a MHOXeHe ABomudpeHor u jeaHorudpenor opoja (18-4) 39.68%
YYEHMKA j€ KOPUCTUJIO AYIJIHPAHE Ca MOHOBJHEHUM cabHpameM, IITO MOKa3yje Ja YUYeHHUIM Bplle
TpaHchep 3HaWa ca MHOXEHa jelHOUM(peHMM OpojeBMMa Ha MHOXEHE ABOLUUGPEHOr U
jenHommdpeHor Opoja M Jna Texe Kopuulhewmy MOAy4aBaHUX CTpaTeruja mpuiarohasajyhm ux
CTpyKTypu OpojeBa y 3amanuma. [lopen oBe cTpareruje, ydeHMIM Cy KOPHUCTHWJIM U MOHOBJBEHO
cabupame M MYITUIUTUKaTUBHE cTpareruje. BUTHO je HamoMeHyTH na Cy MYITUIUTMKATHBHE
cTpaTerdje M JyIUIMpambe ca IOHOBJbEHUM cabupameM Yy Behoj Mepu 3acTyljbeHe KOJ
eKCTIIEpUMEHTAIHUX I'Pyla yYeHHKa, a TOHOBJHEHO cabupame y KOHTPOJIHO] TPYIH YUEHHUKA.

C nmpyre ctpane, cegaM ydeHHMKa oA 16 M3 KOHTpOJHE Tpyle Koja je TauyHO OATOBOpHUIIA
KOPHUCTHIIO je HEKY O]l CTpaTeruja WK CBOj HAUMH pauyyHama, Ja Ou OJpeauii TPaXXeHH MTPOU3BOI.
OBakBU pe3yATaTd MOKa3zyjy JAa JAella MHTYUTHUBHO TOCenyjy ojpeheHe MeHTajaHe CTpaTeruje
MHOXema Mpe yBohema nnctpykuuja (Carpenter et al., 1993; Baek, 1998; Ambose et al., 2003), anu
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1a yBoheme CTaHAapIHOI ajJropuTMa MM WHCUCTUPABEC HA y4ermy TaOJMIe MHOXCHA CITyTaBa
IUXOB JIaJbU Pa3Boj.

r) [IpaBoyrana cxema

MHoru ayTopu HCTAaKiIM Cy 3Ha4aj] pa3yMeBama MHOXKEHA Kao IIPaBAOyraHe CXeMme
(Baroody, 1990; Fuson, 190, Resnick, 1983; Verchaffel, Greer and De Corte, 2007; Davis, 2008;
Young-Loveridge, 2005). Ilocmarpame MHOXEHAa Ha OBaj HauykMH oMoryhaBa pa3yMmeBame
ApPUTMETUYKUX MpPaBUjIa, IPe CBEra 3aMeHe MeCTa YMHHIJIAIA U 3HA4YCHEe CTaHIApAHOT alrOpUTMa,
amy W JpPYTUX CBOjCTaBa OIEpalyje MHOXema. [IpaBoyraoHa cxema ce MOXE IOCMATpaTH Kao
CEeMaHTHYKa CTPYKTypa, ajll ¥ BpCTa penpe3eHTandja Koja oMoryhaBa jemHocTaBaH TpHUKa3
Mpou3BoJia JBa Opoja, HA HAYMH KOj€é MHTYUTHBHO TOJCTUYE YYCHUKE J1a KOPUCTE PA3THUUUTE
¢bnexcubOunHe crpaTeruje pauyHamwa. Y Tabenu 27. naT je mpukas crpaTeruja Koje Cy y4eHUIU
KOPUCTWIIM 32 pelllaBame 3a/1aTaka MyITHIIMKATUBHOT nopeherma.

Tabena 27. Cmpamezuje kopuuihene 3a pewiagarbe 3a0amaxa Koju ce 00HOCe HA NPAB0Y2aAHY CXeMY

| I i v V Vi Vil Vi Yy
- K 6 0 22 2 2 0 2 0 34
3 (17.65%) (0.0%) (64.71%) (5.88%)  (5.88%) (0.0%) (5.88%) (0.0%)
- Bl 2 0 37 2 2 0 1 0 45
= (4.35%) (0.0%) (80.43%) (4.35%)  (4.35%) (0.0%) (2.17%) (0.0%)
2 B 1 1 23 3 0 0 4 0 2
= (3.13%) (3.13%) (71.88%) (9.38%) (0.0%) (0.0%) (12.5%) (0.0%)
é N y ! 82 ! 4 0 ! 0(0.0%) 112
(8.04%) (0.89%)  (73.21%)  (6.25%)  (3.57%) (0.0%) (6.25%) '
_ K 2 0 7 2 0 24 8 1 44
c (4.55%) (0.0%) (15.91%) (4.55%) (0.0%) (2455%)  (18.18%)  (2.27%)
§ El 2 0 6 16 8 5 21 0 58
= (3.45%) (0.0%) (10.34%)  (27.59%)  (13.79%)  (8.62%) (36.21%) (0.0%)
E E2 2 0 2 18 5 5 23 2 55
2, (3.64%) (0.0%) (3.64%) (32.73%)  (9.09%) (9.09%) (41.82%)  (3.64%)
o v 6 0 15 36 13 34 52 3 157
(3.82%) (0.0%) (955%)  (22.93%)  (8.28%)  (21.66%)  (33.12%)  (1.91%)
::) K 0(00%)  0(0.0%)  4(57.14%) 1(1429%) 0(0.0%)  0(00%)  1(1429%) 4.;9% y 7
E El 0(0.0%)  0(0.0%) 5(17.86%) 6(21.43%) 0(0.0%)  0(0.0%) 17(60.71%) 0(0.0%) 28
a E2 0(0.0%)  0(0.0%) 3 (15%) 3(15%)  0(0.0%)  0(0.0%) 14 (70%)  0(0.0%) 20
8 v 0 0 12 10 0 0 32 1 55
™ (0.0%) (0.0%) (21.82%)  (18.18%)  (0.0%) (0.0%) (58.18%)  (1.82%)
Hanomena:
| — mojenmHauHO TipedpojaBame || — purmuako mpedpojaBame |11 — moHOBIBEHO cabupame

IV — nymmpame ca moHOBJEeHNM cabupameM V — pymumpame VI — 3Hame unmbennma VI — MynTHIUIMKaTHBHE cTpaTeruje

VIl — ocramo VY — ykyman 6poj ydeHHKa KOJ KOjUX CYy aHaJIM3UpaHe CTpaTeruje

Ha MHuumjamHOM TecTy cBe rpyle yu4eHHKa Cy Hajuernrhe KOpUCTHIIE TIOHOBJBEHO cabHpame
Kao cTparervjy. bUTHo je HamoMeHyTH Jja cy YYEHHUIM Y OBOj TPYNH 3a/aTaka jeJUHO KOPUCTHIIH
nojenuHavyHo mpedpojaBambe Ha WMHuumjamHom (8.04%) u 3aBpmnoM Tecty 1 (3.82%), jep cama
CTPYKTypa 3aJaTKa IOJCTHYE NpeACTaBbame 3aJaTka LPTEKOM, KOju omoryhaBa jeHOCTaBHO
npebpojaBame yKynHor Opoja enemenata. [IprcycTBo oBe cTpaTeruje jecte y MajaoM HpOLEHTY, allid
je 3HavajHo, jep MoKa3yje Ja ydyeHHIM Oap AEIMMHUYHO CTpaTervje mpuiarohaBajy ceMaHTHUKO]
CTPYKTYpU 3ajaTaka. YdeHuIM cy y Hajehoj Mepu Ha 3aBpmHOM TecTy 1 KOpHCTHIN
MYATUILTMIKATUBHE CTpaTeTHje, 3Hahe YNHCHULA U JYIUINPAbE ca MOHOBJHEHUM CabupameM.

Kox cBe Tpu rpyne manu 6poj yueHHKa je KOPUCTHO MOjeANHAYHO MpedpojaBame y3 LPTEX.
U xox 3amaraka ca mpaBOyraoHOM CXEMOM YYEHMIIM U3 KOHTPOJIHE rpyle Hajuelrhe KOpucTe 3HamHe
YUIbEHUIIA U MOHOBJbEHO calbupame. O0e eKclepuMeHTalHe Tpyle cy Ha 3aBpIIHOM TecTy 1 y
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Hajeeho] Mepu KOpUCTWIIE MYITHIUIMKATUBHE CTpaTeTHje HW JYIUIHPAkEe ca ITIOHOBJHEHUM
cabupameM.

Ha 3aBpmHom TecTy 2 HHje[aH YY€HUK HUje KOPUCTHO MOjeAMHAYHO pedpojaBame, IITO je
OYEKHMBAHO ¢ OO3MpPOM Ha CTPYKTYypy OpojeBa y oBoM 3amatky (8-16). CBe rpymne mocMaTpaHo
3ajelHO Hajuenrhe cy KOPUCTUJIE MYITUIUIMKATUBHE CTpAaTerHje, a y Mam0j MEPH KOPUCTHIIU CY
MIOHOBJREHO CalHpame M AYIUIMpame ca MOHOBJbEHMM cabupameM. Kao m koj 3amataka ca
MIPOU3BOJIOM Mepa, caMoO IOJIOBMHA YYEHHKA W3 KOHTPOJIHE TPyIe je Ta4HO pemrnia 3ajaTak. Ta
MOJIOBMHA YYEHUKa je Hajuemrhe KOpPUCTHJIA IIOHOBJBEHO cal0Hpame W MamHhM  JeJIOM
MYATHIUIMKAaTUBHE CTpaTerwje, IITO TMOTBplyje peYeHo Ja Jemna WHTYUTHBHO TOCEnyjy
¢dnekcubunHe crparervje padyHama. OOe ekcrnepuMeHTanaHe rpyrne BEhMHCKH Cy KOpPHUCTHIIC
MYATHILUIMKATHBHE CTPATETHje W Yy HEUITO MamOj MEpU TOHOBJHEHO cabHMpame W IYIUIMpame ca
TTOHOBJHEHUM CaOUpambEM.

CraBibajyhu akneHat Ha 3aBpIIHU TecT 1 MOXXKEMO NMPUMETHTH Ja jeé Y OBOj CEMaHTUYKO]
CTPYKTYypH npuMeheHa pa3HOBpCHA yrmoTpebda cTpareruja, mTo je Mmociaeaniia CTpyKType 3aaaTka, y
KOJUMa YMHUOIIM MUMa]y UCTO 3HAUYECH-E. Y HAIIUM YUOCHHUIIMMA CYy 3aJally U Penpe3eHTaIr]je Koje ce
OJIHOCE Ha TPaBOYraHy CXeMy BeOMa MaJlo 3acTyIJbeHHU, Te HHje u3HeHalyjyhe nma je camo 7
YYCHHKA W3 KOHTPOJHE Ipyne Ha 3aBpIIHOM TeCTy 2 pemuso oBaj 3amatak. C apyre crpaHe, u
paHWja UCTpaKMBama Cy TMOKaszajia J1a Majii Opoj HaCTaBHHKA MPUMEHYje MPABOYraoHy CXeMy 3a
paszymeBame onepaiuje MHOkewa (Barmby and Milinkovic, 2011). CmaTtpaMo aa je jako BaXKHO J1a
OHa TOCTaHE CaCTaBHU JIe0 yBoljera MHOXKEHa y 2. paspemy, jep ce Ha OYMIIIe[]aH HaYMH MOXE
MIPe/ICTaBUTH MPOU3BOA ABa Opoja y ckymy npupogHux OpojeBa no 100. [lame, TakaB mpukas
omoryhaBa pacTaBibamh€é YMHHOLIA HAa PAa3IMYUTE HAUMHE IITO MOJACTHYE pa3Boj (preKcHOMIHUX
CTpaTerdja pauyHama Kako 3a MHOXEH€e, Tako U 3a qasbemse (Lorriane and Mulligan, 2014).

1) JlekapToB MpPou3Bo/

Baganu Tthma JlekapToBOT MPOM3BOJA, MPeMa MHUILbEHY MHOrux ayropa (Greer, 1992;
Mulligan, 1992) mpencraB/bajy HAjCIIOKEHH]y CEMaHTHUYKy CTPYKTYpPYy, je€p OBH 3ajJalld
MoJJpa3yMeBajy ylapuBame eJIeMEHaTa jJeJHOT CKyIa ca eJIeMEHTUMA JIPYror CKyma. YUeHHUIuMa je
HajTeXEe JIa CaMOCTAIIHO TPEJCTaBe MyTeM peNpe3eHTallfja OBy CEMaHTHUYKy cTpyKTypy. C mpyre
CTpaHe, BeoMa je BaKHO Ja 3aJ1alld OBOT THIa Oyay 3acTylJbeHH y miahum paspeauma OCHOBHE
IIKOJIE, jep NpEeICTaBJbajy OCHOBY 3a pa3yMeBambe KOMOWMHATOPUKE Yy CTapHjuM paspeauma. Y
Tabenn 28. nar je mpuka3 cTpaTerdja Koje Cy YYCHHIIM KOPUCTHJIM 3a pellaBame 3aJaTaka ca
JlekapTOBHM TIPOHM3BOIOM.
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Tabena 28. Cmpamezuje xopuwhene 3a peuiasarbe 3a0amaxa ca J{ekapmogum npouzeo00om

| I i v V VI Vil VI Y
K 0 0 27 2 0 0 0 1 30
- (0.0%) (0.0%) (90%) (6.67%) (0.0%) (0.0%) (0.0%) (3.33%)
= El 0 0 10 0 0 0 1 2 13
£5 (0.0%) (0.0%) (76.92%) (0.0%) (0.0%) (0.0%) (7.69%)  (15.38%)
g & B2 0 1 25 0 0 0 0 1 27
= (0.0%) (3.7%) (92.59%) (7.5%) (0.0%) (0.0%) (0.0%) (3.7%)
=y 0 1 62 2 0 0 1 T
(0.0%) (143%)  (88.57%)  (2.86%) (0.0%) (0.0%) (143%)  (5.71%)
K 0 0 6 2 0 23 0 0 31
- (0.0%) (0.0%) (19.35%)  (6.45%) (0.0%) (74.19%) (0.0%) (0.0%)
é El 0 0 7 9 8 10 10 0 44
° (0.0%) (0.0%) (15.91%)  (20.45%)  (18.18%)  (22.73%)  (22.73%) (0.0%)
5 2 0 0 9 6 11 18 4 1 49
= (0.0%) (0.0%) (18.37%)  (12.24%)  (22.45%)  (36.73%) (8.16%) (2.04%)
S v 0 0 22 17 19 51 14 1 12
(0.0%) 0.0%)  (17.74%)  (13.71%)  (15.32%)  (38.93%)  (11.29%)  (0.81%) 4
o 0(0.0%)  0(0.0%)  16(100%) 0(0.0%)  0(0.0%) 0 (0.0%) 0(0.0%)  0(0.0%) 16
3 E1 0(0.0%)  0(0.0%) 14(70%) 1 (5%) 0(0.0%)  0(0.0%) 5(25%)  0(0.0%) 20
S
i E2 0(0.0%)  0(0.0%) (73.1981% ) 0(00%)  0(000%) 0(0.0%)  5(L74%) 0(0.0%) 23
5 v 0 0 48 1 0 0 10 0 59
™ (0.0%) (0.0%) 81.36%) (1.69%) (0.0%) (0.0%) (16.95%)  (0.0%)
Hanomena:
| — nojeannauHo npedpojaBame |1 — purmMuuko npedpojaBame |11 — noHOBIBEHO cabupame
IV — nymnupame ca moHoBJbeHHM cabupameM V — nymmpamwe VI — 3Hame uynmwennna VI — mynTunnikatusHe
crpareruje VIl —ocrano Y — ykynan Opoj yueHHKa KOJ KOJUX Cy aHaJM3HPaHE CTpaTeruje

Kao mro je Beh HamomeHyTO, yUeHHUIIM Cy MOKa3ajlu Hajclabuje pazymeBame JlekapToBoT
MPOM3BOJIa, T€ je M OpOj TAYHUX OJroBOpa y OBMM 3ajanuMa HajMamu. Ha HHImjamHOM Tecty
VUYCHHIIM CYy 3a pellaBame 3ajJaraka W3 OBe Tpymne y HajBehoj Mepu KOPHCTHIIA TOHOBJHEHO
cabupame. YUEHUIIM W3 EKCIepUMEHTAJIHE rpyne | mokasanmm Cy Hajciabuja mocturHyha Ha
3amanumMa ca JlekapToBuM Mpou3BoI0M Ha MHIMjaTHOM TecTy, ¢ TUM JAa je nmpuMeheHo 1a je jenan
YUEHHK M3 OBE TPYIEe KOPHUCTUO MYITHILIMKATHBHY CTPATETH]y 32 PelllaBambe OBUX 3ajaTaka.

Ha 3aBpmHom tecty 1 Hajuenthe je kopuimheHO 3HaWkE YUHHCHUIIA 32 PELIaBambe OBE IPYIIC
3aaraka.y OJHOCY Ha MHHUIMJjaTHO TECTUPame Opoj TaYHHUX OJroBOpa Ha 3aBpIIHOM TecTy 1 je
nopactao. Kama je y murTamy KOHTpoJiHAa Ipyna npuMeheH je HajMamM mopacT Opoja TayHHX
0JIrOBOpa y OJHOCY Ha MHIMjaIHU TecT. YUSHHIIM U3 OBE rpyre Hajuemhe cy Ha 3aBpITHOM TECTY
| KOPUCTHIIN 3HAKEC YMILCHUIIA U MAbUM JICIIOM TTOHOBJbEHO cabupame. ExcriepuMeHTainHe rpyme
Cy KOPUCTHJIE pa3HOBPCHE CTpATETHje 3a pellaBamke OBUX 3anataka. Ko ekcriepuMenTaite rpyne 1
MOJIjeTHAKO Cy OWJie 3aCTYIUbEHE MYJITHILTUKATHBHE CTPATETH]e M 3HAKC YHIbCHUIIA, & Y HE3HATHO
MambeM MPOIICHTY TIOHOBJBCHO CaOUpame, TyIUITHPamhe ca IOHOBJLEHUM CA0MpAheM H JTYILIHpahe.
ExcnepumenTaina rpymna 2 je KOpUCTHIIA UCTE CTpaTeruje Kao eKCIiepuMEeHTallHa rpyma 1, ¢ TuM na
je Haj3acTyIUbeHH]je OWIO 3Hake YUILCHHUIA, a 3aTUM JYIJIUPalke U TOHOBJHEHO cabupame.
3HayajHa 3aCTYIJbEHOCT 3HaWbha YNHCHNLA Y CBUM I'pyllaMa yueHHKa je MOClIeanla U KopuirheHnx
OpojeBa y 3ananuma (3-4 u 4-4), xoju ce y noyeTHuM (pazama oOpajie 3aCHHBAjy Ha MOjeIUHAYHOM
npebpojaBalby M MOHOBJBEHOM cabHpamy, ajlld UX YUYEHHUIM JIaKO MaMTe U TNpeACTaBibajy UM
Mo3HaTe MPOU3BOJIE KOje KopucTe 3a onpehuBame npyrux mpoussoja (Sherin and Fuson, 2005).

Ha 3aBpuHoMm Tecty 2, ka0 ¥ Ha MHIUjamTHOM TecTy, YUEHUIM Cy Hajuenrhe KOpUCTUIH
MIOHOBJBEHO cabupame. 3a pasyiuKy O MPETXOJAHUX TECTHPamba, YYCHULIU U3 KOHTPOJIHE TPpyIe Cy Y
OBOM TECTHpamy UMM HajMawkbK Opoj TayHUX oAroBopa. CBU yYEHUILIM U3 KOHTPOJIHE TPyNe KOjH
Cy TayHO OJrOBOPHJIM KOPHCTHJIM Cy IOHOBJbEHO calupame. ExcnepumeHTanHe rpyme cy y
HajBehoj MepH KOpUCTHIIE TOHOBJHEHO calOupame, ajlu Cy Ce y MameM IPOLEHTY jaBuiIe U
MYATHUILTMKAaTUBHE CTpaTeryje.
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Hanasu Hammx MCTpakuBama Cy MOKa3aJid Ja y 3ajalMa Koju ce oxHoce Ha JlexkapToB
MIPOU3BO/]T YICHHIIN Hajuenihe KOpUCTE TOHOBJHEHO Ca0MpPame YKOJIMKO Cy Y MMUTAKkY CallpiKaju KOju
HUCY OWJIM TpeIMeT Moy4yaBama, JOK HAKOH MOy4YaBama J0Ja3d JI0 MPUMEHE Pa3HOBPCHHUJHX
cTpaTerdja MHOXKema. OBU pe3yaTaTu Cy y CYHPOTHOCTH Ca PaHUjUM HCTpaXMBambuMa, Koja Cy
MoKasaja Ja YYeHHUIIU 3a7aTke ca JlekapToBUM IIPOU3BOIOM pelliaBajy cTparerujama nmpedpojaBama
y3 puMeHy KoHkpeTHHX mojena (Mulligan, 1999). C apyre crpane, neku ayropu (Heirdsfield et
al., 1999) ucraxnum cy na ce yueHnnu Bpahajy ynotpedu CUTYpHUX CTpaTeruja 3a MHOXKEHe OpojeBa
KOjJH HUCY OWJIM TIpeIMET MO0Yy4aBamba.

YonmreHo TienaHO, MOKEMO 3aKJbyYHTH J1a YYEHHIHM TIpe WHCTPYKIH]jA, MHOXKEHE Y
HajBehoj Mepu pasymejy Kao uiejy jeaTHaKoOpPOJHHX CKYIOBa, alld Ja je pa3yMeBame Pa3IMuUTHX
CEMaHTUYKHUX CTpPYyKTypa mnoBehanHo HakoH uHCTpykmuja. C Apyre cTpaHe, HEOCHOpPHO je Ja
VUEHHWIIH pPa3yMejy 3a7aTKe pa3IMYuTe CEMaHTHYKe CTPYKType M Tpe yBohema HHCTpYyKIHja
(Marojoke and Beker, 2014). Hamu pe3ynratu nokasyjy Ja je yTulia] MHCTPYKIIMja YCMEPEHUX Ha
MHOXEHEe O] BEJIMKOT 3Hayaja 3a MoBehame HUBOA pa3yMeBama 3HAUYCH:A OIepalnje MHOXKEHA,
OJTHOCHO J1a YYEHHIM IOCEIyjy BUIIM HHBO pa3yMeBama MHOXKEHa, KOjU ce Oryiefa y 3HATHO
00JHUM U yjeIHAYCHUJUM pe3yTaTuMa n3Mel)y CeMaHTUUYKUX CTPYKTYpa 3ajiaTaka. Y oueHo je 00Jbe
pasyMeBame 3HAuCHa IpaBOYraHe CXeMe W MYJITHIUTMKATHBHOT Tmopehema y OIHOCY Ha
jenmnakoOpojHe cKkymoBe. PazymeBame MHOXKEHA Ha OBAj HAUYMH jeé BeOMa BaXHO 300T pazymeBama
3Ha4YeHa CTAHIAPIHOT aJrOPUTMa, APUTMETHYKUX CBOjCTaBa OIepaIlije MHOXKEHha U JIeJberha, Kao u
3a pazymeBame mpornopirja (Mulligan and Mitchelmore, 1997; Anghileri, 1989; Siemon, Breed and
Virgona, 2008). Jlasbe, pe3ynTaTH cy HOKa3ai Ja YYEHUIU U3 €KCIIEPUMEHTAJHUX rpyna umajy
HajBeha mocturayha Ha 3ajanyimMa Koju c€ OJTHOCE Ha MPaBOYTaoHy CXeMy Ha 3aBpILIHOM TecTy 1,
anv Jla ¥ Ha 3aBpIIHOM TECTy 2 eKCIIepMMEHTalHa Tpyma 1 mokasyje mo0po pa3yMeBame OBE
CEMaHTHYKE CTPYKType, IITO jeé BeoMa BAXKHO 3a Pa3BOj MYJITHIUIMKATHBHOT MHIIJBEHA, KOje
mojpa3syMeBa pas3Boj e(UKACHUX CTpaTervja padyyHamka W TPEMO3HABAKE M IPEACTABIbAE
MYJITHIUTMKATUBHUX cuTyanuja (Sicom, Breed and Virgona, 2005). C apyre ctpaHe, KOHTPOJHA
rpyna je ocTBapmiia ciada nmocturuyha y 3agamuma ca mpaBOyraoHOM CXEMOM Ha 3aBPIIHOM TECTY
2. Kana je y nutamy NMpoU3BOI MEpa U MHOXKEHE jeqHOIMBPEeHUX OpojeBa, YUSHUIIN U3 KOHTPOTHE
Tpyle U eKCIepUMEHTAHE TpyIe 2 Cy OCTBApUJIM BUCOK HUBO MOCTUTHYha, MITO MOKasyje Aa OHH
pa3yMejy 3HauYeHEe OBE CEMAaHTHYKE CTPYKTYpE, OK EKCIIEpUMEHTallHa Trpymna | Mmokasyje HemTo
cnabuje pasyMeBame OBE CTPYKTYpPE y OJHOCY Ha jeIHaKOOpPOjHE CKYMOBE, MYJITHUIIMKATHBHO
nopeheme W mpaBoyraoHy cxemy. HacynpoT Tome, Ha 3aBpIIHOM TECTy 2 YUYCHHUIM U3
eKCTIiepUMeHTanHe rpyne | mMmajy OoJsba mocturayha y 3amanmuma ca TpPOU3BOJIOM Mepa HEro
npeocrane aBe rpyne. OBakBU pe3yiaTaTd IMOKa3yjy lla YYCHHIM W3 OBE TpYyIe pa3yMejy CBe
CEMaHTHYKE CTPYKTYpE, aJIv J1a Ha BbUXOBY YCICIIHOCT yTUYY U OpojeBH y 3amarma. CMaTpamo zia
je OMTHO HACTaBUTH paj ca 3aJalrMa OBOT THIIA, jep OHH IMPEICTaBJbajy je[aH OJl ICHTPATHUX
npobiieMa MYJITUIUIMKaTUBHOT MUIILJbEHa. Hallle ucTpakuBame IMOKaszyje Ja YYCHUIM TeHEPaTHO
nokasyjy Hajciabuje pasymeBame JleKapTOBOT MPOW3BOAA y OJHOCY Ha OCTalleé CEMaHTHUKE
CTPYKType, IITO je y CKJIAAy U ca paHujuM ucTpaxuBamuMma (Greer, 1992; Mulligan, 1992). Mu
cMaTpamo Jia HeJIOBOJbHA YIIOTpeda 3aaTaka U YOTIITe aKTUBHOCTH KOje 3aXTeBajy KOMOMHOBAHE
eJIeMeHara, JIOBOJM JI0 cllabujer pa3ymMeBama OBE CEMaHTUUYKE CTPYKType, Te 1a Ou jou y BpTuhy
TpebaJio moveT ca ynoTpeOoMm 3aJaTaka Koju UHTYUTUBHO 3aXT€Bajy KOMOMHOBAE.

PazymeBame MHOXKEHA KOje je OMTHO 3a pa3Boj MYJTUIUIMKaTUBHOI MUIILJbEHA CE OIJIea y
CIOCOOHOCTH YUYEHHUKA Jla pelle 3aJaTKe pa3InuuX CeMaHTHUKUX cTpykTypa (Vergnuad, 1993) mro
HaIllM YYCHUIIM W YCIEBajy, alld CMaTpaMmo Jia je 3a pa3BOj MYIATHUIUIMKATUBHOT MUIILbEHA BEOMa
3Ha4ajHa 1 ynotpeda (GpaexkcuOMIHUX CTpaTeruja pauyHama.

Kana cy y nutamy MeHTalIHE CTpaTeruje MHOXKEHa Hallle HCTpaXXUBambe je MoKasajo ja 6e3
o03Mpa Ha CEMaHTHUYKYy CTPYKTYpYy 3aJaTKa Npe CUCTeMarcke oOpajae MHOXEHma jeIHOLU(PpPEHUX
OpojeBa CBM YYEHHUIIM KOPHUCTE IOHOBJEHO cabupame. HakoH cucremarcke obpane MHOXKeHa
npumMehena je ynorpeba pa3sHOBPCHUJUX CTpaTeruja, ald caMoO KOJ EKCIIEpUMEHTAJIHUX Ipyma
yYeHMKA. YUEHHIIM U3 KOHTPOJIHE IPpyle HaKOH 00pajie MHOXKema jeTHOIM(ppeHnX OpojeBa KOpUCTE
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3HaE YHILEHUIIA U IOBPEMEHO MTOHOBJEHO cabuparse, IITO MoKa3yje Jla YYCHUIIU U3 OBE TpyIe He
Oupajy cTpaTeruje y 3aBUCHOCTH O] CEMAaHTHUYKE CTPYKTYpE 3aJaTka W Ja j€ KUXOBO MHIILBCHE
anuTUBHO. HapaBHO, HEKOJIMKO yYEeHUKA je KOPUCTUIIO U JpYyre CTpaTeruje, ajiu je TO 3aHeMapJbuB
nporeHat. be3 063upa Ha rpyny ydeHuka, npuMeheHa je ciaba ynorpeda cTpareruje mojeIuHaqHO
npedpojaBamke, PUTMHUYHO TpedpojaBamkbe W OCTalo (MHIAWUBUAYATHE CTpATETHje WM TEXHHUKE
padyHama). PurmMuuno npebpojaBame je KopuirheHo caMo y OHUM 3aaliiMa TJIE je jeJjaH YMHUIIALl
Opoj 5. M3 tor pasmora, y oBoM jeny wuctahu hemMo camo cTpareruje ydeHUKa U3
eKCTIEPUMEHTAIHUX TPyTIa.

3a pemiaBame 3aJaTaka M3 CBUX CEMAHTUYKUX CTPYKTypa oOyxBah€HMX HCTpaKMBaHEM
YUEHHIIM W3 EKCIIEPHUMEHTAIIHUX Tpyna Cy Yy HajBeheM NMpOoueHTy KOPHUCTHIM MYITUIUITMKATHBHE
cTpaTerdje, IITO TMOKa3yje Ja HU OBE Ipyle ydyeHHKa He Oupajy CTpaTeruje y 3aBHCHOCTH O]
CTPYKType 3a/aTKa, OJHOCHO Ja He IOCTOjU JAMpEeKTHa Be3a u3Mmel)y crpareruja pauyHama U
CEMaHTHUYKE CTPYKTYpE 3aJaraka, kojy ucrue Mynuran u Mumenmop (Mulligan and Mitchelmore,
1987). Ilpumehene cy pasnuke y JApYyruM cTpaTervjama Koje cy Ouiie Mame 3acTylJbeHe, a
KopumiheHe Cy 3a pellaBame 3aJaraka. Y 3aJalnuma ca jeIHaKOOpOjHHM CKYIOBUMa U
MPaBOYraOHOM CXEMOM YUEHHIIH Cy KOPHCTHIIN AYIUIMPabEe ca MOHOBJLEHUM cabupameM. Kana je y
MUTaky TPOU3BOJ MEpa YYEHHUIM Cy KOPHCTWIM M PUTMHYHO IpedpojaBame, IITO MOXKE OWTH
nocieauna U OpojeBa KOpUITNEHHWX Yy 3aJaluMa, jep je jedaH uumHuial Opoj 5. 3a pemraBame
3a/laTaKka ca MYJITHIUIMKATUBHUM mopehemeM KopuliheHo jeé M MOHOBJbeHO cabupame. Camo y
3ajanuMa ca J[ekapToBUM IMPO3BOJOM IMOpEN MYJITUIIMKaTUBHUX CTpaTerrja kKopuinheHa cy u
3Hamka YMbeHHIa. Kao mTo cMo HaBenu, caMo KOJ IMpaBOyraoHE CXeME YO4EHO je KopuIirheme
MojeIMHAYHOT TIpedpojaBamka y MajoM TPOIEHTY, IITO jé OYEKHBAHO C OO3MpOM Ja OBaKBa
CTPYKTypa MOJCTHYE MPUKA3UBAHE 3a/IaTKa IPTEKOM.

Behe paznuke wusmely kopumheHux crpaTerwja 3a 3aJaTKe pa3IddUTe CEMaHTHYKE
CTpyKType mnpumeheHe cy 3a MHOXEHE jeAHOUMPPEHUX U ABOIMPpPEHHX OpojeBa Yy
eKCIIEpUMEHTAJTHUM TpylaMa.3a pellaBame 3a/laTaka ca jeJHaKOOpOJHUM CKYIMOBHUMa Hajuenihe je
KOpUITNEHO NYTUIHPame ca MMOHOBJHEHUM CaOMpameM M MOHOBJbEHO cabupame. C Apyre cTpaHe, 3a
peraBame 3agaTaka KOju c€ OJHOCE Ha TMPaBOYraoHy CXEMy WM IPOM3BOJ Mepa Hajuemnrhe cy
KopunrheHe MyATUIUIMKaTUBHE cTpaTernje. MynTUIIMKaTUBHO Tiopeheme Hajuenrhe je peraBaHo
YIIOTPpeOOM MYJITHUIUIMKATUBHUX CTPATEeTHja U AYILUIMPamka ca MOHOBJLEHUM cabupameM, a JlekapTos
MIPOU3BOJI yIIOTPEOOM IMOHOBJLEHOT cCabHparma.

Hammu pesynratu ©Ha 3aBpmHOM TecTy | W 3aBpmHOM TecTy 2 TMOKasyjy Jda
EKCIICpUMEHTAIHE TPYIC YYCHHKA WMajy pa3BUjeHE MEHTAJHE CTpaTerdje MHOXKEHa, Koje Cy
OCHOBA 3a pa3BOj MYJIUTIUIMKATUBHOT MUIILJbEHA, JOK YUYCHHIIM M3 KOHTPOJHE TpyIe MOKazyjy
aIUTUBHO MHIJbCHE. 3a MHOXEHE NBOIM(PPEHHX W jeaHomudppeHux OpojeBa Ipe HUXOBOT
Moy4aBama CKCIIEPUMEHTAIHE Tpyrie KOpUcTe (PIeKCHOMIHE MEHTAITHE CTPAaTErHje MHOXKEHAa KOje
npuiarohaBajy ceMaHTHYKOj CTPYKTYpPH 3aJaTka WM BPEIHOCTH OpojeBa y 3ajaiuma, ald Cy
pe3ynTaT MmojaydaBama CTpaTerHja 3a MHOXEHE jeTHOIU(peHux OpojeBa, KOje OHM IpPEHOCEe Ha
MHOXEHe ABouudpeHux u jenHorudpenux OpojeBa. MoskeMo 3ak/bydyuTH Jna yrnoTpeba
pPa3NIMYUTUX CEMAHTHYKUX CTPYKTYpa 3ajJaTaka W TOJCTULIAEKE JIElle HAa TPUMEHY pas3IHuUuTHX
cTpaTeruja, Koje ce oriieia y IeMOHCTPUPalky MOTYhnX HayMHa pellaBarkba, MO3UTHBHO yTHYE Ha
nosehame HUBOA pa3yMeBamba MHOXKEHa U yHoTpeOy (IeKCUOMIHUX CTpaTeruja MHOXKEHA.
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4. YTUlaj NHCTPYKIHKja 3ACHOBAHUX HA 3HAYEHY aPUTMETHYKHMX NPaBUJIAa M HA
3HaYewy IojMa MHOKewha W YyHOoTpeOM penpe3seHTAlUja Ha pa3Boj
MYJTHINIMKATHBHOT MUIL/bEHHA

VY HameMm HCTpaXHMBamy KOPHCTWIM CMO 1Ba Mojena yBohema MHOXema. Y Mogeny 1
MHOXeHme jeqHoun(ppeHnM OpojeBUMa W pa3BOj CTpaTeTrHja TEMEJbUO C€ Ha pasyMmMeBamy U
yIoTpeOu apTUMETHUKUX IpaBHia, KOje Cy Y OCHOBH MYITHIUIMKaTHBHHX crpareruja (Bruner,
1960; Carpenter et al., 2003). Hakon oOpane MHOXema OpojeBuMa 2, 5 u 10, ca yueHHIIn U3 OBE
rpyne (excrnepumeHTanHa rpyna 1) obpahena cy cieneha apuTmeTHuka npaBuiIa: 3aMeHa MecTa
YUHWIAIA, 3IPYKUBAkhe YNHIIANA H MHOXEHme 30upa/paznuke opojeM. CucrteMaTcKke WHCTPYKIH]E
yCMepeHe Ha MHOXEHe jeIHOU(pEeHUM OpojeBHMa M Pa3BOj MEHTAJIHUX CTpAaTEerHja MHOXKEHA Y
Mogeny 2 cy ce 3acHHBajga Ha yINOTpeOW NEKaAHUX pempe3eHTalrja W JOMHHA, Ka0 U Ha
TEeKCTYyaTHUM 3a/alliMa Pa3JIMYuTe CEMAHTUYKEe CTPYKType. Y OBOM MOJENy Yy4YCHHIH
(excriepuMeHTaIHA Tpyna 2) Cy apuTMETHYKA TPaBUiIa YCBOJUIIU T€K HAKOH 00pajie MHOXKEHa CBUX
jennonmdpenux OpojeBa, a MHOTH ayTOpH CMaTpajy Ja c€ apuTMETHYKa IMpaBUJia UWHYTUTUBHO
pa3BHjajy KpO3 pa3Boj CTpaTervja U pa3yMeBame pa3IMdMTHX 3HauYCHha MHOKema (Larsson, 2015;
Ambrose et al., 2003; Jacob and Mulligan, 2014; Young-Loveridge, 2005; Hurst and Hurrell, 2016).

VY oBoMm neny paaa aHanmzupahemMo ycrex cBe TpH rpyrie yueHHKa Ha 3aBPITHOM TECTUPABY
1 y nusby aHanuse yTHIlaja HaBEJIEHHUX €KCIIEpUMEHTANHUX (pakTopa Ha pa3BOj MYJIUTIIIMKATUBHOT
MUILbEHAa W MEHTAIHUX CTpareruja MHokema. OBme hemo wmcrahm caMo CTaTUCTHYKU yOodeHE
pasnuke u3Mely rpyna ydeHuka, 6e3 oapehuBama mpupose TUX pasziuka. Y TOTJaB/hHUMa Koja
ciene, 6aBuheMo ce NETaJbHUJOM AaHAJIU30M IMPHUPOJAE THX pasziiika HocMarpajyhu pasinuuute
acreKTe MYIUTINIMKaTUBHOT MUIIJBEHA, KOJ€ CMO HCIIUTAIN KPO3 HAllle UCTPAXKUBIHE.

JemHocTpyka aHanm3a BapujaHCE MOKa3aia je Ja MOCTOje CTAaTUCTUYKU 3HAYajHE Pa3JIMKE y
pesynratumMa Ha 3aBpIrHOM TecTy 1 u 3aBpmHOM HMHTEpBjyy | y3etuMm 3ajenmHo um3mely rpyma
y4eHHKa (eKcrepuMeHTaHe 1, excriepuMenTtanHe 2 u koHtposHe rpymne) (F(2, 86) = 12.889, p =
.000), ka0 1 Ja OCTOje CTATHCTHYKH 3Ha4YajHE Pa3IMKe y CKOPOBHMA CaMO Ha 3aBpIIHOM TecTy 1
u3Mmel)y rpyma ydeHuka (eKciepuMeHTallHE Tpyne 1, eKCIepuMEHTalHe Ipyne 2 U KOHTPOJIHE
rpyne) (F(2, 86) = 14.695, p = .000). ApuTmMeTHYKE CpeIUHE W CTaHJapIHE JACBHUjallMje rpyna y
TECTOBHUM CKOpoBHMa Haja3ze ce y Tabenu 29.

Tabena 29. /leckpunmuena cmamucmuka 3aepuinoe mecmuparea 1

I'pyna ucnutannka 3aBpunu Tect 1 3aspuinu unTepsjy 33:;;?:?;;:;};.;1

M SD M SD M SD
KonrponHa rpymna 12.800 4.506 11.267 1.172 24.067 4.975
ExcniepumenTanna rpyna 1 17.452 4.986 11.484 1.092 28.935 5.819
ExcniepumenTanna rpyma 2 18.643 3.391 11.714 .659 30.357 3.870
Ieo y3opax 16.258 5.008 11.483 1.013 27.742 5.620

Ananu3za BapujaHce MOoKa3aia je Ja I0CToje CTaTMCTHYKM 3HayajHe pasnuke umely rpyma
yYEHMKa Yy pe3ynTaTuMa Ha 3aBpuIHoM TecTy 1 u 3aBpiHoM uHTepBjyy 1. Kako Oucmo otkpuim
IpUPOJy TUX pasiMKa, CIpoBeldeHa cy HakHajaHa nopehema (Tabenma 30) koja cy mokasana naa
MI0CTOje CTATUCTUYKHU 3HauyajHe pa3jiMke u3Mely, ca jelHe cTpaHe, KOHTPOJIHE Ipyle U ca Apyre
cTpaHe, 00e eKCIepUMEHTaJIHe I'pyne y MpaBlly Tora jia cy o0e eKCcliepUMEHTAlHE Ipyle HMaje
60spe mocTUrHyhe 0/1 KOHTpPOJIHE Tpyle Ha 3aBpIIHOM Tectupamwy l. Excnepumenranne rpyme ce
Mel)ycoOHO HHUCY CTaTUCTMYKM 3Ha4yajHO PA3JIMKOBaje Yy YCHEIIHOCTH Ha 3aBpLIHOM TecTy 1 u
3aBpIIHOM UHTEPB]y 1.
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Tabena 30. Post-hoc mecmosu (Turkey’s HSD) — nopehere ycnewnocmu uzmely epyna ha
3aspwinom mecmy 1 u 3agpuwinom unmepsjy 1

ri r2 MD SE p
Kontpomnna rpyna Exkcnepumenransa rpyna 1 -4.869 1.277 .001
Kontpomnna rpyna ExcniepumMenTansa rpyna 2 -6.291 1.310 .000

Excnepumenranna rpyna 1 ExcnepumMenTanHa rpyna 2 -1.422 1.300 0.521

Hanomena

I'l uI'2 — rpyne xoje ce nopene

MD (Mean Difference) — npoceuna pasnuka uameljy apuTMETHUKHX CPEIUHA TPyIa
SE (Standard Error) — cranmapasa rperika

p — craTucTHuKa 3Ha4ajHoCT (P< .01)

Y uwmpy yTBphuBama yTuilaja MHCTPYKIMja TOPEIUTINM CMO pe3yiTaTe CBaKe Tpyre Ha
Nuunmjanaom tecty u 3aBpurHom TecTy 1. Ha ocHOBY aHanm3e BapujaHce 3a IOHOBJbEHA MEpPEHa, Y
KOME je TMOHOBJbEHU (HakTOp OMO Mepeme ca JBa HHWBOA: MHUIIMJATHO W 3aBPIIHO TeCTUpame |
yTBpheHO je 1a KOoJ KOHTPOJHE TPYIe HE IOCTOjJU CTATUCTHYKM 3HA4YajHAa pa3jiivKa y YKYITHUM
pe3yiTaTiMa Ha TECTy y JIBa Meperba Kaja je y nutamy oBa rpyma (F(1, 29) = .091, p = .765). Ona
je MOCTHIJIa CIIMYHE pe3yaTaTe Ha 3aBpiiHoM Tectupamy 1 (M = 10.83) u uHMIMjaTHOM TeCTUpamby
(M =11.03).

Kako 6u ce mopenuia reHepajiHa YCIEIIHOCT 3a CBaKy Ipyny Ha VHUIMjaTHOM HUHTEPB]y U
3aBpIIHOM HHTEpBjyy | cIpoBeleHa je aHanM3a BapHjaHce 3a MOHOBJbeHa Mepewa ([Ipusor 3:
Tabena 31), y koMe je MOHOBJbEHU (PakTOp OMO Mepeme, ca [Ba HUBOA: MHULIMJAIHO UHTEPB]yHCAbE
W 3aBpIIHO WHTepBjyucame 1. Pesynratm cy moka3amum 1ga KOJX KOHTPOJIHE TpyIe IOCTOjJH
CTaTUCTHYKM 3HAauyajHa pa3jvKa y YKYITHHM pe3yJiTaTHMa Ha MHTEPBjYY Y JBa Mepema Kaja je y
nuTamy oBa rpyna (F(1, 29) = 10.666, p = .003), Ha HauuH ga Cy 0OJbH PE3yITaTH MOCTUTHYTH Ha
3aBprHoM uHTEPBjyy 1 (M = 8.63) y 01HOCY Ha MHMIIM]aJTHO UHTEpBjyncame (M = 7.53).

Kana je y mutamy ekcrniepuMeHTalHa rpyna | aHaiu3a BapHjaHCE 3a MOHOBJHCHA MEpeHa
(TTpumor 3: Tabema 32) je mokaszajga Ja MOCTOjM CTATHCTUYKH 3HAYajHA pa3jiiKa Yy YKYITHHM
pe3yiaTaTiMa Ha TECTy Y OBa JBa Mepera Kaja je y nuramy oBa rpyma (F(1, 30) = 6.426, p = .017,
n°p = .176), koja HOKasyje 1a Cy yU4eHHIH OCTBAPHIIM 00Jbe pe3ylTaTe Ha 3aBPLIHOM TeCTHpamy |
(M = 14.26) y oxgHocy Ha wHuUnMjadHO Tecthpame (M = 12.84). Jlasbe, yrBpheHo je nma Kon
EKCTIIEpUMEHTAIHE Tpyle | MOCTOjU CTaTUCTUYKU 3HAa4ajHA pa3jiiKa y YKYIHHM pe3yJiTaTHMa Ha
uHTEpBjyy y aBa Mepema (F(1, 30) = 199.481, p = .000), koju MoKasyje aa Cy y4CHHIIA OCTBAPUIN
0oJbe pesynTare Ha 3aBpmiHOM HHTepBjyucamy 1 (M = 11.48) y omHOocy Ha WHHUIHM]JATHO
uHTepBjyucame (M = 7.35).

Ha ocHoBy ananuze Bapujance 3a noHoBJbeHa Mepema (IIpunor 3: TaGena 33) yrBpeheno je
Jla TIOCTOje CTAaTHCTUYKH 3HAYajHa pa3liiKa y YKYITHHM pe3yiTaTiMa Ha TEeCTOBMMa y OBa J(Ba
Mepema Kajia je y muTamy excrnepumentanua rpyna 2 (F(1, 27) = 28.094, p = .000, #?p = .510), xoja
nokasyje J1a Cy YYEHHIM OCTBapwuiu 00Jbe pe3yaTare Ha 3aBpimHOM Tectupamy 1 (M = 15.54) y
OJIHOCY Ha MHHULIMjaTHO Tectupame (M = 12.46) u pasnuke y pe3ysiTaTHMa Ha OBa J[BA TECTa CY
CTaTUCTHYKU 3HaudajHe. Jlasbe, yTBpheHO je na KOJ OBE Tpyle MOCTOjH CTATUCTHYKUA 3HAYajHa
pas3iiika y yKyImHHM pe3yitatuMa Ha MHuijanHoM u 3aBpuiHoM uHTEpBjyy 1 y aBa mepema (F(1,
27) = 14.248, p = .001), koja mokasyje 1a Cy Y4CHHIM OCTBAPHIMA 0OJbe pe3yirare Ha 3aBpLIHOM
unTepBjyy 1 (M = 8.82) y oqHOCY Ha HHUIIM]jaIHO HHTEpBjyncame (M = 7.54).

IToHOBJbEHA MEpEa M aHAJIN3a BapHjaHCe MTOKa3aye Cy Ja KoJ 00e eKcliepuMeHTalIHe IrpyIie
MOCTOjE€ CTATUCTHUYKH 3HAYajHEe pas3liuke u3Mel)y pesynraTa Ha WHUIUJATHOM TeCTUpamby U
MHTEpBjyHCcamy y OJHOCY Ha 3aBpPIIHO TeCTUpame | U 3aBpIIHO HHTEpPBjyUcame 1, Koje ce ornena y
no0oJbllIaby pe3yiaTara HaKOH MHTPYKIMja YCMEPEHUX Ha MHOXEHE jeHOLU(ppeHuM OpojeBHMa.
W3 HaBezieHOT pas3nora, y Jajb0j aHaM3Ku heMo BPIIUTH JIeTaJbHE YIIOPEIHE aHAIN3€e pe3yiTara cBe

TPH IPYIE YUECHHUKA.
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4.1. PazymMeBWme MYJTHIUVIMKATHBHUX CUTyallMja HAaKOH o0page MHOKeHa
jennouudgpenum 6pojem

MyNTUIUIMKAaTUBHO MUIJBEEHE 00yXBaTa CIOCOOHOCT IPEro3HaBamba MYJITHUIUIMKATHBUX
CHUTYalll]ja, lbUXOBOT MPEJCTaBIbaba U MPUMEHE PA3INYUTUX (PIIEKCHOUITHUX CTpaTeTrrja MHOXKEHA
u jaepersa (Siemon, BreedandVirgona, 2005). V namem paay OaBHIIM CMO CE CBUM HaBEICHUM
aciektuma. CmaTpamMO J1la OCHOBY 3a pa3BOj MYITHUIUIMKATUBHOT MUILBEHA NPEACTaBIbA
pasyMeBame MYJITUIUIMKATUBHUX CUTYaIlHja IITO CE€ OTJIe[a H Y YCIEITHOCTH YICHHUKA Y PellaBamy
Pa3NMYUTHX 33J]aTaka ca MKOHUYKUM perpe3eHTalrjaMa U TeKCTYaTHUX 3a/laTaka Koju 00yxBaTajy
pa3IMYNTe CEMaHTUIKE CTPYKTYDpE.

[TocmaTpameM yCHEIIHOCTH YY€HHMKA U3 CBake rpymne Ha 3aBpmiHoMm tecty 1(Tabema 34)
3aKJBYYMIJIM CMO Jla BehnHa MCMTaHNKa y CBUM Tpylama Jaje TaqyHe OJroBOpe HAKOH CHCTEMAaTCKe
o0pajzie MHOXKEHA jeTHOIM(pPEHUM OpojeM, TITO TToKa3yje Ja Cy YUYEHHUIIH YCBOJHIIM OBE Caapikaje,
ONHOCHO J]a  TMpENo3Hajy  MYJITUIUIMKATHBHE  CHUTYyalldje  TIPEACTaBJbEHE  HWKOHHYKUM
perpe3eHTanrjamMa McKa3aHe TeKCYTaTHHM 3aJalMa paziIMduTe CEMAHTHYKE CTPYKType, ajli Ha
OCHOBY OBHUX IOJjaTaka HE MOXKEMO 3aKJbYUYHUTH KOJUKO UX OHU M paszyme]y, 300r uera hemo ce
0aBHUTH JETaJBHOM TIOjeIMHAYHOM aHAJIM30M 33JaTaka ca MKOHHYKHM perpe3eHTalujama, ald U
3aaTaka ca pa3JIMYuTHM CEMAaHTHYKHM CTPYKTypaMma.

Tab6ena 34. Venewnocm yuenuxa na 3aspuinom mecmy 1 u 3aepunom unmepsjy 1

I'pyna Tecm/ Tauno ypahen Hemauno ypahen
YueHuxa Hnmepsjy bpoj 3adamaka bpoj 3a0amaka I T O
3aBpuIHU 0 0 0
Korrpora Teer | 384 (58.2%) 139 (21.1%) 137 (20.8%)
rpyna 3asputin 338 (93.9%) 22 (6.1%) /
UHTEPB]Y |
Excriepi- Saspun 541 (79.3%) 79 (11.6%) 62 (9.1%)
MEHTaJIHA Sappmn
9 0
rpyma 1 —— 356 (95.7%) 16 (4.3%) /
Excriepi- Sanpun 522 (84.7%) 63 (10.2%) 31 (5.0%)
MEHTaJIHA Sappmn
0 9
rpyma 2 —— 328 (97.6%) 8 (2.4%) /

[Topenehu ycnex ydeHHKa U3 CBaKe Ipyrle MOKEMO MPUMETUTH J1a Y OJHOCY Ha LENOKYITHE
pesynrare Ha WMHumjamnom tecty (Tabenma 2) ydeHHMIIM W3 €KCIIEPUMEHTATHUX Tpyla MOKa3yjy
HampeIak Koju ce orjieaa y Behem MpoOIEeHTy TayHUX OJIrOBOpa, OJHOCHO CMameHOM Opojy
HETAa4YHUX OJroBopa M Opojy HeypaheHux 3amaraka. Ha 3aBpmHom TecTy 1 KOJ eKCIepUMEHTATHE
rpyne 1 mpumeheno je moBehame Opoja TauHux oaroopa 3a 12%, a Ko eKCriepuMEeHTaIHEe rpyre 2
3a 17.41%. Hacynpot Tome, K0oJ1 KOHTPOJHE Tpyme npuMeheH je mnaj y IpoleHTy TaYHUX OAroBopa
Ha 3aBpmHOM TecTy 1 3a 9.09%.

KoHnTponHa rpymna ydyeHuka mokasyje cialuje pazymeBame MYITUIUIMKATHBHUX CHTYyallHja
HaKoOH o0pajie MHOKEHa, IIITO je y oApeheH0j MepH HeOUYeKHBaHO U MOKa3yje J1a OBa rpymna y4eHHKa
HE TIperno3Haje MYITUIUIMKATUBHE CHUTYyalllje WCKa3aHe WKOHUYKUM pelpe3eHTanujama |
TEKCTyaJIHUM 3ajaluMa. Pe3ynTaTH KOHTpPOJHE Tpyle I[O0Ka3yjy HEeJOBOJEHO pa3BHUjEHO
pazymeBambe MYATHIUIMKATUBHUX CHUTYyallMja, IITO MOXXe OWUTH M TMOCIeIuIa MpeHarIalleHOCTH
aIUTUBHOT MuIJbera y HacTaBu (Clark and Kamii, 1996) on kora ce Aena TeNIKo ynajbaBajy ako je
OHO JOMHMHAHTHO 3aCTyIJbeHO. /lashe, OBaKBU MOJAIM TOBOPE Jla YYEHHUIM UHTYUTHBHO MOCEAY]Y
onpeheH creneH MyNTUIIITMKATUBHOT MUIILJbEHA, KOJU CE€ HaJIa3W y MOo4YeTHUM ¢a3zaMa pas3Boja, ajiu
Jla YCMEPEHOCT HACTAaBHOT Mpolleca Ha MEMOpPHCAmke FOTOBUX MPOM3BOJA U yIMOTpeda aTuTHBHOT
MIPHUCTYIa MHOXEHY, Ka0 U 3aCTYIJBEHOCT jeJJHE BPCTE 3aJaTaka CIpedaBa pasyMEBI-E€ MHOXEHA,
OJIHOCHO YOIIIITE Pa3B0j MYJITUIIMKATUBHOT MHIJbEHa. HacympoT Tome, nena octajy Ha HUBOY
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aJIMTUBHOT MHIJBEH-A, KOJe je Mpe CBera Be3aHO 3a caOupame M OIy3MMame M HE BOJIU Ka
KOHIIETITYaJTHOM Pa3yMeBamby MaTeMAaTUYKUX MIOjMOBA.

[lopenehu ycmemHoOCT cBe TpH rpyle Y4YeHHKa, yodaBaMo Ja je HajO0ospe pesynrare Ha
3aBpmIHOM TecTy | mocTuriia eKcriepuMeHTallHa Tpyna 2 Koja je umana Hajeehm Opoj TayHHX
OJITOBOpA, a HajMamkK OpOj HeTAaYHHUX W HeypaheHux 3amaraka. Hemro cimabuje pesyirare mocTuria
j€ eKCTiepuMEeHTaIHA Tpyma 1, TOK je KOHTpOoJIHA rpyna uMana 4ak 41,9% Heypal)eHUX B HETa4HUX
onrosopa. Hemro 6ospH pe3ynraTi eKCIepUMEHTAIHE TpyIe 2 TOBOpE y MpHIIOr ToMe jaa oOpaaa
MHOXKEHha W Pa3B0j MEHTATHUX CTpaTerhja MHOXKEHha MPUMEHOM pPa3UYATHX HKOHHYKHAX
penpe3eHTanrja U TEKCTYAIHHUX 3aJaTaka JTONPHUHOCH OOJbEM pa3yMeBamy MYITHUIIHKATHUBHUX
CHTyallja, jep TOJCTHYE pa3IHYUTO IOCMAaTpame MYITHIUIMKATUBHHUX CHUTyalldja W pa3Boj
bnekcuOumHUjIX cTpaternja MHOXema (Mulligan and Mitchelmore, 1997; Marojoke and Beker,
2014). OBu pe3ynratu Cy NOCMAaTpaHu y ILEJIMHHM, T€ Y OBOM TPEHYTKY TOBOPUMO CaMO O
pasyMeBamy MYITHIUIMKaTUBHUX CHUTYaIllja, MCKa3aHUX KPO3 YCIEITHOCT Ha IEJOM 3aBpIIHOM
TecTy 1, OTHOCHO KpO3 33JaTKe ca MKOHWYKUM PeTIpe3eHTaljaMa U TeKCTyalTHe 3a/1aTKe.

Kana je y nuramy 3aBpiiHu MHTEpBJy | yOodeH je Halpeaak CBe TpHU Ipyle UCIUTAaHUKA Y
onHocy Ha WMuunujanaum wuHtepBjy. Takohe, u Ha 3aBpmiHOM UHTEpBjy | ydeHHUIH U3
eKCIIEpUMEHTAJIHE TPyIie 2 TIOCTUTIIN Cy Haj0OJbe pe3yaTare. 3aBpIIHU UHTEPB]y | mokaszyje aa 6e3
o03upa &1a 1M KOPHCTUMO AJAWTUBHU TPHUCTYI WJIA HEKH OJl HaBEJCHUX MoJena ydeHWnu he
,»HAYUUTH IPOM3BOJIE WM he pa3BUTH MEHTAJIHE CTpaTeruje MHOXKema Koje he um omoryhutu na
oJipesie TPOU3BOJ JBa Opoja, ajin OBJIE OCTaje MUTAkE KaKaB je HAYMH pa3yMeBama HaBEICHHUX
MaTeMaTHYKHX cajapkaja. Y HapeaHoMm mnoriaBiby (4.3.2) ananmusupahemMo MeHTallHE CTpareruje
MHOXEHa, KaKo OMCMO YTBPIWIM Ja JIU YUCHUIIH KOPUCTE pasnuuuTte (prekcuOusiHe cTpaTeruje
MHOKEHa 1 K0je, WIN CY BbUXOBH TaYHU OATOBOPH PE3YJITATH HAYYSHHUX MMPOU3BO/IA.

[Tocmatpajyhu pazymeBame MYJITUIUIMKATUBHUX CUTYallMja KpPO3 YCHEIIHOCT Ha 3aBpPIIHOM
tecty | u 3aBpmiHOM HHTEpBjyy 1 MOXeMO 3aK/by4UTH Ja CBH YYEHHUIHU YCIEHNIHO MHOXeE
jennonudpene OpojeBe, anmM Ja je pasyMeBame MYITHIUIMKATUBHUX CHUTyalHja HMCKa3aHHUX
TEKCTyaJIHUM 3aJjalliMa ¥ UKOHUYKHM perpe3eHTaljama 00Jbe KoJ eKCIepUMEHTaIHUX rpyna y
OJIHOCY Ha KOHTPOJHY Tpyly VyuY€HHKa, WITO je TMOocjieauia HauuHa oO0paae MHOXKEHma
jennonudpenum OpojeBuma. be3 o03upa Ha HaumH oOpajze, Yy €KCIEPUMEHTATHUM Tpynama je
aKieHaT TOKOM oOpaje MHOXKelma OHO Ha pa3yMeBamy CTpaTerdja WIM 3Hauema orlepaluje
MHOXemwa. JlyOibe pasymeBame oOOyxBaTa 3Hame KOj€ YKJbYdyje TIO3HABamkE CTPYKTYpa,
aTrCTPAKTHOCTH W TAYHOCT, KAa0 M MOBE3MBame MaTeMaTH4KuX nojMoBa (Baroody et al., 2007), a cBe
HaBEJICHO JIONIPUHOCH CMamemy Opoja rpemaka u noehamy TpajHOCTH YCBOJEHHX MAaT€MaTUYKUX
caaprKaja, y HalleM CiIyvajy MHOXema jenHonudpenum OpojeM. Harmm pesynratu mokasanu cy ja
OBaKBO HHCUCTHpalk€ Ha pasyMmeBamy MoBehaBa cTemeH YCHENIHOCTH YYEHUKa, OJHOCHO
MO3UTUBHO YTHYE Ha Pa3B0Oj MYJITUIUIMKATUBHOT MUILbEHA. [[0HOBILEHUM HCTpaKUBabEM, Koje 01
00yXBaTUJIO HCIUTHUBAKE pa3yMeBama 3HAUCHA CTAHAAPAHOT AITOPUTMA MHOXKEHA y CKYIYy
MIPUPOJIHUX OpojeBa UM LenIuX OpojeBa, MOIJIO OM ce UCIUTATH y KOjoj MepH je oOpasa MHOXKEHa
jenHouudpeHuM OpojeBMMa Ha IpUKa3aHE HAuYMHE y 2. pa3peay yTHIala Ha pa3yMeBambe MHOKEHA
y BUILIUM pa3peruMa, OJHOCHO MPOILIUPEHOM CKYITy OpojeBa.

Jenan oj mHAMKaTOpa 3a pa3yMeBame 3Hau€Ha ONepalrje MHOXKEHa jeCTe U yodyaBame U
pa3yMeBame MYITUIUIMKATUBHUX CUTyalldja KOje Cy Pa3IM4UTO MpeACTaB/beHE. Y HalleM pajy
KOPHUCTHJIM CMO JIB€ BPCTE perpe3eHTalnja: HKOHMUKO MpeCTaBbambe U TeKCTyalHe 3agaTtke. O0e
BpCTE peIpe3eTHalMja Cy BaXkaH II0Ka3aTesb pa3yMeBamkba MYITHIUIMKATUBHUX CHUTyaluja M
HEOIIXOJJHE Cy 3a pa3B0j MYJITUIUIMKATUBHOT MHILUbewma. Kako 6ucMo ucnuTamm pazyMmeBame 00a
TUIA pernpe3eHTalnurja, 6aBIUIM CMO C€ lbUXOBOM I0j€IMHAYHOM aHAIHU30M.
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4.1.1. Pa3ymeBame MYATHIUIMKATUBHUX CHUTyallja  IPEACTABIBEHUX  HMKOHUYKHM
penpe3eHTanujama

]_II/IJB HalouX CKCICPpUMCHTAJIHUX MOJCIAa W HUCTPAKHBaba je 6I/IJIO U HCIUTHBAKC
pasyMeBama MYJITUIUIMKATUBHUX CUTYallHja MPEICTaBJbeHUX NKOHMYKHUM peripe3eHTaljama, Kao u
BUXOB YTUIA] HA M300p CTparervja MHOXCHa. Y OKBHPY HAIIMX MOJEIa KOPUCTHIH CMO
penpe3eHTanrje Koje jaCHO MCTUYY CTPYKTYpy Opoja, OJTHOCHO MPOW3BOJA J1Ba Opoja W Koje He
3axTeBajy IUPEKTHO IMOjeMHaYHO mpedpojaBame. Kopumihena cy Tpu Tuma penpeseHTanuja:
perpe3eHTaluje ca JeKaJHOM OCHOBOM, JOMUHE M IPaBOYraoHa cXeMa.

VY Tabenu 35. npukaszaHa je YCHEIIHOCT CBAaKe Ipyle YUYeHHKa Ha 33/ialliMa ca HKOHUIKUM
penpesenranujama (1, 2, 3. u 4. 3agaTak) Ha 3aBPIIHOM TeCTy 1.

Tabena 34. Vcnewmnocm yuenuka na 3a0ayuma ca UKOHUYKUM penpe3eHmayujama Ha 3a8puiHom
mecmy 1

I'pyna yyenuxa g;(‘:j]{:aig:gec: Hg;(iiq;(;g:z;n Heypahenn 3agann

Koutponua rpyna 98 (46.67%) 45 (21.43%) 67 (31.9%)
ExcrniepumMenrainna rpyma 1 178 (82.03%) 18 (8.29%) 21 (9.68%)
ExcriepuMenTaiia rpyma 2 176 (91.33%) 15 (7.65%) 5 (2.55%)

[locmTpajyhu cBaky Trpymy HCOUTaHMKAa TOCEOHO MOXEMO 3aKJbydyUTH Ja Cy
eKCIIEpUMEHTAJTHE Tpyla uMaiie 3HavajHo Behm Opoj taunux oxarosopa (m3mehy 80% u 92%) y
OJIHOCY Ha KOHTPOJIHY Ipymna yueHuka (ucnon 50%).

Ha ocHOBy pe3ynrara MOKeMO 3aK/bYYUTH J1a KOHTPOJHA Tpyma ToKa3yje ciabuje
pasyMeBame MYJATHILUTUKATHBHUX CUTYalllja MCKa3aHUX WKOHHYKUAM perpe3eHTanujama, IITo je
jemaH oJ TOKazaTresha HEIAOBOJHGHO pPa3BHjEHOT MYJITHUIUIMKATUBHOT MUIUbewma. [lopenehu
eKCIIepUMEHTalIHe Tpyrne MelycoOHO, MOXKEMO 3aKJ/bydyWTH Jla je eKCIepUMEHTaJHa Tpyma 2 y
3ajanrMa ca MKOHHMYKHAM perpe3eHTalrjamMa TOCTHrIa HajooJbe pe3yiTare, OJHOCHO Ja je 4ak
91.33% oxarosopa Ounmo tayHo. OBa rpyna MCHUTAaHUKA j€ MMaja 3aHeMapJbuB Opoj HeypaheHHX
3ajaTaka, KOju je 3Ha4YajHO MamU HEro KoJ ekcriepuMeHTanHe rpyrne 1. CmaTpamo &1a cy OBakBU
pe3yiITaTu mocieauna ynorpede pa3imuuTUX BPCTa pernpe3eHTalnja y eKCIepUMEHTATHO] TPYIH 2,
KOje MCTHYY pa3JInuuTa 3Hauyemha Ollepalyje MHOKEHa TOKOM 00pajie MHOXKEHa jeAHOIUPPECHUM
OpojeM U TOKa3yjy CIOCOOHOCT YYEHHMKAa Ja HCKaXy MaTeMaTH4ykKe UJCje HKOHUYKAM
pernpeseHTanrjaMa mTo yrude Ha pa3Boj cTpareruja ¢uaekcubmiHor padyHama (Sherin and Fuson,
2005; Wearne, 1996; Blote et al., 2000).

VY nuby UCIHTHBaKa HallpeIoBaba YYCHUKAa HAKOH YBOhema eKCIepUMEHTATHOT (akTopa
CIIPOBEJ/ICHA je aHalIM3a BapHjaHCE 3a TOHOBJbEHA MEpEHa, Y KOME je MOHOBJbEHU (akTop OHo
Mepee, ca JiBa HUBOA: MHHIIMJATHO M 3aBPIIHO TecTHpame 1 (mpBa yetupH 3aaartka). Kana je y
MUTalky KOHTPOJIHA Tpyna yYeHHKa YTBpHEHO je Jla He MOCTOjU CTaTUCTHYKU 3HAYajHa pasjivka y
YKYITHAM pe3yaTaTuma 3a oBy rpymy 3axataka (F(1, 29) = 3.625, p = .067).Y4eHumu u3 KOHTPOJIHE
rpyle Cy MOCTUTIIM CIMYHE pe3yiaTaTe Ha OBa YETHPH 3a/laTKa Ha 3aBPIIHOM TecTupamwy 1 (M =
3.27) n ununyjaaHoM tectupamwy (M = 4.27). ITocmatpajyhu cBaku 3anatak noceOHo (Tabena 31)
MO>KEMO YOUHUTH Jia Cy pe3yiTatu Ha 3aBpuiHoM Tecty | momuju Hero Ha MHunujannom tecty. Te
pasnuke cy moceOHO BHIJBHMBE y 3aJalliMa ca TMPaBOYraOHOM CXEMOM M JeNy 3ajJaraka ca
JoMHHaMa. Pe3ynraTé KOHTpOJHE Tpyle ydeHHKa IMokasyjy Ja oOpana MHOXema 0e3 ymorpebe
pa3IMUUTUX BpPCTa  pelpe3eHTalja, OJHOCHO caMO TIOBpeMeHa ymoTpeba JeKagHHuX
penpe3eHTanyja npu oopajan MHOXKEHha HEe MOJACTUYE Pa3BOj MYITUILTUKATUBHOT MUIILJBEHA, KOje
MoJpa3yMeBa M TIPENO3HABAKE U TMPEACTABIbAKBE PATUUUTUX MYATHIUIMKATUBHHUX CHUTYyaIdja
penpesenranujama (Siemon, Breed and Virgona, 2005). YueHuIM 13 KOHTPOJIHE TPYIIE JOII YBEK Ce
Haja3e Ha HHUBOY AaJUTHBHOT MUILBEHA, KOje je OWIO JOMHHAHTHO MPU OO0paad MHOMKEHa
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(aIUTHBHM TPUCTYII), LITO CHpPEYaBa Pa3B0j MYATHIUIMKATUBHOT MHIJBEH-A, KOjE MOApa3yMeBa U
CIOCOOHOCT ynoTpede U pa3yMeBama pernpe3eHTalja MHOKEHbA.

Taxolbe, Hu KOJ ekcriepuMeHTanHe rpyne | Hucy npoHaleHe CTaTUCTHYKY 3HAYajHE PA3IIuKe
y YKYIHHUM pe3ylTaTHMa 3a 33/1aTKe ca MKOHWYKUM perpe3eHTalljaMa y HaBeJeHa J1Ba Mepema
(F(1, 30) = 2.021, p = .165) — oHM Cy NOCTHUIJIM CIMYHE pe3yJTaTe Ha OBa YETHPH 3ajJaTKa Ha
3aBpmiHOM Tectupay | (M = 5.74) m unummjanHom tectupay (M = 5.26) (Tabenma 32).
Ananmusupajyhu cBaky rpymy 3agaraka MOCeOHO MOXKEMO MPUMETHTH J1a Cy PE3yJlITaTH 3a CBaKy
rpymy 3agaraka 00JpHM Ha 3aBPIIHOM TECTy 1, ali Te pa3sinKke HUCY CTAaTHCTUYKH 3HAYajHe Kaja Ccy
y NUTamy 33Jalid ca HMKOHUYKHM perpe3eHTanujamMa. Y eKCIepUMEHTAHO] Tpymu | pa3Boj
CTpaTerdja MHOXEHa C€ TEeME/bHO Ha TNPUMEHHM apUTMETHYKHX IpaBHia 3a Koja cy Owie
KopuiheHe pasiauuuTe penpe3eHTanuje. MehyTum, pesynraTd oOBe Tpyle IOKa3aau cy Ja
WHIMPEKTHA ynoTpeba penpe3eHTanuja npu oOpaau MHOXKEHha yThde Ha moBehame pazyMeBama
3Ha4Yeha MYJITUIUIMKATUBHUX CHTYyallMja MPEJCTaB/LEHUX MKOHHMYKUAM pemnpe3eHTanrjama, ajd TO
noBehawe HHUje CTATUCTUYKM 3HAYajHO, OJHOCHO MYJTHIUIMKATUBHO MHUILBEHE CE€ pa3BHUja
nocteneHo. C apyre crpaHe, MOXXEMO YOUYMTH Jla je OBa rpyna HCHHMTAaHHMKa IOKaszajia Jo0po
pasyMeBame MYITHIUIMKATUBHUAX CHTyallja WCKa3aHMX HWKOHWYKAM pel3peHTaldjaMa W Ha
WHuuumjannom Tecry.

HacynpoT pesynratnMa 3a HaBeleHE IBE Tpyme, yTBpheHO je Ja KOoJ eKCIepUMEHTaTHe
rpyne 2 TOCTOjH CTaTHCTUYKHM 3HAa4YajHA pa3jiifKa y YKYITHUM pe3yiTaTiMa Ha 3aJaluMa ca
MKOHUYKHMM perpe3eHTanrjama y osa jasa mepema (F(1, 27) = 24.952, p = .000).Onu cy mocTUriu
3HauajHO O0Jbe pe3yaTaTe Ha OBOj Ipymu 3ajaTka Ha 3aBpmHOM Tecty 1 (M = 6.29) Hero Ha
Nummjanaom tecty (M = 4.82) (Tabena 33). [Tocmarpajyhu cBaky rpyny 3amaTaka MojeIWHAYHO,
MOKEMO MPUMETHTH Ja Cy YICHUIM y OKBUPY CBaKe IpyIe TIOCTUTIHN 00Jbe pe3yaTare, alld Cy Te
pa3MKe CTATHCTUYKHM 3HAvajHE KOJ 3ajaTaka ca JOMHHAMa M IMPaBOyraoHOM cxemMoM. OBakBU
pe3yiTaTi HaM TOBOpPE Jia ynmoTpeda pa3IuduTHX HKOHHYKHX PETpe3eHTaIrja 3a 00paay MHOXKEHA
jennonudpenux OpojeBa 3HAYajHO yTHYEe Ha MoBehamke HUBOA pa3yMeBamkba MYJITUILUIMKATUBHUX
CUTyallMja, T€ Ja Cy OBAaKBH PE3YyITaTH Mocieauiia Kopuuiihema Mogema 2, y kome cy Owuie
3aCTYIJbCHE Pa3INUUTE WKOHHWYKE PErpe3eHTaIje. YUCHHIM U3 OBE I'pyIe MOKa3yjy CIoCOOHOCT
Mpero3HaBama U UCKAa3MBamkha MYJITHILTUKATHBHUX CUTYallMja HKOHHYKUM pernpe3eHTanujama. OBa
CTIOCOOHOCT je jeJHa OJ] BAKHMX KOMIIOHEHTH MYJITHUIUIMKATUBHOT MUILBEHA H TPEMA MUIILJEHY
Hekux aTyopa (Siemon et al., 2011; Young-Loveridge, 2005; Jacob and Mulligan, 2014) yrorpe6a
pernpe3eHTanuja MmoJACTUYe U pa3yMeBambe KOMIIO3UTHUX jeIMHUIIA, 3HAYCHa YHHUOIIA U TIPOU3BO/IA,
jep ocrocobspaBa 3a (UICKCUOWIHY IOy OpojeBa M pa3yMeBame apUTMETHYKUX IMPaBUIIa, IITO
CMO UCIMTAIA KPO3 aHAN3y KOPUITheHNX MEHTAIHUX CTpaTeruja MHOKCHA.

YomnmreHo TiieaHo, MOXEMO 3aKJbYyYHUTH JIa BPCTa U THIT UHCTPYKIMja 3HAYajHO YTHYE Ha
pasyMeBame MYJITHIUIMKATUBHUX CHTYyallMja MCKAa3aHUX WKOHHYKUM pelpe3eHTalrjama, Te
YYCHHIIM KOJU Cy HMMalll WHCTPYKIMje 3aCHOBAaHE Ha 3HAYewy IoKazyjy Behe pasymeBame
HaBEJICHUX 3aJ1aTaka.

VY namem peny pana, 0aBuheMo ce AeTalbHUJOM aHAIM30M YCIHEIIHOCTH CBaKe TIpyIie
UCIMTAHUKA Ha 3ajalliMa ca Pa3JIMdYMTUM HKOHHYKUM perpe3eHranujama. Y Tabemu 35. nmat je
MPHKAa3 YCICIIHOCTH YYCHHKA Ha 33/1alliMa ca Pa3IMuuTHM BpCTaMa MKOHUYKUX perpe3eHTallHja.

TaGena 35. Vcenewmnocm yuenuka na 3a0ayuma ca paziuyumum UKOHUYKUM penpe3eHmayujama na
Hnyujannom mecmy u 3aspuinom mecmy 1

q 3ABPIHIHHA TECT 1
. Nunumjanuu
Bpcra penpesentauuje TeeT KonTtposnna Excrnepumentanna ExcnepuMeHTaaHa

rpyna rpyna 1 rpyma 2

IIpaBoyrana cxema 65.74% 46.67% 82.26% 88.89%
Aekanna 74.16% 61.67% 87.1% 89.29%

penpeseHTanmja

Homune 66.57% 36.67% 79.57% 91.67%

95



C o03upoM n1a cy rpyre ydeHruka Ouie BeoMa yjenHadeHe Ha VHIMjamHOM TecTy Kajia cy y
NUTalky 3aJalll ca HMKOHMYKHM peIlpe3eHTanyjaMa mopenauheMo pe3ynTare CBake TIpyle
UCIHUTAaHUKAa Ha 3aBpUIHOM TecTy | ca IenokymHuM pesyaTaruma Ha Munwmjamnom tecty. Ha
OCHOBY HAIlIMX pe3yJTara, Kao mTo cMO Beh mcTakimm o0e eKCepuMEHTaJIHE TpyIe IMOCTHTIIE CY
0oJbe pesynTaTe Ha 3aBPIIHOM TecTy | y OJHOCY Ha WHUIIMJAIHO TECTHpame 0e3 o03upa Koja je
BpCTa HMKOHWYKE pEIpe3eHTalje y MNHuTamy (MpaBoyraHa cxema, JAOMHUHE WM JIeKaJHe
pernpe3eHTanuje), mTo Huje OUo Cirydaj KoJl KOHTPOJHE rpyre yueHuka. KoHTposHa Tpyna ydeHuKa
je mokasaina ciabuje pa3yMeBame CBE TPH BPCTE penpe3eHTanuja Ha 3aBpirHoM Tecty 1. OBakBu
pe3yiTaTtu Mmokasyjy Aa no0pe W ycMepeHe MHCTPYKIHje yThdy Ha mnoBehame pazymeBama U
yrnoTpede HMKOHMYKHUX perpe3eHTanuja, TOK OJCYCTBO HCTHX Y HACTaBHO] MpPaKCH yTUYE Ha
CMamelhe HMBOA padyMeBama W npuMeHe ucTux. Kao mro cMo Beh mcrakmm, ekcriepiMeHTalHa
rpyna 1 je MHOXEmE ycBajala Kpo3 pa3yMeBame W TPUMEHY apUTMETHUKHAX TpaBuiIa, Te
WHIMPEKTHA YIMOTpeda pasMYUTUX BpPCTAa MKOHHMYKHAX PENpe3eHTalHja y OBOj TPYNH YUEHHKA
yTA4Ye Ha pa3yMeBame MYITHILUTUKATHBHHUX CHTYallMja MCKa3aHWX MKOHWYKHM penpe3eHTalujama,
Qi 'y MamO0] MEepHM HEro KajJa Cy YUYEHHWIH JUPEKTHO W3JIOKEHH CBAKOJHEBHO] YIIOTPEOH
WKOHUYKHUX pENpe3eHTallnja Ha KOjuMa ce 3aCHUBa o0pajia MHOKEHa jeHoIMppeHuM OpojeBuma.

CmatpaMo Aa je jako BaXHO Ja y MoYeTHUM (azama ydema Oyje 3acTylJbeHa ymoTpeda
pa3IMUUTUX perpe3eHTaluja, Koje omMoryhaBajy KOHKpETH3al{jy MAaTeMaTHYKUX I0jMOBa U
MIpPe/ICTaB/bajy OCHOBY 3a pa3BOj alcTpakTHUX MareMmatudykux mnojmoBa (Brownetal., 2009).
YmoTtpeba pernpeseHTanuja y mporecy obpaje MHOXKEHA je BeomMa BaKHa, jep MOACTHYE Pa3Boj
WHIMBHIYATHUX Ha4YMHA pellaBama 3a/aTaka, IITO JONMPHHOCH KOHIENITyaTHOM pPa3yMEBamy
3HaYeHha MHOXKEHAa, a KaCHHUje MOJACTHYE U pa3Boj (IeKCUOUIMHUJUX CTpaTeruja pauyHama. butHo
je ucrahu 1a HEepazymeBame oApeeHOr THIa pernpe3eHTaIlje, Kao IMITO Cy TIOMUHE U ITPaBOyraoHa
cxXema, KOJl KOHTPOJIHE TpyIe jecTe MOCIeIHIa MOTYITHOT 3aHeMapHBamka OBHX PEIpe3eHTaIja y
MPBOM U Jipyrom pazpeay. C npyre crpaHe, HEITO 00Jb€ pa3yMeBame JACKATHUX PEIpe3eHTAI]a je
OYEKHUBAaHO ¢ 003upoM 1a ce OpojeBu mo0 100, kao u cabupame U oay3UMame y OJOKy OpojeBa 10
100, obpahyje xopumrhemeM nekaJHHX pempe3eHTalnja, ajdd Cy U Ha 3aJaluMa ca TOM BPCTOM
perpe3eHTanrja yYeHUIM IOKa3alnu Hibka mnocturHyha Hero Ha HWHnujamHom Ttecty. OBakBu
pe3yiITaTH yuyeHHKa U3 KOHTPOJIHE TPyIE Cy MOCIeanIia 00paie MHOKEHhA KPO3 aIUTHBAH MPHUCTYI
W TI0Ka3yjy Jia c€ MHOXCHE pasyMe Kao 30Hp jeqHaKuX caOupak, Kao W Jla OBU YYCHUIM HHCY Ha
OCHOBY aJMTUBHOT MHILbCHA PA3BWIM M MYJITHIUIMKATABHO MHIUBCHE. Y OBOj TPYIH
UCIIMUTaHUKA aKIICHAT je CTaB/beH Ha MNaMheme TOTOBHX IPOU3BOJA, JOK je KOHIICTITYaIHO
pasyMeBame 3HAUYCHa MHOXEHha OHO CIOpPEIHU IHJb. MOXKEMO 3aKJbYUHTH Ja OBAKaB MPHUCTYI
o0paay MHOXEHa Yy JPYroM paspeidy, NpH uYeMy je 3aHeMapeH 3Hauaj ynorpede KOHKPETHHX
pernpeseHTaltja i MUKTOrpaMa Koju OJIaKiiaBa yBoljerme kolenara u Metoza pauyHama (Milinkovic
and Dabi¢, 2015), Boau ka cinabom pasymeBamy HKOHUUKUX penpesentanuja. C apyre ctpate, ooe
CKCTIICPUMCHTAIHE Tpyle Cy IOoKa3ajle BEJIUKH CTENEH YCICIIHOCTH Ha OBUM 3ajaluMa.
Ananmu3upajyhu nmoceOHO eKcrlepuMeHTal He rpyme, npumehyjemo na excnepumeHTtaiaHa rpymna |
nokasyje cialOuje pa3yMeBame CBHUX BpCTa MKOHMYKHX peElpe3eHTaldja y OJHOCY Ha
eKCIIepUMEHTANIHY rpyny 2. Hajcnuunmje pesynrare oBe Tpyle cy IMOKaszaie KOJI pa3syMeBamba
JIeKaIHUX penpe3eHTalrja, Koje cy kopuuheHe u 3a cabupame U OJly3UMame y CKymy OpojeBa a0
100. [lame, exciepuMeHTalIHa Ipymna 2 mokasaia je Hajehu cremeH pasymeBama penpe3eHTaluja
ca JOMHHaMa, JIOK je pa3yMeBambe IOMHHA y €KCIIEpUMEHTAIHO) Ipynu 1 HemTo ciabuje y oHOCY
Ha ocTajle TUIIOBE penpe3eHTanrja. JJoMrUHCKe penpe3eHTalyje cy y yuoeHuuma Koje ¢y ydeHUIn
KOPUCTWIIM 3aCTYIUbEHE Y MaJloM TPOLIEHTY, T€ OBAKBH PE3yATATH Cy IMOCIEHMIa KOpHUIIheHUX
MoO/jIeNa, OJTHOCHO 3aCTYIJb€HOCTH MKOHMYKMX pPEIpe3eHTalfja TOKOM o0paje MHOXema. OBakBU
pe3yiaTaTty, mokasyjy Jla cropenHa ynoTpeda pernpeseHTanuja (eKcrepuMeHTalHa rpyna 1) Tokom
oOpaje MaTeMaTHUKUX caJpraja, Kao IITO je ymoTpeba AeKaTHHX perpe3eHTaluja MOoACTHYE
KOHIIENITyaTHO Pa3yMeBambe MaTEeMaTHUKHUX CaJprKaja, ajld ce OHO MOCTENeHO pa3BHja M moBehaa
ca y3pacToMm, OJIHOCHO J1a IOCTENEHO, ali KOHCTAaHTHO MPUCYCTBO oApeleHor Tuma penpeseHTalmja
noBehaBa cremeH MWHUXOBOI pasyMmeBama. Kojx ekcmpuMeHTanHe Tpyne 2 cBa TpH THIIA
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penpeseHTanuja cy Owuia 3acTyne/beHa TOJjeHAKO NpH 00paal MHOXKEHAa jeIHOIUPPEHUM
OpojeBuMa u KopulIheHe Cy CBaKOJHEBHO y IIMJbY pa3yMeBamba 3Ha4eHa ONEpalrje MHOXKEHA, Te
ce W pa3Boj CTpaTerdja MHOXKEHha TEMEJbHO Ha IUXOBOj ymoTpeOu. M3 HaBeaeHor pasiora,
cMaTrpaMmo Jia cy OOJbU pe3yiaTaTh KOJ EKCIEepUMEHTaJHe Tpyne 2 Mocieauna HadyuHa oOpaje
MHOEHa, OJHOCHO yIOTpeOe HWKOHMYKUX perpe3eHTanuja y BeheM TNpOIeHTy Hero y
eKCTIiepuMeHTanHoj Tpynu 1. be3 003upa 1a mu ce penpeseHTanuje Kopucte kao nparehu cagpxaju
Koju omoryhaBajy Jakmie pasymMeBame€ MaTeMaTHYKUX TojMoBa (y HameMm  Clydajy
eKCTIIepUMEHTaIHA Tpyna 1) Ui cy OHU OCHOBA 3a pa3BOj 3HaUCHa OJpeeHOr MaTeMaTHIKOT MojMa
(excriepuMeHTaNIHA Tpyma 2), Tpeda TEKUTH (IIEKCUOMITHO] YIIOTPEeOH pa3IMuuTHX Perpe3eHTalnja
(Dreyfus, 1991), jep ce Ha Taj HAYUH MMOCTETICHO TOTPUHOCH Pa3BOjy KOHIICTITYaTHOT pa3yMeBarba
MaTeMaTHYKHX caapkaja, kpehyhu ce ox koHkperHor ka ancrpakTHoM (Goldstone and Son, 2005;
Hiebert and Carpenter, 1992; Sfard, 2000).

Jenan on mokazartespa pazymMeBama 3HaUeHa UKOHUYKUX PENpe3eHTalllja je ¥ HauuH Ha KOjU
YYCHHIIM pearyjy Ha perpe3eHTannjy nocraBibajyhu onrosapajyhu mpousBo y MuJbY 3alliCUBamba
u3paza u oapehuBama BpPEAHOCTH H3pa3a IpPEICTaB/LEHOT pemnpe3eHTanrjoM. AHanuzupajyhu
pesynrare Ha Muanujanaom tecty (Tabena 5) npumerunu cMo Ja Cy ydyeHUIn y BehuHu ciydajeBa
(63.5%) KOpUCTHJIM OTEpalfjy MHOXEHA 3a ojJpehuBame BPEIHOCTH H3pas3a, MITO TOKasyje na
VUEHHWIIH TIpe CHCTEMAaTCKHX WHCTPYKIMja YCMEPEHWX Ha MHOXKEHE pasyMmejy 3HaueHmhe
MYATHIUTMKATHBHUX CUTYallMja TPEJICTaBJbeHUX WKOHHUYKHM peIpe3eHTalyjama, T Ja Ha BHX
pearyjy cacraBjpajyhu oaroBapajyhe mpousBome. Y Tabenu 36. mar je mpuka3 HadyMHA pellaBamba
3aJaTaka ca HNKOHUYKHM perpe3eHTanjamMa Ha 3aBpIrHoM TecTy | 1Mo rpymama y4eHuKa.

Tab6ena 36. Hauun pewasarba 3a0amaxa ca uKOHUYKUM penpesenmayujama na 3aspuinom mecmy [
10 2pynama y4yeHuKd

Omnepammja cabupama Omnepanyja MHOXKeHa Bbe3 nocraBbama u3pasza
K El B2 K El E2 K El 2
13 27 26 2 1
0, 0,
o 2a / I 108%) | g5706)  (96.4%) (92.9%) | (13.3%) (3.6%) T (6%
z 2 . 8 22 22 .
z 0 | 00w | 2@ gh00)  (100%) (88.0%) | I 1(4.0%)
P . . 6 22 22 .
25 | o500 L 43%) 280%) | 7500 (95.7%) (88.0%) | ! [ 1(4.0%)
[IpaBaoyrana 1 0 0 22 26 26 1
cxema (3) | (a3%) 269%) TGN | o500 g9 706) (96.3%) | ! (3.4%) /
()
2 20 29 24 1
= 0,
e 2 4a / I 1@A0%) | 95006 (100%) (96.0%) | (4.8%) / /
g 3
L o
g 19 26 24 1
g 40 / I 1A% | 0500  (100%) (96.0%) | (5.0%) / /
5 3 ) 88 152 142 2 2 )
Viymio oo (190 S O2%) | g0 706)  (96.8%) (92.9%) | (4.1%) (1.3%) ° 1-9%)
Hanomena:

INomaum npencraBsbajy apuTMETHYKA CPEANHA TPpyIa Ha 3aBpIIHOM TecTy | Ha JaTOM 3aJaTKy
K — xonTponHa rpyma; El — ekcnepumMenTanHa rpyna 1; E2 — ekcniepumenTansaa rpyma 2

ITopenehu HaunHe perraBama 3ajaTaka ca MKOHUYKUM pernpe3eHTanujama Ha MHujatHoM u
3aBpmHOM Tecty 1 (2, 3. m 4. 3a1aTak)MOKEMO NPUMETUTH Ja j€ Ha YUTABOM Y30pPKY MambH
IPOIEHAT y4YeHHMKa peIlllaBa0 OBE 3aJaTke Cca0MpameM WM Ha HEKH JAPYTM HAyMH, HITO je y
CYHIPOTHOCTH Ca MHUIMJAIHUM TECTHpameM Ha KojeM je ckopo TpehuHa yuenuka (22.9%) pemuna
3ajgaTke cabupameMm. OHO mTO ce Moke ucTahu jecte Ja je Aa Cy CBE TpPHU IpyIe UCHHUTAHUKA Y
HajBehem nporeHTy (npexo 90%) KopucTuie onepannjy MHOXKEHE, IITO MoKa3yje Aa YUeHUIH KOJU
TAQ4HO pellaBajy 3aJaTKe I0Ka3zyjy pa3yMmMeBame MYITUIUIMKATUBHUX CHUTYallMja HMCKa3aHUX

97



MKOHMYKHAM perpe3eHtanpjama. C gapyre crpane, oko 5% ydeHMKa M3 KOHTPOJHE Tpyne H
eKCIIEpUMEHTAJHE TpyIe 2 je pemaBaio 3ajaTke kopucrehu omnepaiujy cabupama, IITO TOBOPH Ja
y OBHUM TpyliaMa IO0CTOje YYCHUIM KOjU U HAKOH 00paze MHOXEHma jeAHOIU(PpEeHM OpojeBUMa U
Jajbe TIOoCMaTpajy MHOXKEHE Ha aJIuTHBHOM HHUBOY, OJHOCHO Kao IIOHOBJRCHO cabupame.
[Tocmatpajyhu cBaky BpCTy penpe3eHTalrje MOKEeMO 3aKJbYUUTH JIa je eKCIIepUMEHTaIHa Tpymna 1
y 00a ciydaja 3a peliaBame 3aJaTaka ca JeKaJHIuM perpe3eHTanrjaMma KOPUCTHIIA CaMO OTIepally]jy
MHOXEH¢ ¥ HUjeJJaH YYCHHK HHUje KOPUCTHO calHparme WM HEKH JPYTd HaYMH IOCTaBaJbarba
n3paza. [lajpe, oBa rpyma je W 3a peliaBame 3aJaTaka ca JOMHHAMa KOPHUCTHIIA Hajdyemihe
orepanujy MHOXeHa, 0K je caMO jeZjaH OATOBOP y TPU 3aJaTKa ca OBOM T'PYIIOM HCIIMTAaHHKA
pelieH 3amnuchBameM 30Mpa. 3a pelraBame 3ajJaraka ca IMPaBOyraoHOM CXeMOM camo mo 1
WCIHUTAHUK U3 KOHTPOJIHE TPYIE U EKCIIEPUMEHTAIHE TPYyIe 2 Cy KOPUCTUIIM ONEpaIyjy cabupame.
C npyre crpaHe, 3a pelIaBame OBOT THIIA 33/laTKa YYSHHWIIM W3 EKCIepUMeHTaiaHe rpyme 1 cy
KOPHUCTHJIM U ollepannjy cabupama (2 ydeHHKa) Wi HUCY ocTaBsbaiu u3pa3 (1 yuenuk). Kaga je y
NUTaky eKCIepUMEHTadHa rpyna 1, MOXKeMO NMpPUMETHTH Ja oBa rpyna y HajseheM mnpoueHTy
KOPHCTH OIEpalijy MHOXKEHa, alld ca M3y3eTKOM IpPaBOYraoHe CXeme, TJe IMOjeJHHH YICHUIH
(camo 3 wWcnHUTaHWKA) TIOKa3zyjy HEpa3yMeBambe MYITHIUIMKATUBHE CHUTYalldje HCKa3aHe OBOM
penpesenrauujom. C npyre crpaHe, HemTO Behu Opoj ydeHHKa W3 €KCIEpUMEHTAalHE Ipyre 2 y
OJTHOCY Ha EKCIIEPUMEHTAIIHY TpyIy | KOpUCTH omepamujy cabupama W HEKH JPYrd HAa4MH 32
peliaBame OBUX 3ajjaTaka, IITO MoKa3yje Ja OBH YUEHUIIM UaKO TaYHO pelllaBajy 3aJaTak, Jolll YBEK
HUCY Y TOTITYHOCTH Pa3BHJIM CIIOCOOHOCT pearoBama Ha MYJITHUIUIMKATUBHE CUTYallMje MCKa3aHe
WKOHUYKHUM perpe3eHTaIjama.

Hammm pesynratu nokasyjy a yYeHUIM KOJU TauHO pelIaBajy 3a/1aTak YCIEIIHO MPErno3Hajy
MYATHIUTMKATHBHE CHUTyallMje WCKa3aHe pa3IHYUTHM WKOHWYKUM penpe3eHTtanujama. OHu
MPaBUITHO ,,pearyjy* Ha WbUX, NOCTaBbajyhu oaroBapajyhu mu3pas MHOXKEHA. MOXKEMO 3aKJbYIUTH
Ja YKOJMKO YYCHHIM YCIENIHO NPENOo3Hajy MYJITHIUIMKATHBHY CUTYyalljy OHM he ycmemHO U
MOCTaBUTH TIPOM3BOJ], TE€ O YTUIA]y CKCIIEPUMCHTAIHOT (paKTOpa Ha HA4YMH pelllaBamba 3a7aTka y
OBOM JIeJTy HE MOXXEMO TOBOPUTH. PazymeBame MKOHHUYKUX pENpe3eHTalja Ha 3aBpIIHOM TecTy |
y OJIHOCY Ha VIHITMjaJTHH TECT MoKa3yje 1a YYCHHIM HaKOH 00pajic MHOXKEHa IMOCTEIICHO HAIYIITa]y
npedpojaBame U orepalnjy cabupama, Koja je KapaKTepuCcTHYHA 3a auTHBHO Munbewne (Fennema
and Carpenter, 1992; Milola and Stephens, 2020) u y Behem cremeHy KOpHCTe OIEpalH]jy
MHOKEHa, OJTHOCHO MOCTENICHO MOYUbY J1a MUCIIE MYJITUIUIMKATUBHO.

PazymeBame 3Hauema MYNTHIUIMKATHBHHX CHUTyaldja oOrjela ce M y CIOCOOHOCTH
peacTaB/batba  [POM3BOAa  oAroBapajyhioM  ukoHuukoMm penpeseHramujom  (Cai, 2004;
Koedingeretal., 2008).Kpo3 1. 3amatak na Munujanaom tecry u 3aBpimnom tecty 1 (Cnuka 14)
UCIHUTAIX CMO MOTYNHOCT MpeNICTaBIbamba MPOU3BO/IA IBa Opoja MPEKO MPABOYTAOHE CXEME.

1. Houptaj ogrosapajyha 6poj 1iBeToBa TaKO [1a JaTa CIHKA IpH3ayje H3paz 5 - 4.

UOIOICY
QOO

1. JHouprtaj oaroeapajylin 6poj Kpyroea Tako Ja JaTa CIHKA IIpH3ayje H3pas 7 - 8.

0000
Q00O
QOO
OO

O

Cnuka 14. I1lpeu 3a0amax na Unuyujannom mecmy u 3aspunom mecmy 1
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3Hayaj mpaBoyraoHe cxeme 3a 00paay MaTeMaTHUKHX cajpikaja cMo Beh ucrakim y panujum
nornasbuMa. C 003upoM Ja IpaBOyraoHa CXeMa HMCTHYe OMTHE acHeKTe MHOXema (OMHapHa
orepanuja, perinKaTUBHOCT MHOXEHa, KOMYTaTUBHOCT M JTUCTPHOYTUBHOCT MHOXEHa Y OJHOCY
Ha cabupame) (Barmby et al., 2009) nzabpanu cMo y 0BOM 33/1aTKy Oalll 0Baj TUI perpe3eHTalu]e,
[IpU YeMy YUHHOLM UMajy UCTa 3Hauewma. Y Tabenu 37. Hanas3u ce MpuKa3 yCIEIIHOCTH YYeHUKA Ha
1. 3agarky Ha HIIMjamHOM TecTy U 3aBpIIHOM TecTy 1.

Tabena 37. Yenewnocm ywenuxa na 1. 3a0amky na 3aspumnom mecmy 1 u Unyujannom mecmy

Gpoj snaraa Copol saaraa Hevpabenn saau
KontponHa rpyna 6 (20%) 14 (46.67%) 10 (33.33%)
ExcniepumenTanta rpymna 1 22 (70.97%) 7 (22.58%) 2 (6.45%)
ExcniepumenTanna rpyma 2 21 (75%) 5 (17.86%) 2 (7.14%)
Nnnumjannu tect 56.18% 42.7% 1.12%

VYnopehyjyhu pesynrare koje Cy YYEHUIM TOCTUTNIM Ha VHIUJATHOM TECTy MOXKEMO
MPUMETHUTH J1a Ce TIPOIIEHAT TaYHO ypal)eHHuX 3ajaTaka KoJ| eKIepUMEHTAIHNAX rpyra mosehao, mTo
HUje CiIydaj ca KOHTPOJHOM TpynmoMm ydeHunka. OBakBW pe3yiTaTH MOKa3yjy 1a YYCHHIH U3
EKCIIEPUMEHTAJTHUX Tpyrna HAKOH CHCTEMAaTcKe o0paje MHOXKEma jeAHOMUpPEeHUM OpojeBUMa
nmoka3yjy 0oJbe  pa3yMeBame MYITHIUIMKATUBHUX CHUTyallja TpPUKAa3aHUX UKOHHYKUM
penpe3eHTanyjamMma U Ja MOCeAyjy CHOCOOHOCT TMpeJcTaBibakba MYITHIUIMKTUBHUX CHUTYyallHja
MKOHUYKUM perpe3eHTanujama. [locmatpajyhu 6poj yueHnka Koju HUCY YpaauiH 3aaTKe, MOXXEMO
3aKJbYYUTH Ja y 00e eKCIepMMEHTaJHE Ipyle caMmoO JBa Y4E€HHKa HHUje ypamuio 1. 3ajgarak.
Pesynratu Hamer ucTpakuBama IOKa3yjy Ja HAKOH HMHCTPYKIHMja YCMEPEHMX Ha MHOMXKEHE
jenHonudpeHuM OpojeBUMa YYSHUIIM U3 EKCIEPUMEHTAIHMX Tpyla TOoKaszyjy 1octa 00Jby
CIOCOOHOCT NpeJCTaB/baba MYJITUIUIMKATUBHUX CUTYyallMja MKOHWYKHM perpe3eHTalujaMa Hero
YUEHHMIIM U3 KOHTpoJIHE rpymne. HacynpoT ToMe, pe3ynraTi KOHTPOJIHE Ipyne MOoTBphyjy J1a yuewme
HalaMeT TPOU3BOJA jeMHOUM(PPEHHX OpojeBa BOAM Ka CMambEHy KOHIICITYATHOT pa3yMeBamba
mHuokema (Reys and Barger, 1994), mro Huje ciiydaj ca eKCliepuMEHTaIHUM rpynama. KoHTposHa
rpylia y4eHUKa HE [perno3Haje MYATUIJIMKAaTHUBHE CHUTyallMje  HCKa3aHe HKOHHYKUM
penpe3eHTalnrjaMa W HeMa pa3BUJEHY CIIOCOOHOCT IpeACTaB/balkba MHOXKEHha IPaBOYraOHOM
cxemoM. Ynopehyjyhu ekcniepumenTanne rpyne Mel)ycoOHO MOKeMO MTPUMETUTH Ja HEMa pa3jIiuKa
n3Mely BUXOBHX pe3yiTara, Kaja je y nuTamy oBaj 3ajaTak.OBakBU pe3yiaTaTd MOKazyjy Ja 0e3
o03upa Ja 1M ce oOpaza MHOXKEHA 3aCHMBA Ha YINOTPEOM pasIMUUTUX pelpe3eHTaluja
(TeKCTyallHUX M MKOHMYKUX) WM Ha pa3yMeBamy 3HauCHmha apUTMETHUYKUX IpaBujia, KOje MpaTu
ynotpeba penpe3eHTannja, y9eHUIH T0IjeJHaKO J00po pazymejy 3HaUCHE orepalije MHOXKEha 1
IIOCTENEHO Cy pa3BWIM CIHOCOOHOCT MKOHMYKOI IpEJCTaB/balba IPOM3BOJA JBa Opoja, LITO je
OJUIMKA MYJTUIIMKAaTUBHOT MUIllJbera. CMaTpaMo J1a yuewe ca pasyMeBameM, 0e3 003upa jia ju
Ce OHO 3aCHUBA JUPEKTHO WM MHIUPEKTHO Ha YIOTPeOu penpe3eHTaluja, JOIpUHOCH pa3yMeBaby
Pa3UYUTUX MYATHILUIMKATUBHUX CHUTYalluja, IITO Tpeba na Oyae jenaH o OCHOBHUX I[MJbEBA IPU
o0Opaju eJeMEeHTapHUX MaTeMaTUYKUX 110jMOBA.

[IpencraBibambe MHOXEHA IPEKO IPaBOYraoHE CXeMe je KJbYYHO 3a pa3Boj
MYATUITIMKAaTUBHOT MUIILJbEHA, jep oMoryhaBa IpejcTaB/bambe 3a/aTaka pa3IMuyuTe CeMaHTHUKe
CTPYKType M MOJCTHYE pa3Boj (pIeKCHOMIHUX cTpaTerrja MHoXkema (Siemon et al., 2011; Young-
Loveridge, 2005; Jacob and Mulligan, 2014). Vuemwe ca pa3ymeBameM 3Hauema cajpikaja Ko
yYeHMKa, y HalleM ClIy4aJy MHOXEHa, pa3BHja CIOCOOHOCT pa3yMeBama pas3IMuUuTHX
MYATUIIMKATUBHUX CUTYaIlHja LITO je BEOMa BXKHO 3 Pa3B0j MYJATHILNTUKATUBHOT MUIJbEHA.
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4.1.2. PazymeBame MYITUIUIMKATUBHUX CUTYaIfja MPEICTaB/bEHUX TEKCTYyaTHUM 33/1al[iMa
pa3InuuTe CEMAaHTUUYKE CTPYKTYype

Hamm Hamasum ucTpaxuBama Cy IMOKa3ad Jla YYCHHIM MOTY YCHCIIHO Ja pellaBajy
TEKCTyaJIHE 33J[aTKe Pa3IMYUTe CEMaHTHYKE CTPYKTYpE Ipe 00pajic MHOKEHha YKOJIUKO CY UM JIaTe
oaroBapajyhe penpe3eHTanuje U KOHTEKCTH 3aJlaTaka OJMCKH BHXOBOM MCKYCTBY, IITO MOTBPYjy
U panuja uctpaxuBama (Marojoke and Beker, 2014). V mperxomnom mnornasisy (IV — 3.1)
AQHAIM3UPAIM CMO KaKO pa3jMYMTe CEMaHTHYKE CTPYKType YTHYy Ha pa3yMeBame 3HaYCHha
MHOXEHa U M300p CTpaTervja MHOXKEHA. Y OBOM JeNy paja aHauu3upaheMo YCIEIIHOCT cBake
rpylie HCIHMTAaHWKA, Ka0 M pa3iiMke u3Mely rpyna ydeHUKa y TOIJIeAy pa3yMeBama 3HAauCHa
3ajaTaKa pa3uuuTe CEMaHTHYKE CTPYKTYpE.

VY Tabenu 38. mar je mpuka3 yCNEUIHOCTH YYEHUKa Pa3IMYUTHX Ipyla Ha TEKCTyaJTHUM
3aJaiuMa Ha 3aBpIIHOM TecTy 1.

Tab6ena 38. Vcnewnocm yuenuxa na mexcmyannum 3aoayuma na 3aepurom mecmy 1

I'pyna yyenuxa g;%}l:aig:gz: Hg;ziq;(;g:z;ﬂ Heypahenn 3aganm

Konrponua rpyma 227 (75.67%) 39 (13%) 34 (11.33%)
ExcniepuMenTata rpyma 1 266 (85.81%) 35 (11.29%) 9 (2.90%)
ExcriepumMenTaiiia rpyma 2 259 (92.5%) 15 (5.36%) 6 (2.14%)

Ha ocHoBy mnonaraka gatux y TaOGemu 38. MokeMO 3ak/bydyuTH Ja CY YUEHUIU U3
eKCIIEpUMEHTAJIHE Tpyne 2 OWiIM HajyCICIIHWjH y pellaBamky TEKCTYaTHUX 3aJaraka, JTOK Cy
HajMambHU CTENEH YCHEIIHOCTH MMalli YYEHHIM M3 KOHTPOJHE Ipyle, T€ jeé OoBa Ipyla uMajia u
Hajsehn mpolieHaT HeTauHuX U HeypaheHux 3aaaraka. 3HadajHo je ucrtahu Ja cy eKCIepUMEHTATHE
rpyle uMajie CIIMYaH MpoIeHaT Heypal)eHuX 3ajaTaka, ajd Ja je HemTo Behn Opoj rpemraka umaia
ekcrepuMeHTanHa rpymna 2. Kako Oucmo wucnuTany OpUpoAy THX pa3lidka MW YTULA]
ekcriepuMeTanHux (pakTopa ypaheHna cy neTasbHUja UCTPAXKUBAKA KOJUM CMO H3BPIIWIIH YIIOPEAHY
aHaJIM3y 3a CBaKy TIpyla yYeHHKa 3a CBaKy CEMaHTHUKy CTPYKTypy mopeaehu ycmemHocT Ha
Nunmjamaom u 3aBpirHoM Tecty 1 (Ilpumor 3: Tabema 39). Ono mito je 6utHO McTahu 1a cy cBe
rpyle ydeHuKa MocTurie 0ojbe pe3ynrare Ha 3aBpIIHOM TecTy 1 Hero Ha MHIuMjaiHOM TecTy, ITO
TOBOPH Jla YYEHHILHM pa3yMe]y OIlepalujy MHOXKEHa, ald CMO Jajbe HCIUTHBAIM KOJIHMKO je
HalpeoBajia CBaka rpyla y4eHHKa 1o rpynama 3aaaraka. Y tabemama 40, 41. u 42. Hana3u ce
npuka3 nopehema yCIemrHOCTH cBake rpyne ydyeHuka Ha MHuujanHoM u 3aBpuiHoM TecTy 1.
Ananusupajyhu Te mojgaTke U3BPIIMIM CMO Topehere YCIEeNIHOCTH 3a CBaKy IPYyIy YYCHHKA.

Tabena 40. Ilopehere ycnewHocmu KOHmMpOIHe 2pyne UCHUMAHUKA Y 3A0ayumMd pasiuyume
cemanmuyke cmpykmype Ha 3aspuinom mecmy 1

CeMaHTHYKA CTPYKTypa T1 T2 MD SE p
JennakoOpojHU CKYMOBH uT 3T1 .050 .067 1.000
[IpousBon Mepa uT 3T1 -.167 .085 163
MyNTHILITMKATHBHO mopeherbe uT 3T1 -.283 .073 .001
[IpaBoyraona cxema uT 3T1 -.167 .076 .095
JlekapToB poM3BO. uT 3T1 -.017 .093 1.000
Hanomena:

T1 u T2 = TecTupama Koja ce mopejie

MD (Mean Difference) — mpoceuna pa3irka u3mel)y apuTMETHIKUAX CPEIUHA
SE (Standard Error) — cranmapana rpexa

p — craructuuka 3Ha4ajuoct (p<.05; p<.01)
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Ha ocHoBy nopehema ycremHocT! ydeHuKa U3 KOHTPOJIHE Tpyne Ha VHIMjaiHOM TecTy U
3aBpmiHOM TecTy 1 MOXeMO 3aKJBUMTH Jla y 3a/aliMa Pa3IMuuTe CEMAHTUYKE CTPYKType HeMa
CTaTHCTUYKU 3HAYajHUX pa3jiMKa y pe3yjiTaTHMa Ha OoBa JBa TeCTa. JeMHa CTaTHCTUYKU 3HAayajHa
pasnuka jaBuia ce y TPYNH 3aJaraka ca MYJITHIUTMKAaTUBHUM mopehemeM, Koje Mmokasyje aa cy
YYCHHIIM U3 KOHTPOJHE TpyIe 3aJaTKe ca MYATHILUTUKATHBHUM MopehemeM yClenHuje perraBaiu
Ha 3aBpmHOM TecTy 1 y ogHocy Ha MHnmjamHu Tect. MoXKeMo MPUMETHTH J1a Cy YUYEHHUIH U3 OBE
rpyne 3ajaTke ca jeHaKOOpOJHUM CKyNmoBHMa M J[eKapTOBUM MPOM3BOJOM YPaIiiid Ca HCTHM
CTEIICHOM YCICIIHOCTH Ha 00a TecTupama. OBaKBH Pe3yJTaTH HaM IOKa3yjy Ja Jela MHOKEHE Tpe
CBETra pa3yMmejy Kao Uejy jeqHaKOOpOJHUX CKYITOBA, IITO je OJJIMKA aJUTUBHOT MUIILJbemwa. C apyre
CTpaHe, HepadymeBame JlekapToBor mpous3Boja y o00a TecTHpama je Mocienuia ciade
3aCTYIUbEHOCTH OBOI' THIIA 33JaTaka Ha YacOBUMa MaTeMaTHKe y muiauMm paspenuma OCHOBHE
IIKOJIE.

Tabena 41. Illopehewe ycnewnocmu excnepumenmannwe epyne 1 ucnumanuxa y 3a0ayuma
paznudume cemanmuike CmpyKmype

CeMaHTHYKA CTPYKTypa T1 T2 MD SE p
JennakoOpojHU CKyNOBH Ut 3T1 032 .066 1.000
ITpousBon Mepa T 3T1 .000 .084 1.000
MyntuminkatueHO nopeheme UT 3T1 -161 072 .083
IIpaBoyraona cxema T 3T1 -194 .075 .035
JleKapTOB MPOU3BO/I Ut 3T1 -.500 .092 .000
Hanomena:

T1 u T2 = rectupama koja ce nopeue

MD (Mean Difference) — mpoceuna pasnuka u3mel)y apuTMETHYKHX CpeanHa
SE (Standard Error) — cranmapasa rperika

P — cratucTHyKa 3HauajHocT (P<.05; p<.01)

Ha ocHoBy ananu3se BapujaHce 3a moHOBJbeHa Mepema ([Ipumor 3: Tabena 32) ydeHunu u3
excriepuMeHTanHe rpyme 1 cy Behuny 3agaraka ypanwim 0osbe Ha 3aBpIIHOM TecTy 1, anm camo y
TpH 3aJaTKa Cy YOUYCHE CTATUCTHYKW 3HauajHe pa3iuke. To Cy 3amanmu KOju ce OJHOCE Ha
MYATHILTMKATHBHO TIopeheme, mpaBoyraony cxemy u JlexkaptoB mpou3Bos. MoXeMO 3aKJbYUUTH Jia
Cy YYCHHIIM U3 OBE Ipyle Ha 3aBpIIHOM TecTy | mokasanu gocta 00Jbe pasyMeBame 3ajaTaka ca
MIPaBOYyraoHOM CXEMOM, Kao W 3ajataka ca JlekapToBUM NpOM3BOJOM, Kao W Behe pasymeBame
3ajJaTaka ca MYJITHUIUIMKaTUBHUM IopelemeM, MTO ce orjiena y HUXOBHM NOCTUTHyhnMa.
3aHUMJBMBO j€ TIPUMETUTH Ja Cy YUCHHIIM MMaJll UCTU CTENEH YCIEUIHOCTH Ha 00a TecTupama y
3aaiMMa ca jeJHaKOOpOJHMM CKYMOBHMMa U MpOu3BOAOM Mepa. OBU pe3ynTaTH IMOKasyjy naa
YYCHHIIM M3 EKCICPUMEHTAJIHE Ipyne | IMoceayjy MHTYHUTUBHO DPa3yMEBame HABEICHUX THIIOBA
3ajaTaka, ITO MOXe OMTH mociieauia TpaHcdepa 3Hama ca orepaimje cadupama Ha OIepaiujy
ony3uMama. Takolje, MOKEeMO TNPUMETUTH Ja je OBa Trpyla OCTBapWiia BEJIMKHA HANpeaak y
peliaBamy 3ajaTaka Koju ce oAHoce Ha JlekapToB mpowusBoJ. 3aHUMIBMBO je ucrahu, 1a je oBa
rpyna Ha WHIUMjaTHOM TecTy MOKa3zala Hajcmabuje pasyMmMeBame OBOT THMA 3ajJaTaka. Bemukwu
HampeJaKk y4YeHHWKa W3 OBE Ipyme y 3ajganuma ca JlekapToBHM MPOU3BOJOM, jeCTe M IMOCIeIuIa
kopumtheHor Mogena 1. MoxkeMo 3ak/byduTH Ja ymnoTpeda apTUMETHYKHX MpaBHUiia 32 Pa3Boj
CTpaTerrja MHOXEHa y3 Kopuilheme pa3dnuuTUX THUIOBAa 3aJaTaka MO3WTHUBHO YyTHYE Ha
pazymeBame MHOXKEHA, IITO je OUTHO 3a pa3BOj MYJITHILTMKATUBHOT MUILbEHA. Y CKIaAy ca THUM,
MOXKEMO 3aKJby4yuTH Ja je MUIBCHE Jelle M3 EeKCIepUMEHTalHe TIpyma | MONmpuMUIo
KapaKTEPUCTUKE MYJITUTLTMKATUBHOT.
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Tabena 42. [lopehere ycnewmocmu excnepumeHmanve zpyne 2 UCRUMAHUKA Y 340ayuma
pasauuume cemManmuyke cmpykmype

CemMaHTHYKa CTPYKTypa T1 T2 MD SE p
JenHakoOpojHU CKYMOBH UT 3T1 -.036 .069 1.000
Iponseon Mepa ut 3T1 -.107 .088 687
MyATHILIHKaTUBHO TTopelheme UT 3Tl -.125 076 .309
IIpaBoyraona cxema Ut 3T1 411 .079 .000
JlekapToB POM3BOX ut 3T1 -.393 .096 .000
Hanomena:

T1 u T2 = TecTupama Koja ce mopeje

MD (Mean Difference) — npoceuna pa3snuka u3Mel)y apuTMETHYKUX CpeanHa
SE (Standard Error) — cranmapasa rperika

p — cratuicThyka 3HauajHoct (P<.05; p<.01)

Ha ocnHoBy ananmmse Bapujance 3a mnoHoBJbeHa Mmepema (IIpumor 3: TabGena 33) moxemo
MIPUMETHUTH Ja Cy YYCHHIIN U3 eKCTIEpUMEHTAIHE TpyIe 2 y CBUM TUTIOBHMA 33/1aTaka, CeM 3aJaTaka
ca jeTHaKOOpOJHUM CKYNMOBMMAa, OCTBApWJIM CTAaTUCTUYKMA 3HAYajHE pa3lIMKe Yy OJHOCY Ha
WNHnwmjamHau TeCcT, mTO MoKa3yje Ja Cy OHHM 3HATHO 00JbE pelIaBajiM 3a/laTKe Ha 3aBpIITHOM TecTy |
Hero Ha Mumnujamaom tecty. Y Tabenm 42. Hanaze ce mopehema yCrmenrHoCTH eKCIepUMEHTATHE
rpyne 2 Ha WHinujanHoM tecty M 3aBpIIHOM TecTy 1, yHyTap pazIMUMTHUX Ipyna 3ajaTaka ca
pa3IMYNTOM CEMaHTHYKOM CTPYKTypoM. EkcnepumeHTanHa rpyna 2 mokasaia je HemTo 00Jbe
pe3yiTare y OJJHOCY Ha eKCIepUMEeHTaIHy Tpyny 1. Mehyrum, MoskeMo 3aKJbyIHTH J1a Cy YICHUITH
U3 OBE Ipyle CTaTUCTUYKH 3HA4ajHUJe Pa3jIMKe IMOCTUIIIM y 33JaluMa ca IPaBOYyraOHOM CXEMOM U
JlexkapTOBOM TIPOM3BOAOM, y TOTJIeAy OOJBMX pe3yiaTaTa Ha 3aBpIIHOM TecTy 1 y OJHOCYy Ha
WHnujanau tecT. 3aHUMIBUBO je McTahu Cy OBM YYEHHUIM, Ka0 M YYEHHIM U3 CKCIIEpUMEHTAIIHE
rpyne 1 octBapunu HajBeha mocturayha Ha 3amamma ca MpaBOYraOHOM CXEMOM, IITO j€ CBAKaKO
nocuenuna Kopuimhemwa pa3IMuuTHX TUIIOBA penpe3eHTanuja. Jlampe, MokeMo NMPUMETUTH Ja je y
BehuHu 3a7araka oBa rpymna y4eHuka Ha MHIIMjaaHOM TecTy uMaia ciiabuje pe3ynrare y OJJHOCY Ha
eKCIIEpUMEHTAIHY Tpyny 1, Te Ja je ’BUXOB HalpeJak Ha 3aBpLIHOM TECTy 3aMcTa CTaTUCTHUYKU
3aHayajaH. Pa3zymeBame IIpaBOyraoHe CXeMe je BEOMa BaKHO, jep JONPHUHOCH pa3yMeBamby
CTaHIapJHOT AJTOPUTMA, a YTHUYC M Ha pa3Boj GIIEeKCHOMIHMX cTparernja MHoxema (Davis, 2008;
Young-Loveridge, 2005a, 2005b; Lorraine and Mulligan, 2014: 39). [laibe, npumeheno je aa je oBa
rpyla yuyeHuka ocTBapuiia 1o0pa nocturayha u Ha 3aganuma ca JlekapToBUM NMPOU30BIOM, IITO je
BEOMa Ba)KHO 3a pa3yMeBame KOMOMHATOPUKE y CTapUjUM pa3peuma OCHOBHe mikoJie. Kako Ou ce
pasymerie MpomnopIyje y CTapujuM paspeanma, OUTHO je pa3yMeBambe NIPOU3BOIa Mepa. YUEHUL U3
OBE Ipyne Cy MOKa3ajy BUIIM HUBO MOCTUrHyha Ha OBOM THIly 3aJaTaka HEro Ha UIMHUJAIHOM
TECTY, IITO MOKa3yje /1a yYeHULU Toceayjy 60Jbe pa3yMeBambe IPOU3BOAa Mepa HAKOH CUCTEMATCKe
oOpage MHOXewa. Pe3ynratu oBe rpyne ydeHHKa IOKa3yjy Ja OHHU IOCELYyjy BHCOK CTeleH
pa3syMeBama MYJITUIUIMKaTUBHUX CUTYalllja.

VYnopehyjyhu pesynrare rpyna mel)ycoOHO MOkeMO NPUMETUTH Ja je KOHTPOJIHA Ipymna
YYEHMKA M eKCIIepUMEHTaIHA Ipymna | NoCTUrIa HEeMTOo ciabuje pe3yiTaTe Ha 3aBpIIHOM TecTy 1y
oJHOCy Ha MHIMjaIHM TeCT Kaja Cy y MUTamby 33aJalll ca HKOHUYKUM pelpe3eHTalujama, I1To Huje
Ccllyyaj ca eKCIIEpUMEHTAIHOM I'pyIoM 2, KOja je y CBUM IpylaMa 3aJaTaka IoCTUrja 3HaTHO 00Jbe
pesynrare. OBakBU pe3yATaTd IMOKa3yjy Ja YYEHHIM MHTYHUTHBHO ToOcenyjy 100po pasymeBame
uzeje jeIHakoOpOJHUX CKYIOBA, KOja UM je HCKYCTBEHO OJMCKa, T€ He3HATHO CIIaOUjU pe3ysTaTH Ha
3aBpIIIHOM TeCTy 1 KOJ HaBeAECHUX Ipyla ydeHHKa MOy OUTH M rocieauia OpojeBa KopuiheHux y
3ajanuMa ca jeqHakoOpojHuM ckyrnoBuMma. Ha MHnujanHoM TecTy kopuinheHu ¢y Ipou3BOAN KOJU
Cy UMl Mamy BpeAHOCT (3-4, 7-3) y oHOCY Ha BpeIHOCTH OpojeBa kKopuirheHe Ha 3aBpIIHOM
tecty 1 (4-6, 7-8). Jlasbe, 0BO mOKa3yje a YYEHULM U3 EKCIIepUMEHTalIHe rpyne 2 0e3 063upa Ha
BEIMYUHY OpojeBa y 3ajalnuMa ycleumrHo ojpelyjy mpousBoj, anu o Tome hemo aerasbHH]je
TOBOPUTH y HApEIHOM IIOTJIaBJbYy, Kaja OyleMo aHamu3upaiu KopuiiheHe cTpaTermje MHOXKEHA.
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Hamu pesynratu cy mokaszanu Behy ycHemHOCT eKCliepuMEHTalHe rpyne 2 Ha CBUM 3ajaluMma
(TIporieHaT TAYHKUX OJrOBapa y CBUM rpymama 3ajaaraka, cem J[ekaproBor mpousBoja je mpeko 90%)
y OJTHOCY Ha KOHTPOJIHY I'pYyIly YU€HHUKa U eKcrepuMeHTanny rpyny 1. Ekcniepumentanna rpyna |
je camo y 3aJaimumMa ca mpaBoyraoHOM CXeMOM TOCTHUTIIa yenemHocT Behy o 90%, mro Moxke outu
U mocneauna Kopuirhema MpaBOyraoHe CXeMe 3a pasyMeBame apuTMETHUYKuX npaBuia. ObOpana
MHOXEHa W Pa3B0Oj CTpaTerdja MHOXKEHA Yy EKCIEepUMEHTAIHOj TpymH 2 ce 3acCHHUBAaO Ha
KopuIhemy pa3NTuuuTUX TEKCTYAIHUX 3aJlaTaka M perpe3eHTanuja, T Halld Pe3yaTaTd MoKa3yjy
7la je BeJIHMKa YCTICITHOCT YUYSHHUKA U3 OBE I'PyIe MOCIEANIA eKCIIEPUMEHTAHOT (DakTopa, OJJHOCHO
na ynorpe0a pa3MYMTUX CEMAaHTHUKHUX CTPYKTypa 3ajaTaka yrude Ha Behu cTemeH pazymeBama
MHOXEHa, T¢ ¥ Ha Pa3BOj MYITHILIMKATHUBHOT MHUILBEHA, YWjH 3HAUaj je MCTAKHYT U PaHUJUM
uctpaxxuamwuma (Kouba, 1989; Mulligan & Mitchelmore, 1997; Heirdsfield et al, 1999; Downton,
2017).

Ha ocHOBY 1ienokyIiHe HaBeeHe aHaIM3€e pe3yiiTaTa CBake rpyre MOXKeMO 3aKJbyIHTH Ja je
YTHIIA] eKCTIEpUMETAIHOT (PaKTopa, Koju ce orjiena y Behoj ycnemHocTy Ha 3afanuma, npuMehex
Ko 00€ eKCIIepruMEHTAIIHE TPYIe, ¢ THM Jia je OH y OBOM CErMEHTY BehM KOJ| eKCTIepUMEHTAIHE
rpyne 2. OBakBM pe3ylnTaTH MOKa3yjy Ja MHCTPYKIHUje YTUUYy Ha noBehame pasymMeBama 3HauYeHa
MHOJKEHha HCKAa3aHOT Pa3IMYMTHAM TEKCTYaTHUM 3aaanuma. CBU ydeHuIu cy Ha MHnmjamHOM Tecty
MOK3aJIM Hajcinaduje pazyMeBame 3ajaTaka ca MpaBOyraOHOM CXeMOM U J[ekapToBOM MPOU3BOJIOM,
Te je Ha 3aBPUIHOM TECTY JIOILIO /IO IPACTHYHOT MOOOJBbIIamka pe3yiiTaTa Ha OBHM 3aJaluMa, allid
CaMo y EKCIIEpUMEHTATHUM Tpylama, IITO je MOCIeAnIla HHCTPYKIMja YCMEPEHUX Ha MHOXKCHE
jennornudpenum OpojeBuma. C TUM Aa je pazymeBame JlekapTOBOT MpOW3BOJa 3HATAHO Behe KO
eKCTIEpUMEHTAIHE TpyIe 2 y OJHOCY Ha eKCIIepHUMEHTAIHy Tpyny 1, amu cy o0e rpyre moxaszaie
BEJIMKK Hampenak y ogHocy Ha WMuamumjamau tect (m3mehy 40% u 50%). Hamum pesynratu cy
JeTMMUYHO Yy CKJIaJly ca paHUJUM HMCTpakKMBamHMa, KOja Cy IMOKa3zaja Jia Jela Mpe MHCTPYKIHja
pemaBajy 3amatke pasiauuute cemantuuke crpykrype (Mulligan and Mitchelmore, 1997; Kouba,
1989). Hammm yaeHuIm Mory Jia peiie 3aaTke pa3InauTe CEMaHTHIKE CTPYKTYype, ajli He ca HCTHM
CTENEHOM YCIICIIHOCTH, ITO MOXKEe OWTH TOCIeAWIla W 3aJaTaka KOpPUIINeHHX TOKOM oO0pajne
omnepanuje cabupama. PazymeBame pazIUYUTHUX CEMAaHTHUYKHUX CTPYKTypa j€ YCHCIIHH]je HaKOH
yBOhema eKCrepuMeHTaIHOT (DaKTopa, MITO MOTBphyje /1a je 3a MOTIYHO pa3yMeBamkbe MHOXKEHA U
Pa3Boj MyJITUIUIMKATUBHOT MUIIJbEHa TOTPEOHO KOPUCTUTH 3aJaTKE Ca Pa3IMUYUTUM CEMaHTHUKUM
CTpyKTypama, pa3lIiunuTe pernpe3eHTandje u apurMmeTruka npasmia (Downton, 2017; Mulligan and
Mitchelmore 1997; Marojoke and Beker, 2014; Sherin and Fuson, 2005).

Kako OucMo ucnutanu aeTajbHHjEe YTHIQ] €KCIEPUMEHTATHOT (hakTopa, YHOpEAUIIU CMO
pe3yiTaTe CBe TpHU Ipylie UCIUTAHMKA MOCEOHO 3a CBaKy CEMaHTHUKY CTPYKTYpy Ha MHIMjaaHOM
tecty u 3aBpmHoM Tecty 1 (Ilpuor 3: Tabene 43, 44, 45, 46. u 47). Ananusupajyhu pesynrare 3a
CBaKy CEMaHTHYKy CTPYKTypy IMoceOHO, mpoHaleHe Cy caMO CTaTHCTUYKU 3HAYajHE pa3JihKe
u3Mel)y KOHTpoJlHE Tpyle y4YeHHKa W EeKCIepUMEHTAIHUX Tpyla y 3ajaiuMma ca MpaBOyraoHOM
CXeMOM, Kao U u3Mel)y KOHTPOJIHE TpyIie U eKCIIEpUMEHTaIHe Tpyme 2 Ha 3aganuma ca JlekapToBum
Mpou3BoJIOM Ha 3aBpmHOM TecTy 1. VYV 3agaumma ca JlekapTOBUM MPO3BOJIOM jaBHUJA Ce€
CTaTUCTUYKU 3HaYyajHa pa3iuKa y MPOCEeKYy apUTMETHUYKUX CpeArHa u3Mel)y KOHTpolHe Tpyrne u
excriepumenanie rpyne 1. Kontponna rpyma je Ha VHIMjaaHOM TecTy YCHEIIHHje pelllaBalia
3a/laTKe Koju ce Tuuy JlekapToBOT MpOM3BOJa y OJHOCY Ha eKclepuMeHTanHy rpymy l.butho je
HAallOMEHYTH Jla HaKOH WHCTPYKIMja KOHTPOJHA Tpyla M Jajbe pelllaBa OBy IpyIy 3ajaraka ca
UCTUM HpPOLIEHTOM YCHEIIHOCTH, OJHOCHO Ja Huje npumehen Hampemak. C npyre crpase,
eKCIepUMEeHTal Ha rpyna | ychemrHuje pemraBa 3aJaTke oBOT Tuma 4dak 3a 50% y oxHocy Ha
Wunumjanuau Tect, mTo je nocneauna yrunaja Moaena 1 u kopuirheme pa3HOBPCHUJUX TEKCTYaTHUX
3alaTaka TOKOM oOpaje MHOXema. Haie noOujeHe pasnuke Moka3yjy Ja HeMa CTaTUCTHYKH
3HAUajHUJUX pa3iukKa u3Mely eKCIepUMEHTAIHUX Tpymna, 0K TOCTOje CTAaTUCTHYKH 3HaudajHe
pasnuke u3Mely eKCIepMMEHTATHHUX Tpyla U KOHTPOJHE rpymne ydeHuka. OBaKBU pe3yiTaTd Cy
nocJienIa HaunHa oOpazie MHOXKema jeaHouudpenum Opojeuma. Kanga cy y nuramy 3amanu ca
IIPaBOYraOHOM CXEMOM YYCHHMIIM U3 EeKCHEpUMEHTAJIHHUX Tpyla KOpPHUCTE BeoMa Ipelu3He
penpe3eHTalrje Koje jaCHO MCTHYY PEJOBE M KOJOHE MpH 4YeMmy cy JjuiieHe nrymoBa. OJHOCHO,
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YUEHUI [PTajy Kpykuhe uinu kBaapaTuhe, a He KOHKPETHE 00jeKTe KOjU CY Ha3HAUCHU Y 3aJaTKy
(Cnuxka 15).
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Cnuka 15. Penpezenmayuja yuenuxa na 3a0amax ca npagoy2aoHom cxemom

Cnabuje pazymeBame JlekapToBOI MpOU3BOAa U MPAaBOYraoHE CXEMeE, y CMHUCIy ocTUrHyha
yUeHHKa Ha TECTOBHMA, jeé OYEKHBAHO, C OO3MpOM Ja y VYIOCHWKY OBAaKBH 3alalli HUCY
3acTyrJbeHd. Jlasbe, MOXKEMO MPUMETHTH Jla oOpaja MHOXKema Kpo3 mamheme mpousBoaa 06e3
yroTpede pernpe3eHTaluja 1 pa3HOBPCHUX TEKCTYaTHHUX 3aJlaTaka, BOJAW Ka TAYHOCTH Yy pEIIeBamby
MO3HATOT THNA 3aJaTaka, ald HE IMOJCTHYE KOHIICTITyalHO pa3yMeBame MHOXKema. OBaKBH
pe3yiaTaTH ToKa3yjy Ja YYeHHMIM W3 KOHTpOJIHE Tpyle pa3BHjajy pa3yMeBame MHOXKEHha Ha
aIUTUBHOM HHBOY, KpPO3 TOHOBJHCHO calOupame W HAe]y jeIHaKOOpPOJHHX CKYIOBa, Koja ce€ y
JUTEpaTypu MocMarpa Kao HHTYHTHBHM ¥ npumuTUBHU Mojaen (Fischbein, Deri, Nello and Marino,
1985). Ykonuko ce MHOKEHE yCBaja caMO Ha OBaj HAYWH, HE 00YXBaTajy ce CBa 3HAYCHa MHOXKCHA
u nemwera (Vergnuad, 1993; Steffe, 1998; Watson, 2015), a camum TiM oHeMoryheH je pasBoj
MYATHILDTMIKATHBHOT MHUILBEHA, KOje TMOJpa3yMeBa NPEMO3HABAKE W PEaroBame Ha pa3IndHTe
MYJTUIUTMKAaTUBHE CUTYyallHje. Yuewe HamameT U namheme Mmpou3BojJa, a KacHUje M CTaHIapIHOT
aNropuTMa CIIpevyaBa pa3Boj MaTEMaTH4YKe KPEaTMBHOCTH, KOja jeé HEOIMXOJHAa 3a KOHIENTYaJHO
pa3zymeBame MaTeMaTUUYKUX caaprixaja.

VYouene pasznuke usMmely pesynrara eKCIEpUMEHTATHUX Tpyla Ha 3aJaluMa pa3inuuTe
CEMaHTHUYKE CTPYKType cMO Beh UCTaKiIM y NMPEeTXOJHUM JIeoBUMa paja. AHanusupajyhu cBaky
IpyIly 3a/aTaka moceOHO HUCY YOUeHE CTAaTUCTUYKHU 3HauajHe pa3iuke u3Mely ekcrepuMeHTaIHuX
rpyna y4yeHuKa, ajJl He MOKEMO 3aHEMapUTH Ja OHE WIIaK MOCTOje y MameM IpoleHTy. OBakBU
NOoOMjeHH pe3ylITaTH ToKazyjy Jnga o0e eKCIIepUMEHTAlHEe Tpyle T0Ka3yjy pa3yMeBame
MYJITUIUIMKATUBHUX CUTYyallMja UCKA3aHUX KPO3 pazIU4MTe 3a/aTKe, IITO je jelaH O] MoKa3zaresba
MYJITUIUTMKATUBHOT MUIBEHA, A1 M TMOCIeAulla HauyuHa obOpaae MHOXema. Mako He moctoje
CTaTUCTUYKU 3Ha4yajHe pasiiuke, OCBpHyheMo ce Ha OHe TUIIOBE 3aJaTaka, rje cy npumehene Oap
Majsie paziauke. MokeMo 3aKJby4uTH J1a je eKCIIepUMEHTallHA rpyna 2 mocTuriia 60Jpe pesyarare y
3aanMMa ca MpOM3BOJIOM Mepa U y 3afanuma ca JekapToBHM MpOU3BOJOM. Y CBHM JPYTUM
TUIIOBUMA 3aJlaTaKa yCIEUIHOCT U3paKeHa y MPOIEHTUMA ce u3Mel)y OBe JIBe Tpylie pa3auKoBaia y
pacnony oa 5%. bosbu pe3ynTatu eKcliepuMeHTalHe rpyne 2 Ha 3aJalrMa OBOT THIa MOoKa3yjy Ja
OHM ToOcenyjy Behu cTemeH pa3ymMeBama MYITUIUIMKATUBHUX CHTyalllja MCKa3aHUX Kpo3
TekcTyasiHe mpobieme. Cmarpamo Ja oOpaja MHOXKEHa KpO3 pa3iHuuTe THIOBE TEKCTyaTHHX
3aJlaTaKa MO3UTUBHO YyTUYE Ha Pa3BOj MYJITUIUITMKATUBHOT MUIILIBEHA, jep ce Oupajy 3aaiu Koju cy
UCKYCTBEHO ONuCKHU ydyeHuima. J[obap oabup KOHTEKCTa 3aJaTKa MOJCTUYE pa3yMeBambe HOBHX
MaTeMaTtuukux caapkaja (Poki¢, 2019). Takohe, OuTHO je HamoMeHyTH Ja Oaml MpOU3BOJA Mepa,
3ajelHO ca MYITUIUIMKaTUBHUM TopehemeM MpeacTaBba jelaH O] LEHTpaTHUX Mpobdiema
MyITUIUTHKATUBHOT MunUbewa (Ben-Chaim, Fey, Fitzgerald, Benedetto and Miller, 1998; Shield
and Dole, 2013), Te MOXeMO 3aKJbYYHUTH Ja Cy YUYEHHIM U3 €KCIEpUMEHTAIHE Tpyne 2 CTBOPHIU
no0py ocHOBY 3a pasBoj uctor. C npyre crpaHe, ymotpeba pempe3eHTaluja, Kao IITO je
MIPaBOyraoHa cXeMa je MOroJiHa U 33 pa3yMeBambe HaBEeIEHUX CEMAHTUUKHX CTPYKTYpa U y3€TO CBE
3ajefHO TIpeJCcTaBiba T0OpPY OCHOBY 3a pa3yMeBame MHOXKEHa 30upa u pasznuke Opojem (Hrust,
2015). N yuennnu u3 ekcriepuMeHTanHe rpyne | nokasyjy 100po pasymMeBame MYATHILNTUKATUBHUX
CHTYyalldja, Koje je 3HauajHO Behe Hero KoJ KOHTPOJIHE Ipyle Y4eHHKa, aji HEUITO cllabuje Hero
Ko eKkcrepuMeHTanHe rpyne 2. Ha ocHOBYy noOujeHMX pe3ynTata cMaTpamMo Ja y Mmiahum
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paspenuma (2. paspen) 3a oOpaay HOBUX MaTEeMAaTHYKHUX IOjMOBa Tpeba Mpe cBera KOPUCTHTH
pPa3sHOBpPCHE MKOHUYKE pErpe3eHTalrje M TEKCTyalHe 33JaTKe Pa3InYUTOr THIA, i UCKYCTBEHO
ONMMCKUX y4YeHHMIIMMa, jep To omoryhaBa nemu na mocTurHy Behum HHBO pa3ymeBama. OOpana
MaTeMaTHYKHUX TI0jMOBA HA Taj HAYMH C€ 3aCHUBA HA MPUHIUITY OYUTIIETHOCTH U OJITOBapa JIeunjeM
MUILBEHY, KOje je joIl yBeK Ha KOHKPETHOM HHBOY. Y HalleM Ciy4ajy, o0paja MHOXEHma
3aCHOBAHOT HAa MKOHUYKHM peMpe3eHTalrjaMa U TEeKCTYAITHUM 3aJalliMa Pa3IMuuTe CEMaHTHUKE
CTPYKType ToKa3ajia ce Kao J00ap mpuMep 3a pa3BOj MYATHILIMKATHBHOT MHIJBCHA U CTBAPAHE
OCHOBE 3a pa3syMmMeBame apuTMeTuukux npaBuina. C jpyre crpaHe, npBoOuTHa oOpana
ApUTMETUYKUX MpaBHja, KOja CE Yy HAlleM CIllydajy 3acHUBaJa Ha YIOTpeOW penpe3eHTanuja,
JOTNIPUHENA j€ pa3Bojy MYITHIUIMKaTUBHOT MUIILJBEHA, KOje OJUIMKYyje HEIITO MamHU CTeleH
pasyMeBama pazIMunuTHX MYITHIUIMKATUBHHUX CHTYalldja, IMTO je TOCIeIUIa CTaB/bamha aKIeHTa Ha
KopHillheme YCBOJEHUX apUTMETHUKHUX IIPaBHIIa 332 pPa3B0j MEHTAIHHUX CTPATErHja MHOXKEHA.

I'memano yommTeHO, pe3yATaTH HaIIET HWCTPaXKMBamka I0Ka3yjy Ja YYEHHWIH HaKOH
oarosapajyhux MHCTpyKLH]ja TOKa3yjy 00Jb€ pasyMeBame OHUX CEMaHTHMUKUX CTPYKTypa 3ajaTaka
KopHITheHNX Ha 4acOBMMa MaTeMaTHKE, T€ Ca T€ CTPaHE MOXEMO 3aKJbyYHTH Ja y KOHTPOJHO]
Ipylnu y4eHHKa HUCY OWJIM WM Cy y Majioj MepHu OWIM 3acTYIJbE€HHM 3aJallil ca MpaBOyraoOHOM
cXeMOM U JlekapTOBMM MpPOW3BOJIOM, KOjU HHCY HHU 3aCTYIUBCHH y YIIOCHHKY KOpUITheHOM Yy
KOHTPOJHO] Tpynu yueHuka. OBa Ipyma ydeHHMKa jecTe IokKa3zajga Behum cTemeH pa3zymeBama
MHOKEHa Ha 3aBpITHOM TeCTy, IITO MOTBphyje Aa ce W KOJA y4CHHKAa W3 OBE T'pyIle MOCTEIICHO
pa3BHja pa3yMeBame MHOKEHA, ali ¢ 003MPOM Ha BHHXOBE pe3yiTaTe MokeMo pehu 1a je mIxoBo
MUILBEHE JOII YBEK aTUTHBHOT Kapakrepa. C npyre cTpaHe, Ha OCHOBY NOOWjEHHX pe3yiraTta
MO’KEMO 3aKJBYYHTH Ja 0e3 Kopumhema pa3HOBPCHHUJUX 3aJaTaka He MOKEMO MOCTHhH MOTIYHH
pa3Boj MYJITHIUIMKATHBHOT MHIJBEHA, KOje TOJpa3yMeBa W TIPETO3HABAKE M MPEICTABIbAHE
pPa3IMUUTUX MYJITUIDIMKATUBHUX cuTyanuja (Siemon, Breed and Virgona, 2005). Pesynaratu
eKCIIEpUMEHTAJTHUX Tpyna Ccy TOoKa3alu Ja yrnoTtpeda aaeKBaTHUX HWHCTPYKIM]a, KOje
MmoJpa3yMeBajy KOopuIIheme 3aJaTaka pPa3IudYuTHX PENpe3eHTaIfja, Kako HWKOHWYKHUX, TaKO H
TEKCTyaJIHUX, TONPUHOCH MoBehamky KOHIENTYaIHOI pa3yMeBama MHOXKema. CaMo yuyeHUIU Koju
MMajy HMCKyCTBa y paJy ca pasIM4YUTUM CTpaTerujamMa M 3a7aluMa pa3InduTe CEeMaHTUYKe
CTPYKTYpE MOTY Pa3BUTH CHOCOOHOCT (hJICKCHOMITHOT MEHTAJTHOT padyHama, Koje ce mocMarpa Kao
WMHJIMBHIyaJIHA Peakiidja Ha oapeheHu mpobiieM y3 ycrocTaBibamke Bede u3Mel)y nmocrojehnx 3Hama
u koHkpeTHHX npobiema (Threlfall, 2006; Verschaffel et al., 2009).

4.2. YTUIaj MHCTPYKIKUja HA N300p M ynoTpeldy cTpaTeruja MHOKeHmha

Bbpojuu ayropu (Vergnaud, 1983; Clark and Kamii, 1996; Jacob and Willis, 2003; Siemon,
Breed and Virgona, 2005) cmaTpajy Aa MYJITUIUIMKAaTHBHO MUIIJBEHE IMOpEJ NpPENo3HaBama U
IPE/ICTaBIbamkha PA3INIUTUX MYITUIUIMKATUBHUX CUTYyanuja o0yxBarta M (IIEKCHOMIHO U e(hUKacCHO
pauyHame MpOM3BOJA WM KOJMYHHMKA OpojeBa MPUMEHOM pa3IMYUTHX CTpaTervja MHOXEHA H
JeJbema. YIoTpeba HaydeHUX YMHECHUIA, OJHOCHO IPOM3BOJA /iBa Opoja orpaHMuyaBa pa3Boj U
ynotpeOy ¢IIeKCHOMIHUX CTpaTervja pauyHama. Hamm mMozenu cy ce 3aCHUBAJIM Ha KOpUIIhemy
pa3NMUYUTUX perpe3eHTaluja W [pPUMEHUM apUTMETHUKUX MpaBHUia, Koja omoryhasajy
npunarohaBame cTpaTervja CBOjCTBUMa OpojeBa M € T€ CTpaHE BOJE Ka YNOTpeOM e(puKacHUX
CTpaTerdja MHOXeEma. Y OBOM Jely paja, aHaau3upaheMo Koje MYJITUIUIMKATUBHE CTpaTeruje
MHOXEHha Cy KOPUCTHJIM YYEHHIM Ha 3aBpimIHOM TecTy 1 u 3aBplIHOM HMHTEpBjyy 1 y 1IHIBY
UCIHUTHBAKkA YTHLAja MHCTPYKIMja 3aCHOBAHUX HAa apUTMETUYKUM NpPaBWIMMa M Ha Kopullhewy
Pa3NMUYUTUX PpENpe3eHTalMja YCMEPEHHX Ha MHOXewe jenHouudpeHuMm OpojeBuMa.MeHTanHe
CTpaTerdje MHOKEHha CMO aHAIM3HMpaJIU peMa rpyrnama 3aj1aTaxa.
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4.2.1. Crpareruje MHOXEHa KOpUIIheHEe 3a pelaBambe 3aJaTaka ca WKOHUYKUM
penpe3eHTanujama

VY oBoMm geny hemo aHanM3upaTH cTpaTeruje Koje ¢y Ha 3aBpLIHOM TecTy | y4eHUIu u3
Pa3NUYUTHUX TpyNa, KOjU Cy TayHO PENIWIN 3aJaTKe, KOPUCTUJIM 3a pellaBame 3aJaraka ca
WKOHUYKUM perpe3eHTanjama. Y Tabemu 48. gar je mpuka3 crpaTerdja Koje Cy yYSHUIU W3
KOHTPOJIHE IPyIie KOPUCTHIIH 32 PelllaBarbe 33/1aTaka ca MKOHUYKUM perpe3eHTalrjama.

Tabena 48. Cmpamezuje xopuwhene 3a pewtasarse 3a0amaxa ca UKOHUYKUM Penpe3eHmayujama Ha
3aspwrnom mecmy 1 y koumponnoj epynu

Hromiriie | I 11 WY, Vv Vi Vil Vi
penpesenTanuje
2 0 ) 4 2 20 . 0
Homune ©606%)  (0.0%) WIS o100 oew)  (60.61%)  °C0%) (000
IIpaBoyraona 3 0 3 1 0 11 4 0
cxema a364%) OO 13606y  assw)y 0O 500 (1818%)  (0.0%)
Hexanne 6 0 1 2 0 18 10 0
penpesentamje  (16.22%)  (0.0%) (2.7%) (5.41%)  (0.0%)  (48.65%) (27.03%)  (0.0%)
11 0 9 7 2 49 14 0
YKYIIHO (11.96%)  (0.0%)  (9.78%)  (7.61%)  (2.17%) (53.26%) (15.22%)  (0.0%)
Hanomena:
| — nojeannauHo npedpojaBame |1 — purmMuuko npedpojaBame |11 — noHOBIBEHO cabupame
IV — nymnupame ca noHoBJbeHHM cabupameM V — nymmpame VI — 3Hame uynmwennna VI — myntunnikatusHe
crpareruje VIl —ocrano Y — ykynan Opoj yueHHKa KOJ KOJHX Cy aHaJIM3HPaHe CTpaTeruje

VY3umajyhu y o03up camMo TayHe OATOBOpPE, MOKEMO 3aKJbYYHTH Jia j¢ KOHTpPOJIHA Tpylia
YYCHHKA 3a peIllaBamke 3aJlaTaka ca HMKOHWYKUM perpe3eHTanujama, 0e3 o03upa Ha BPCTY
pernpe3eHTanuje |y HajBeheM NpOIEHTY KOpHUCTHWIA 3Halke YHIEHHUIA. [ JIeJaHo TojeInHavHO
pasIuuuTe pempe3eHTalrje, MOXEMO NPHMETHTH Ja je 3a JOMHHE KopuinheHa cTpaTeruja
MTOHOBJHEHO cabupame, JIOK je 3a MPaoBYraoHy cxeMy npuMeheHa u ynorpeda MyITHIUTHKATHBHUX
CTpaTervja, Kao U MOHOBJHEHOT cabupama U M0jeIMHAYHOT MpedpojaBama.

VY Tabenu 49. nat je mpuKas cTpaTervja Koje Cy yYEHHUIIM M3 eKCIepHMEHTaiHe rpymne 1
KOPHUCTHJIU 32 pelIaBamke 3aJaTaka ca MKOHUYKUM penpe3eHTanjama.

Tabena 49. Cmpamezuje xopuwhene 3a pewiasarbe 3a0amaxa ca UKOHUYKUM penpe3eHmayujama Ha
3aspuinom mecmy 1y excnepumenmantoj epynu 1

Hromrike | I I IV Y% Vi Vil Vi
penpe3eHTaHje
3 0 o 18(24.66% 16 14 12 0
Homnne @11%)  (00%) 10037%) ) (2192%)  (19.18%)  (16.44%)  (0.0%)
IIpaBoyraona 0 0 3 7 7 1 11 0
cxema (0.0%) (0.0%) (10.34%) (24.14%) (24.14%) (3.45%) (37.93%) (0.0%)
Hexanne 0 0 3 5 1 6 39 0
pernpeseHTalje (0.0%)  (0.0%)  (5.56%) (9.26%)  (1.85%)  (11.11%) (72.22%)  (0.0%)
3 0 16 30 24 21 62 0
YKVIIHO (192%)  (00%)  (1026%)  (19.23%)  (15.38%) (13.46%) (39.74%) _ (0.0%)
Hanomena:
| — mojenmuavHO TipedpojaBame || — purmuako mpedpojaBame |11 — moHOBIBEHO Cabupame
IV — nymmpame ca moHoBJbeHHM cabupameM V — nymumpame VI — 3Hame unmennna VI — myntumrkatusHe
crpateruje VIl —ocrano VY — ykyman Opoj yaeHHKa KOJ] KOJUX CY aHAJIM3UPAHE CTPATETHje

Excnepumenrtanna rpyna 1 je y HajBeheM MpoLeHTY pelaBajia 3a/aTKe Ca MKOHUYKHM
penpe3eHTanrjaMa KopuihemeM MyATHIUTUKaTUBHUX cTparervja. MehyTum, Moxke ce mpUMEeTHTH
Jla Cy CTpaTeruje apyraymje CTpyKTypHucaHe Y 3aBUCHOCTH 0J1 BpcTe penpesenTtanuja (Ciuka 16).
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Cnuka 16. [lpumepu cmpamezuje kopuwhenux Ha 3a0ayuMa ca UKOHUYKUM Penpe3eHmayujama

3a pemaBame 3aj7aTaka ca JJoMHHaMa y HajBeheM MpOIEeHTY Cy KOPUCTHIIUA IYIUIUPAmkEe ca
MIOHOBJLEHUM caOupambeM U JyIJIupame, IITO HajBUIIE W OJroBapa camoj CTPYKTypHu
penpesenranyje.Kaga cy y nurtamy JAekajHe pemnpe3eHTaluje BehnHa ydyeHUKa je KOpUCTHIIA
MYATHILTMKATHBHE CTpATErHje, KOje Cy U y CKIaay ca MpuMeprMa JIaTHM Ha penpe3eHTalujama, Te
BUXOBA CTPYKTypa MHTYHTHUBHO TIOJCTHYE yUCHHWKE Ha M300p HaBeaeHux ctpateruja. C mpyre
CTpaHe, MpaBOyraoHa cxema Jiaje MOryNHOCT HHIMBHUIYATHOT CTPYKTYpHCama eieMeHaTa u U3 Tora
pasnmora mpumehyjeMo aa je eKCIepuMEHTaJHAa Tpyma 1 KOpHCTHIIA Pa3jMuuTe CTpaTerdje 3a
pelaBame OBOT 33/1aTKa: MYJITHIUIMKATUBHE CTPATETHje, TYIUIHPAkhe ca TTOHOBJHEHUM CaOUpameM U
TYTUTAPARLE.

YroTrpeba paznmuuUTHX CTpaTervja 3a pellaBamke OBHX 3aJaTaka je TMOTBpheHa W paHUjuM
HCTpaXUBamkbUMa, KOja MCTHYY Ja OBaj THUIl PENpEe3CHTAIMje MOJCTHYE pPa3Boj (ICKCHOMITHUX
crpareruja pauynama (LorrianeandMulligan, 2014; KlingandBay—Williams, 2015). ITocmarpajyhu
OJITOBOPE YUEHHWKA M3 OBE TPYyNE MOXXEMO NMPUMETHUTH J1a OHU CBOje CTpaTerHje 3acHUBAjy Ha
MPUMEHN Hay4YeHHUX apUTMETHUYKUX IpaBHJa, T€ je MPUCyTHA YNoTpeda 3aMeHe MecTa YMHHIIAIA,
3Myp)KUBamkE YMHIIIAIA, KA0 U MHOXKEHE 30upa min paziuke opojem. Kopumrheme apuTMeTHIKHIX
MpaBWjia y OBOj IPYNH YYEHUKAa HHUjE CAMO HAa MHTYUTHBHOM HHBOY, Beh yYEHUIU MNPUIHKOM
ogabupa cTpaTeruje U padyyHama JUPEKTHO NMPHUMEHY]Yy apUTMETHYKO IMpaBUio 3anmucyjyhu 1eo
MOCTYIaK payyHama:

- 6:7=6-(5+2)=6-5+6-2
- 67=6-4+3)=6-4+6-3
- 8:9=8-4+5)=8-4+8"5
- 7:4=7-2-2

Ha ocHoBy noOujeHMX pe3ynTaTa MOXKEMO 3aKJbYYUTH Ja EKCIIepUMEeHTalHa rpymna 1
CTpaTeruje Oupa Ha OCHOBY pelpe3eHTaluja, ITo je AUPEKTHO MOBE3aHO ca BPeIHOCTHMA OpojeBa
y 3agauuMa. Jlasbe, cama CTpyKTypa penpe3eHTalrje MoJACTUYE OBe YUeHUKe Ha M300p ajeKBaTHE
CTpaTervje kKoja ce y BehWHHU ciydajeBa, Y OBOj TPy, 3aCHMBAa Ha MPUMEHU aPUTMETUYKUX
npaBmwia. OBakBU pe3ylTaTd IMOKazyjy Ja AoOpo CTPYKTypuUCaHa pempe3eHTaluja HUCTHYE
apUTMETUYKO TMPABWJIO, KOj€ YYEHHIM CAMOCTAlIHO YOuaBajy M KOPUCTE Kao OJAKIIUIY 3a
padyHame y by (IEeKCUOMITHOT pauyHamba.

VY Tabenu 50. mar je mpuka3 cTpaTeruja Koje Cy y4EHMLHU M3 eKCIIEpUMEHTalHe rpymne 2
KOPHUCTHIIN 32 pelllaBame 3a/1aTaka ca MKOHWYKUM perpe3eHTaljama.

TaGena 50. Cmpamezuje xopuwihene 3a pewasaroe 3a0amaxa ca UKOHUYKUM Penpe3enmayujama Ha
3aspuwinom mecmy 1 y ekcnepumenmantoj epynu 2
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HNkxonnuke

. | I i v \Y Vi Vil VI
penpe3eHTanHje

3 0 9 19 19 14 11 3
Aomure (3.85%)  (0.0%)  (1154%)  (24.36%)  (24.36%) (17.95%) (14.10%)  (3.85%)
IIpaBoyraona 0 0 0 12 4 0 11 0
cxema (0.0%) (0.0%) (0.0%) (44.44%) (14.81%) (0.0%) (40.74%) (0.0%)
Hexanne 0 0 2 2 0 1 45 0
penpe3eHTaIyje (0.0%) (0.0%) (4%) (4%) (0.0%) (3%) (90%) (0.0%)

3 0 11 33 23 15 67 3
YKVITHO (194%)  (0.0%)  (7.1%)  (21.29%)  (14.84%)  (9.68%)  (43.23%)  (1.94%)
Hanomena:
| — mojeannauHo npedpojaBame |1 — purmMuuko npedpojaBame |11 — moHOBIBEHO cabupame
IV — nymnupame ca moHoBJbeHHM cabupameM V — nymmpame VI — 3Hame ynmwennna VI — myntunnmikatusae
crpateruje VI — octanio Y — ykyman Opoj ydeHHKa KOJI KOJUX CY aHAJIH3UPAHE CTPATETH|e

Ananusupajyhu pesynrate eKCliepUMEHTAJIHE Ipyne 2 MOKEMO YOUMTH CIMYHE pe3yJaTaTe
Kao KoJ ekcnepuMmeHTanHe rpyne 1. OBa rpyma je y HajseheM mporeHTy permraBana 3ajaTke ca
WKOHWYKHAM peTpe3eHTalyjaMa KopuiihemeM MYNTHIUTMKATHBHUX CTpaTerdja. 3a pemiaBambe
3aJaTaka ca JIOMHHaMa y HajBeheM MpOIEHTy Cy KOPUCTHIIM IyIUTHPAame Ca TOHOBJHECHUM
cabupameM M AyIUTUpame, MTO TOKa3zyje Ja W OBa Ipyma, Kao eKClepuMeHTainHa Tpyna |1,
npuiarohaBa cTpaTervje KOHKPETHO] CTPYKTypH pernpeseHTtanuje. Kama cy y nuramy nexagHe
penpe3eHranyje BehmHa ydeHHMKa je KOpHUCTWIA MYATHIUIMKATUBHE CTpaTervje, Koje cy u
oJlroBapaje MpuMepuMa JaTHM Ha pernpeseHTanmjama. C npyre cTpaHe, MpaBOyraoHa cxema Jaje
MOTYhHOCT HMHIMBHAYaJHOT CTPYKTypHCcama €JleMeHaTa M U3 Tora pasjiora mpumehyjemo na je
eKCIIEpUMEHTAJIHA Tpyla 2 3a pellaBamke OBOT 3aJaTKa Hajuenrhe KOPHCTHIIA JIBE CTpaTeruje:
OyTTUpamke ca MOHOBJAEHUM CcabupameM | MYITHUIUIMKaTUBHE cTpateruje. Omabup cTpareruja y
OBOj TPyNH y4YeHHWKAa TOTBphyje MPETXOJHO HaABEAECHO — Ja je H300p cTpaTeruja ycIOBJbECH
TUMOBMMA peNpe3eHTalrja, Kao M HauMHMMa HHHUXOBOT CTPYKTypUCama. 3a pasiuky oj
eKCIepUMEHTaJHe rpyne 1, oBa rpyna ydyeHHKa HPUIMKOM ojpehuBama MPOW3BOJA HE 3alucyje
yBEK 11€0 MOCTYNaK payyHama, KOjU MoJpa3yMeBa M MPHUMEHY apUTMETHUKHUX MpaBuiia, Beh oBa
MpaBWjia MPUMEHYje HMHTYUTHBHO M TEK KpPO3 HMHTEPB]y YYCHHIIM O0OjalllibaBajy CBOj HAYMH
onpehuBama NPOU3BOAA, OJHOCHO TMPUMEHE AapUTMETHUYKUX IMpaBWia y Iuby Kopuinhema
(hexcHOMITHUX CTpaTervja MHOXKEHA. 3a Pa3iIMKy 0J1 eKCIIepUMEHTaIHE rpyme 1, Koja je KOpUCcTHiIa
pa3HOBpCHMjE CTpaTervje, oBa Ipyla YyYyeHUKAa KOPUCTU CamMO TpU CTpaTeruje (Iyliuparme,
IOYIUTUPAk-E ca IOHOBJHEHUM CabHpameM U MYATHIUIMKaTUBHE cTpareruje). OBakBH pe3ylTaT Cy y
CYIPOTHOCTH Ca HAIllUM OYEKHBamHMa, ¢ 003UPOM Ja je eKCIIepUMEHTalHa Tpyma 2 cTpareruje
MHOK€Ha YCBajasia Kpo3 MPUMEHY Pa3IMYUTHX perpe3eHTanrja. ¥ CKiIaay ca TUM, OUEKHBAIU CMO
na he oHU KOPHUCTUTH Pa3HOBPCHHjE CTpaTeruje, CTPYKTypuinyhu pernpe3eHTalje Ha Ha4uH KOjU
uM omoryhaBa eduxacHo pauyHame. Mehytum, ekcrnepumenTanHa rpyma 1 je y Behoj mepu
MIPaBOYTaoHy CXeMy CTpYKTypucajga Ha HHAWBUIYyaldaH HAuMH.Y CHTyalHjamMa KOJ KOJUX Cy
YUEHUIM 3alHMCHUBAIIM 11€0 IMOCTYMAaK pauyHama MOXKEMO MPUMETHTU J1a CYy UHTYUTUBHO U OHU
KOPHUCTHJIM apUTMETHYKA MpaBUiia, alli OHU 3aMHCYjy caMo KJbY4HE Kopake y pauyHamy (8§ -9 =8 -
10 — 8 wau 6 - 7 = 35 + 7), mto cBakako MoTBphyje UHMILECHHIlY Jia M OBa Tpylna y4deHUKa
MYATHUITIMKAaTUBHE CTpaTeryje 3aCHUBA Ha apUTMETUYKUM MpaBUIIMMa.

Paznuka n3Mel)y KOHTpOJIHE Tpyne yYeHHKa U eKCIEPUMEHTAIHUX Ipyma je jaCHO BHJJbUBA
y TOTJIely MEHTAJIHUX CTpaTerdja MHOXEHWa y CMepy KOjU MOKa3yje Ja YYeHHIM M3 KOHTPOJIHE
rpyne MmaMTe TMpOM3BOJE W HE KOPUCTE MEHTaJHEe CTpaTeruje MHOXEHa, JOK je KOJI
eKCIIEpUMEHTAIHUX I'Pyla IpUCyTHa ynoTpeba ehukacHuX U QIeKCUONIHUX CTpaTeruja pauyHama,
KOje Cy OJIMKa MYITHIUTMKaTHBHOT MUIberba (Siemon, Breed and Virgona, 2005). ¥V namem
TEKCTY, pazMoTpuhemMo youeHe pa3iuke u3Mely eKcliepruMeHTaTHUX Tpyna yueHuka. Kama cy y
NUTalky 3aJall ca JOMHHCKMM pelpe3eHTalfja MOKEMO MPUMETHTU Ja u3Mel)y oBe JBe rpyre
y4eHMKa HeMa BehuX pasiuka, OCHUM ILITO Cy YYEHMIM W3 €KCIIEPHUMEHTAJHE Ipyrne 2 KOPUCTHIN
Manum fenoM (3.85%) ocrane cTpareruje, mTO MOKe OMTH TOCTEINIIa HAYuHA 00pae y KojeM Cy

108



ce cTpareruje pa3Bujajie Kpo3 Kopuiheme pa3InuuTHX 3a7aTaka u penpesenranvja. Behe pasmmke
npumMeheHe Cy y 3aJaTKy ca IIpaBOyraOHOM CXEMOM TJI€ CYy YYCHULU U3 eKCIIEPUMEHTANHE Tpyme 2
y mHajehem mpouenty (44.44%) xopuCTWIM cCTpaTrervje AyIUIUpama, a YYeHUIH U3
eKCTIIEpUMEHTAIHE Tpylne | Cy MpeTexHO KOPHUCTHIIM MYATHIUIMKaTHBHE crpareruje. C apyre
CTpaHe, YKOJIMKO 3ajeJHO TOoCMaTpamo IyIUIMpame W OyIUIMpame ca MOHOBJBEHHM CaOHpameM
MO’KEMO MPUMETUTH JIa Cy 00€ rpyre YUeHHKa MMO/jeHaKO KOPUCTUIIEC OBE JBE CTparuje. Y YeHUIN
U3 eKcrepuMeHTalHe rpymne 1 ce Hajuemhe ocnamajy Ha IPUMEHY apUTMETHUKUX IPaBUIIa, Ma 4aK
U y cllydajeBUMa KaJa KOpUCTe AYIUIMPake OHO C€ y OCHOBHU 3aCHHMBA Ha MHOXEHY 30upa Opojem.
KonnenryanHo pa3syMmeBame apUTMETHYKHX IMpaBWJa KOJ YYCHHKAa pa3BHja CHOCOOHOCT
CTPYKTypHCama OBOTI' THIIA PENpe3eHTAlMje Ha pa3IMyUTe HAuWHE Y3 MPHUMEHY apUTMETHYKUX
MpaBUja MITO BOAW Ka NMPHUMEHHU Pa3IMYUTUX (IIEKCHOWIIHHMX CTpaTerHja padyHama, IMTO ce Y
nutepaTypu nedunuine kao agantuBHoct (Blote et al., 2001; Trobeyns et al., 2008; Heinze et al.,
2009). C npyre crpaHe, y4eHHWIIM W3 EKCIEpUMEHTAJIHE Tpyne 2 cTpareruje mnpuiarolasajy
CTPYKTYpH pemnpe3eHTaluje, CTpyKTypulnyhu enemMeHTe Ha HauMH Koju UM omoryhasa
HajepuKkacHuje oapehuBame MpousBoja aBa Opoja. 3ajaTke ca JEKaJIHUM penpe3eHTannjama ooe
rpyre YYeHHKa pelIaBajy MpUMEHOM MYJITHILUTUKATHBHHUX CTpPATErHja, alld Cy OHE 3aCTYIUbCHHjE Y
eKCIIPUMEHTAJIHO] TPYNu 2 KOJU CTpaTervje mpuiarohaBajy CTPYKTYpH penpe3eHTalnuje, aju
HUCTOBPEMEHO BOJIE padyyHa M O CTPYKTypu OpojeBa y 3amamuma. C Japyre cTpaHe, KOI
excriepuMeHTaigHe rpyne 1 npumehena je ymorpeba pasHOBPCHUJUX CTpaTervja Kajaa je y MUTamy
OBaj THUI perpe3eHTanuje. [1e1ano yonmreHo, MOKEMO 3aKJbY4UTH J1a j€ KOJ eKCIIEpHUMEHTaTHE
rpyne 1 mpumeheno kopuiheme pa3HOBPCHUJUX MEHTAJIHHUX CTpaTerdja MHOXKEHaAa, IITO Y OBOM
cllydajy TOKa3yje Ja oBa Ipyla ydyeHHKa cTpareruje y Behem crtemeHy mpuiarolhaBa CTPYKTYpH
Opoja, HacCynpoT eKCIIEpUMEHETaIHOj Tpynu 2 Koja Beh nate pemnpeseHTanuje CTPYKTypulle Ha
HauyuH KOju omoryhaBa mTo edukacHuje W GICKCHOMWIHHM]E padyHame, ITO je IoKa3aTesb
MYJITUIUTMKATUBHOT MUIIJbEHa. Takohe, MokeMo MPUMETUTH Ja je KOJ eKCIIepuMeHTaHe rpyme 1
MPUCYTHH]jA, AJTH Y MAJIOM IIPOIIEHTY, YIOoTpeOa MOHOBJbEHOT cabupama. CMmarpamo 1a Bpahame Ha
MIOHOBJHEHO calHpame IMoKaszyje Ja YYEHHIHM KOjU HHUCY pa3yMelu y MOTIIYHOCTH apUTMETHYKa
npaBuiia ce Bpahajy Ha ,,CUTYpHE CTpaTervje, OJHOCHO MOHOBJbEHO cabupame. C 003upom 1a je Ta
pasnukKa majia, He MOXKEMO TOBOPHTH Jla Cy OBM YYEHUIIM HAa HHUBOY aJUTHBHOTI MHUILbEHA, Jep
ynoTpeba TOHOBJBEHOT cabupama MOXe OWUTH M TIocienuiia OpojeBa y 3ajanuma, IITO Cy
MOTBpAWIIa paHuja uctpaxkuBama (Sherin and Fuson, 2005) nma y4eHUIIM 3a MHOXEHE MambHX
jennonudpenux 6pojeBa KOpUCTE OAIll OBY CTPATETH]y.

Jenan on mokasaresba pa3yMeBama 3HAUCHA OIEpalldjeé MHOXEHma jecTe U CIOCOOHOCT
MOCTaBJbaba OJroBapajyher mpousBojia y 3aBUCHOCTH O] JlaTe€ MKOHHUYKE pemnpeseHtanuje. Jpyru
3amaTak Ha MHuujanHoM TecTy M 3aBpLIHOM TecTy | je cagpkao Tpu MpuMepa IOMHUHCKE
penpe3enTaiyje, Koje cy ouie CTpykTypucaHe Ha pa3InuyuTe HAYMHE, alld UM je YKyIHa BPEJHOCT
6una ucra (24) (Cnuxa 17). uss Ham je OMO a MCIUTAMO Ja JIU YYEHUIM IOCTaBJba]y UCTE
MIPOM3BOJIC 32 CBE MpPUMEpE WM HAaYMH CTPYKTYpHCama PENpe3eHTalldje YyTHYe Ha CacTaBJhakhe
IpOU3BO/a. Y OBOM JIely paja aHaau3zupaheMo caMmo crpareruje kopuithene Ha 3aBpIIHOM TecTy 1,
¢ o03upoM 1a je Ha MHIujamHoM TecTy TOMUHAHTO OUio KopHuiheme MOHOBJFEHOT cadupama.

a)

5) e o [ L] e @

(. _dl A
B)

Cnuka 17. /[pyeu 3adamax na 3aepunom mecmy 1
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VY Tabenu 51. gar je mpuka3 HauMHA pelIaBama JAPYror 3agaTka Ha 3aBpIIHOM TecTy 1 y
by HCIHUTUBAKba YTHIAja HMKOHWYKE pENpe3eHTaluje CTPYKTypuCaHe Ha TpPU HAayMHA Ha
pelaBambe IPYror 3aaTka, OJHOCHO CacTaBJbambe IPOU3BOJIA.

TaGena 51. Ymuyaj cmpykmype domuncke penpesemayuje Ha pewasarse 3a0amaxa Ha 3a8puiHom
mecmy 1

83/3-8 4-6/6-4 2:12/12:2 1-24/24+1

K 1 (7.7%) 12 (92.3%) / /

2a  El / 26 (96.3%) / 1 (3.7%)
E2 / 25 (96.2%) 1 (3.8%) /

2a  UT 27.8% 72.2% / /
K 5 (62.5%) 3 (37.5%) / /

26 El 13 (59.1%) 9 (40.9%) / /
E2 17 (77.3%) 4 (18.2%) 1 (4.5%) /

28 WUT 28.6% 31.4% / 34.3%
K / / 6 (100%) /

28 El / 5 (22.7%) 16 (72.7%) 1 (4.5%)
E2 2 (9.1%) 3 (13.6%) 17 (77.3%) /

26/2r  UT 26.87% 11.94% 47.76% 13.43%

Hanomena:

K — npouenar kopuiheHux u3pasza KoJ KOHTPOIIHE IpyIe YUeHHKa Ha 3aBpIIHOM TecTy 1
E1 — npouenar kopuitheHnx u3pasa koJ| eKCriepuMeHTaite rpyme 1 Ha 3aBpuiHom Tecry 1
E2 — npouenar koputheHnx u3pasa KoJ| eKClIepUMEHTaIIHE rpyrie 2 Ha 3aBpLIHOM TecTy 1
UT — npouenat kopuinheHUX U3pa3a Ha MHIMjaJIHOM TECTHPamy 3a LIE0 y30PaK y4eHHKa

[IporieHaT TayHUX OJIrOBOpa KOjU Cy MOCMATPaHM Y OBOj aHAJIM3H TIOKa3yje Mpe cBera Ja cy
YUEHHUIM U3 KOHTPOJIHE TpyIe MOKa3aau JocTa ciaduje pa3yMeBambe HKOHUUKUX perpe3eHTalnja y
OJIHOCY Ha EKCIepUMEHTajHe rpyne ydeHuka. Ha ocCHOBY JerajbHMje aHaimu3e U CTPYKType
penpe3eHTanrja MoKeMo MPUMETUTH Jia je BehrHa ydeHHKa U3 CBE TPU Ipyle KOPUCTHIIA U3pase
KOJU OJIr0OBapajy CTPYKTYPH JOMHUHCKE perpe3eHTaltje, IITO je HAPOUUTO BUAJBUBO Y IPUMEPY MO/
a) TAe Cy Y4YCHHUIIM KOJU CYy KOPHUCTWJIM OIEpalHjy MHOXKEHa y CBE TpU Tpyle Hajuemhe
ynoTpeOsbaBasin u3pa3 6-4. Kaga je y nmurtamy npumep noja 0) ydeHHIM cy BehwHHM cliiydajeBa
KOpUCTHIIM u3pa3 3-8, IITO U OJroBapa CTPYKTYpH pempe3eHTalnuje. Y OBOM IpUMEPY, MOXKE ce
YOUHTH Jia Cy eKCHepUMEHTalHa rpyma | ¥ KOHTpPOJHA Trpyla Yy BEIMKOM Opojy ciydajeBa
KopucTuIn U u3pa3 6-4. Kopumiheme oBor u3paza mMoxe OUTH HOCTEAMIIa M3jeHAYaBama IMPBE
penpe3eHTanyje ca IpyroM M 3aHEMapuBama LPBEHUX JIMHHUjA, KOje TPYIUIIY JIOMUHE WU
MHTYUTUBHOT Kopulihewa 3ApYyKHMBamka UYMHUIAIA, OJHOCHO u3pasza 3-2-4. Tpehu mpumep cy
y4eHUIM BehMHOM pelnin noctaBibajyhu u3pa3 2-/2. YueHuIu U3 eKCIepUMEHTAIHUX Tpyna cy
MopeJl OBOT M3pa3za KOPUCTHIIM U u3pa3 4-6. Ynopehyjyhu pesynarare nHa 3aBpurHom Tecty 1 u
Wunujanaom tecty (Tabena 50), y morieny cactaBibamba U3pas3a, MOKEMO 3aK/bYUUTH Ja YUCHHUIIN
Ha MHIMjaHOM TecTy HUCY y CBAaKOM Clly4ajy KOPUCTHIIM U3pa3e Koju y Hajehoj Mepu oarosapajy
CTPYKTYpU MKOHHMUKE pelpe3eHTalje. YOUeHO je /a Cy JBa YYeHUKa KOpUCTHIIAa u3pa3 [-24 1mTo
3alpaBo MOKazyje Ja YYEeHHIHM He pa3yMejy MYITHUIIMKAaTUBHY CUTYalMjy MCKa3aHy MKOHHMYKOM
penpeseHTanujoM, Beh Bpllle NojeAMHAYHO NpedpojaBambe CBaKe TauKWIle Ha JOMMHHU. Y MpHUMEpPY
noJ B) Ha MHUMjaTHOM TeCTy Te je CTPYKTYpH peIpe3eHTallja HajBHIlIEe OJroBapao uspas 4-6
MO’KEMO MPUMETHUTH Ja Cy YYSHHUIIM BEOMa yjeJHaYe€HO KOPUCTHIIM TpH u3pasa: 4-6, 8-:3 u 1-24, mro
MoKa3yje Ja yYeHHUIM He pa3yMejy MYATHUIUIMKaTHBHE cuTyaluje y nmotmyHoctu. Y TaGemu 52.
nahemo mpuka3 cTpaTervja 3a pelllaBamke HAaBEICHUX 3a/aTaka IO rpylnamMa y4eHHKa y LHJbY
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yTBphuBama yTHIlaja M3pa3a M CTPYKType pempe3eHTanyje Ha oJa0up MEHTAJIHUX CTpareruja
pauyHama.

Tabena 52. Cmpameeuje kopuuhene 3a pewasarse 2. 3a0amaxa ca OOMUHCKUM Penpe3eHmayujama
Ha 3aspurom mecmy [

| 1 I \Y] \% VI VIl VIl
2 0, 0, 0, 0, 13 0, 0
K (13.3%) 0(0.0%) 0(0.0%) 0(0.0%) 0(0.0%) (86.7%) 0(0.0%)  0(0.0%)
2 1 10 2 10 3
a) Bl 749y 000%) 360 (357%)  (71%)  @57%)  107%) °©0%)
1 0 0 9 6 10 1 1
B2 3e0y  0000%)  000%) 5000 0140 (357%) (36%)  (3.6%)
3 2 5
0 0 0 0 0
K 0(0.0%) 0 (0.0%) (30.0%) (20.0%) 0 (0.0%) (50.0%) 0(0.0%)  0(0.0%)
5 7 2 2 6
0 0 0
6) EL 0(00%) 000%) 700y (318%) (91%)  (91%) (27.3%) °(©-0%)
1 0 7 4 2 4 6 1
B2 0wy 000%)  og000)  (16.0%)  (8.0%)  (16.0%)  (24.0%)  (4.0%)
2 2 2 2
0 0 0 0
K 0 (0.0%) (25.0%) (25.0%) (25.0%) (25.0%) 0(0.0%) 0(0.0%) 0 (0.0%)
1 0 4 1 12 2 3 0
B Bl gy 0000 740 3w 22w 87w) (130w 0 (00%)
1 0 2 6 11 0 4 1
B2 gowy 000 gy 40w @aow) OO 1600 0w
Hanomena:
K — xontponna rpymna; E1 — ekcnepumenTansa rpyna 1; E2 — ekcniepumenTannaa rpymna 2
| — nojeannauHo npedpojaBame |1 — purmMuuko npedpojaame |11 — noHOBIBEHO cabupame
IV — nymnupame ca noHoBJbeHUM cabupameM V — nymmpamwe VI — 3Hame unmwennna VI — MynTunnmikaTusHe
crpareruje VIl — ocrasio Y — ykynaH 6poj ydeHUKa KOJI KOjUX CY aHAJIM3UpaHe CTPaTeruje

Kana je y nutamy u300p cTpareruja, MOXeMO TPUMETHTH Ja YICHHUIIM U3 KOHTPOJIHE TPyIe
KOjH Cy Ta4HO PEIIWIN 3a/IaTaK He KOPHCTE CTPATEeTHje MHOXKEHAa 3a PauyyHamhe BPETHOCTH M3pa3a,
Te hemMo ce y OBOM [ely OCBPHYTM Ha CTpaTerdje Koje Cy KOPUCTHIW YYCHUIU U3
EKCTIICPUMEHTAIHAX TPyla ¥ Ha TOjeJIMHAYHE CIyYajeBe M3 KOHTPOJHE rpymne ydyeHuka. Kao mro
cMo Beh pexnm, BehnHa ydeHHKa je 3a mpuMep IMoJ a) pearoBana u3pasom 6-4. Kana je y nutamy
n300p cTpaTernja, MOKEMO NPUMETHTH Ja Cy 00€ eKCIIepUMEHTaJHEe TIpyle HajBehum aernom
KOPHCTWJIC IyIUTMpake W MYJATHILUIMKATHBHE CTpatervje, IITO OJroBapa Kako OpojeBuMa y
3ajalrMa Tako W CTPYKTYpU perpe3eHTalnuje. 3a peniaBame mpuMepa moja 0) youusiu cMoO Jia Cy
YUYCHHIIM M3 €KCIIEpUMEHTalIHE Tpyne | mopen u3pasa §-3 y BEIUKOj MEpU KOPHCTWIN U U3pa3 4-6.
Kao mro cmo HaBemu, cMarpaMo Ja je TO TMOCIEAWIla WHTYHUTHBHE IPHMEHE 3IPY)KUBamba
yuHMIIana. be3 003upa mTo oBe JBe rpyre HUCY OWiIe yjeqHaueHe Kaja je y MUTamby MOCTaBIhabe
u3pasza KOju OJroBapa penpe3eHTAIMjH, MOKEMO MPUMETHTH Jia CYy KOPUCTUIM CIIMYHE CTpaTeruje
MHOea. OBaKBH pe3yJITaTH HaM TOBOPE Jla YUCHHIIH, [IPE CBEra U3 €KCIepUMEHTANIHE Tpyme 2,
MPEI03Hajy MYJITUIUIMKATUBHY CUTYAIlM]y W MPABUIIHO pearyjy Ha iy, alld Jia C€ Y OBOM CIIy4ajy
INPUIMKOM oabupa cTpareruja Bpahajy Ha caMy CTPYKTYpY perpe3eHTalje U KOPUCTe CTPYKTYpY
penpe3eHTalje Ha HauuH KOju MM omoryhaBa HajeuKacHHje payyHame NpU YEMYy yodaBajy
CIIMYHOCT ca cBUM IpuMepuma. C pyre cTpaHe, YISHUIU U3 eKCIIEpUMEHTAIHE rpyne 1 mpaBUIIHO
pearyjy Ha pemnpe3eHTaluje cactaBjbajyhu oaroBapajyhm uspas, a cTpaTeruje OMpajy y ckiagy ca
M3pazoM, 0OTHOCHO OpojeBMMa y 3a/1aTKy, Bogehu paduyHa o CTpykTypHu OpojeBa. Y mpumepy moj B)
o0e ekcriepuMeHTalIHe Tpyle cy Ouie MONPUIMYHO YjeJHAauyHe, ¢ TUM J1a C€ KOJ eKCIIEpUMEHTAaIHE
rpynie 1 y Mamoj Mepd MOXXKe NPUMETUTH HHTYUTHBHA NpPUMEHAa apUTMETHUYKUX IpaBHia
(3apyXHBamkbe YMHMJIAIA) NPUIMKOM cacTaBjbama H3paza. Kama cy y mnurtamy KkopuurheHe
CTpaTervje, MOK€MO NPUMETUTH Jia je KOJ eKCIIepUMEHTallHe rpyne | NpUCYTHO Kopuiheme
MYATUILTMKATUBHUX CTpaTeryja, IITO je CBaKaKo MOCJIEANIIa HHCTPYKIIM]ja KOje Cy Ce 3acCHHBaJle Ha
apuTMeTHYKuM mpaBwinMa. C apyre crpaHe Hajehu Opoj yueHuka u3 obe rpymne je KOpUCTHO
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OYIUIpalke U TOHOBJHEHO CcaldHparme, ITO je OYEKHMBAHO C OO3MPOM Ha CTPYKTYpY H3pasza U
penpesentanuje (2-/2). Ha ocHOBy 0BHX aHalIM3a MOXKEMO 3aKJbYYHTH J]a YUCHHIIM IIPe CBEra U3pas
MHOXEHa CacTaBJbajy Ha OCHOBY CTPYKTYpE pempe3eHTaluje, a 3aTUM MEHTaJHE CTpaTeruje
MHOKEHa npuiarohasajy y Behoj mepu cTpykTypu OpojeBa y 3aganmuma, au ce y onapehenoj mepu
(BUIIE KON eKCIIEpUMEHTAIIHE Tpyrme 2) BpIIM H300p CTpaTerdja Ha OCHOBY CTPYKTYpE
penpe3eHTanrja. YKOJIUKO pelpe3eHTanrja mpruKa3yje MHOXKeme OpojeM 2 (TMOJesbeHA je Ha JIBE
jemHaKe Tpyrne) yu4eHUIW he KOpUCTUTH AYIUIMpamke WM MOHOBJREHO cabupame. Jlajbe, YKOIHKO
WKOHHMYKA perpe3eHTaluja nmpukasyje 4 jemHaka aena, ydeHHIH he KOPHUCTUTH AYIUTHPAbE HITU
IYIUTMPakEe ca IOHOBJBEHUM Cal0HpameM, Kao U MyITHIUIMKAaTHBHE cTpaTeruje. M30op epukacHux
CTpaTerrja MHOXCHA je yCIoBJbeH BehuM OpojeM (akTtopa, a TO Cy W BPCTa pelpe3cHTanuje U
CTpYKTYypa OpojeBa, aji ¥ HHCTPYKIIH]jE 3aCTYIJbCHE Y HACTaBH.

MosxeMo 3aKkJbyduTH Ja HakOoH oOpaje MHOXEwa jeAHOoLH(]peHuM OpojeBHMMa CBE TpU
rpyne yuyeHuWKa Oupajy u3pa3e y CKIaay ca CTPYKTYpOM penpe3eHTaluje, IITO I0Ka3yje
pasyMeBame MYNTHILUTUKATHBHUX CHUTYyallfja MCKa3aHUX HMKOHWYKUM perpe3eHTanujama.OBakBe
pernpe3eHTanuje cy ONMCKEe YUYEeHHIIMMa M HBHUXOBO CTPYKTYpHCAame MHTYHTHBHO UX TOACTHYE Ha
pasnuuuTe HauuHe oApehuBama BpeqHocTu uspasa (Mapjanosuh, 2014).ITocmarpajyhu yuenuke u3
KOHTPOJIHE TpPyIHe KOJU Cy TayHO OJFOBOPUIM (MAaKO HMX Je€ 3HATHO Mame HEro yueHHUKa u3
EKCTIEPUMEHTATHAX TPyIa) MOYKEMO YOUHTH Jia ¥ Taj MamH MPOIEHAT YYCHWKA MPAaBUIIHO pearyje
Ha MYJITHIUIMKaTHBHE CHUTyaluje. Hamm pe3ynraTu y eKCliepuMEeHTAIHUM Tpylama Cy MOCIeanIa
nenoBama excriepuMenTantor (akropa.llpumenom Mogena 1 u Monena 2 yruue ce Ha moBehame
HUBOA pa3yMeBamba MYJITHILTUKATHBHUX CHTYyaIlMja UCKa3aHNX MKOHUYKUM peTpe3eHTanrjama, IITo
ce orieaa y moBehamy MpOLEHTa TAa4HUX OATOBOpA, add W K300p aJeKBaTHUX MEHTAITHHX
CTpaTeruja MHOXKema.

Kana cy y nutamy 3aaiy ca MKOHHYKAM perpe3eHTaljaMa Halli pe3ysiTaTi MoKasyjy Ja
HayuH CTPYKTypHCama pEnpe3eHTalldje yTH4e Ha HM300p MEHTATHUX CTpaTerdja MHOXKEHA Yy
€KCIIEpUMEHTAJTHUM TpyrnamMa yYYeHUKa, JOK TO HHUje ClIy4aj KoJ KOHTPOJIHE TpyIe Koja 6e3 o03upa
Ha BPCTY peNpe3eHTallMja yBeK KOPHCTH 3Hame 4YnibeHHIa. CMaTpamMo Ja Cy OBAaKBH pE3yITaTH
mocjeanIa HauymHa oOpaZe MHOXKEHma. YMOoTpeda pa3auduTHX penpe3eHTalrja (MKOHUYKUX H
TEKCTyaJIHUX) TOKOM 0Opajic MHOXEHa, Koje omoryhaBajy pacTaBjbame OpojeBa Ha pa3IMuMTe
HaYMHE, Ka0 M MOy4YaBamke YUYCHUKA Pa3IMuYUTHM CTpaTerdjama MHOXEHa MoJiazehn o1 cTpykType
OpojeBa W TNpHMEHE APUTMETUYKMX MNpaBHUjia OMoryhaBa pa3oj MYNTHILUIMKATHBHHX CTpaTeruja
mHoxema (Loveridge, 2005). Ha ocHOBY pe3yiTara y KOHTPOJHO] TPYIH MOXXEMO IOTBPIUTH
HaJla3e PaHUjUX UCTPAKHUBAKA, OJHOCHO JIa Pa3yMeBamke MHOXKEHA Kao NMOHOBJLCHOT cabupama H
WHCHCTUPAE Ha YUCHY ,,Ta0JINIIE MHOXKEHA ™ CITyTaBa pa3Boj (ICKCHOMIIHUX CTpaTerija MHOKCHA
(Zelji¢ et al., 2019) u camum TUM U JajbU Pa3BOj MYATHIUIMKATUBHOT MHIUUbEHa. ['eHepanrHo
ryiejaHo, u300p CTpaTeryja je mopes pernpe3eHraluja ycaoB/beH U HHCTPYKIIHjaMa Koje Cy YUeHHULN
UMaJId TOKOM 00paje MHOXewa. Kao mro cmo Beh HaBenmu, u3mely excniepuMeHTaIHHX rpyna
MOCTOje MaJie Pa3iuKe, Koje MOKa3yjy Ja eKCIIepUMEHTalIHa rpyna 2 y BeheM CTerneHy crpareruje
npuiarohaBa CTpyKTypH pemnpe3eHTalmje, JOK eKCIepUMEHTalHa rpymna | mpaBWIHO pearyje Ha
MYJATHILTMKATUBHE CUTYallMje MCKa3aHe MKOHMYKUM pPElpe3eHTalljaMa, a 3aTUM CTpareruje oupa
Ha OCHOBY BpenHOCTH OpojeBa y 3amauuma. OBa rpyma yueHuKa y Behem cTeneHy KOpHCTH
apuTMETHYKa IpaBuia 3a oapehuBame mpousBoaa aBa Opoja. be3 003upa koju HauMH opabupa
CTpaTeruja je 3acTYIJbEH, MOXEMO 3aK/bydHUTH Ja cy 00e rpyrne pa3Buie MYITUIUIMKATHBHO
MUILBEHE MU Ja pazyMmejy MYJITUIUIMKaTUBHE CHUTyalldje, IITO ce orjiega y e(QuKacHOM H
¢dekcnbuIHOM M300py MEHTANHUX CTpaTeruja MHOXemwa. Jlajbe, UCTpakMBame MOKasyje Ja je
n300p MEHTATHMX CTpaTervja MHOKEHa y OBOM CJIydajy YCJOBJbEH JEIUMUYHO CTPYKTYPOM
penpe3eHTanyje, Koja MOJCTHYE YYEHUKE Ja cacTaBjbajy oAroBapajyhum wuszpas, a 3atum u
CTPYKYTYpOoM OpojeBa y 3ajaliiMa Koja je YCKO MOBe3aHa ca M3IJIeJI0M HKOHHYKE pernpe3eHTaluje,
TE Y CKJIay ca TUM KopHcTe (ieKcuOuiiHe cTpareruje MuHoxxema. [locmarpajyhu pezynrare cBe Tpu
rpyne Y4eHHKa, MOXEMO 3aKJbYYHUTH Jla Cy YUEHHUIM W3 EKCHEPUMEHTATHHX TIpyla HpUIMKOM
oJabupa crparervja y3uMaiu y o03up MojeJUHayYHe KapaKTepUCTUKEe UKOHUYKHUX perpe3eHTaluja u
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3Ha4Yewa OpojeBa, mTo je ommuka (aexcudbmnnoctu (Baroody & Dowker, 2003; Kilpatrick et al.,
2001; Threlfall, 2009).

4.2.2. MeHTanHe cTpaTervje MHOXEma KOpHIINeHEe y 3aJaluMa pa3jinyiTe CEeMaHTHUKe
CTPYKType

VY npeTxoIHOM MOTJIaBJbY pazMaTpalid CMO CTpaTeTHje Koje Cy YYCHHMIH W3 Pa3IMYuTHX
rpyra KOPUCTWIM Ha 33/1alliMa ca MKOHUYKHM penpeseHTanujama. C 003upoM J1a MO y TOTIIaBIbY
3. KOMEHTapucaan u300p ¥ ynorpedy MEHTAHUX CTpaTerdja MHOXKCHA y 3aJalliMa pa3induTe
CEeMaHTHYKE CTPYKType OBJe heMo yKpaTKO MpPOKOMEHTApHCAaTH CTpaTervje Koje je KOPUCTHIIA
CBaka Tpyla yYeHHKa y 3aBHCHOCTH OJf CEMaHTHUYKE CTPYKType 3amaTka W Moryhe pasmuke.Ha
WHuuyjanHoM TecTy CBM YYEHHUIM Cy y HajBehoj Mepu KOpUCTHIM MOHOBJREHO caOupame, IITO je
Hajuemha cTparerdja Kojy KOPHCTE W aMEpUYKH y4YeHHWIHM mpe yBohema MHOkema (Lianfang-
FuandRichardson, 2018). Mynuran u Mumenvop (MulliganandMitcelmore, 1997), anu u Hamm
YUYCHHIIM HAKOH 00paje MHOXewma y apyrom paspeny (3esmsuh m Jabuh bopuuwh, 2020). OBu
pe3yiTaTd mpe cBera TOKa3yjy Ja YUYEHHWIM HWHTYUTHBHO peIlaBajy 3aJaTKe ca MHOXECHEM
MPUMEHOM OJipel)eHUX cTpaTeruja, ajau W J1a NMOoCMaTpamke MHOXKEHa Kao MOHOBJREHOT cabupama
BOJM Ka aJUTUBHOM MUIILJbEHY. Pe3yiTaTi Hamer NCTpakuBama Cy MOKa3ald Jia Hallld YYCHUITH
npe yBohewa MHOXKEHa pellaBajy 3a/laTKe ca MHOXKEH-EM, alli y HajseheM MpOLIeHTy KOPUCTE caMo
JeIHy CTpaTerHjy, OJJHOCHO IOHOBJbEHO cabupame, Koje ce mocMmaTpa Kao MPUMHTHBHU MOJIEIT
muoxkema (Fischbein, Deri, Nello and Marino, 1985).11ws uctpakuBama je yrBphHuBame yruiaja
WHCTPYKIIMja 3aCHOBAHWX HA PA3IMYUTUM pEIpe3eHTalHjaMa ¥ apUTMETHYKHM TpaBHJIAMa Ha
Pa3Boj MEHTAJIHUX CTpaTETHja MHOXKEHa y APYTroM pa3peay OCHOBHE IIKOJIE.

VY Tabenu 53. nat je mpukas crpaTervja KOpuirheHux 3a pelraBama TEKCTYATHUX 3a/laTaka y
KOHTPOJTHO] TPYIH yYeHHKa Ha 3aBPIIHOM TecTy 1.

Tabena 53. Cmpameeuje rxopuwhene 3a pewasarbe 3a0amaxa ca pasiuyumom CeMAHMuU4KoOM
CMPYKmMypom y KOHMPOJHO] epynu yueHuxa Ha 3aspuinom mecmy 1

CeMHaTHYKA

| I 1 v \Y Vi Vil VI
CTPYKTypa
Jennakobpojuu 0 0 3 0 0 41 4 0
CKYIIOBH (0.0%) 0.0%)  (6.25%)  (0.0%) (0.0%)  (85.42%)  (8.33%)  (0.0%)
Iponsson Mepa 0 1 2 2 0 41 5 1
P P (0.0%)  (1.92%)  (3.85%)  (3.85%)  (0.0%)  (78.85%)  (9.62%)  (1.92%)
MyATUIUIMKATUBHO 0 1 5 0 0 37 8 1
nopehere (0.0%)  (1.92%)  (9.62%)  (0.0%) (0.0%)  (71.15%) (15.38%)  (1.92%)
IIpaBoyraona cxema 2 0 ! 2 0 24 8 -
paBoyr (455%)  (0.0%)  (15.91%) (455%)  (0.0%)  (24.55%) (18.18%)  (2.27%)
0 0 6 2 0 23 0 0
HexapTos nponseox (0.0%) 0.0%)  (19.35%)  (6.45%)  (0.0%)  (74.19%)  (0.0%) (0.0%)
2 2 23 6 0 165 25 3
YKYIHO (0.88%)  (0.88%)  (10.18%) (2.65%)  (0.0%)  (73.01%) (11.06%)  (1.33%)
Hanomena:
| — mojenmuavHO TipedpojaBame || — purmudko mpedpojaBame |11 — moHOBIBEHO cabupame
IV — nymmpame ca moHoBJseHUM cabupameM V — pymumpame VI — 3Hame unmbennna VI — myntamrkatusHe
crpateruje VIl — ocramo Y — ykyman 6poj ydeHHKa KOJI KOjUX Cy aHAJM3UPaHe CTpaTeruje

KonTponna rpymna je 6e3 0063upa Ha cCeMaHTHUKY CTPYKTYpY 3aJaTka y Hajsehem mpoueHTy
KOPHUCTHJIa 3HAkEe UWICHMIIE 32 pellaBambe TEKCTYAIHUX 3aJaTaka pa3jiMyuTe CEeMaHTHYKe
CTPYKTYype, IITO TOKa3yje Ja KOJ OBe Ipyle yuyeHHKa U300p cTpaTerrja MHOXKeHwa HHUje YCIOBJbEH
CEMaHTHYKOM CTPYKTYpOM 3ajJlaTaka, Kao HM KapaKTepucTHkama OpojeBa y 3ajanuma, IITO je Y
CYNPOTHOCTH ca OpOjHMM HCTpaXMBambKMMa KoOja HarjamaBajy Ja CTPYKTypa 3ajaraka
nerepmunuiie u3oop crpareruja (Fischbein, Deri, Nello and Marino, 1985; Mulligan and
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Mitchelmore, 1997; Downton and Sullivan, 2017). PasHoBpcHHju 0ma0up CcTparerrja MOKEMO
OPUMETUTH y 3aJaliMa ca IMPaBOYraOHOM CXEMOM M TIPOM3BOJIOM Mepa, LITO MOKa3zyje Ja
MHTYUTHBHO YUYCHHIM M3 OBE Ipyle TEXE NPUMEHHU CTpaTervja Koje OAroBapajy CEeMaHTHYKO]
CTPYKTYpH 3ajaTkKa, ajd je Taj NpOIeHaT y4YeHWKa 3aHeMapsbuB. OBU yYCHHIM TOKa3yjy
Pa3BHjEeHOCT HEKHMX aclieKaTa MYJITUIUIMKATUBHOT MHUIIJBCHA, alud 300T OJCYCTBa ymHorpede
HaBEJICHUX TUIIOBA 3a/1aTaka pa3Boj (pIeKCHOMIHUX CTpaTeTHja MHOXKCHA j¢ OHeMOTyheH.

C 003upoM n1a Ha U300p cTpaTeruja Mopea CEMaHTUUYKE CTPYKTYpE 3aJaTaka MOTY Ja YTHIY
u OpojeBu y 3amanuma, y tabenama y Ilpumory 3. ce Hamaze tabene y KojuMma Cy aHAIM3HpaHE
CTpaTeruje 3a CBaKM 3aJlaTak I0jenHa4YHo, y3uMajyhu y o03up OpojeBe y 3amanuma. OBe Tabene
hemMo y masrem pany KOPHCTUTH Kao JIOIYHY aHaIHM3a Koje clese.

VY Tabemu 54. y texcty u Tabenu 55. (Ilpunor 3) nat je mpukas cTpaTerija KOpumheHux 3a
pelaBame TEKCTYaTHHUX 33JaTaka y eKCIIepUMEHTATHOj rpynu | Ha 3aBpiiHoM TecTy 1.

Tabena 54. Cmpamecuje xopuwhene 3a pewasarbe 3a0amaxa ca paziudumom CemMaHmuikom
cmpykmypom y ekcnepumenmannoj epynu 1 na 3aspumnom mecmy 1

S LBV [ I i v v VI VII VIII
CTPYKTypa
JennakoOpojuu 0 0 5 12 6 7 22 0
CKYTIOBH (0.0%) (0.0%)  (9.62%)  (23.08%) (11.54%) (13.46%) (42.31%)  (0.0%)
. 0 15 4 4 2 13 17 0
POMSBOZ Mepa (0.0%)  (27.27%)  (7.27%)  (1.27%)  (3.64%)  (23.64%) (30.91%)  (0.0%)
MynTUILIIUKATUBHO 0 0 10 4 1 7 33 0
nopeherme (0.0%) (0.0%)  (18.18%)  (7.27%)  (1.82%) (12.73%)  (60%) (0.0%)
. 2 0 6 16 8 5 21 0
paBOyraoHa cxema (3.45%)  (0.0%)  (10.34%) (27.59%) (13.79%)  (8.62%)  (36.21%)  (0.0%)
0 0 7 9 8 10 10 0
JlekapToB npomsBo]I (0.0%) (0.0%)  (15.91%) (20.45%) (18.18%) (22.73%) (22.73%)  (0.0%)
2 15 32 45 25 42 103 0
YKYIIHO (0.76%)  (15.68%) (1212%) (17.05%) (9.47%)  (15.91%) (39.02%)  (0.0%)
Hanomena:
| — nojeannauHo npedpojaBame |1 — purmMuuko npedpojaBame |11 — noHOBIBEHO cabupame
IV — nymiupame ca moHOBJbeHHM cabupameM V — nymmpame VI — 3Hame unmennia VI — MynTunnmikaTusHe
crpareruje VIII — ocraso Y — ykynaH Opoj ydeHHUKa KOJI KOJUX CY aHAIM3UPAHE CTPATEruje

Ha ocnoBy nonaraka u3 Tabene 54. MokeMO 3aKJBYYHUTH J1a j€ €KCIIEpUMEHTalIHa Irpyna | Ha
3aBpiiHoM TecTy | y Hajehoj Mepu KopHCTHIa MYITUIIMKAaTUBHE cTpaTteruje. OBa rpyna yuyeHuka
KOPHUCTH Pa3HOBPCHM]E CTpaTeruje y OJHOCY Ha KOHTPOJHY IpyIy YY€HHKa, Koje Cy Apyrauuje
pacriopehleHe y 3aBUCHOCTH OJI CEMaHTHYKE CTPYKType 3azaTka. MokeMo MNpUMETUTH Ja
eKCIIepUMEHTalHa Ipyna | HUje KOPUCTHIIA MOjeAMHAYHO MpedpojaBarme, OCHM JIBa yYUEHUKa 32
pelaBame 3a7araka ca IpaBOyraoHoM cxeMoM. OBakBU pe3yilTaTH NOKa3yjy /a YYEHUIH Koju
HUCY CUT'YpHM Ha KOJU HAuWH Ja ojpeje NMPOM3BOJ JBa Opoja y 3ajalMMa ca MpaBOyraOHOM
CXEMOM KOHTEKCT 3aJlaTKa IpHUKa3zy]y HUKOHMYKOM pEIpEe3eHTAljoM, Ha OCHOBY KOje BpIlIE
MojeIuHavYHo TpedpojaBame. 1 HKOHUYKO MpeAcTaB/balkheé MYITUIUTMKATUBHUX CUTYalMja je jelaH
0]l MOKa3aTesba pa3yMeBama MHOXKEHa. PUTMUYHO mpebpojaBame je OMIIO 3aCTYIJBEHO CaMo y
3aJalMMa ca MpPOM3BOJIOM Mepa, alu ¢ o03MpOM Ja je jelaH OJ 3aJaTak OBOI THIA CaJp:kKao
pou3Boj OpojeBa 5 u 6, oBa cTpareruja je y HajseheM HpoleHTy U KopHuIllheHa Y OBOM MpHUMEPY
(ITpuitor 3: Tabena 55) u ona notBphyje na yueHHM Oupajy cTpaTeruje y ckiaay ca OpojeBuma y
3aJalrMa, IITO je ToKa3aTesb KOHLENTyallHOT pasyMeBama OpojeBa (Verschaffel et al., 2007), kao u
¢nexcubunHoctu (Threlfall, 2009). IToHOBIBEHO cabupame ce jaBUIIO CaMO y HEKUM 3ajlaliiMa U TO
Hajuenrhe y 3aanuMa Ko Kojux je jenan o unHwiana 3 wm 4 (36 =6+ 6 + 6w 44 =4+ 4 +
4 + 4) (ITpunor 3: Tabena 55). lynupame ca MOHOBJbEHUM CaOUPABEM CY YUSHHIIM KOPUCTHIIN Yy
3ajalrMa ca jeIHaKOOpOJHUM CKYTMOBMMa M IMPABOYTraHOM CXEMOM, IPH YeMY Cy Yy MUTamby 3aa1u
W3 HaBEJICHUX Ipyna y Kojuma je jeman on unHwiana 4 (4:6 = 12 + 12 unu 9-4 = 18 + 18). OBakas
oabup crparervja moTBplyje MpeTxoaHO, OJHOCHO Jla ce cTpaTeruje mpuiarohaBajy CTPyKTYpH
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OpojeBa, INITO TOKa3yje da YYEHUIM TOCEIyjy KOHIENTYaJIHO pa3yMeBame OpojeBa, Kao U Ja
KOPHUCTE apUTMETHYKa MpPaBHJa, OJHOCHO pACTaBJbalbe M 3JIPY)KHBAE YMHWIANA M MHOXEHE
30upa/paznuke Opojem. Jlasbe, HaIU pe3ylnTaTH MOKA3yjy Ja YUCHHIM 32 MHOXKCHE OpojeM Hiu
Opoja 4 y HajBehoj Mepu KOpHUCTE CTpaTervje IyIUIUpama WIH AYIUIpama ca TOHOBJEEHUM
cabupamem (44 — 4, 8, 12, 16 wim 44 = 8 + 8), a y HEWITO Mamk0O] MEPU MYJITUILIMKATHBHE
crpaterrje. OBO Mmokasyje Ja y4eHHuIn 0e3 003upa Ha CEMaHTHYKY CTPYKTYpPY 3aJaTKa, cTpaTeruje
y Behoj mepu npunarohaajy ctpykrypu Opojea. Kopuniheme 3Hama YumbeHALIA je IPUCYTHH]E Y
3ajanuMa ca JlekapToBMM MPOW3BOJOM M MPOHM3BOJIOM MEpa W TO y 3ajalmMa rjae cy ciuenehm
npomsBoju:4-3 u 65 Ilpumor 3: Tabema 55).Yak 60% ydeHHKa je pemmio 3aJaTke ca
MYJITUIUIMKATUBHUM TOpeljerbeM KopuinhemeM MyJITUIUIMKATUBHUX CTPATerHja, ITO je MOCeIuia
c jemne ctpaHe OpojeBa y 3amanuMma (9-7 u 3-6), a ca Apyre CTpaHe CIIOKEHOCTH OBE CEMaHTHUIKE
CTPYKTYpe, KOJy j€ TeXe MpeACTaBUTH HMKOHUYKUM penpe3eTHalrjaMa. YKOJIMKO IocMarpamo
nocebHo 3amatke u3 oBe rpyme ([Ipwmor 3: Tabema 55) ydyeHunm cy 3agaTak KOJU j€ CaapikKao
npousBos 9-7 BehmHCKM pelaBajgd NMPUMEHOM MYATHIUIMKAaTUBHUX crpaTteruja (84%) u To Ha
cienehe HaunHe:
- 9-7=9-5+2)=9-5+9-2=45+18=63
- 9-7=(10-1)-7=10-7-7=63+7

C nmpyre cTpase, 3a 3a/JaTaKk KOJU je CaapKao MPOU3BOA3 6 MOpen MYJITUILUTMKATUBHUX CTpaTervja
(36 = 2 - 6 + 6) yuyeHHIM Cy KOPHUCTHJIH U TOHOBJBEHO cabupame, mTO Takole oaromapa
CTpyKkTypu OpojeBa y 3amanmuma. Ha OCHOBY aHanm3e eKCIepuMeHTaiaHe Tpyne | Mokemo
3aKJbYYUTH Jla YYEHHUIM U3 OBe Ipylie crpaTteruje y Behoj Mepu mpuiarohasajy cTpykTypu OpojeBa
ITO MOTBpl)yje Haja3e paHujux uctpaxusama (Sherin and Fuson, 2005).

VY Tabenu 56. y tekcty u Tabenu 57. y Ilpumory 3 nat je nmpuka3 crpareruja KopuirheHux
3a pelaBama TeKCTyaTHUX 3aj[aTaKa y eKCIepruMeHTaaHoj rpynu 1 Ha 3aBpiiHOM TecTy 1.

Tabena 56. Cmpameeuje rxopuwhene 3a pewasarbe 3a0amaxa ca pasiuyumom CeMaAHMu4KoM
CMpyKmypom Ha 3aspunom mecmy 1 y ekcnepumeHmantoj epynu 2

Cemnaririica | I 1 v Vv Vi Vi Il
CTPYKTypa
JenHakoOpojHH 0 0 0 17 6 5 21 0
CKYIIOBH (0.0%) (0.0%) (0.0%)  (34.69%) (12.24%) (10.20%) (42.86%)  (0.0%)
N 0 18 0 5 0 9 21 1
POMSBOZL Mepa (0.0%)  (33.33%)  (0.0%)  (9.26%)  (0.0%)  (16.67%) (38.89%)  (1.85%)
MyATUIUIMKATUBHO 0 0 11 1 0 10 30 0
nopeljeme (0.0%) 0.0%)  (21.15%)  (1.92%)  (0.0%)  (19.23%) (57.69%)  (0.0%)
IIpaBoyraona cxema 2 0 2 18 ° > 23 0
paBoyr (364%)  (0.0%)  (3.64%)  (32.73%)  (9.09%)  (9.09%)  (41.82%)  (0.0%)
0 0 9 6 11 18 4 1
HexapTos nponseox (0.0%) 0.0%)  (18.37%) (12.24%) (22.45%) (36.73%)  (8.16%)  (2.04%)
2 18 22 47 22 47 99 2
YKYIHO O.77%)  (6.95%)  (849%)  (1815%)  (849%)  (18.15%) (38.22%)  (0.77%)
Hanomena:
| — mojenmuavHO TipedpojaBame || — purmuako npedpojaBame |11 — moHOBIBEHO Cabupame
IV — nymmpame ca moHOBJEeHHM cabupameM V — pymumpamke VI — 3Hame unmbennna VI — myntamrkatusHe
crpateruje VI — ocramo YV — ykyman 6poj ydeHHKa KO KOjUX CYy aHAJIM3UpaHe CTpaTeTHje

ExcniepumenTtanua rpymna 2 je Ha 3aBpIIHOM TecTy 1, Kao M eKCrepuMeHTanHa rpyna 1, y
HajBehoj Mepu KOpHUCTHJIA MYJITUIUIMKAaTUBHE CTpaTerdje. YOIIITEHO TjexaHo, o6e
eKCIIEPUMEHTAIHE TPyle Cy UMaje CIUYHE pe3ylTare, OJHOCHO KOPHCTUIU CYy Yy Mam0j MepHu
onpeheHe MeHTallHEe CTpaTerrje MHOXKEHa (T0jeJMHAYHO U PUTMUYHO MpedpojaBame; MOHOBJHEHO
cabuparme; AyIUIMpame ca MOHOBJHEHUM CaOHMpameM), IOK Cy MYJITUILTUKATUBHE CcTpareruje Ouie
3aCcTyIUbCHH]e. YUEHHUIIM W3 OBE Tpyle Cy 3a pellaBame 3ajaraka ca MYITHILTMKAaTHBHUM
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nopehemeM M MPOU3BOJOM Mepa KOPHCTWIN AYIUTUPAE Y MameM IMPOLEHTY. AHanu3upajyhu
OpojeBe y oBUM Tpymnama 3aaaraka (3-6;, 5:6; 6:7 u 9-7) MOXKEMO 3aKJbYUUTH Ja Cy YUYCHHUIU W3
EKCIIEPUMEHTATHE TpyIe 2 MEHTAIHE CTpAaTerHje MHOXKEHa MpriarohaBaiu cTpykTypu OpojeBa y
3ajanruMa, a y Mamb0j MEpH CEMaHTHUKOj CTpykTypu. Kopuirhene MeHTanHe cTpaTeruje MHOXKEHa
Cy TOKa3aTesb KOHIENTYAIHOT pa3yMeBama Opoja M AekaaHor cuctema OpojeBa (3espuh u ap.,
2017), mrTo oBM ydeHUIM U NIoKazyjy. Kopuntheme 3Hama YnmbeHALA je IPUCYTHH]E Y 3aJaluMa ca
JlekapTOBHM IPOM3BOJIOM M Yy 33aJalliMa ca MYJITHILUIMKATHBHUM TopehemeM, U TO y MpuMepruMa
4-3, 4-4 u 3-6. OBaku pe3yiTaT Cy OYEKHUBAHH, jep MOKA3yjy Jia Cy YUCHHIIH YCBOJHIIM HABEICHE
MIPOM3BOJIE U KOPHCTE MX 3a oJpehuBame APYrux MPOHM3BOJA KOJU CY MM TEXH, IITO MOTBPhYjy H
panuja wuctpaxuBama (Sherin and Fuson, 2005). 3a pemaBame 3amaraka ca JlekapToBuM
MIPOU3BOIOM EKCIIEPUMEHTANTHA TpyIa 2 je MPEeTeXHO KOPUCTHIIA 3HAKE YNIHLECHHIA U TYIUIHPAbE,
mTO HUje OMO Cllydaj ca eKCIEepUMEHTATHOM rpynoM 1, Koa Koje je y HajpeheM mpoleHTy Ouia
3aCTyIUb€HAa IpUMEHa MYATHIUIMKATUBHUX CTpaTervja 3a peliaBame oBe rpymne 3agaraka. C
003upoM da je jemaH 3amaTtak ca JlekapToBHMM MPOW3BOJOM CaApxao YHOHWIE 3 U 4, a JIpyru
KBajsipate OpojeBa (4-4) MOTYMHO je OUYEKUBAHO JIa Cy YUEHUIM KOPUCTHIIM 3HaWkhe YNIEHULA, Jep U
npema paHujum uctpaxuBamuma (Sherin and Fuson, 2005) oBe nmpou3Bojie yueHHIIN JIaKiIe U Opike
ramMTe, T€ X KOpHUCTE 3a oapehuBame mpou3Boja JIpyrux OpojeBa.Pasnuke koje cy ce rmojaBuiie
n3Mely rpymna ydeHuKa Mokas3yjy Ja yUYeHUIIH U3 eKCIIepuMEeHTanHe Tpyne 1 Texe Behoj mpuMeHn
apUTMETUYKUX MpaBuja 3a ojpehuBame MpousBoja ABa Opoja HITO je Mociequlla HaunHa oOpane
MHOXema. Kao W Koj eKkcrepuMeHTaniHe Tpymne 1, yodeHo je Ja ydYeHWIH W3 OBE Tpyme 3a
oapehuBame ponsBoaa 6poja 6 u 5 (Ilpumor 3: Tabema 57) kopucte y Hajpeheoj Mepu pUTMUYHO
npebpojaBame (65 — 5, 10, 15, 20, 25, 30). EkcrnepumenTanna rpymna 2 MyJITHILIHKATHBHE
CTpaTeryje je KOpUCTHia y Hajsehem IpoIeHTy 3a pelnraBame CBUX Ipyla 3aaaTaka, CeM 3a 3aJaTKe
ca JlexaproBuMm mnpousBogoM. I[locmarpajyhm moceOHO CBaku 3aJaTak M3 CBaKe CEMaHTHUYKE
ctpykrype (IIpunor 3: TabGena 57) mMoxe ce 3aKJbyYWTH J1a jeé M OBa rpyla y4eHHKa KOPHCTHIIA
MYJITHIUTMKATUBHE CTPATETH]E 3a PEIIaBambe CIOXKEHUJUX IPUMEpPA, OJHOCHO MpUMepa T je jelaH
on umHWiIama O6poj Behu ox Gpoja 5 (7-8, 6-7, 9-7, 6-8), mTo MOTBphyje paHHWja UCTpAKHUBAHHA
(Heirdsfield et al, 1999) na yuenurnu 3a oxapehuBarme HEMO3HATHX MPOM3BOJA HAKOH 00Opaje
MHOX€EHa MTpoHajiaze GJIeKCHOMIIHE MEHTAJTHE CTPAaTeTHja MHOXKEHA.

C o003upoM ja je KOHTpOJIHA Ipyla yuyeHHKa KOPUCTHJIA y HajBeheM NpOLEHTY 3Hame
YUEHULIA, aHaIM3upaheMo pa3iuke usMmel)y ekcriepuMeHTalHuX Ipyna yueHuka. Pasnuke uzmely
eKCIIEpUMEHTAIHUX TIpyna y Horjieny KopuIIheHuX cTpaTervja cy ce jaBuwie y 3ajanuma ca
IIPOU3BOIOM Mepa U JlekapToBUM MPOU3BOJOM. Y OCTAIUM IpylaMa 3ajaTaka paziuke uzMely ose
JIBE Ipyle yueHHKa cy Ouie 3aHemapspuBe. Kana cy y muramy 3ajanu ca IpPOM3BOJIOM Mepa,
MOKEMO MPHUMETHUTH Ja Cy YYEHUIM U3 EKCIEepHUMEHTaJHe Ipyne | KOpPHUCTWIN pPa3HOBPCHUjE
cTpaTeryje, 10K Cy YYCHHIH U3 €KCIIEpUMEHTAIHE TpyIe KOPUCTHIIN Npe CBera MyJITHILNIUKATHBHE
CTpaTeruje ¥ pUTMUYHO NpedpojaBame, a 3aTUM ITyIJIMpamke ca MOHOBJLEHUM Ca0UpPameM U 3HaHE
YUEHUIA. YKOJIMKO Yy3MeMO Yy 003Up Jla je eKClIepMMEHTalIHA Tpyna 1 KopHucTWiIa U AyIIHpame
MO’KEMO 3aKJbYYUTH Ja Ce jelUHE pasjke Kpehy y cmepy Tora jia oBa rpyna y4yeHUKa KOPUCTH Y
Majoj MepH U TOHOBJREHO calHpame, JOK HHjeaH YYEHHK y eKCIEpUMEHTAIHO] Irpynu 2 HHje
KOpUCTHO OBy cTparerujy. Kana je y nuramy JlekapToB npousBoJ, eKCliepuMeHTallHa rpymna 2 je y
HajBeheM IpOIEHTY KOPUCTUIIA 3HaWkE YME-CHUIIA, JIOK je eKCIepUMEHTalHa rpyna 1 mojjeHako
KOPHUCTHIIA U 3HAHKE YUNHCHUIA U MYJITHILUTMKaTUBHO Mopeheme, aau U JyIulipame ca MOHOBJbEHUM
cabupamwem. C 003upoM Ja cy y OBUM 3ajaluMma OMIM 3acCTYyIUbEHU MpOu3BoaAM: 34 U 4-4,
pe3yiaTaTd M jeAHE M Jpyre rpymne cy Iokas3aTresbu epUKacHOT U (PIeKCHOWIHOT padyHama.
Excnepumenranna rpyna 2 mokasyje Aa je y Behoj mMepu ,,Hayuuia“ oBe HpOM3BOJE U Ja HUX
KOPUCTH 3a ojJpehuBame ApYrux Mpou3BOJa, IITO MOTBphyje paHuja uctpakuBama (Sherin and
Fuson, 2005) na nena npousBoje ca MambUM OpojeBUMa Oprke mamTe M KOpUCTe UX 3a oJpehuBame
apyrux mnpousBoga. C 1pyre cTpaHe, €KCIEpUMEHTalHa rpymna | KOpPUCTH CTpaTeruje Koje
0JIroBapajy CTpYKTypHu OpojeBa, Kao IITO je AYIUIMpame U MYJITHIUIMKaTUBHE CTpaTeruje, Koje ce y
OBOM CIly4yajy 3acHHMBajy Ha NMPHUMEHU apUTMETUYKHUX IMpaBUIIa, TPe CBEra MHOXKEHa 30Mpa WM
pasnuke OpojeM, LITO je MOocieaulla MHCTPYKLMja KOpUIIheHnX TOKOM o0pasie MHOXema. Hamum
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pe3ynTaTH TOKa3yjy Ja YYCHHWIM W3 OBE Tpyle W Kaja ycBoje ojpeheHe Mpom3BOjie KOPHCTE
CTpaTeruje 3aCHOBAHE HA APUTMETUYKUM MPAaBHINMA, TOK YICHHUIIM U3 CKCIICPUMEHTATHE IpyIie 2 y
Mam0j MEpH NPUKa3yjy CBOj MOCTYMAaK padyyHama, Beh MEHTAIHO padyHajy MPOHM3BOJ JBa Opoja.
N360p cTpareruja y eKCiepuMEHTATHUM TpylamMa ce TeMeJbU Ha aHaJIu3u 3a7aTor mpoldiieMa, mpu
4eMy Ce€ yCIOCTaBJba Be3a m3Mel)y KapakTepucTHKa 3aJaTka B OpojeBa KOJU C€ KOPUCTE y TOM
3agatky (Vershaffel et al, 2009). Kaga cy y nuTamy OBe rpymne y4eHUKa MOXEMO 3aKJbYUUTH J1a
HEMa 3HAYajHUJUX pa3iuKka u3Mel)y OBHX rpyma y morjeay u30opa crparerdja MHOXEHa 3a
pemaBame 3aJaTaka Pa3IMUUTHX CEMAHTUYKUX CTPYKTypa. YTHoTpebda pazIMuUuTHX TEKCTYaTHHX
3agaraka y o0e rpyre HCIUTAaHUKa, Y3 YCMEPEHOCT C jeJJHE CTpaHe Ha HKOHMYKE perpe3eHTaluje u
C JIpyre CTpaHe Ha apUTMETHYKa TNpaBWIa, Y KHCTO] MEpPH BOAUW Ka Pa3Bojy (IEKCHOMIHUX
MEHTAJIHUX CTpaTerdja MHOXKECHA, a CAMAM THM U Pa3BOjy MYJUTIUIMKATHBHOT MHIJBEHA, IITO CY
NOTBpIMJIA U paHHja ucTpakusama (Bruner, 1960; Carpenter et al., 2003; Sherin and Fuson, 2005;
Downton and Sullivan, 2017). V cknany ca HaBeAeHHM, CMaTpaMoO Ja jeé BaXXHO MpU oOpaau
MHOXCHa KOPHUCTUTH 33JaTKe pa3jM4uTe CEMaHTHYKE CTPYKType, Kao W HKOHWUYKE
penpe3eHTanuyje, aad W YCBajaTH apUTMETHYKa IpaBWJIa 3ajeHO Ca JPYrdM MaTeMaTHYKUM
cajpkajuMa, Koju omoryhaBajy HUXOBO MOTIYHO KOHLENTYalTHO PasyMEBambe M MPUMEHY MCTHUX
Ka0 OJIAKIIHUIIA Y MEHTAJTHOM padyHamby.

YonmreHo TIIeAaHo, MOXXEMO 3aKJbYYHTH Jia Cy 00€ EKCIIepHMEHTAIHE Tpyle y4YeHHKa
HAaKOH WHCTPYKIIM]ja yCMEpPEHHWX Ha MHOXEHmEe jenHonudpeHuMm  OpojeBUMa  pa3BUia
MYJTUIUIMKaTUBHE CTpaTervje u Bpiimia Quekcubmian u30op crparervja npuiarohasajyhu ux y
Behoj Mepu OpojeBuMa y 3amaTKy, a y MamO] MEpPH CEMAHTHYKO] CTPYKTypH 3amaTka. Hamm
pe3yATaTH Cy Y CYIIPOTHOCTH Ca pe3yJITaTUMa IPYruX ayTopa KOju UCTUYY Ja je u300p CTparervje
YCIIOBJBEH CEMAHTHYKOM CTPYKTypoM 3amataka (Downton and Sullivan, 2017). C oG3upom na je
eKCIIepUMEHTalIHA Tpyna | Owmiia M3J10’KeHa MHCTPYKIMjamMa KOje Cy C€ 3aCHHUBAJIC Ha NPUMEHHU
APUTMETHYKUX MPaBHUJIAa 32 Pa3B0Oj CTpATETHja, OBAKBU PE3YJTATH Cy y OBOj TPYIH OYCKHBAHU, jep
apUTMETHYKA MPaBUJIa 3aXTEBajy J00pPO KOHIENTYaJHO pa3yMeBame OpojeBa, Koje ce oriena y
CrocoOHOCTH pacTaBibamba OpojeBa (Kamii, 1994; McNeal, 1995; Larsson et al. 2017). C apyre
CTpaHe, yrnmoTpeba MKOHUYKHX PENpEe3CHTaIMja KOJi CKCIIEpUMEHTaIHe Tpyrne 2 je KOJ YYCHHKa
pa3Buia MEHTAJIHE MOJEJIe Ha OCHOBY KOJUX OHHM MEHTAJHO pacTaBjhajy OpojeBe NMpuMemyjyhu
WHTYUTHBHO apUTMETHYKA NpaBuia. Hamm pe3ynratu nmotBplhyjy aa nema KOpucTe crpareruje Koje
cy 3actymubeHe y HactaBu (Sherin and Fuson, 2005), ka0 u ma ce BpeMEHOM ca yrmoTpeoe
cTpaTerdja TOHOBJHCHOT cabupama Mpelia3d Ha MYJITHILUIMKATHBHE CTpAaTerHje, KOje ce 3aCHHUBAjy
Ha pactaBJbamby OpojeBa (Heirdsfield et al, 1999), ogHOCHO pUMEHH apUTMETHYKUX IIPAaBHJIA.

Hamm pesynratu wcTpakuBama, MOKa3yjy Jla pe3ysTaTH KOje CMO JOOWJIM 33 KOHTPOJIHY
rpyny y4eHHKa HUCY y CKJIaay ca pe3yiTratuMa paHujux ucrpaxusma (Mulligan and Mitchelmore,
1997; Downton and Sullivan, 2017), xoju ucTH4Yy JAa ce Ha 3aJalMa CIOXKEHHje CEMaHTHYKe
CTPYKTYype KopucTe GiieKCHOMIHIje CTpaTernje MHOXKEHha, Kao U Ja je u30op crpaTeruja JUPEKTHO
MOBE3aH ca CEMAaHTUYKOM CTPYKTYPOM 3ajaTtaka. Pe3yaratu oBe rpyne y4eHuKa MoTBphyjy TBPIbe
(Clark and Kamii, 19; Siegler, 1998; Steel and Funnell, 2001) na amuTuBHE cTpaTeruje u
MIPEHArJIaleHoCT aJUTUBHOT MPHUCTYNa y 00paaud MHOXEHa OJIOKHpa pa3Boj (IeKCHUOWITHHJUX
CTpaTeruja MHOKEHA.

4.3. ®aexkcHOMITHOCT CTPATEernja MHOKeHa jeqHou(ppeHux OpojeBa

Kako Oucmo ucnuranu yrtunaj kopumheHux OpojeBa Ha M300p MEHTATHHMX CTpaTeruja
MHOXEHmha HAaKOH 00paje MHOXema jeJHouu(peHux OpojeBa O00aBWIM CMO HUHTEPBjyHCAHE
y4eHMKa. 3aBpIIHU UHTEPBjy 1 oOyxBaTao je ucre npumepe kao u Muuujanau uarepsjy. C 063upom
Jla Cy CBe TpH Ipyne yueHuka umaie Buie oJ 80% TauyHUX oAroBopa Ha MHIMjaTHOM HMHTEPB]YY,
MoOkeMo pehu Ja Ha MHTYMTHBHOM HUBOY BehMHa y4eHHKa MOXE Jia OJIpeau MPOou3BOJ JBa Opoja,
aJli IPUMEHOM CTpaTertje MoHOBJbEHO cabupame. Lluib Hamler ncTpaxuBama jeCTe HCIUTUBAE
MEHTAJHUX CTpaTeTHja MHOXKEHa KOje YUEHHUIM KOPHCTE 3a MHOXEHe JBa Opoja, jep jeiaH o
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MoKasaresba MYJITUILTHKATUBHOT MUIILJBEHA jecTe U (rekcuOmian onadbup crpartervja paayHama.C
003upoM J1a je jeaH O] MoKa3aTesb pa3yMeBama MHOXKEHA U CIOCOOHOCT MPUMEHE 3aMEHEe MecTa
Kao OJIAKIIWIIE y padyyHamy, KOja IMojApa3symMeBa CIIOCOOHOCT MEHTAJHE peopraHHu3alfje YMHUOLA
(Butterworth, Marchesini and Girelli) nmpe ananuse crpareruvje yrBpAWIH CMO MPOIIEHAT YUYCHHKA
KOJHU je KOPUCTHO 3aMEeHY MeCTa YHHHJIAIA Kao OJIAKIIUILY 3a ojapehuBame nmpousBoaa 1Ba Opoja Ha
3aBpIIHOM MHTEPBjyy | mpe nmpuMeHe MeHTallHe cTpareruje MHoxema (Tabena 58), jep Ha OCHOBY
OBHUX pe3ynTaTta jacHHje hemo Mohm nma pazymemo ymotpeOy onpeheHe crparteruje 3a TOjeuHE
pou3Bo/ie OpojeBa.

TaGena 58. Kopuwhere 3amene mecma 4unuIaya Kao o1aKuuye y pavyHary

KonTponna rpyna ExcnepumenTaina rpyna 1 ExcnepumenTaina rpyna 2
JA HE JA HE JA HE
13.3% 86.7% 33.0% 67.0% 33.3% 66.7%
Hanomena:

JA — xopuctu 3ameny mecta unHuiana; HE — He kopucTu 3aMeHy MecTa YnHuIaa
PesynTaru cy npukazaHu y npoiieHaTuMa.

Ha ocHOBy pe3ynTaTta UCTpakuBama yOU€HO je J1a Cy eKCIIepuMEeHTalHe rpymne 4ak y 33%
cllydajeBa KOPHCTHJIC 3aMEHY MeCTa YMHWJIAlla Kao OJIAKIIMIY Yy padyHy, IITO TMOKa3yje Ja OBe
rpyrne pa3yMmejy 3Haderme 3aMeHe MeCTa YMHHIIAIA, T€ Ta W KOPHCTE Y IUJbY (DIEKCHOMIHOT U
epukacHOT pauyHama. OBaKBU pe3yJTaTH MMOKa3yjy Ja OBE TPyIe YICHHUKA YCICITHO YCIOCTaBIbajy
Be3y u3Mmel)y MaremaTuykor 3amnuca (M3pas3a) U 3Hauema 3aMeHe Mecta unHuiana (Ambose, Beak
and Carpenter, 2003). Kaga cy y nuTamy mnojeIMHa4YHd MPUMEPH 3aMEHY MecTa YMHWIAma je
Kopuctuiio npexo 60% ucnuranuka y cneaehum npumepuma: 6-2, 8-3 u 6-4 (Ilpusnor 3: Tabena 59).
Hamm pesyntatu mokasyjy Aa y4eHUIM M3 EKCIEPUMEHTAIHUX Tpyla pa3yMmejy 3aMeHy MecTa
YUHUJIAIA U J1a j€ TPUMERkY]Yy 32 OHE TPOUM3BOJIC TJC je APYrd YMHHIIAI MakbHu Opoj y OJHOCY Ha
MPBY YMHMJIALL, OJHOCHO 3HAjy Ja 3aMEHOM MeCTa YMHHUIIAlla MPOu3Bo I ocTtaje uctu (Butterworth,
Marchesini and Girelli, 2003). C apyre crpane, pe3yaTaTd MOKa3yjy Ja YYCHHIIM KOPUCTE 3aMeHY
MecTa YMHHUIIAIA Kao OJIAKIIUIIE y PadyyHy (JEeAHOCTaBHU]E je OAPEIUTH KOJHMKO je aKo MMaMo Ha 2
Mecta o 6 Hero ako uMaMo Ha 6 Mecrta 1o 2). llIto ce Tnue nmpumepa 6-4 Kopuniheme 3amMeHE
MecTa YMHUIIALA jeé OYEKHUBAHO, C 003UPOM JIa je yUeHUIMMa Ipe MOCTaBJbamha OBOT MPUMeEpa 1aTo
Ja ojpese BpeIHOCT mpou3Boj 4:6. OBO Mmokasyje Jla YYSHULM MPEerno3Hajy Ja cy Yy MUTamy JBa
MCTa YMHUOIIA U J1a C€ BPEIHOCT MPOU3BO/Ia HE MEHha YKOJIUKO YMHUOIIM 3aMEHE MECTa, Te YUeHULIN
ycremHo 6e3 NOHOBHE MPUMEHE HEKe 0J] MEHTAJIHUX CTpaTeruja MHOXKEHha ojpel)yjy npou3Bo /1Ba
Opoja. Behnna ydeHuKa je MPUIMKOM HHTEpBjUCamka NMPOKOMEHTapHcala Jia je y MUTamby HCTH
puMep U Ja Cy YMHUOIM 3aMeHuIn MecTa. Kaja cy y nuramy ekcriepuMeHTallHe Tpyme u oopaaa
3aMeHe MecTa YMHIIIala KopuiiheHe cy Mpe CBera pernpe3eHTallje ca MpaBoyraoHOM CXeMOM, Koje
jacHo uctHuy 3aMeHy Mecta unHmiIana (Ambose, Beak and Carpenter, 2003; Schiflter,2009).

VY Tabenu 60. nat je npuka3 MEHTAJIHUX CTpaTeruja MHOXKEHA KOje Cy KOPUCTUIN yUYSHUIN
13 KOHTPOJIHE rpyne Ha 3aBpIIHOM UHTEPB]yYy 1.
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Tabena 60. Cmpameeuje kopuwhene 3a pewasare npumepa Ha 3agpuinom uwmepsjyy 1 y
KOHMPOJIHO] 2PYNU YHeHUKA

| 1 1l v \ VI VIl VIl
21
. 0, 0, 0,
6-2 / 1(3.3%) 7(23.3%) / 1 (3.3%) (70.0%) / /
20
. 0 0 0 0
7-5 / 7(23.3%) 1(3.3%) / / (66.7%) 1(3.3%) 1(3.3%)
30
3-10 / / / / / (100.0%) / /
4 3 17 4 0
4-9 / / (13.79%)  (10.34%) / (58.62%) (13.79%) L (45%)
8-7 / / 6 (24%) 1 (4%) / 11 (44%) 6 (24%) 1 (4%)
13 14
. 0
9-8 / / 2 (6.9%) / / (44.83%)  (48.28%) /
11 0 3
8-3 / / (39.29%) / / 14 (50%) (10.71%) /
4 3 20
. 9 9
4-6 / 1(345%)  (1370%)  (10.35%) / (68.97%) L (345%) /
6 0 17 5
6-4 / / (20.69%) *(345%) / (58.62%)  (17.24%) /
Viymio  0(0.0%) 9(347%) . YL 8(3.09%) 1(0.39%) .19 3 3(116%)
' ' (15.83%) ' ' (62.93%)  (12.74%) '
Hanomena:
| — nojeannauHo npedpojaBame |1 — purmMuuko npedpojaBame |11 — noHOBIBEHO cabupame
IV — nymnupame ca noHoBJbeHUM cabupameM V — nymmpame VI — 3Hame unmwennia VI — MyntunnmikatusHe
crpareruje VIl —ocrano Y — ykynan 6poj yueHHKa KOJ KOJUX CY aHAJM3UpaAHE CTpaTeruje

Kontponna rpyma ydeHuka je y HajBeheM MpOIEHTY KOPUCTHJIA 3HAMKHE UYHIbCHHIIA 34
onpehuBame Mpou3BoJa JaBa Opoja, a Ha APYrOM MECTY C€ Haja3W TOHOBJhEHO cabupame. OOe
CTpaTeruje ce Haja3e y OCHOBM aJUTUBHOT MUILJbEHA U MOKa3aTesbH Cy HEOBOJHHO Pa3BHjEHOT
MYJITUIUIMKATUBHOT MUIILJbEHA, OJHOCHO HEpa3yMeBambe€ CBUX MYITHUIUIMKATUBHUX CHUTYaluja.
3aHUMJBMBO j€ Ja je 3a pelaBame npuMmepa 9-8 cKopo mojjelHak Opoj YICHUKAa KOPUCTHO U 3HAHE
YUICHUIIA U MYATUIUIMKATHUBHE CTpaTervje.Y4eHUI KOju Cy KOPHUCTUIN MYJATHIUIMKATUBHY
cTparerujy Hajuemhe cy mpousBoj onpehuBaim Ha cienehu Haumn: 9-8 = 89 = 80 — 8 uau 9-4 +
36. OBO mokasyje Ja YYEHHUIIM W3 KOHTPOJIHE Tpyle UHTYUTUBHO MOCEAY]y MYJITUIUIMKATHUBHE
CTpaTeruje, ajiu OHE TOKOM Ipolieca 00pajie MHOKEHha HUCY MOJICTUIAHE, OJHOCHO aKIeHaT je Ouo
Ha TIOHOBJbEHOM calupamy, Te je oHeMoryheH pa3Boj (IEKCMOMIHUX CTpaTeruja padyyHama
(Ambrose, et al., 2003; Jacob and Willis, 2001; Downton and Sullivan, 2017). Ocum y oBOM
npumepy npumeheHo je kopuiiheme MyITUIUIMKATUBHUX CTpaTeruja u 'y npumepy 87 (8 - 8 — 8
w74+ 7 -4wm9-8—8—8). OBakBH pe3yiTaTd HCTPAKUBAKba MOKA3yjy Ja YUCHUIIU W3
KOHTPOJIHE TpyIe TeXe MpOoHaNaXewmy (ICKCUOMIHUX CTpaTervja padyHama Yy MpUMEpUMa Y
KOjUMa HUCY CUTYpHU Jia 3Hajy TauaH pe3yaTar. bamn Taj nmpoHana3ak HOBMX HA4MH padyyHama je
OJIJIMKa MaTeMaTH4yKe KPEeaTUBHOCTH, KOja BOAM Ka OTKpuBamy Heder HoBor (Aizikovitsh Udi,
2014), y HameM ciyuajy e(puKacHHjUX cTpaTeruja pauyHamwa.Takohe, MOXKeMO NPUMETUTH Ja
MOjeIMHU YYEHMIIM U3 OBE IpyIe KOPHCTE U AYIUTUPAkE ca IOHOBJBEHUM cabupameM y IpUMepuMa
rze je jenan unHuian 4 (4-9 = 18 + 18). Pesynratu oBe rpyne nokasyjy Aa Y4eHUIIM UHTYUTHUBHO
noceyjy MyJITUIUIMKaTUBHE CTpAaTeruje U J1a HeKU YUEHUIM MOTY pa3BUTH MHTYUTHBHO e(UKacHe
MeHTalHe cTpaTteruje MHOXema (Carpenter et al., 1993; Baek, 1998; Ambose et al., 2003), amu
cMaTpaMmo Ja je 3a BUXOB MOTYIMHM pa3Boj NOTpeOHO moacTuiatu ynorpeOy uctux. Iloactuname
y4eHMKa Ha (HJIEeKCHOMIIHO payyHame je BeoMa BaKHO, jep ce 0croco0sbaBajy 3a mpuiiarohaBame u
olabup cTpaTeruje y 3aBHUCHOCTH OJ] KapaKTepUCTHMKAa MaTeMaTHYKor 3ajarka. JlomMuHaHTHa
yrnoTpeba 3Hama YUBMHUAIA U OJCYCTBO Hee(MKACHUX CTpaTervja mokasyje Ja Cy YUECHUIH

119



HAY4YWJIM TIPOU3BO/IC HANIAaMET U J1a je IbMXOBO MUIILJbCHE aIUTUBHOT Kapakrepa(Siegler, 1998; Steel
and Funnell, 2001; Zelji¢ et al., 2019).

VY Tabenu 61. nat je mpuka3 MEHTAIHUX CTPAaTErvja MHOKEHA KOje Cy KOPUCTHIIN YUYCHHUIIN
U3 ekcrepuMenTanHe rpymne 1 Ha 3aBpmHoOM HHTEpB]Y 1.

Tabena 61. Cmpameeuje kopuwhene 3a pewasare npumepa Ha 3aspuinom unmepsjyy 1y
excnepumenmannoj epynu 1

| I i v V VI VIl VI
6-2 / 2(65%) 20 (64.5%) / 8(258%)  1(3.2%) / /
7-5 / 17 (54.8%) / 1(3.2%) / 7(22.6%) 6 (19.4%) /
31
3-10 / / / / / (100.0%) / /
4-9 / / 1(3.70%) 9(33.33%) 6(2222%) 1(3.7%)  9(33.33%) 1 (3.7%)
20
8- / / 2(7.69%) 1 (3.85%) / 3(1L54%) 7690y /
23
. 0,
9.8 / / / / / 4(1481%) (500 /
8-3 / 1(32%) 12(38.7%) / / 4(12.9%) 14 (45.2%) /
4.6 / 1(32%)  3(9.7%) 12(38.7%) 7(226%)  1(3.2%) 7 (22.6%) /
6-4 / / 2(65%)  3(9.7%) / 1(32%) 25 (80.6%) /
YKymHO 0(0.0%) 21 (7.89%) 40 26 (9.77%) 21 (7.89%) 53 104 1 (0.38%)
i : : (15.04%) : : (19.92%)  (39.1%) :
Hanomena:
| — nojeannauHo npedpojaBame |1 — purmMuuko npedpojaBame |11 — noHOBIBEHO cabupame
IV — nymmmpame ca moHOBJbeHUM cabupameM V — nymummpame VI —3name unmennna VI — myntumrkatusHe
crpareruje VIl —ocrano Y — ykynan Opoj yueHHKa KOJ KOJUX Cy aHaJM3HPaHe CTpaTeruje

ExcenpumenTanna rpyma 1 je KOpHCTHIIa pa3HOBPCHH]E CTpaTerHje, Ipu 4emy je Hajpehu
npoueHaT yuyeHuka (39.1%) xkopucTHo MyNTUIUIMKAaTHUBHE CTpaTeruje 3a ojapehuBame npous3Boja.
Jlpyra crpaTervja mo 3acTYIJbEHOCTH & 3HAWe YWILCHHUIIA, Koja je Hajuemhe kopwuirheHa y
JemHOCTaBHHjUM TpuMepuma, kao mto je 3-10 rme cy cBu ydeHunu Oe3 MPUMEHE CTpaTeruja
OJIpEIIVITH TIPOU3BO/. 3HaWKE YMIEHUIIA je KopuiheHo U 3a oapehuBame mpousBoaa 6pojeBa 7 u 5.
OBo nokasyje Ja Cy y4eHHUIM OBE MMPOU3BOJIC YCBOJHUIIM, TE J1a IIPOU3BO/IE I/IE je jeiaH O] YNHMIIana
5 mm 10 xopucte 3a oapehuBame mnpomsBoja Apyrux OpojeBa. PaHujum uctpaxuBamuma
(Kilpatrick, 2001; Sherin and Fuson, 2005; Ambrose, Baek and Carpenter, 2003) je motspheno na
y4eHUIM Tpou3Bojie ca 5 wiu 10 KopHucTe Kao OCHOBY 3a pa3BOj (HIEKCHOWIHUJUX CTpaTeruja
pauyHama. AHamu3upajyhu crtpareruje kopuirheHe 3a CBaKM NpPUMEpP MOXKEMO 3aKJbYYHTH Ja
YUEHUIIM U3 eKClepuMeHTanHe rpyne | ¢uekcuOuiHOo padyHajy M Oupajy MEHTAIHE CTpaTeruje
MHOema Bojiehu pauyHa o cTpykTypu OpojeBa Koju ce MHOXke. 3a onpehuBame npoussoaa OpojeBa
6 u 2 nmpumehena je 3HauajHa yrnoTpeda MOHOBJHEHOT cabupama Koje Cy YUCHUIIU KOPUCTHIIN HAKOH
IpUMEHE 3aMeHe MecTa YMHMJALQA, IITO je Y CKIAay U ca paHujuM ucTpaxusamuma (Sherin and
Fuson, 2005), koja uCcTHUy Aa ce 32 MHOXKEHE MambHX jeHOLUppeHux OpojeBa Hajuemhe KOPUCTH
MIOHOBJbEHO cabupame. Ha npyrom mecty je Owmia ymorpeba aymudpama, Koja je Takohe
HCKYCTBEHO OJiMcKa ydeHumma u omoryhasa jeaHocTaBHO ojpehuBame Mpou3Bojaa oBa JBa Opoja,
Opojehu o 2. 3a MHOXeHe OpojeM 5 YUEeHUIM CY MPETEKHO KOPUCTUIN PUTMUYHO MpedpojaBame,
KOje je BeoMa IOTroJJHO M UCKYCTBEHO Onucko yyeHunuma. Kana je y nuramy MHOXewe OpojeM 4
OBa Tpyla yueHHKa je HajBUlIe yMoTpeOsbaBana AYIUIMPame ca MOHOBJHEHUM cabupameM WU
aympame (4-9 = 18 + 18; 6-4 = 12 + 12), ka0 u My/ITUIUIMKaTUBHE CTpaTeruje ociamajyhu ce Ha
MO3HATe MPOU3BOJIE U NPUMEHY HayuYeHHX apUTMETUYKUX MpaBUIIa:

- 49=410-4uwm 4-5+4-4um2-9+2-9
- 46=45+4wmb5-6-6
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3a nmpumepe 87 m 98 ekcnmepumentamna rpyma | je y mpexko 80% cimydajeBa KOpHCTHIIA
MYATHILTMKAaTUBHE CTPATETHje:
- 8:7=85+8+8wm7-10-7-7 wmm4-7+4-7um8-4+8-3um8-5+8-2
- 9:8=7-94+9um9-5+9-3um8-10-8-1
OBakBU pe3ylnTaTH Cy OYEKHBaHH, jep Cy y nuTamy Behm OpojeBu u 3a oapehuBame
MPOU3BO/Ia YYCHHIIM KOPHCTE apUTMETHYKa MpaBWiia W TMO3HaTe npomsBoje. Kama je y muramy
MHOXEHE OpojeBa 8 ®W 3 MOXKEMO TMPHUMETUTH Ja Cy CKOpO TMOJdjeJHAKO KopuirheHe
MyATHILTMKaTHBHE crpareruje (8 -+ 2 + 8§ wm 4 - 3 + 4 - 3) ¥ NOHOBJBEHO cabmpame. Y OBOM
clly4ajy, IPUMEHH TIOHOBJHEHOT cabupama je MpeTXoAusia MpUMeHa 3aMeHe MecTa YMHHIIana. 3a
YUEHHKE KOjH Cy mpuMep 6-4 mperno3Haiy Kao UISHTHYaH MPUMep ca IpuMepoM 4-6 cMaTpain cMO
Ja TIPUMERY]y MYATUIUIMKAaTUBHE cTpaTeruje, mro je 4ak 80% ydenuka. HacympoT pesynratuma
OBE IpyIlie, Y KOHTPOJIHOj TPYNH yYEHHUKA je 3Hau4ajHO MamHu Opoj yueHHKa KOPUCTHO 3aMEHY MecTa
YMHMJIAINA, [ITO TOKa3yje JAa YYCHUIM W3 eKCIIepUMEHTalIHe Tpyne | pasymejy OBO apUTMETHYKO
MPaBHJIO ¥ J]a Ta KOPUCTE KA0 OJIAKIIWIYY y pauyHamy. MOKeMO 3aKJbyYHTH Ja eKCIIEpUMEHTAIHA
rpyna 1 crpateruje npuiarohasa cTpykTypu OpojeBa y 3aanuma, Te€ KOPUCTH 3Hamba 0 OpojeBrMa U
ApPUTMETUYKUM TIPAaBUIIMMA 32 pelllaBambe NpUMepa, Kao U MOo3HATe MPOU3BO/Ie HA KOjUMa YICHUIIH
3acHuBajJy cBoje ctpareruje (Threlfall, 2002; Thompson, 1999; McClure, 2014).
VY Tabenu 62. nat je npuKka3 MEHTAIHUX CTpaTerrja MHOXKEHA KOje Cy KOPUCTUIN YUYEHUIN
13 eKCIIepUMEHTANIHE TpyIie 2 Ha 3aBpIIHOM MUHTEPBJY 1.

Tabena 62. Cmpameeuje xopuwhiene 3a pewasarwe npumepa Ha 3aspuwinom uumepsjyy 1 y
eKCnepuUMenmanuoj epynu 2

| I i v \% VI Vil VI
6-2 / 3(10.7%) 16 (57.1%) / 7(25.0%) 2 (7.1%) / /
7-5 / 11 (39.3%) / / / 12 (42.9%) 4 (14.3%) 1 (3.6%)
28
3.10 / / / / / (100.0%) ! !
4.9 / 1(36%)  1(36%) 9(32.1%) 3(10.7%) 2(7.1%) 12 (42.9%) /
8.7 / / 1 (4%) 6(24.0%) / 3(12%) 15 (60%) /
18
9.8 / / / 2 (7.69%) / 6 (23.08%) (5993 /
8-3 / 3(10.7%) 14 (50.0%) / / / 11 (39.3%) /
4.6 / / 1(36%) 13(46.4%) 8(28.6%)  1(3.6%) 5 (17.9%) /
6-4 / / 2 (7.1%) 5 (17.9%) / 1(3.6%) 20(71.4%) /
18 35 35 18 55 85
0, 0
Viymio  0(0.0%) 75000 (141706)  (1417%)  (7.20%)  (22.21%) (34.41%) L (04%)
Hanomena:
| — mojenmHauHO nipedpojaBame || — purmuako mpedpojaBame |11 — moHOBIBEHO cabupame
IV — nymmpame ca moHoBJseHHM cabupameM V — nymumpamke VI — 3Hame unmennna VI — myntumrkaTusHe
crpateruje VIl — octano Y — ykynan Opoj yueHHKa KO KOjUX Cy aHAJIM3UPaHe CTPATErHje

ExcenpumenrtanHa rpyna 2 je CIMYHO, Ka0 M EKCIepUMEHTalHa rpyma 1, KopucTuia
Pa3sHOBPCHMjE MEHTAJHE CTpaTeruje MHOXKEHAa y OJIHOCY HAa KOHTPOJHY IpyIy yueHHKa, Koje je Yy
HajBehoj Mepu npuitarobaBana cTpykTypu OpojeBa. M kox oBe rpyne Hajsehu mpoleHaT ydeHUKa
(34.41%) xopucTno je MyATHITIMKAaTUBHE cTpaTeruje 3a oxpehusame npousBoja. [pyra crpareruja
10 3aCTYIUbEHOCTH je 3HaWme YNIEHMIIA, Koje je Hajuemrhe kopuutheHo y nmpumepy 3-10 rae cy cBu
y4eHHMIIM 0e3 MpUMEHE MEHTAJIIHUX CTpaTerhja MOXKemba OAPENMIN MPOU3BOJI. 3HAKHE UHILEHUIIA je
OUJI0 3aCTYIJbEHO Yy BEJIMKO] MEpH M IpU ojpehuBamy nmpousBoaa OpojeBa 7 u 5. 3a MHOXKEHE 0Ba
nBa Opoja xopuirheHo je U pUTMUYKO NpedpojaBame, Koje je el UCKYCTBEHO ONMCKO Kaja je y
NUTalkby MHOXEmEe OpojeM 5. OBO mMokasyje Ja Cy YYEHHUIM OBE IPOM3BOJIE YCBOJWIIM, T€ Ja Ta
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3Haka KOpHUCTe Kama onpelyjy mpowsBoae apyrux OpojeBa. 3a MHOXEHme OpojeBa 6 u 2
eKCIIepUMEHTAaHA Tpyma 2 je y Hajeehoj Mepu KOpHCTHIIa MMOHOBJHEHO CaOHMpame KOje Cy YUCHUIIN
KOPHUCTIJIM HAKOH INPHMEHE 3aMeHe MecTa uumHmwiana. llopen oBe crparerdje y4eHWIH Cy 3a
MHOeHe OpojeBa 6 U 2 KOPUCTWIM U AYIUIHpamke. 32 Pa3iuKy O] eKCliepuMeHTalHe Tpyne 1, oBa
rpyna je 3a onpehuBame mpousBoaa OpojeBa 4 u 9 Hajuemhe KopuCTHIA MYITUIUIMKATHBHE
crpareruje (4 - 10 — 4), a y HEIITO MambeM IMPOICHTY AYIUIMPAE ca MOHOBJHEHUM cabupameM. 3a
MHOXEHe OpojeBa 4 M 6 Haj3acCTYIUbCHHja je OWJIO NYIUTUPame ca TMOHOBJBEHUM cabHWpameM U
aymmpame. OBaj mpou3Box OpojeBa je MOroJaH 3a AyIUTUpame, jep omorhaBa jeaHOCTaBHO
pactaBipame Opoja 4 Ha 30up OpojeBa 2+2, mTo oMoryhaBa MHOXKEHE mpou3Boaa 4-6 Ha cneaehu
HauuH: 4-6 = [2 + [2. U oBa rpymna je npumepe 8-7 u 9-8 pemrmia xopucrehn MyITUIDIMKaTHBHE
CTpaTeruje:
- 87=74-2wu8-4+8 3Juw80—24uwm70-16
- 9:-8=8-10-8

butHO je HamoMeHyTH Ja Cy OHE y OBOj I'pYNH YYEHHMKa OWJIe 3aCTyIUbEHE Y HEIITO MameM
nporeHTy (60—70%) Hero kKo eKCIepuMEHTAIHE Tpyme 1, Kao U J1a Cy TMOCTYIIX padyHamba Ouin
Pa3HOBPCHHUJU y EKCIIEPUMEHTAIHO] Tpynu 1, OJHOCHO OBa Tpymna y MamO] MEPH KOPUCTH
apUTMETHYKa MpaBUjia 3a pacTaBbame OpojeBa Ha pasznuuuTe HauumHe. Behumna yuenuka je 3a
MHOXeHme OpojeBa 9 u 8 KOpHUCTHIIa HAaBEJIEHW HAYMH, JOK j€ KOJ eKCIepuMeHTaIHe Tpymne 1 Omio
MPUCYTHHUjE BUIIIEC PAa3HOBPHCHjUX HAUWMHA pellaBara MPUMEHOM MYITHIUIMKATUBHUX CTpaTerHja.
[Topen oBe cTpareruje 3a Moxkeme OpojeBa 8§ m 7 KopummheHO je ¥ AYIUIMpame ca MOHOBJHEHUM
cabupameM (8:7 = 14 + 14 + 14 +14), mTo je MOTIYHO OYSKMBAHO M OJroBapa CTPYKTYPH OBUX
OpojeBa. Kanma je y mutamy MHOXeme OpojeBa 8 u 3,50% yueHHKa je KOPHCTHJIO MOHOBJHEHO
cabupame, 10K je 39% xopucTwio MyITHIUTMKaTHBHE crpaternje. Oxo 60% ydeHuka wu3
eKCIIepUMEeHTaJTHE TpyTe 2 je 64 npeno3Hana Kao UACHTUYaH IpuMep ca npumepom 4-6. Pesynraru
eKCIIEpUMEHTAJIHEe Tpyle 2 HaM TOKa3yjy Ja pa3BUjalkbe CTpaTerdje ymoTpeOoM pas3IuuuTHX
pernpe3eHTannja B ka HehopMaIHUJUM CTpaTerdjama, OJJHOCHO MPUMEHH OHUX CTpaTerHja Koje
Ce y MameM CTEICHY OClamajy Ha yrnoTpedy apuTMETHUYKUX MpaBuUjia. YUCHHIM U3 OBe rpyme he
nmpe ojxabpatu cTpaTeruje ayluiupama, AyIUIupama ca  IMOHOBJHEHHM Ca0upameM  WIH
MYJATHILUTMKATHBHE CTpaTerHje, y KOojuMa he Ha MHTYUTUBHOM HHBOY NMPUMEHHTH apUTMETHYKA
npaBuia, iy ux Hehe mupektHo nctahu, MTO HUjE Cilydyaj ca eKCIIEPUMEHTAITHOM TPYIoM 1.

Kanma cy y nuramy o0e eKcliepuMEHTAHE TIpyle YY4CeHHKa MOXXEMO IPUMETUTH BHCOK
CTENEH pa3BHjCeHOCTH (UICKCHOMJIIHMX MEHTAJHUX CTpaTerdja MHOXEHAa, KOje Cy 3HaudajaH
oKa3aTesb MYJITHILIHKATHBHOT MHILBEHa (Jacob and Willis, 2003; Siemon, Breed and Virgona,
2005; Kosko, 2020). N3mehy oBux rpymna mpoHalieHe cy Majie pa3jivKe y MOIJIeny KOpUITheHUX
cTpaTerdja Ha 3aBpIIHOM HHTEpBjyy 1, koje hemMo M aHanm3MpaTH. YKOJIHMKO IOCMAaTpaMoO CBE
pUMepe, MOXKE CE YOUHTH Jia Cy 00€ TpyIie HajBUIIEe KOPUCTUIIC MYJITHILTUKATHBHE CTpaTeruje, a
3aTHM 3HambC YMIbCHHIIA M TO y MPUMEpUMa KOju ¢y jeanoctaBHuju (7-5 u 3-10) u mpeactaBibajy
II03HaTe MPOU3BOJIE Ha OCHOBY KOjUX ojpel)yjy npousBojie apyrux OpojeBa. 3aHUMIBHBO je uctahu
na cy obe rpyme y Bume oa 15% ciydajeBa KOPUCTHIIC 3Hambe YHICHUIA 33 OJpehuBame
npousBojaa OpojeBa 9 u 8. OBakBM pe3yATaTu IMOKa3zyjy Ja j€ HEKUM YYEHMLMMA jJ€AHOCTABHO
onpehuBame MPOU3BOAa OBa JBa Opoja M Jla Cy TOKOM 00pajic MHOXEHa YCIICIH Jia ra 3amamTe.
VYdeHUIM KOjU Cy pellaBajy OBaj MpuMep KopucTehu MyNTUIUIMKAaTUBHE CTpaTeruje Hajuemnthe cy
onpehuBanu npoussoa Ha cineaehe HauuHe: 9-8 =89 =810-8 u9-8 = 9-9-9. Kana cy y nutamy
pasnuke u3Mel)y ekclepuMEeHTaTHUX TIpyla MOXEMO YOUHMTH Ja je Behum Opoj ydeHMKa U3
eKCIIepUMEeHTaIHe rpyne 1 pemaBao npumep /-5 pUTMHUUKUM IpedpojaBambeM, 0K Cy YUEHHUIH U3
eKCIIepUMEHTAIHE T'pyle 2 CKOpO MOAjeHAKO KOPHCTWIIM U PUTMUYHO NpedpojaBame U 3HAHE
yumeHulle. Jlasbe, yueHUIN U3 eKCIepUMeHTalIHe Tpyne 2 cy KOpUCTHIN y Behoj Mepu nyminpame
ca TIOHOBJbEHUM cabupameM 3a ojpehuBame npousBoaa §-7, IOK je KOJl eKCepuMeHTaIHe rpyme 1
NpUCYTHHUja yHoTpeda MYITUIUIMKATUBHUX CTpaTeruja, Koje ce TeMeJbe Ha MPUMEHH apUTMETHUKUX
npaBuia (MHOXEHE 30Uupa WK pa3iuke OpojeM, pacTaBibamke U 3/pyKHBamke YMHMUIana). Takohe, n
3a pemaBame npumepa 98 Behum Opoj yueHHMKa M3 €KCIIEpUMEHTalHe Tpyne 1 je KOpPUCTHO
MYATUIUIMKaTUBHE cTpaTeruje. Pa3nmka ce mojaBuia M y mpumepy 8-3 TJie Cy YUYEHHUIH U3
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eKCIepUMeHTanHe rpyne | y BeheM NpONEeHTY KOPUCTUIM MYJIUTILUIMKATHUBHE CTpaTeruje
npuMenyjyhu MHOXKEme 30upa OpojeM, a yYeHHIIM U3 eKCIIepuMeHTaIHe rpyne 2 cy y Behoj mepu
KOPHUCTHIIN NTOHOBJbEHO cabupame. U jeaHa u apyra rpyma je mpe npuMeHe CTpaTerdja KOpHUCTUia
MHTYUTHBHO 3aMEHY MeCTa YMHHIIAIA, ald OBAKBE Pa3jMKe Cy HACTaje Kao MOCJenulla HauuHa
o0Opaje MHOXEma, I7Ie C€ Y IPBOj IPYIH MHCUCTHPAJIO HA MPUMEHH apUTMETHYKHX MPAaBUIIA, TE CY
OBH YYCHHIIM OCTaJH JOCJIETHH JAaTHM WHCTPYKIHjama. YOIIITEHO TJIEJaHO, MOKEMO 3aKJbyUHTH
Ja Y4CHHWIM W3 EKCIIEpUMEHTAalHEe Ipyne | KOpHCTe MYITHUIUIMKATUBHE CTPATETHje BHIIE HETO
VYEHUIIM M3 eKCIIepUMeHTanHe rpyrne 2. buxoBe crpaTeruje ce y BEIUKO] MEpPH 3aCHHBAjy Ha
MPUMEHHU apUTMETHYKUX TPABWIIA U TMO3HATHX MPOU3BOJIA, IPU YEMY C€ BOJH padyHa O CTPYKTYpH
opojeBa. C apyre cTpaHe, eKCIIEpUMEHTaIHA rpyna 2 denrhe KOPUCTH AYIUIMPAkE U AYIIHPAhe
MIOHOBJFEHUM Ca0HMpameM, ajll U Jajbe Y Mam0j MEPH HEero MyJATHIUTUKaTHBHE cTpateruje.OBa
rpyrna KOPUCTHA apUTMETHYKA MpaBwiia, aJId BUIIE HA UHTYUTUBHOM HUBOY, OJTHOCHO HE UCTHUYYhH
CBAaKM KOpaK Yy Mpolecy pauyHamwa. MHUHHMMalHE pa3jiuKe KOje Cy ce I0jaBHJIe Cy 3arpaBo
MocyeuIa pa3InuYUTUX HHCTPYKIHMja, T€ YYEHUIM KOJU CTpaTervje ycBajajy Kpo3 MpPUMEHY
ApPUTMETHYKUX MpaBuja (€KCepuMEHTa Ha rpyna 1) KopucTe MyNTHIUIMKaTUBHE CTpaTeruje Koje
ce 3aCHMBajy Ha HHMa W Yemhe Cy Ha JIOJaTHOM MNamupy OENeKWIH [0 IMOCTYNaK padyyHamba.
Y4eHHIIM KOJU Cy CTpaTeruje YCBOJWIM KpO3 MPUMEHY pa3IMYUTHX perpe3eHTalnuja
(excniepuMeHTalHa TIpyma 2) Texe Kopulihewy W JApPYyrux crpaTeruja npuiarohaBajyhu ux
CTPYKTypH OpojeBa MpHu YeMy Cy BUXOBHU TOCTYIIH Mame (GOpMallHU, a Y OKBUPY T'PyIe yICHHUKA
KOPHUCTE MamU CIEKTap MYJITUIUIMKATUBHUX CTpaTervja y okBUpy jenHor mpumepa. C 063upom 1a
Cy oBe paznuke usMely rpyma masue, MOXKEMO 3aKJbYUUTH Ja cy 00e eKCIepUMEHTAalHE rpyme
pa3BuUJie MEHTAJIHE CTpaTervje MHOXEHma U Jla Cy OHE pe3yiTaT IoydaBama, IITO je y CKIaay ca
HEeKUM paHujuM uctpaxuBamwuma (Kamii, 1994; Mulligan and Mitchelmore, 1997; Sherin and
Fuson 2005; Downton and Sullivan, 2017). Pa3BujeHOCT OBHX cTpaTerdja je jeaaH oJ Mmoka3aTesba
MYJITHIUIMKATUBHOT MUIIJBEHA, KOje oOyxBaTa epuKacHO W (PIeKCHOWSIHO padyHame, Kao H
IIPENO3HaBakbe MYITUIUIMKATUBHUX CUTYalLlH]a.

Jlpyru mnoka3aTesba MYJITHUIUIMKATUBHOI MMILBEHA jeCT€ M CHOCOOHOCT YYEHHKa Ja
MpoM3BOJ Ba Opoja M3padyHajy HAa BHUINEC HAYWHA, OJHOCHO KOpUCTEehW pas3IuyuTe CTpareruje.
Kako OucMo ricuTany KOJMKO HAIlM YYCHHIIM UMajy pa3BUjeHY CIIOCOOHOCT YIOPEAMIA CMO OpOj
KopuIIheHUX cTpaTeruja 3a pellaBambe IpuUMepa Ha 3aBpLIHOM HHTEpBjyy 1 3a cBe Tpu rpyme
yuenuka (Tabena 63).

Tab6ena 63. hpoj kopuwhenux cmpameauja na 3aspuHom unmepsjyy 1

KonTpoana rpyna ExcnepumenTaina rpyna 1 ExcnepuMeHnTaina rpyna 2
1 2 1 2 1 2
89.3% 10.7% 68.8% 31.2% 77.0% 23.0%
Hanomena:

1 — jenna ctpareruja; 2 — IBe cTpaTeruje

MoskeMO HpuUMEeTHTH Ja Cy Yy4YeHHUM Ha 3aBplIHOM HHTepBjyy | y Hajsehem Opojy
cllyyajeBa KOPUCTUIIM CaMoO je[HY CTpaTerujy, ¢ TUM Jia je KOJ eKCIepUMEeHTalHe rpyne 1 youeH
HajBehu NpoleHAaT yueHHKa KOjU je KOPUCTHO JB€ WJIM BHILE CTpaTeruja npu ojapehuBamy
npou3Boja. AHanu3upajyhu nojenuHayHe npuMepe Ha 1enoM y3poky yduenuka (IIpusor 3: Tabena
59) Moxxemo npuMeTuTH J1a je npeko 30% yueHHKa KOPUCTHIIO JIBE CTpaTeruje y mpuMepuma rie je
jenaH oj yMHWIana napas 6poj: 4-9, 87, 9-8, 4-6. HaBenenu npumepu cy MOrojJuHU 3a ynotpedy
cTpaTeruje AyIUIUpama, Kao M APYruX MYITHUIUIMKAaTUBHUX cTparerrja. CnocoOHOCT ydyeHHKa Jia
KOPHCTE JIBE CTpaTeruje je Mokazaresb KOHUENTYaJIHOT pa3yMeBamba, 0JIHOCHO CIIOCOHOCTH YYE€HUKa
na mucie (IEeKCHOUIHO U pa3BHjajy U NMPHUMEIY]y pazIuuuTe U epUKacHe CTpaTervje pauyHamba
(Ambrose, et al., 2003; Jacob and Willis, 2001; Downton and Sullivan, 2017). C apyre ctpane,
MHCHCTUPAkE CaMO Ha jeIHOM Hee(pHKaCHOM HauuHy pelllaBama 3aJaTaka, Kao IITO je ciiydyaj y
KOHTPOJIHO] TPYNU YYEHHKAa Yy KOjOj je akleHaT CTaB/beH Ha IIOCMaTpamke MHOXKEeHmha Kao
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MIOHOBJBEHOT cabHparba, cripeyaBa pa3Boj (GIeKCHOWIHUX cTpaTerdja MHOKema (Zelji¢ et al, 2019).
Taxole, OUTHO je HAIOMEHYTH Ja YYEHUIM KOjU OJMaX MPUMEHY]y MYJITHIUIMKaTUBHY WM HEKY
apyry GIeKCHUOMIIHY CTpaTerujy padyHamba HE MOpajy HYKHO KOPHUCTUTH WU JAPYTY CTpaTerujy
pauyHama. M360p mpBe cTpareruje je J0BOJbaH MoKa3aTresb MyATHILIMKATUBHOT MUIILJBEHHA. Y OBOM
neny pana ananu3upahemMo camo Ipyre crpaTeruje 3a npumepe y kojuma je suiie o1 30% ydeHuka
kopuctuio e crpareruje (I[pusor 3: Tabena 58) (4:9, 87, 9-8, 4:6). Pe3ynratu cy npukasaHu y
Tabemu 63.

Tabena 64. /[pyee cmpamezuje kopuwhene 3a oopehusare npouzsooa na 3aspwnom unmepsjy 1

| 1 i v Vv VI Vil Vil
KT / 1 1 / / 1 4 /
49 El / / 1 3 1 1 /
2 / / 1 3 3 / 4 /
KT / / 1 / / / 2 /
87 El / / / 4 / 2 11 /
E2 / / 1 3 2 / 6 /
KT / / 2 / / / 5 /
98 El / / 1 2 / / 9 /
E2 / / / 1 2 / 8 /
KT / / 1 3 / / / /
4:6 El / / / 1 3 / 10 /
E2 / / 1 1 / / 10 /
Hanomena:

* Opoj y Tabeiu npencTaBiba Opoj ydeHUKa Koju je kopuctuo oapeheny crparerujy

KT — xontponna rpyna; E1 — ekcniepumentanna rpyna 1; E2 — ekciepuMenTanHa rpymna 2

| — nojeannauHo npedpojaBame |1 — purmMuuko npedpojaame |11 — noHOBIBEHO cabupame

IV — nymnupame ca moHOBJbeHHM cabupameM V — nymmpame VI — 3Hame unmennia VI — MynTunmikaTusHe
crpareruje VIII — ocrano Y — ykynaH 6poj ydeHUKa KOJI KOjUX Cy aHAIM3UPAHE CTPaTEeruje

[wp ananusze Apyre crparerdje Koje y4eHUIM KOpUCTe OMO HaM je Ja YTBPAMMO 1a JIH
YYCHHIIM Kao JIPYry CTpaTerujy kKopucre (ruekcmOuiHuje cTpareruje wid ce Bpahajy Ha Mame
bnexcubuinHe crparteruje. AHanm3upajyhu pesynataTe ydeHHMKa W3 KOHTPOJIHE TpyIe MOXKEMO
IPUMETUTH J1a ydeHuu u3 oBe rpyne (10.7%) koju kopucte Ipyry cTpaTrerujy y TUM ciydajeBuUMa
Hajyemhe KOpUCTEe MYNTUIUIMKATUBHE CTpaTeruje, MTO MOKasyje Ja Mamkd NpOLEHAT yYeHUKa U3
KOHTPOJIHE TpyIle pa3yMe MYITHIUIMKATUBHE CUTyallMje M y CTamy Cy Jaa u3abepy edukacHe u
(bekcuOuIHe cTpaTeruje pauyHama, caMo je MOTpeOHO MOJCTAKHYTH YYEHUKE Ja MpoHaia3e joul
pewema. C npyre cTpaHe, yYeHMLIM U3 €KCIIEPUMEHTAIHUX IPpyNa Cy 3a peliaBme npumepa §-7, 9-8
u 4-9 xao npBy cTparerujy Hajuenrhe KOPpUCTHIN MYATUIUIMKATHBHE cTpareruje. Kana cy y nuramy
OBM NPUMEPH U U300p JPYrUX CTpaTeruja v Jajbe NpUMEY]y MYITUIUIMKAaTUBHE CTpaTeruje WiH
Cy y NHUTawky YYEHHIH KOJU CYy MPBO KOPUCTHIM NYIUIMpame WM AYIJIHpPamke ca MOHOBJHEHUM
cabupameM WIK Cy TO YUYEHHIM KOjU IpoHajia3e joll jeJaH HayMH pellaBama. Kana je y nuramy
npumMep 4-6 BehuHa ydeHHnKa U3 OBe JBE Ipyle Kao JAPYry CTpaTerujy KOPUCTH MYJITUIUIMKATUBHE
CTpaTeryje, Hako Cy Kao NpBY KOPUCTHIIN TYIUTMpame U ITYIUIMPamhe ca MOHOBJBEHUM CaOUpPaEM.
OBu pe3ynaTaTu MOKa3yjy Ja YKOJMKO YYEHHUIM Ha MOYETKYy KopHucTe (IeKCHOMIIHE MEHTallHe
CTpaTerdje MHOXeHma U Kao Jpyre crpareruje he Hajuenthe ycmeru na mponal)y joumr jenan
epuKacaH HauyMH padyHamka M TO Hajyemhe MPUMEHOM apUTMETHYKUX NpaBwia. bam u3 tora
pasiora je ekcrnepuMeHTanHa rpyna | umana Hajsehu mpoueHaT kopuiihema APYrux crpareruja
(31.2%). OBu pe3ynaru mokasyjy Ja yrmoTpeda apuTMETHYKUX MPaBHUIa TOKOM 00pajie MHOXXEHa
MO3UTUBHO yTHYE€ HAa pa3BOj MEHTAJHUX CTpaTeruja MHOXKEHWa M JONPUHOCH pa3Bojy
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¢GiekcMOMITHNX HAuyWHA payyHama. ApPUTMETHYKA TpaBWIIa 3aXTEBajy pacTaBibame OpojeBa Y3
pa3ymeBame CTPYKType OpojeBa, IITO je BeOMa BXKHO 3a Pa3BOj MEHTAITHUX CTPaTErvja MHOXKCHA
(Bruner, 1960; Carpenter et al., 2003; Larsson, 2015).

Anamusupajhu cBe kopuutheHe crpaTteruje Ha 3aBpUIHOM HHTEPBjyy | MOXKEMO MPUMETUTH
7la Cy YYEHHUIM U3 KOHTPOJIHE TpyIe KOPUCTHIN Y HajseheM ImpoIeHTy 3Halbe YHIbEHUIIA, a 3aTUM U
MMOHOBJBCHO cabMpame, Te JJa HUCY TPAXKUIIU CTpaTeryje Koje Ou uM oakimane padyHame. C apyre
CTpaHe, eKCIepUMEHTaTHe rpymne cy Owmpane (QuekcuOWIHMje CTpaTerrje  MHOXKEHha
npunarohaBajyhu ux crpykrypu OpojeBa. Kom oBux rpyma je JOMHHAaHTHO Owio kopuirheme
MYATHIUIMKATUBHUX CTPATerja, KOje 3axTeBajy NMPUMEHY apUTMETHYKHUX IpaBWJIa M TO3HATHX
npousBoya. Ilpema Kocky (Kosko, 2020) yuenunn u3 OBHX rpyna ce Haja3e Ha TpeheM HUBOY
MYJITUIUTHKATHBHOT MUILBCHA, KOjU KapakTepuine eGUKaHoCT U (HICKCUOWIHOCT y pauyHamy Y3
MIpUMEHY apUTMETHUKUX NpaBuia. McrpaxuBame je mokasaio Aa ce MHOXKewe OpojeBuma 2, 5 u 10
JIaKo ycBaja M Hajuemihe ce TM Hay4yeHU IPOU3BOAN KOPUCTE Kao MO3HATH MMPOU3BOJIU KOJU CIyXKe 3a
oapehuBame Ipyrux Mpou3Boia. Y TBPAWIN CMO Ja C€ 3a MHOKEH€e OpojeBuMa 6, 7, 8 u 9 Hajuenrhe
KOPHUCTE pPa3IMYUTe MYJITUIUIMKATUBHE CTpaTervje. 3a MHOXeme OpojeM uinu Opoja 4 ydeHUIn
JOMHUHAHTHO KOPHCTE CTpaTerrje AyIUTUpama U TyTUTHpama ca IOHOBJEHUM CadupameM, y3 HEIITO
MambH TpoIeHaT Kopuinherma MyITHINTHKaTHBHIUX cTpaTerdja. Kama je y nmutamy MHOXKEHE OpojeM
3 unu Opoja 3 ydyeHHMIM Hajuenihe KOpPHCTEe MYJATUIUIMKAaTHUBHE CTpaTerdje Koje ce 3acCHMBajy Ha
ApPUTMETHYKUM TIPaBHJIMMa WM TIOHOBJBEHO calOWpame, IITO HHUje Yy MOTIYHOCTH y CKIIAIy ca
uctpaxkupawuma (Sherin and Fuson, 2005), koja uctuuy jaa aena Mame OpojeBe MHOKE PUMEHOM
MTOHOBJHEHOT cabupama, aju Jia 3a MHOXeme OpojeBuMa 3, 4 u 5 Kopucte npedpojaBame Ipymna
(TmojenMHavYHO M PUTMHUYHO TPeOpOjaBamkbe).

Kako 6u yuenunm Mornu epuKacHO Ja padyHajy TMOTpeOHO je Ja pa3BH]y KOHIENTYATHO
pazymeBame OpojeBa M CHOCOHOCT TPOIEHE, INTO C€ TMOJCTHYE YIOTPEOOM Pa3IMIUTHX
penpe3eHTanuja. Pa3ymeBame HaBeIEeHHX CaJp)kKaja MpPEICTaBjba OCHOBY 3a pa3yMeBame U
yroTpe0y MEHTAJHUX CTpaTerdja MHOXKEHA, a ajbe W Pa3Boj MYATHILTMKATHBHOT MUILbema. C
Apyre CTpaHe, HCTPAKUBAA Y HAIIIOj APXKABH TOKa3aia Cy Ja je JOMUHAHTHU Wb y YIIOSHUIIMMA
yCMEpEeH Ha MEMOpHCame IMpaBuja, MTO oHeMmoryhaBa mabu pa3Boj (UIEKCHOMIHUX CTpaTervja
pauynama (3espuh u Jlabuh bopuuuh, 2020). OBu pesynratu cy mnotBpheHn y Haimiem
UCTPaXHBaKy KaJa je y MUTamky KOHTpOJIHA rpymna. HacynmpoT Tome, eKcriepuMeHTalTHE TPYyIIe Cy Y3
yIoTpeOy pa3InYUTUX UKOHHYKUX PEMpe3CHTalMja U TEKCTYaJHHX 3aJlaTaka, Kao U pa3yMeBambe
APUTMETHYKUX TpaBHia, pa3Buwie (UICEKCHOWIIHE MEHTAJHE CTpaTterdje MHOXKEHmha Koje
npuiarohaBajy mpe cBera CTpyKTypu OpojeBa y 3amanuma IpoHanazehu HajedmkacHUjU HAYMH
pauyHama. Hamu pesynraTu Cy y CKJIady ca paHujuM uctpaxuBamuMa (Baroody, 1985; Smith and
Smith, 2006; Woodward, 2006) koja wucTMuy 3Hauyaj I[Oy4aBama CTpaTerdjaMa MEHTAJHOT
padyHama Kpo3 pPa3IMYMTE MPHUCTYIIE MHOXKEHY jeAHOIU(PpPEHUM OpojeBMMa y IHJbY pa3Boja
(bexcHOUITHIX MEHTAIHUX CTpaTeruja MHOXKEHA.

4.4. PazyMeBH€e apUTMETHYKHX NPABHJIA HAKOH CHCTEMAaTCKe o0paje MHOXKeHa
jenHouudgpeHux opojesa

VY OCHOBM MyNTHIUIMKATUBHMX CTpaTervja Haja3e ce apuUTMeTHuka npaBumia. [Ipema
MUIbEHY HEKHX ayTopa apUTMETHUKa MpaBWiia ce€ pa3BHjajy Kpo3 pa3Boj CTpaTeruja MHOXKEHba U
pasymeBame pa3IMYUTHX 3Hauewma MHOoxkema (Larsson, 2015; Ambrose et al,, 2003; Jacob and
Mulligan, 2014; Young-Loveridge, 2005; Hurst and Hurrell, 2016). C npyre crpane, Bpysnep u
Kapnentep (Bruner, 1960; Carpenter et al., 2003) uctuuy jga cy apuTMETHYKa MpaBUia BeoMa
BaXKHa 3a Pa3Boj (IEKCHOMIIHUX CTpaTeruja pauyHama. Kako OMcMo ucnuTanu ja Jid aena 00Jbe
pasyMejy apuTMETHUKa [TpaBHUiia KOja Cy MHTYMTUBHO YCBOjeHa KpO3 pa3Boj pa3IMYUTUX CTpaTeruja
MHOXEHha W TPUMEHY 3aJaTaka pa3MduTe CEeMaHTHYKe CTPYKTYpe HakoH o0pane MHOXKEma
jenHorudpeHuM OpojeBMMa WJIM apuUTMETHYKa IpaBHJa KOja Cy YCBOjeHa Ha IOYETKY oOpajne
MHOXema jeqHouu(dpeHux OpojeBa, MpHU YeMy Cy NpejcTaBjbajia OCHOBY 3a pPa3B0Oj MEHTAIHHX

125



CTpaTerrja MHOXKEHA YIIOPEIUIN CMO pe3yiITaTe KOHTPOJIHE TPYIe M eKCIEPUMEHTAIHUX IPyla Ha
3aBpmrHoM Tecty 1. JenHOCTpyKa aHaM3a BapyjaHCce TIOKa3aia je Ja MOCToje CTAaTUCTHYKY 3HaYajHe
pasiuKe y CKOpOBMMa KOjU C€ OJIHOCE Ha MPUMEHY apUTMETHUKUX MTpaBHiIa Ha 3aBpIIHOM TecTy 1 u
uHTEpBjyy 1 y3eTuMm 3ajenHo m3mely rpyma yuyeHuka (eKcrepuMeHTanHe 1, ekcrnepuMeHTanHe 2 u
koHTpoiHe rpyme) (F(2, 86) = 8.603, p = .000). Apur™MeTnyKe CperHE U CTaHAapIHE JeBUjalN]je
rpymna y YKyIIHUM CKOpOBHMa ca 3aBpiuHor Tecta | m 3aBpurHor uHTepBjya 1 Hanaze ce y Tabenn
65. JegHOoCcTpyKa aHaJIM3a BapHjaHCE TOKa3ajia je Ja He IMOCTOje CTATHCTUYKU 3HA4YajHE pasliuKe y
CKOpOBHMMa KOjH C€ OJHOCE Ha NMPHMEHY apUTMETHYKHUX IpaBHja Ha 3aBPIIHOM HWHTEPBjYy 2
n3Mehy rpyna ydenuka (ekcrepuMeHTanHe 1, ekcnepumenTtaigne 2 u kontpoiane rpyme) (F(2, 86) =
2.281, p = .108), anmu ;1a OCTOje CTATUCTHYKK 3HAYAjHE Pa3IMKEe y CKOPOBHMA KOJU CE OJIHOCE Ha
NpUMEHY apUTMETHYKHX TpaBWia Ha 3aBpmHOM Tecty 1 m3melly rpyma ydeHuka
(exciepuMeHnTanHe 1, ekcriepumenTtanHe 2 u koHTposHe rpymne) (F(2, 86) = 7.682, p = .001). Unax,
BAYKHO je HAIIOMEHYTH Jia npoHal)eHe pa3iuke HajBepOBaTHUjE MMOTUYY OJ1 pe3yJsiTaTa Ha 3aBpLIHOM
TecTy 1, mpe Hero oj pe3ynrTaTa Ha 3aBpPIIHOM MHTEPBJyy 1, ¢ 003UpOM Ha TO Ja Cy TaKBe pa3JiMKe
MOKa3aHe KaJia ce OBa JIBa MEpema carjiefaBajy 0JBOJEHO.

Tabena 65. /leckpunmuenu cmamucmuyu cKkopoea 3a apummemuyka npasuia

Strrpsrr e 1 3aBpIlIHA HHTEPBjY 3aBpIIHM TeCT l-n
3aBpuiHu UHTEPBjY 1

M SD M SD M SD
KonTposna rpymna 1.200 0.997 2.633 0.850 3.833 1.289
Excnepumenranna rpyma 1 2.129 1.231 2.903 0.301 5.032 1.378
ExcniepumenTanna rpyma 2 2.250 1.143 2.893 0.315 5.143 1.380
Leo y3opax 1.854 1.211 2.809 0.562 4.663 1.461

AHanm3a BapHjaHCe TOKa3alia je Ja MOCTOje CTAaTUCTUYKU 3HadajHe pasiuke m3Melhy rpyma
YUEHHKa y CKOPOBHMA KOjU C€ OJIHOCE Ha MPUMEHY apUTMETUYKHUX MpaBmiia Ha 3aBpIIHOM TecTy 1,
ay He W Ha 3aBpimHOM MHTEpBjyy 1. Kako Oucmo omwmcanu mpupoay THX pas3iidKa, CIpOBEICHA CY
HakHajHa mopehema (Tabenma 66) koja cy mokaszana Ja TMOCTOj€ CTAaTUCTUYKHA 3HAYajHE Pa3IMKe
nu3Melyy, ca jenHe cTpaHe, KOHTPOJIHE TPYyIe U, ca Ipyre crpaHe, 00e eKCIepUMEHTAIHEe Tpyle Ha
3aBpIrHOM TecTy 1, y mpaBity Tora Aa cy 00e eKCliepuMEHTaTHE Tpyle uMaie 00Jbe MOCTUTHYhe o1
KOHTpOJIHE Tpyne. ExcmepuMeHTtanHe rpymne ce MehycoOHO HHCYy CTATHCTHYKH 3Ha4ajHO
pa3IMKOBaJe y YCIEIIHOCTH Ha 3a/1alliMa ca apTUMETHYKHM MTPABUIIMMA.

Tabena 66. [leckpunmuenu cmamucmuyu cKopoea 3a apummemuyKa npasuia

Il r2 MD SE p
KonrpomnHa rpymna ExcniepumenTanua rpyna | -0.929 0.289 0.005
KonrpomnHa rpymna ExcniepumenTanHa rpymna 2 -1.050 0.297 0.002

ExcniepumenTanna rpyna 1 ExcniepumenTanua rpyma 2 -0.121 0.294 0.911

Hanomena

I'l u T2 = rpyme koje ce mopene

MD (Mean Difference) — mpoceuna pasnuka u3mel)y apuTMETHUKHX CpeIHHA TPyTa
SE (Standard Error) — cranmapasa rperka

p — cTaTUCTHYKA 3HAYAJHOCT

p<.05

Ha oCHOBY CTaTMCTMYKMX aHaJIW3a, 3aK/by4WIM CMO Ja YYEHULM W3 KOHTPOJHE IpyIe
nokazyjy cnaluje pa3yMeBame MYJITUIUIMKATUBHUX CHTyallMja MCKAa3aHUX TEKCTYaHUM
penpe3eHTanrjama, 0K cy ocrnocOsbeHH 3a oapehuBame BpeqHocTH u3pasa. OBU pe3ynTaTu yKasyjy
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Jla YYEHHWIM 3alpaBo ACTUMHYHO TOCEAYjy pa3syMeBambe 3Hauelha MHOXKEHA, jep IMOTIIYHO
pa3yMeBame MaTeMaTHYKUX II0jMOBAa MOJpa3yMeBa pPa3yMeBame PETOPHUKUX, CUMOOJIHUYKUX H
WKOHUYKUX pernpe3eHTanvja. Kako 6ucMo AerasbHUje UCIUTAIN IPUPOAY OBUX pe3yirara OaBwIH
CMO C€ OJIBOJEHOM aHAJIM30M 3ajJaTaka Ha 3aBpIIHOM TecTy 1 u 3aBpIIHOM HMHTEpBjyy 1, Kao u u
IbUXOBOM YIOpEeTHOM aHanu3oM. Ha 3aBpmiHoM Tectupamy | KOPHUCTHIM CMO TPU TEKCTyaslHA
3aJaTka W TPH IpuUMepa y 3aBpIIHOM HMHTEPBjyy | Koja ce oJHOCEe Ha apUTMETHYKa IpaBUIIa
(MHOXEme 30upa U paznuke OpojeM U 3npykuBame unHHIana). C 003upoM J1a KOHTPOJIHA Tpyra
YYeHUKA HUje 00paiiia MHOXKEHE 30Mpa OpojeM M MHOXKEHE pasziuke Opoje, Kao mTo cMo Beh
HarloMeHylM, OaBumheMO ce MCIUTHMBamEM paziuka u3Mel)y rpyma ydeHuka y3umajyhu y o03up
HaBenieHo. Y Tabemu 67. nar je mpuKka3 yCIEIIHOCTH CBaKe TPyIe yUYCHUKA Ha OBUM 331al[uMa.

Tabena 67. Vcnewnocm yuenuka ma 3adayuma ca apummemuykum NPAGUIUMA HA 3A8PUIHOM
mecmy 1

ADHTMETHYKO HDABIIO T — ExcnepumenTaina ExcnepumenTanna
P pasui po1 Py rpyna 1 rpyna 2
= MHokebe 30upa opojem 16 (53.33%) 22 (70.97%) 21 (75%)
E x
S =
E‘ % MHoxeme pa3znuke Opojem 15 (50%) 24 (77.42%) 22 (78.57%)
X
= 3npyKuBambe YNHUIAIA 5 (16.66%) 20 (64.52) 20 (71.29%)
o Muoweme gfjpg‘f%‘“w 27 (53.33%) 31 (100%) 28 (100%)
=) .
: Mroxerse ‘6”?3(@“"3;31’01“‘ 28 (50%) 31 (100%) 28 (100%)
s _
=
3”"”““3'“‘}"2 ?g“fg“a“a 24 (16.66%) 28 (64.52%) 25 (71.29%)

Hanomena: TlpouieHaT yueHHKa je padyHaT HAa OCHOBY Opoja y4eHHKa Yy CBaKOj IPyNH

Ha ocHOBY nmoOujeHHX pe3ynraTa MOXEMO 3aKJbYUUTH J1a YYCHUIM M3 CKCIIEPUMCHTAIHUX
rpyna Toka3syjy Jocta 0oJbe pa3syMeBambe apUTMETHYKMX NpaBUjia M Kaja Cy OHa Jara Kpo3
TEKCTyaJlHe 3aJaTKe M KpO3 NpUMEpe y OJHOCY Ha KOHTPOJHY TPYyNy YUYeHHKA. YUYCHHIU W3
KOHTPOJIHE TpyIle TOKa3zyjy Hajcinabuje pa3ymMeBame IpaBHia 3[pYyKHBamka YWHMIIAIA, KOje je
BeOMa Ba)XHO 300T pacTaBibama OpojeBa y IMJbY pa3Boja (PIEKCHOMIIHMX CTpaTeruja pavyyHamba,
MaKo je OBO MPaBWIO OWJIO MpeJMET IoydaBama TOKOM HacTaBe. Takolje, oBe rpyna ydeHHKa
nokasana je u cinabuje pazymeBame (0ko 50% ydeHuka) mpaBuiia MHOXKEHa 30Mpa U pas3ivKe
OpojeMm, Koje je y OCHOBU CBHX MYJTHUIUIMKATUBHUX CTPATErja, MITO j€ U OYEKUBAHO C 003UPOM Ja
HUCY Omiia TpeJMeT IMoydYaBama. Pe3ynTatm oBe TIpyle yueHHKa IO0Ka3yjy Ja YYCHUIM U3
KOHTpOJIHE Tpyre y ojapeheHoj Mepu moceayjy MHTYHTHBHO pa3yMEBamke MHOXCEHa 30Upa H
pasnuke OpojeM mpe cucTemarcke oOpane wuctux. OBH pe3ynTaTd HOTBphyjy MpeTxojaHa
uctpaxxuBama (Ambrose et al., 2003; Baek, 2008; Schifter et al., 2008) koja uctuuy ga ydeHUIIH
MOTYy UHTYHUTHBHO YCBOJUTH M KOPHCTHUTH apUTMETHYKa IMpaBuia mpe (opmaiiHe oOpajie HCTHUX.
HepaszymeBame apuTMETUUYKUX MIPABUJIA, Y OBOM CIIy4ajy 3JpYKHBamba YHHUIIALA, j€ YCKO MTOBE3aHO
U ca cTpaTerujama Koje cy y4eHHMIIM KOPUCTUIIH, T€ Ce U3 OBE aHAJM3€ JaCHO yodaBa J1a KOHTpPOJIHA
rpyna rnokasyje ciabo pazyMeBame apUTMETHUKHX MIPaBUIIA, a Aa 63 BUXOBOT pa3yMeBama, 6ap Ha
UHTYUTHBHOM HHBOY, C€ HE MOXKE OYEKHMBATH HM pa3yMeBame MU ynoTpeda (GrexcHOMIHNUX
MEHTAJIHUX cTparernja MHoxema (Larsson, 2015). Takolhe, oBu pe3ynaraTu mokasyjy Ja Y4eHUIH
U3 KOHTPOJHE TIpyle caMo JAEIMMHUYHO pasyMmejy CJIOXKEHHMje MYIATHILIMKAaTHUBHE CHUTYyallHje,
OJIHOCHO HE€ pearyjy HpaBUJIHO Ha MHX, IITO MOKa3yje Aa obOpaja apUTMETHUYKUX MpaBHiIa
M30JI0BAHO O] OCTAJIMX cajipKaja KOju ce OJJHOCE Ha MHOKEHE, HE JIOIPHHOCH YCIIOCTaBJbalkhy Be3a
n3Mel)y BHX, mTO cy MOTBpAWIA M HEKa paHWja ucTpaxkuBama (Anthony and Walshaw, 2002).
Jlasbe, OUTHO je HAIIOMEHYTH Jla MaKo je 3[pYyKHBamke YHMHHUIala oOpaheHo 3ajelHO ca OCTalluM
caJip)KajiMa Be3aHUM 3a MHOXKEHE, YICHUIN He TI0Ka3yjy BhEroBo pasyMeBame U HE MPerno3Hajy ra
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y MYIATHIUTUKaTHBHUM CHUTyalldjaMa HMCKa3aHUM TEKCTYaJHUM 3a/alliMa, IITO CMaTpaMo Ja je
nocuenuna obpaae 3ApyKrBama YMHWIALA Kao MOCeOHE HACTaBHE jEAMHUIE, TPH 4YeMy HUje
MHCHCTUPAHO HA (PYHKIIMOHATHOj IPUMEHH TPABUIIA.

Husp Hame aHamm3e apuUTMETHYKUX IpaBHia OMO je M HCIUTHBAmbEe HAYMHA Ha KOju he
YYCHHIIM PEUIMTH OBE 33JaTKe W MpUMeEpe, OJHOCHO KENeNd CMO J1a MCIUTaMO Ja JIM YYCHUIH
Oupajy JakIIM HAYWH ojpelrBama MPOU3BO/Ia, OJTHOCHO Ja JIM YBEK padyHajy PeaoM WU 3IPYKY)y
YIHHUOILIC HA HAjJIaKIIN HAYWH, Ka0 ¥ JIa JIH IPHUMEHY]y CBOjCTBO MHOXKEHA 30Mpa/pasinke OpojeM y
LUJbY JIAKIIEr payyHamwa, HApOUUTO Yy EKCIIEpUMEHTAJIHMM rpynama ydyeHuka. Ha Counum 18.
HaJIa3M Ce MPHUKa3 TeKCTYATHHX 3a/1aTaka KOje CMO KOPUCTHIIN Y OBOM JIENTy UCTPAKUBAbA.

V jensoM peny je mocaljeHo je 5 ctaGana 6peza u 1 ctadno mume. Konuko yKymHO HMa
crabama npeeha v 7 penosa?

JIusamuna komra 10 quHapa, a sxBaka je 3a 1 aunap jedtunnja. KoaHKo HOBLA HaM je
noTpe6Ho na 6GHCcMOo KYIHIH 9 xBaka?

V 2 KyTHje je cTaB/beHo 1o 9 makeTHha 9oKoIagHIa. Y cBaKOM HaKeTHNY ce HaJasH 1mo 5

goroIamana. KoTHko HMa VEVIIHO HOKOJI4, qHna?
Cruxa 18. TexctyallHU 3aJlalld KOjU UCIIUTY]y apUTMETHYKA TIPaBUIIa

VY npumepuMa ¥ TEKCTyaTHUM 3ajalliMa CMO KOPUCTUIIM pa3nuuTe OpojeBa Kako OMCMO
MIPOBEPMJIM HaBEJIEHO, OJHOCHO 3a CBAaKM TEKCTyallHU 3ajgaTak Ha 3aBpumHoM Tecty 1 (T3) mnm
npumep (I1P) 3a MHOXeme 30upa 1 paznuke OpojeM jellaH 3aJaTak je cacTaB/bEH TAKO Ja j€ JIAKIIIe
MIPBO OJPEIUTH 30Mp UM Pa3IMKY, a 3aTUM UX IIOMOHOKHUTU. 3Py UBAKE YMHHUIIAIA j€ 3aXTEBAJIO
y 00a npumepa 3pyKUBake YNHUIIAIA Ha Pa3IMuUTe HAYUHE, Y LIUJbY JIAKIIET pauyHamba.

— Mmuoxeme 30upa 6pojem:
T3:5+1)-7=6-7=42wm (5+1)-7=5-7+1-7=35+7=42
MP:(7+3)-8=10-8=80wmm (7 +3)-8=7-8+3-8=56+24=80

—  MHoXeme pa3inke 0pojeM:
T3:(10-1)-9=9-9=81luwm (10 -1) - 9=10-9-1-9=90-9=81
IP:6-(7-2)=6-5=30mm 6- (71 2)=6-7-6-2=42-12=30

— 3IpyXuBame YNHUIALA:
T3:2-9-5=18-5=0wm2-9-5=2-5-9=10-9=90
np:5-7-2=35-2=7N0wms5-7-2=5-2-7=10-7=70

OproBope ydyeHMKa CMO MOJenuinu y ABe rpyme. [IpBy rpymy uMHE yYeHUIM KOJU CYy
padyHanu penom (IPBU HaBEJIEHU MPUMEPU padyHama 3a CBAKO MPaBUIIO), a APYTYy TpyIly YUHE
YUEHUIU KOJU Cy MPUMEHHUBAIA ApUTMETHYKO MPABUIIO Y LIWJbY JAKIIEeT pauyHama, Tj. Ka0 OCHOBE
CTpaTervje padyHama(Apyrd HaBEACHHM MpUMEp padyHama 3a cBako mpaBwio). Y Tabemu 68.
MpHUKa3ajl CMO HAYMHE Ha KOje Cy YYEHHIIM pellaBalid 3a/laTKe ca apUTMETHYKHM MpaBUINMa Ha
3aBpurHoM TecTy | u mpumepe Ha 3aBpIIHOM HHTEPBjYY 1.
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TaGena 68. Ilpumena apummemuykux npasuna y yumy laKuiee pauyHarsa

Tun

I'pyna . MHoxkeme 30upa Opojem MHo:xeme pa3ianke dOpojem 3apy:KuBambe YHHHIANA
Pauyna Ipumeryje Pauyna Ipumeryje Pauyna Tpumeryje
pedom npasuio pedom npasuo pedom npasuo

T3 9 (56.3%) 7 (43.8%) 9 (60%) 6 (40%) 2 (40%) 3 (60%)
KI'

P 24 (88.9%) 3(11.1%) 26 (92.9%) 2 (7.1%) 16 (66.7%) 8 (33.3%)

T3 10 (45.5%) 12 (54.5%) 6 (25.5%) 18 (75%) 4 (20%) 16 (80%)
E1

1P 29 (93.5%) 2 (6.5%) 29 (93.5%) 2 (6.5%) 12 (42.9%) 16 (57.1%)

T3 15 (71.4%) 6 (28.6%) 9 (40.9%) 13 (59.1%) 6 (30%) 14 (70%)
E2

P 28 (100%) / 28 (100%) / 10 (40%) 15 (60%)

Hanomena:

KT — xonTponna rpyna; E1 — ekcniepumentanna rpyna 1; E2 — ekciepuMeHTanHa rpyna 2
T3 — Tekcryanuu 3aaatak; [IP — npumep Ha MHTEPBjY

Kana je y nutamy MHOXeme 301pa U paznuke OpojeM, OpojeBu cy n3adpaHu Ha HAYUH KOjU
MOJICTUYE YYEHUKE Ja MpUMEY]y MpaBuia, 0OJHOCHO Ja CBakH Opoj y 3arpaiu MHOXe Opojem, Ima
na noOujeHe pesynrare cabupajy/ony3umajy. Hacympor oBuM nmpumeprma, mpUMepu Ha UHTEPB]Y
Cy oa0bpaHy TaKoO Jia je YUYCHHIIMMA JIaKIIe Ja OApee MPBO BPEAHOCT y 3arpajau ma jaa A00ujeHr
pesynrar nmoMmHOXke OpojeM. Kana je y mutamy MHOXEHme 30upa OpojeM MOKEMO MPUMETHUTH Ja Cy
caMO YYCHHUIM W3 CKCIePUMEHTAIHE Tpyrne | NpUMEHmHBAIM IMPAaBHIO, OJHOCHO padyyHAId Ha
cnenehu vauuu: (5 +1)-7=5-7+1-7 =35+ 7 = 42. Hacynpor \muma, BeJIMKH OpOj YICHUKA
U3 eKCIIepUMEHTaIHe rpyme 2 je pauyHao pemom, He kopuctehu mpasmmo (5 + 1) -7 =6 -7), a
HaKOH JI0OMjama Mpou3BOJa 67 yYEHUIM CY KOPUCTHIIM HEKY OJI CTpaTerdja 3a ojapehuBame
npou3Boga. OBakBH peE3yJNTaTH TNOKa3yjy Ja CaMO YYCHHIM M3 eKCIIepUMEHTaiHe Tpyne |
MpUMERY]y apUTMETHYKA MTPaBHiia Kao OJIAKIIMIYYy Y padyyHy KajJa Cy OHa JUPEKTHO J1aTa, OJHOCHO
Jla yCIIOCTaBJbajy Be3y u3Mely 3Hauema MHOKEHa 30upa OpojeM U 3HadCHa olepalyje MHOXKEHA.
C nmpyre crpaHe, KaJia je y MUTamby pellaBamke MpUMepa ca HHTEpBjya (MHOKEHE 30Mpa U pa3iiuKe
OpojeM) y4eHHUIIM W3 CBHX Tpyna cy y Behem mpoleHTy pemniaBaiyd mpuMmepe padyHajyhu pemom.
VYdeHUIH U3 eKCIIEPUMEHTATHUX TPyIa Cy TeKCTYaJIHU 33aJ]aTaK KOjH je CaJpiKao MHOKEHE Pa3JIiKe
OpojeM BehmHCKM peraBaau MPUMEHOM IpaBUiia, IITO TOKa3yje Ja Cy Y OBOM CiIydajy o0e oBe
rpyle yo4ymsie Ja ce MPUMEHOM apUTMETHYKHX IpaBUiIa OJIaKIlaBa MpOIeC padyHama, IITO HHje
01O cilydaj ca y4eHUIMMa 13 KOHTpOJIHE rpyrie. OBaKBU pe3yliTaTH Cy U OUYECKUBAHU, C 003UPOM Jia
OBa Irpyla yueHHKa HHje yCBOjWJIa HaBeJICHA MpaBWIA, TE 10 Y30py Ha pelllaBame 3ajaTaka ca
cabupameM U OJy3UMamkeM, YICHHUIM TIPBO payyHajy BPEIHOCT u3pasa y 3arpaau. HapaBHo, OMTHO
j€ HallOMEHYTH Jia Cy Yy JocTa BeheMm MpoleHTy y4eHUIM U3 eKCIIepUMEHTaHE Tpyme | perraBaiu
3aJaTKe NPUMEHOM TMpaBWJa, IITO MOTBphyje NPETXOJHO HaBEICHO, OJHOCHO Ja oOpana
apUTMETUYKUX TpaBUiia Ha TOYETKYy oOpage MHOXewa jeaHouudpeHuM OpojeBUMa U
(GyHKIIMOHATHA MPUMEHA UCTUX BOJAU Ka KOHIIEITYalIHOM pa3yMmeBamy U (IIeKCHOUIHO] yIoTpeOn
MYITUIUTMKATUBHUX CTpaTervja. 3apyKUBamke YMHUIANA Aaje MOTYNHOCT pa3auduTOr TpymnHcama
YUHWIANA Y UWJby TO edukacHujer oipehuBama mpousBoda. Kaga cy y muTamy TeKCTyaTHU
3a/lail YYSHHIIN U3 eKCIIEpUMEHTaIHe rpymne 1 Cy 3ApyKUBaIM YUHHUOLIE HA PA3NIUYUTE HAYMHE Y
[UJbY JIAKIIET pauyHama. Takole, u Behu Opoj yueHUKa U3 eKCIiepuMEHTAlIHE TpyIie 2 U KOHTPOIHE
rpyne je 3ApYy)KMBao YMHMUOIIE Ha HAaYyWH Koju omoryhaBa jakmie pauyHame. Kama je y mutamy
npumep S - 7 + 2 U pauyHame pelioM, Kao U IpYTH HAYUH 3[IPYKUBarkba, KOju CMO HaBEJIH MOTY OUTH
BEOMa jE€HOCTABHM 3a pauyHame. YUEHUIM M3 KOHTPOJHE Ipyle Cy OBaj MpUMEp pellaBaid y
Behoj Mepu penoM, JOK Cy Y4YEHHLM U3 eKCIepUMEHTalHe rpymne 2 y HajseheM MpoueHTy
KOPUCTHIIN 37pYyKHUBamkbe YMHUIANA. HelmTo Mamy MpoleHaT yYeHUKa U3 eKCIIEpUMEHTAIIHE TPYIe
1 y oHOCY Ha eKCIepUMEHTAHy Tpyny 2 je KopucTuo oBo mnpasuiio. C 003upom aa je Hajsehu
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NpOIEHAT YYEHWKAa U3 eKCIHEpUMEHTalIHe TIpyne | y TEeKCyTalHOM 3aJaTKy NpUMEHHBAO
3PY’KHUBabE YMHUIIAIA, MOXKEMO 3aKJbYYHTH Jla OBa Ipyla ydeHHKa MoKa3yje Jo0O0po pasymeBame
3pY’KMBamkba YNHUIAIA U JIa YUHHUOIIE 3[pYXKyje Ha pa3IuyuTe HAYMHE Y OHUM MPUMEpPHMA e je
TO 3aucTa notpedHo. OnpehuBame mponssoaa Opoja 35 1 2 ce CBOJIM HA MMOHOBJHLEHO Ca0Upame, Te
je OIpaBJaHoO Jia c€ Y OBOM NPUMEPY HE BPIIHU 3pYy>KUBAkhEe YMHUIIAIA HA Pa3INYUTe HAunHe.

Ha ocHoBy ananmse ynorpebe apuTMETHYKHX IpaBUiIa Ka0 OJALIKUIE y PauyHY MOKEMO
3aKJBYYUTH Jla yYCHHIH M3 00€ EKCIIepUMEHTAHEe Tpyle pa3yMejy apuTMETHYKa IpaBWia WU
BUXOBY (PYHKIMOHATIHY MPUMEHY Y MOCTYNIMMa padyHama. C apyre crpaHe, KOHTPOJIHA Tpymia je
nokaszana ciabo pazymeBame OBUX MPaBWIIA, Ka0 U clady MpUMEHY MpaBWiIa y Wby epUKaCHU]ET
padyHama, ITO CMO JIOHEKJIEe M OYCKMBAJIM, HAPOUYHMTO KaJa je y MUTamby MHOXKEHme 30upa wim
pasznuke OpojeM, alli CMO JKEJIeNu Jia UCIIUTaMO HHXOBO MHTYUTHUBHO pazymeBame. CMmarpamo na
Cy OBaKBH Pe3yATAaTH M TOCIEqNIa 00paje 3ApyKiBamba YnHIIaNa 0e3 QyHKIIMOHATHE IPUMEHE Y
OKBHUPY OCTJIMX CajJpkaja KOJjU C€ OJHOCE Ha MHOXEHE JeTHOUM(PpEeHHX OpojeBa, MITO CY
noTBpAWIM U Apyru ayropu (Schliemann et al., 1998), kana cy ucnurtuBaiu pazyMeBame 3aMeHE
Mecta ynHWiIana. ExcriepumenTanHa rpyna | je mokaszalia HEITO MamM CTETNEeH YCIENTHOCTH Ha
OBUM 3ajaliuMa (ajli HEe 3Ha4jaHO MamwHU) y OJIHOCY Ha eKCIIepUMEHTalHy rpymny 2. Mehyrtum,
ynopehyjyhu Koimumko Koja Tpyma KOPHUCTH apUTMETHUYKAa MpaBujia Kao OJIAKIIUIE Y pavyyHy
3aKJBYYMIJIM CMO J1a je eKCIIepHMEHTaHa Tpyna | mokasana 3HaTHO 00Jbe pa3yMeBame U MPUMEHY
MHOX€Ha 30upa U pa3iuke OpojeM, Kao U 3[pyKHBama ynHIiIana. OBa rpymna y cBUM IIpUMeEprUMa
KOPHCTH TPaBWJIa TaKO J1a MHOXEHE Oyle ePuKacHHje, IMTO je OYEKUBAHO C 003MpOM Jia je OBa
rpyrna MEHTaJIHE CTpaTeTHje MHOXEHa pa3BHjaja Ha OCHOBY apUTMETHUYKUX MPABHIIA, T€ MOKEMO
pehu na ydyeHUIIM M3 OBE Tpyle HMajy pa3BujeHy ¢uekcubunHoct y Hajehoj mepu. Hamnm
pe3yiTaTi MoKaszyjy Ja KOpUIIheme MpaBuiia apUTMETHKE Ka0 OCHOBE TOCTyMaka M CTpaTeruja
MHO)K€Hha BOJU Ka HHUXOBOM KOHIIETITYaJHOM pa3yMeBalky M NPUMEHHU HCTUX Yy Pa3IHuuTUM
3amanuMa. MHOXKeme 30upa U pa3iauke OpojeM MpeAcTaBsba JeHO 01 BeOMa BaKHUX apUTMETHUKHX
nmpaBujia, 3aTo mTo oMoryhaBa (hrekCMOMITHOCT MPUIMKOM padyHama U oMoryhaBa pa3yMeBame
3HaYeHa CTaHIAApIHOT alropuTMa, kao u anredpe yommte (Bruner, 1960; Carpenter et al., 2003;
Malara and Navarra, 2005; Larsson et al. 2017), kojy Cy MOCTHIIH YIEHHIIH U3 €KCIIEPUMEHTATHE
rpyne 1. ApuTMeTrHyKka mpaBujia Koja Cy yCBOjeHa Ha OBaj HAYMH ce 00JbE MaMTe U MPEICTaBIbajy
00Jby OCHOBY 3a TpaHc(ep 3Hamba Ha OCTajle MaTeMaTHUYKe CaapikKaje.

4.5. Bpcre rpemiaka HaKoOH cUCTeMaTcKe 00pajie MHOXKeHa jeqHounppeHux opojesa

Hakon o0pane MHOXema jeqHOITUPEHUM OpOjeM YUCHHUIIN M3 EKCIICPUMEHTATHUX TpyIia Cy
MOCTHUTIIU 3HAYajHO 00JbE pe3yNTaTe HEro YUCHHIIM U3 KOHTPOJIHE I'PyIe YUEeHUKA, IITO je Kao IITO
cMmo Beh HaBenu, mocienuia yTuilaja eKCriepuMeHTaIHOT (pakTopa. YUEHUIIM U3 KOHTPOJHE Ipyre
Cy TOKa3aJId MamM CTEIEeH ycreurHocT. Kako OMcMO MCIUTalId MPUPOAY Tpelllaka aHAIU3Upau
CMO KOje TpeIIKe Cy MpaBuiie CBe TpH Trpyre yueHuka. Kao mro cmo Beh uznojuu y Ilornassby
1.2. Tpemike cMO MOJCIHIN Y TPU TPyIE: MEIlambe PAuyHCKHX OIepaldja, TPelike y payyHy U
HEPa3yMeBambe CTPYKTYpE WKOHMYKHX M TEKCTyaJIHUX pEINpe3CHTallMja KojuMa Ce HU3paKaBjay
MyITUIUTMKaTHBHE cuTyanuje. Y Tabemu 69. nmat je mpukas rpemaka Mo Trpynama ydeHHKa
MOJICJbEHUX Y JIBE TpYyIe 3a7aTaka (MKOHUYKE perpe3eHTallje U TeKCTYaTHH 3a/1allH1).
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Tabena 69. Ilpuxaz epewaxa na 3aepuwinom mecmy 1 no epynama yuenuxa

HepaszymeBame
I'pyna  TumnoBu 3amaTaka Memane PATYHCIHX I'pemixe y pauyny CTPYKTYpe
onepamuja .
penpe3eHTanmje
Hxonnuxe 0 4 41
KT pernpe3eHTanyje (8.9%) (91.11%)
TexcrayanHu 3aqaiu ! 32 6
(2.56%) (82.05%) (15.38%)
Hxonunuke 0 1 17
El penpe3eHTaIuje (5.56%) (94.44%)
TekcrayanHu 3anaiu 2 24 9
(5.17%) (68.57%) (25.71%)
Hkonnuke 0 0 15
2 penpe3eHTanyje (100%)
Tekcrayamuu 3amanu 0 (6(?% ) ( 45% )
YiynHo 3 70 91
(1.89%) (42.68%) (55.49%)
Hanomena:

KI" — xonTposnHa rpyna; E1 — ekcnepumenTansa rpyna 1; E2 — ekcniepumenTaina rpyma 2

Ha ocnoBy Tabene 34. (ITornassbe 4.1.1) u Tabene 38. (Ilornasibe 4.1.2) 3ak/bydrsim CMO
Ja je y KOHTPOJIHO] TPYIU Y 3aJaliiMa ca MKOHHYKUM penpeseHTanujama 21.43% onrosopa 6mino
HETA4YyHO, JIOK jé y TEKCTyaJHUM 3ajaliMa KOHTpoJIHA rpyna nama 13% HeTauHwx OAroBOpa.
Excnepumentanna rpyna 1 je mmana 8.29% HeTauHHX OATOBOpa y 3ajaliMa ca HUKOHUYIKAM
penpesenraurjama u 11.29% HeTauHux oAroBOpa y TEKCTyadHUM 3ajauuMma. HacympoT muma,
eKCIIepUMEHTaJHa Tpyna 2 je uMaja A0CTa Mambe HeTaUHUX OAroBopa: 7.65% HeTauHHX OJIroBoOpa y
3ajaliMa ca WKOHMYKUM perpe3eHTanujaMa U 5.36% HeTauHHX OJroBopa y TEKCTyaTHUM
3amanuma. OBU pe3yNTaTu Cy y CKIady ca MPeTXOJHUM 3aKJbydliMa, Y KOjuMa CMO MCTaKJIH Ja je
eKCIepUMEeHTaJHa Tpymna 2 mokas3aia HajBehu cTereH pa3yMeBamba pa3InuuTUX MYJITUIITMKATUBHUX
CUTyallhja, INTO j¢ BEJIMKHAM JIEJIOM TMIOCIEANIIA HAauyWHa 0O0pajae MHOXEHma jemHOIU(peHuM
OpojeBuMa. Y oBOM jeny pada aHinuzupahemo camo Oamr oBe 3aJaTKe Ha KOjUMa Cy YYCHUIH
MPaBWJIM TPELIKe MPHIMKOM pelnaBama. Kao mro cMo Beh HamoMeHynu, Tpelike cy TpylnucaHe y
Tpu Kateropuje. Y mopehemy ca ykymHUM OpojeM Tpemaka Ha Wunmjamnom tecty (TaGema 3)
MOXKEMO 3aKJbyYUTH Ja yYCHHMIIM HAKOH o0paje MHOXKEHa 3Ha4ajHO Mame rpellie MPUINKOM
pauyHama. Ha ocHoBy ynopenne ananuse nogaraka u3 Tabene 3. (ITormasme IV — 2.2) u Tabene
67. MOXKEeMO 3aKJby4uTH Ja U Jajbe Hajehm Opoj rpemiaka YMHU HeEpa3yMeBambe CTPYKTYpe
penpe3eHTaiyje, a HajMamby yIe0 y CBUM Ipellakama uma Mellambe padyyHCKuX ornepanuja. Jlame,
MOXKeMO MPUMETUTU Ja, ynopehyjyhu y mpoleHTHMMa yaeo CBake BPCTE TpElIKe Y YKYMHUM
rpenrkaMa, Mellamke PauyHCKUX Olepalldja je 3HaTHO Mame Ha 3aBpIIHOM TecTy 1 y oJHOCY Ha
Wuunumjanan  tect. OBM  pe3yiTaTd  MOKa3yjy Ja YUYEHUIM pasymejy H  IPENo3Hajy
MYITUIUTMKATUBHE CUTYalldje T€ MPAaBWJIHO pearyjy Ha HUX, IITO je CBAKaKo Mocieauiia oopaje
MHOXema. OHO IITO je OUTHO HAIIOMEHYTH, JeCTe Jia Ce Yo rpeliaka y pauyHy nosehao y ogHocy
Ha WHnujanau tect. Cmarpamo J1a OBM HOJAIM HE yKa3yjy Ja yYEHHUIM HaKOH oOpajie MHOXEeHa
npaBe Behu Opoj rpemaka y padyHy, HEro je HHUXOBO MoBehame y MPOLEHTHMA IMOCIEANLA
CMambelha OCTATMX Ipellaka, Kao U Opoja rpemaka koje cy ydyeHunu npasuwiu. C apyre crpaHe, Ha
OBOM TecTy cy kKopuithenu u Behu OpojeBu, Te je OUEKMBAHO Ja y4eHULM yelrhe HarmpaBe Ipelke
Hero Kkajga cy OpojeBu MamU. HepasymeBame CTpPYKType peIlpe3eHTalyje je IoKas3aresb
HepazyMeBamba MYITIUIMKATUBHUX CUTYallMja, T€ OBE IpelIke, Kao U MpBE yKa3yjy Ja YUYEeHHUIH He
pasyMejy CBe MYTJIMIUIMKAaTHBHE CUTyalMje. AHanM3a pes3ylraTa je MoKaszaja Ja yYeHHULU OBe
rpemke y HajBeheM mNpoleHTy mpaBe y 3ajalliMa ca MKOHHMYKHUM pelpe3eHTaldjaMa, ILITO je
IPUCYTHO Yy CBE TPH TIpyle Yy4eHHMKA, a HApPOUUTO y KOHTPOJHO] TPyNH ydyeHuka rue je yak 41
onroBop Ouo HerayaH. HepazymeBame HMKOHMYKMX pelpe3eHTanuja oHemoryhaBa pasBoj
Pa3TMYUTUX MEHTATHUX CTpaTerdja MHOXKEHA, Ka0 HU MYJITHUIUTMKATHBHOT MUILBeHma (Siemon et
al., 2011; Young-Loveridge, 2005; Jacob and Mulligan, 2014). Kana cy y nuramy TeKCTyalHU
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3aj1a1, MOKEMO MIPUMETHUTH JIa YICHUIIM BehuM JienoM mpaBe Tpelike y padyHy, HITO MmoKasyje 1a
OHH pa3yMmejy 3aJaTKe pa3jInYuTe CEMaHTHUYKE CTPYKTYpE, ajld Jia jOIll YBEK Tpelle Mpu yrnoTpeou
CTpaTerdja MHOXKEHa, IITO je TOCIeIUla HepasyMeBamba CTpaTeruje padyHama WM Trpeniaka mpu
cabupamy, OJly3UMamy, pacTaBlbalby OpojeBa W CIMYHO. BUTHO je HATIOMEHYTH Ja jeé U Yy OBUM
3amanuma HajBehu Opoj ydeHHKa W3 KOHTPOJIHE Tpyre mpaBuo rpemike. CBe HaBelaeHO MOTBphyje
Hallle TPETXOJHO HM3HETEe aHalu3e, Koje yKa3yjy Ja oOpaga MHOXEma KOje Ce 3acHHMBa Ha
aIUTUBHOM TMPHCTYIY, OHeMoryhaBa pa3syMeBame pa3jiMYMTUX MYJITUIUIMKATHBHUX CHUTYyallHja.
Kama cy y nuramy ekcriepuMeHTalHe Tpyle ydeHuka npumehyjemo na msmel)y muX mocrtoje
pasiiuke, y MOrJieay J0CTa Mamber Opoja rpeliaka KoJ y4eHHKa U3 eKCIIePUMEHTAIHE TpyIe 2, MITO
MOTBphyje MPEeTXOTHO M3HETO Ja Ce CTpaTerhje MHOXKEHa pa3Bhjajy Kpo3 YHoTpeOy pa3inmyuTHX
MKOHWYKHX U TeKcTyaaHux penpeseHtanuja (Mulligan and Mitchelmore, 1997; Sherin and Fuson,
2005; Marojoka and Beker, 2014).

Y oBoMm mornaBky OaBuhemMo ce JeTajbHUJOM aHAJIM30M Hepa3yMeBama CTPYKTYpe
perpe3eHTanrja U rpemaka y padyHy. IlpBo hemo aHanm3upaté rpemike Koje ce OJHOce Ha
HEepa3yMeBame CTPYKTYpE perpe3cHTalrje Kako OMCMO 3aKJbYYHIM y KOJUM 3a/alliMa YUSHHIIU
MoKa3yjy Hajcinabuje pa3yMmeBame CTPyKType pemnpeseHtanuje. Y Tabemu 70. mar je mpukas
pacniopel)eHOCTH Tpelaka Mo BpcTaMa MKOHHYKHX PEMPe3CHTAIUja U Pa3InYUTHX CEMAHTHYKUX
CTPYKTYypa TEeKCTyaJlHUX 3a/1aTaka 110 rpyrnaMa yueHuka y3umajyhu y o063up camo rpeuike y pauyHy
U Hepa3yMeBame CTPYKTYpE perpe3eHTaluje.

Tab6ena 70. Ilpuka3z epewaxa na 3aepunom mecmy I no epynama 3aoataxa

ExcnepumMeHTaIHA ExcnepuMeHTaIHA
Tunosu 3asaraka KonTposana rpyna
rpyna 1 rpyna 2
I'P HCP I'P HCP I'P HCP
o % [IpaBoyraona cxema 0% 100% 0% 100% 0% 100%
2 5
T o=
E “f’» JloMuHCKe penpe3eHTaluje 0% 100% 0% 100% 0% 100%
¢ O
~ o
ﬂz Jekanne pernpeseHTanuje 28.57% 71.43% 33.33% 66.67% 0% 100%
JenHakoOpOjHH CKYTIOBH 66.67% 33.33% 66.67% 33.33% 28.571% 71.43%
= < [IpousBon mepa 100% 0% 100% 0% 100% 0%
3 5
& § | MyrmuniukarugHo 100% 0% 100% 0% 100% 0%
S s nopeheme
= IIpaBoyraona cxema 90% 10% 100% 0% 100% 0%
JlekapToB pou3BOJ 62.5% 25% 11.11% 66.67% 50% 50%
Hanomena:

I'P — rpemka y pauyny, HCP — HepasymeBame CTpyKType perpe3eHTaImje
[omamm cy gatu y nporeHTrMa y3uMajyhu y o63up nogatke u3 Tabene 67.

Ha ocHOBy mogaraka MOXXEMO 3aKJbYYUTH Ja YYCHUIHM, Kaia Cy y NHTamby HKOHUYKE
penpe3eHTanrje, BEhMHCKU MMOKa3yjy HepazyMeBame CTPYKType pemnpeseHTanuje 0e3 o03upa Ha
BPCTY penpe3eHTaluje. JeanHa pempes3eHTaluja y Kojoj Cy ce jaBuie TIpelike y padyHy jecy
JieKaJlHe penpe3eHTallje, IITO jé HEOYeKHMBaHO C OO3MpOM Ja je OBaj TUI penpe3eHTanuja
3aCTYIJBEH OJ1 MPBOT pa3pefia, Te je CTPYKTypa JeKajJHe pernpe3eHTanuje no3Hara. Cmarpamo 1a cy
OBAaKBH pPE3yJITaTH MOCIeIUla HElIOBOJbHE Pa3BUJEHOCTH MYJIUTIUIMKATUBHOT MHUILBbEHA, Ka0 U
Be3e u3Mel)y aTuTUBHOT U MYJITUILIMKAaTUBHOT MMIUUbea. Kaja cy y nmuTamy TeKCTyaaHM 3ajally,
npuMehyjeMo Ja y4eHHIM U3 EKCIEepUMEHTAJIHUX TIpyla IoKa3yjy Hepa3syMeBame CTPYKType
penpe3eHTaluje camo y 3aganuma ca JlekapToBUM MpOU3BOIOM, JOK YUEHHUIIM U3 KOHTPOJIHE Tpyme
yYEHHMKa HE pa3yMe]y HU MPaBOYTaoHY CXeMy. Y CBUM OCTAJIUM CIy4ajeBUMa, CBE TpyNe yueHHKa
Cy MpaBHJIe caMo Tpellke y pauyny. OBu pe3yaratu noTBplyjy paHuja UCTpakMBamba KOja UCTHUY
1a je pazymeBame JleKapTOBOT MPOU3BOJA TEXKE Y OJHOCY Ha OCTaje CEMaHTHYKE CTPYKType
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(Greer, 1992; Mulligan, 1992). CmarpamMo ja Cy 3ajaiyd Be3aHH 3a KOMOMHATOPHKY Y HAIIO]
HACTaBHO] MPAKCH €J1a00 3aCTYIJBEHHU, IITO JOBOAU A0 OBAKBHX PE3yJTara.
Kana cy y nutamy rpemnike y pauyHy OMTHO je yTBpAMTH 300T 4era Te TpelIke HacTajy H Ja

M Cy oHe mocneauna kopumhemwa oapehenux crpareruja. C o03UpoM Ja Cy yYEHHILU TPEUIKe y
padyHy Tpe cBera MpaBUJIHM Y TEKCTYaIHUM 33/1allMa, Y HameM paay hemo o0yxBaraTH OBy BPCTY
rpelraka caMo Kpo3 TeKCTyallHe 3aJiaTKe aHalu3upajyhu cTpaTeruje Koje cy KOPUCTHIIN YYCHUIH
KOjy Cy IMpaBHJIM Tpemike y paduyHy. Kao mro cmo Beh u3Henu, y eKCepuMeHTaIHOj TPYIH j€ JaKOo
Maiu Opoj oaroBopa Omo HeraudaH, Te hemo y ckiany ca THM M OOyXBaTHTH TojaTke y cienachoj
tabemn. Y Tabemu 71. (Ilpumor 3) mar je mpuka3 KOpUIIhEHHX CTpaTerdja y OBHM 3aJaluMa.
MoskeMO TPUMETHTH Ja YYEHHIHM KOjU TpaBe TPElIKke y padyHy Hajuemhe KOpHCTE CTpaTerHjy
MMOHOBJBCHO cabupame 0e3 003upa Ha Tpyny yueHrnka. OBo moTBpl)yje /1a je TOHOBJBEHO cabHMpame
HeepukacHa ctpareruja (Anghileri, 2001) u na onemoryhaBa pa3Boj epUKacHUX cTpaTeruja
pauyHama (Zelji¢ et al.,, 2019), koje cy HeomxoaHe Kako OW Ce€ Pa3BWIO MYITUIIMKATHUBHO
MUILbeHke. llopen TOHOBJBEHOT cabupama YYEHUIM Cy KOPUCTHIM M MYJITHUIUIMKAaTUBHE
cTpaTeruje, MojeJMHa4YHO MpeldpojaBamkbe M YIUIMPalke ca MOHOBJHEHUM calbupameM. YnoTpebda
MYJATHIDTMIKATUBHUX CTpATETHja U JYIUIHparma ca IIOHOBJHEHUM CaOUpameM MOKasyje J1a YUeHHUIH Y
OCHOBHU pa3yMejy U Texe Kopuiihewy epukacHMX CTpaTeruja, ajld Ja HBUXOBO pa3yMEBame jOII
yBeK HHje MOoTnyHo. Ha ocHOBY aHanm3e oaroBopa y4eHHMKa KOjU Cy TPEUIWIA IpHU KOopHUIIhewmy
MYATHIDTMKATHBHUX CTpATeTHja W AYIUIMPamka MPUMETHIH CMO Jia Cy YYSHHIIM TpaBWIN cienehe
TpelKe:

- 7-8=80-16uwm7-5+16

- 9-7=70-9

- 6:7=5-7+6
OBakBM OJrOBOpW TOKa3yjy Ja YYCHHIIM HE pa3yMejy MYJITHUIUIMKATUBHE CTpaTerje, MITO Ce
orjiefla y HEMOTyhHOCTH y4YeHWKa Jla TPaBUIIHO ojpene Koju Opoj Tpeba na oay3Mmy WM 013y
Kako OW m3padyHajau Ha NpaBu HauuH. Kaja je y nmuramy MHOXKEHE OpojeM 9 mpuMeTHiIn cMo aa
BehnHa ydyeHMKa Koja Tpemr He pa3yMe KOJU UYMHUJAIl jeé MOTPeOHO Oy3€TH HAKOH MHOXKEHa
opojem 10, mTO TMOKa3zyje HM3aK HMBO KOHIICNITYaJTHOT pa3zymeBama OpojeBa. C npyre crpane,
YUEHHIIH KOJU Cy KOPHCTWJIHM IyIUTHPAme WM MOHOBJHCHO CaOUpame, a MPaBWIM Cy TPEIIKe Y
padyHy, Hajuenihe cy Irpelnivi Ipu cabupamy U OJly3uMamy, IITO je TMOCIeInIla HauyluHa YBOhema
mojMa Opoja u omepanuje cabupama u oay3umama (Lianfang-Fu and Richardson, 2018). Kako 6u
YUYCHHUIIM TPABHIIHO pacTaB/baii OpOjeBe M KOPHCTHJIM CBOJCTBA OpojeBa 3a HM300p M PasBoj
e(UKacHUX CTpaTervja padyHama, MOTPEeOHO je Ja pa3BH]y KOHIENTYaJHO pasyMeBame Opoja
(Berch, 2005; Gersten & Chard, 1999; Griffin, Case and Siegler, 1994).
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5. YTunaj vHCTPYKIMja 32CHOBAHUX HA 3HAYEHY APUTMETHUYKHUX NMPABWIA U HA
3HaYewy IM0jMa MHOXKEHAa Ha Pa3B0j MEHTAJHHMX CTPaTeruja MHOKeHmba
aBoumdpenux oOpojeBa

VY npeTxoJHOM TOTJIaBJby aHAJIU3UPATIN CMO YCIEHIHOCT YU€HUKAa U MEHTAJIHE CTPATerHje
MHOKEHa KOje Cy YUYCHHUIIM KOPHCTUIIU 332 MHOXEHhE jeMHOMUPPEHUX OpojeBa M KOje Cy pe3yiraT
noydaBama. C Japyre crpaHe, MYATHILUIMKATHBHO MHIJBEHE KapakTepuine (IEKCHOMIHO U
epHUKacHO payyHame MPOU3BOJA, KA0 U pa3yMeBambe Pa3IMUUTHX MYITHIUIMKATUBHUX CHUTYallHja,
TE€ HETOB Pa3Boj yTHUE U HA Pa3B0Oj APYTUX MaTEMATUUYKUX MTOjMOBA. Y CKJIaIy Ca THM, KEJIEIH CMO
Jla MCTHATAaMO Ja U he W y KO0joj Mepu YYEHHWIH HW3BPIIUTH TpaHC(ep MEHTATHHX CTpaTeruja
MHOXEHa jeAHoUH(ppeHnx OpojeBa HAa MEHTAJHE CTpaTerdje MHOXEHha JeTHOUM(PPEHOT u
nBoldpeHor Opoja mpe oOpane HaBeneHUX caapkaja. McrpaxuBawa Mynuran u Murienmop
(Mulligan and Mitchelmore, 1997) cy moka3zaia ja y4eHHIIM KOPHUCTE ePHKACHUjE CTpaTerHje y
ckyny OpojeBa nmo 20, a ma ce mpomupuBameM ckyma OpojeBa (mo 40) Bpahajy Ha ctparteruje
M0jeIMHA4YHOT IpedpojaBama U MOHOBJHEHOT cabupamwa. CiaudHe pe3yaTare cy NOTBpIWIN U APYrd
ayropu (Heirdsfield et al, 1999) uctuuyhu ga yueHunm 3a MHOXKEHE IBOIM(pEHUX OpojeBa KOJU
HUCy oOpaljeHr y HacTaBU KOpHUCTe Hee(UKacHHU]e cTpaTeruje.

JennocTpyka ananm3a BapujaHCe TOKa3ajia je Jla MOCTOje CTATUCTUYKK 3HAYajHE PA3JIHKE Y
CKOpOBHMMa Ha 3aBpIIHOM TecTy 2 u3Mmel)y rpyma ydyeHuka (eKcrepuMeHTanHe 1, eKcriepuMeHTallHe
2 u xontponne rpymne) (F(2, 86) = 13.823, p = .000), xkao u Ha 3aBpIIHOM HHTEPBjyy 2 usMehy
rpyna ydenuka (F(2, 86) = 7.334, p = .001), Te u Ha 3aBpuIHOM TecTy 2 U 3aBPIITHOM HUHTEPB]yy 2
y3etum 3ajenno (F(2, 86) = 16.662, p = .000). ApurmeTHuKe CpeWHE W CTaHIApHE JEBHjaIlH]je
rpyna y TeCTOBHHUM CKOpOBHMMa Haiase ce y Tabenu 72.

TabGena 72. /leckpunmuenu cmamucmuyu cKoposa HAa 3a8pULHOM mecmuparsy 2

Sanpmmn Tocn 2 3aBpIIHM HHTEPBjY 3aBpIIHM TeCT Z‘I/l
3aBpUIHA MHTEPBjY 2

M SD M SD M SD
KonrpomnHa rpymna 2.267 1.596 3.867 1.456 6.133 2.063
ExcniepumenTanna rpyma 1 4.000 1.461 4.645 0.950 8.645 2.332
ExcniepumenTanna rpyma 2 4.000 1.333 4.857 0.448 8.857 1.557
Ieo y3opax 3.416 1.671 4.449 1.118 7.865 2.356

AHanu3a BapHjaHCe TOKa3alia je Ja MOCTOje CTAaTUCTUYKU 3HadajHe pasiivke m3Melhy rpyma
y4eHHUKa y CKOPOBHMMa Ha 3aBpIIHOM TECTy 2 U 3aBpIIHOM HUHTEPB]YYy 2 y3€THM 3ajellHO, KajJa je y
MUTaky MHOXEHE IBOIUGPEHUX U jeqHouudpenux opojeBa. C 003upoM Ja Ccy pa3imke MocTojae
W Ha TECTY M MHTEPB]y 3a ONUCHBAKE MPUPOJIC THX pa3jiMKa CIPOBEJCHA Cy HakHajaHA nopehema
(Tabena 73) kojumMa cMO MOCMATpad U TECT U MHTEPBjY 3ajenHo. HakuamHa mopehema cy nokasana
Jla TIOCTOje CTATUCTHYKHU 3Ha4ajHe pa3iimke usmel)y, ca jeJJHe cTpaHe, KOHTPOJHE IPyIie U, ca JApyre
cTpaHe, 00¢ EKCIIEpUMEHTAIHE TPYyIIe Y MPaBIly TOTa Jia Cy 00€ eKCIIEPUMEHTAIIHE TPYIe MOCTHUTIIC
00Jbe pe3ynTaTe O] KOHTPOJIHE Tpyle yYeHHKa Ha 3aBPIIHOM TECTy 2 M 3aBPIIHOM HHTEPB]yYy 2
y3eTHUM 3ajeqHo.. EkcmepuMmeHTanHe rpyme ce MeljycOOHO HHCY CTAaTUCTHUKH 3Ha4ajHO
pa3nIuKoBaje y YCIEeIHOCTH Ha 3aBPITHOM TeCTUPabY 2.
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Tabena 73. Post-hoc mecmosu (Turkey’s HSD) — nopehere ycnewnocmu uzmely epyna Ha
3aspwinom mecmy 2 u 3aspuinom unmepejyy 2

ri r2 MD SE p
Kontpomnna rpyna Exkcnepumenransa rpyna 1 -2.512 0.518 0.000
Kontpomnna rpyna Excnepumenransa rpyna 2 -2.724 0.532 0.000

Excnepumenranna rpyna 1 Excnepumenransa rpyna 2 -0.212 0.527 0.915

Hanomena.

I'l uI'2 - rpyne xoje ce mopene

MD (Mean Difference) — mpoceuna pasznuka nzmel)y apuTMETHUKUX CPEIUHA TPYyIIa
SE (Standard Error) — cranmapasa rperika

p — craTucTHuKa 3HavajHoCT (P< .01)

YV TabGenu 74. je mpuka3 YCHENITHOCTH YYEHHMKa Ha 3aBpITHOM TECTy 2 Ha 3aJaluma
pa3auuuTe CEMaHTHUKE CTPYKTYpe M 3aBpIIHOM UHTEPB]YY 2.

Tabena 74. Vcnewnocm yuenuxa ma 3aspwinom mecmy 2 u 3aepuHom unmepsjy 2 no epynama

YHYEeHUKA
I'pyna Tect/ Tauno ypahen HeTtauno ypahen
YY€eHHKA HnrepBjy Opoj 3anaraka Opoj 3axaTraka Heypahenu sanauu
3aspurim 68 (45.33%) 79 (52.67%) 3 (2%)
KT TecT 1
3aspurmn 116 (77.73%) 22 (14.67%) 12 (8%)
UHTEPB]Y 1
3aspurim 124 (80%) 29 (18.71%) 2 (1.20%)
E1l Tect |
3aspuiin 144 (92.9%) 8 (5.16%) 3 (1.94%)
UHTEPB]Y |
3aspurim 112 (80%) 26 (18.75%) 2 (1.43%)
E2 Tect |
3aspuiin 136 (97.14%) 4 (2.86%) /
HUHTEPB]Y |
Hanomena:

KT — xoHTpONa rpyma;
El — ekcriepumenTansa rpymna 1;
E2 — ekcniepumenTanHa rpyna 2

Ha ocnHoBy noparaka u3 TaGeme 74. y Kojuma je JIaT NMPHUKa3 YCHENTHOCTH CBaKe TpyIie
MCIUTAHUKA, MOXKEMO 3aKJbYUUTH Jla CY YUCHHUIM U3 eKCIIEPUMEHTAIHUX TPyIa MOCTUTIIN 3HAYajHO
0oJbe pe3ynTare Ha 3aBpIIHOM TecTy 2, Koju je oOyxBaTao 5 TEKCTyalHHX 3aJaTaka pa3linduTe
CEMaHTHUKe CTpYKType. butHo je uicrahu na cy ydeHMIM U3 €KCIIEPUMEHTAHUX Tpyra MOCTUTIIN
BeOMa CIMYHE pe3yinrare Ha 3aBpuiHOM TecTy 2. Hamm pesyntaTu mokasyjy Aa yYEHUIM Ipe
cUcTeMaTrcke o0paje MHOXema ABOUU(GPEeHHX U jenHoludpeHux OpojeBa YCHEIIHO MHOXE
jenHouudpene u norudppene 6pojese 6e3 003upa Koju je HauuH 00pajie MHOKEHa jeTHOIUPPEHUX
OpojeBa OMO 3acTymJbeH y HacTaBH. Jlajbe, youeHo je Ja oOpajJa MHOXKEHa YyCMEPEHOT Ha HJejy
jenHaKoOpOJHUX CKYTOBa U MOCMATpamke MHOXKEHa Kao MOHOBJHEHOT cabupama oMoryhaBa Mame
MOBE3UBAakHE€ CTEUCHUX 3Hama ca HOBUM, KOjU ce€ orjena y cladujuM MOCTUTHyhnMa Ha
TEeKCTyaJIHUM 3aJlalliMa Pa3lInYUTe CEMAHTUYKE CTPYKType. Y HalleM CiIydajy eKCIepUMEHTalHe
rpyle Ccy HWMalieé jako BHCOK CTEIEH YCIENTHOCTH Ha TekcTyanHuM 3aaanuMma (80%), mok je
KOHTpPOJIHA rpyna y4eHuka y Mame o1 50% ciydajeBa ycrenrHo peminia oBe 3agarke. Hemro 6osbe
pe3ynTaTe oBa Ipyna yYeHHKa je MOCTUrIa Ha 3aBpITHOM MHTEPBjYy 2 HETO Ha 3aBPIIHOM TeCTy 2,
aJld ¥ JaJbe€ je 3HA4YajHO MarmU MPOIIEHAT YUeHUKA Y OJIHOCY Ha €KCIIEPUMEHTAIHE TPYIE, YCIEITHO
padyHao mpou3BoA ABouudpeHor u jeaHouudpeHor O6poja. Kama cy y nutamy ekcrepuMeHTaTHe
rpyIe, MOKeMO PUMETUTH Ja CY YUEHHUIU U3 eKCIIEPUMEHTATHe TPyIe 2 He3HATHO YCHENTHUJHU OJT
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yU€HHUKA U3 eKcriepuMeHTanne rpyne 1. OBu pe3yaTaTH cy y CKIIajly ca pe3yliTaTuMa Ha 3aBpIIHOM
TecTy 1, T7ie Cy YYeHHUIM U3 OBE Ipyle OWiIM yCHEIIHUjH Y CBUM IpyliaMa 3ajaTaka, IITo MoKasyje
na oOpaga MHOXema jeqHonudpeHux OpojeBa ymoTpeOOM pa3iHuUTHX perlpe3eHTaluja
(TeKCTyaTHUX M MKOHWYKHX) TO3MTHBHO yTHYE HA Pa3BOj] MYJITHILUIMKATHBHOT MHIIUbCHa. Ha
OCHOBY YCHEIIHOCTH YYEHHKa Ha OBOM TECTHUpamy, MOKeMO pehH na cy eKcriepuMeHTalIHe Tpyre
rokasasie 3Ha4ajHo Behe pasymeBame MHOKEHA ABoNU(pEeHNX U jeTHOIMpPeHUX OpojeBa, MOCeOHO
y TEKCTyaJHHM 3aJaliiMa, i Cy TOCTUIIHM M 3HadajHO OoJbe pes3ynrare Ha MHTEpBjy. Beh Ha
OCHOBY OBHX pe3yiraTa MokeMo uctahm ma oOpana MHOXKEHa KOje Ce 3aCHHBA Ha pa3yMeBamby
Pa3IUYATUX MYJITUIUTMKATUBHUX CHUTYallMja W IOy4YaBamky MCHTATHUM CTpaTerHjaMa MHOXKCHaA
MO3UTUBHO YTHYE HA TpaHCQep 3Hama Ha MHOXEHE jeTHOIM(PeHNX U aBoiudpenux opojea. C
Apyre CTpaHe, BEMUKM Opoj TA4HMX OATOBOpa YUYEHHKAa M3 KOHTPOJIHE Tpylne Ha 3aBpUIHOM
WHTEPB]yy 2 TOKa3zyje Ja OHHM YCICIIHO MHOXE JBOIM(peHe U jeaHoludpeHe OpojeBe M Tpe
dbopmanHe 00pajze MCTOT, alu Ja OMCMO YTBPIWJIU Ja JM OHU MOCENy]y MHTYUTUBHE CTpPaTErHje
MHOXEHa WM KOPUCTE TIPE CBEra MOHOBOJREHO cabupame, 0aBWIM CMO C€ aHAJM30M CTpaTervja
MHOK€Ha KOPUIINEHNX 3a MHOXKEHE IBOLU(PEHNX U jeqHOLMPpeHux OpojeBa.

5.1. PasymeBame MYJTHMINIMKATHBHHUX CHTYalMja IMPeICTAB/bEHUX TEKCTYaJHUM
3aJanMMa pa3JIn4uTe CEMAHTHYKE CTPYKTYype

VY HameM HUCTpaXXUBamky KOPUCTUIM CMO TEKCTyalHE 3a/laTKe pPa3IMuuTe CEMaHTHUYKe
CTPYKTYpE 3a UCIUTUBAKE pa3yMeBamha MYJITUIUIMKaTUBHUX cuTyanuja. Kako 6ucmo ucnuranu na
JIU y4EHUIIH Bplle TpaHc]ep 3Hama Ha MHOKEE jeAHouu(peHor u ABourdpeHor 6poja, UCIuTaIu
CMO pa3yMeBame MYITUIIMKATUBHUX CHTYyalldja MCKA3aHUX TEKCTYyaTHUM 3aJaluMa pa3iIMuuTe
CEMaHTHUKE CTPYTKYype:

CemaHTHYKA BpojeBn y
3amarak
CTPYKTYypa 3ajanuMa
JennaxoOpojuu YV jeonoj xecuyu uma 25 camuuuya. Konuxo cauuuya uma y 4 4.5
CKYIIOBH Kecuye?

Jeona xamwma e6ode ce nynu 6 munyma. Konuxo epemena je

Tponsson mepa nompebdno da bu ce nanynuno 13 xanmu goode? 136
MyATUIITUKATUBHO Jana je cakynuna 18 ciuyuya, a wen 6pam 4 nyma suute. Konuxo 18- 4
nopeheme cauyuya je cakynuo Janun opam?
Munuya u Ilempa cy nnouuye y Kyxurou nocmagune y 8 pedosa. ¥
[IpaBoyraona cxema | cgaku ped cy cmasune no 16 naouuya. Koauko niouuya cy 816

VKYnHO 3anenune?

Ha pexpeamueny nacmasy Joya je noneo 3 napa namuka u 11
mpenepku. Ceaxoe oana Joya Hocu jeOHy mpeHepKy U jeOaH nap
namuxa. Konuxo pasnuuumux 00e8HUX KoMOUHayuja Mmodice
nocumu Joya?

JexapToB pou3Box

VY HaBeneHUM 3ajjanMMa OpojeBM cy OWpaHM Ha HAuUMH KOJU IIOACTHYE YIOTPEOy
Pa3NUYUTUX CTpaTeruja, jep CMO JKEJIeIH J1a UCIIUTaMO Jia JIW Yy HallleM ciydajy Ha yCIHIIEHOCT y
MHOXemY ABOUU(PEHUX U jenHoUM(peHux OpojeBa yTHUy camu OpojeBH KOpHIIheHH y 3aJaTKy
WIM CEMaHTHUKa CTPYKTYpa 3a/aTaka, Kao U Ja JIM YUYeHHMIIM cTpaTeruje npuiarohasajy CTpykrypu
OpojeBa. Y Tabenu 75. nat je npuka3 yCHemHOCTH YYEHHUKA IO CEMaHTUYKO] CTPYKTYPH 33/1aTKa.
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Tabena 75. Yenewnocm ywenuxa na 3aspuinom mecmy 2

CemMaHTHYKa CTPYKTypa

KonTponna rpyna

(n=30)

ExcnepuMeHTaHa
rpyma 1 (n=31)

ExcnepumenTanna

rpyma 2 (n=28)

JennaxoOpojHU CKYyTTOBH
IIpousBoa mepa
MynTUILTHKATHBHO mopeleme
IpaBoyraona cxema

JexapToB Mpou3BoJ

18 (60%)
11 (36.67%)
16 (53.33%)
7 (23.33%)
16 (53.33%)

28 (90.32%)
25 (80.65%)
23 (74.19%)
28 (90.32%)
20 (64.52%)

25 (89.29%)
20 (71.43%)
24 (85.71%)
20 (71.43%)
23 (82.14%)

CBe Tpu Tpymne YyYeHHMKA Cy HajyCHEeNIHUje pelaBajie 3aJaTKe ca jeJHaKOOpOJHUM
CKYMOBHMa, IITO MOKa3yje Ja YIYEHUIIM Ha MHTYUTUBHOM HHBOY HajOOJhE pasyMme]y jeaHaKoOpojHe
CKYIIOBE M Jla Cy UM OHE HCKYCTBeHO Ommcke. CIMYHO pe3ynraTiMa Ha 3aBpIIHOM TecTy 1,
MOXKEMO MPUMETHUTU Ja Cy YYEHMIM U3 KOHTPOJHE Ipyle OCTBapuiM Hajciabuja MmocTUrHyha Ha
3aJanMMa ca TPaBOYraOHOM CXE€MOM, IITO CMarpaMmo Ja je Tocienuiia TMpeHariIaneHOCTH
aJIMTUBHOT TIPUCTyNa MHOXewmYy. [lopen Tora, oBH ydeHUIM Cy MOKa3aid M cllabuje pasymeBame
3aaTaka ca MPOW3BOJIOM Mepa, IITO je HEOYEKHBAHO, C OO3MPOM Ja Cy YYEHHUIM Ha 3aBpIITHOM
TecTy | mokaszanmm Haj0oJbe pasyMeBame OBe Ipyre 3amaraka. CMaTrpaMo Ja Cy OBH pe3yiTaTH
nocieauia 6pojeBa KOpUITheHUX y 3aJanuMa, T€ Cy YUCHUIH ypajauin 00Jbe OHE 3aJaTKe TIe CY
YHOHUIM Mamu o 5. Kao mro cMo Beh mcTakim, ydeHHIIN U3 eKCIIEPUMEHTATHUX TPpyMa Cy Onin
MOJIjeTHAKO YCIIENIHW Ha 3aJaluMa pPa3IMYdTe CEeMaHTHYKEe CTPYKType, ald aHanu3upajyhu
moceOHO CBaky Ipymny 3aJaTaka, MOXXEMO NPUMETHTH Jla HE pellaBajy MOjeAMHAYHE 3aJaTKe ca
HWCTUM CTEIIEHOM YCIEeMHOCTH. EkcriepuMeHTanmHa rpyma | je HajyclemHuja y 3ajanuma ca
jenmHakoOpOJHMM CKYIIOBMMa W TPAaBOYraOHOM CXEMOM, JOK je eKCIIepUMEHTallHa Tpymna 2
HajyCHelrHuja y 3aaiuMa ca jeTHaKoOpOJHUM CKYMOBHMMA M MYJITHIUTMKaTUBHUM mopehemem. OBa
rpyna je HajMame YCIeNIHAa Ha 3ajalliMa ca TPOM3BOJOM Mepa M IMPaBOYraOHOM CXEMOM, a
eKcriepuMeHTaiHa rpyna 1 y 3aganuma ca /lekaproBum npousBosioMm. Ynopehyjyhu pesynrare oBux
rpyna ca pe3yiaTaTuMa Ha 3aBpIIHOM TecTy | TJe je eKCliepuMEeHTallHa Tpyna 2 mokas3ana Hajsehu
cTeneH mocTurHyha Ha 3amanMMa ca IPaBOYraOHOM CXEMOM, 3aKJbydyjeMo Jia Kaja je y MHUTamby
OBa Ipyla y4eHHKa Ha YCIEUIHOCT Y 3a/iallMMa yTUIy Y BEJIMKO] Mepu OpojeBu y 3amarima (Sherin
and Fuson, 2005), jep cy ©Oamr 3amaid ca MOPOM3BOJAOM MEpa M IPABOYraOHOM CXEMOM
MoJpa3yMeBaii MHOXKEHE OpojeBuMa rae je jeman oj yumHuiama Behu o 5 (/3-6 u 8-16). C npyre
CTpaHe, pe3yJiTaTh eKCIepUMEHTalHe Tpyne | TMoKasyjy lla Ha YCHEIIHOCT OBE Tpyle YTHYe
CEMaHTHYKa CTPYKTypa 3aJaTka, jep Cy yYCHHIIM MOCTUTIIM Hajciabuje pe3yirare y MmpuMmepy y
KoMme je jemaH yuHwmian 3 (3-//) u mpumepy rae je jenaH uwmHwian 4 (4-11), anu oBH NpuUMepu
MPUIIAA]y CIOXCHUJUM CEMAHTHYKUM CTPYKTypama — JIeKapTOB NMPOM3BOJ U MYJTHILUIMKATHBHO
nopeheme (Greer, 1992; Mulligan, 1992), mito noka3syje 1a Ha yCIEIIHOCT KOJ OBE TPyIE YUCHUKA
yTUYe CEMaHTHYKa CTPYKTypa 3ajarka. Hamm pesynratu mOkKaszyjy na ymotpebda pa3iuvuTHX
perpe3eHTalrja yTude Ha pa3yMeBambe Pa3IMYUTUX MYITUIUIMKATUBHUX CHTYyalldja, ald Jia ce Y
MamO0] MEpU MOJICTHYE KOHIICTITYAIHO pPa3yMeBame Opoja, IITO cCe Orjiiefia y MameM CTCHEeHY
YCIIENTHOCTH Ha 3ajallMa y KojuMa je jemaH oj uumHuiamna Behu ox 5. Hacymport tome, pa3Boj
CTpaTerdja Koje ce TeMeJbeé Ha pa3yMeBamby AapUTMETHYKUX IpaBWJa IMO3UTHBHO yTHUYE Ha
KOHIIENITyalHO pa3yMeBame OpojeBa, jep KOHCTAHTHA yMoTpeda OBHMX IpaBHUja OCIOCOOJbaBa
yYEHHMKE J]a pacTaBbajy OpojeBe Ha HauMHE Koju UM omoryhaBajy (iexcuOunHo pauyHamwe. Ha
OBa] HAYMH Y4YEHULM pa3BUjajy (ruekcMOMIHOCT Koja MM omoryhaBa ojpehuBame Npon3Boja
nBouudpeHux U jeaHouudpeHux OpojeBa MPUMEHOM pa3IMYMTUX MEHTaJHUX CTpaTervja
MHOeHa, Npe CUcTeMaTcke 00pajie MHOXKEa, KOje ce TeMeJbe Ha pacTaBibamy OpojeBa. C npyre
CTpaHe, KOJ] OB€ TpyIe yUeHHKa MPUCYTHO je claaduje pasyMeBame HEeKUX CEMAaHTHUKUX CTPYKTYpa,
HapouuTo JlekapToBor mpou3Boja. ['eHepaiHo IiefaHo, U jeaH U APYrH MOJIeNl 00pajie MHOXKEHa
jenHorudpeHux OpojeBa MMa CBOje MPEAHOCTH U HeJOCTaTKe. Mojien 3aCHOBaH Ha apUTMETHYKUM
NpaBUJIMMa IO3UTHBHO YTMYE Ha KOHLENTYaJIHO pa3yMeBame OpojeBa U TMOJCTHYE Pa3BO]
¢dnekcnOUIHUX cTparervja pauyHama. C japyre cTpaHe, MoOJeN 3aCHOBAaH Ha pPa3InYUTUM
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penpe3eHTanrjama moJICTHYe 00Jbe pa3syMeBame Pa3TUYUTUX MYJITUILUIMKATUBHUX cHUTyanuja. U3
TOT pasjiora, cMaTpamo Jia je y HacCTaBW 3a 00pagy MHOXema jeIHOUPPEHUX OpojeBa MOTPEOHO
KOPHUCTUTH Pa3IMUUTe TEKCTyaJlHEe M MKOHHUYKE PEIpPe3CHTAIlHje, Y3 MCTOBPEMECHO MOJCTULIAIE U
yrnotpeOy apuTMeTHYKuX mpaBuia. (CBEoOyXBaTHOM ymOTpeOOM HaBEICHHX MaTEeMaTHYKHX
caapkaja Moxe ce moctuhu pa3Boj (ICKCHOWIHUX W ePHKACHHX CTpaTerdja MHOXEHa, Kao U
pPasyMEBamLEC PA3JIMYUTUX MYJITUINIMKATUBHUX CI/ITyaHI/Ija, IITo je Y OCHOBH MYJITHUIIIMKATUBHOT
MUIIJbCHA.

5.2. Ctpareruje MHo:xkema KopuiiheHe 3a MHO:Kem€ jeqHonudpeHor u ABouudppeHor
Opoja y 3aqauuMa pa3jiH4yuTe CeMAaHTHUYKe CTPYKTYype

[IpBoOUTHO heMo ce GaBUTH aHAIM30M MEHTAIHUX CTpaTeruja MHOXKEHA, KOje CY YUEHHIIH
KOPHCTHIIM 32 pellaBamke TEKCTYAIHUX 3a7aTaka pa3IMuuTe CEMaHTHUYKE CTPYKTYpe Ha 3aBpITHOM
tecty 2. C 063upom 1a cmo Beh ananusupanu crpareruje y [lornasipy 4.3.2. OBne hemo gatu camo
KpaTak IperJie]l CTpaTeruja, y3 OCBpT Ha pa3jiuke u3Mehy rpyna yueHuka.

VY Tabenu 76. gar je npuka3 KOpUIIheHUX cTpaTeruja 3a KOHTPOJIHY IPYIy YUYE€HHUKA.

Tabena 76. Cmpameeuje rxopuwhene 3a pewasarbe 3a0amaxa ca pasiuyumom CeMAHMUYKOM
CMPYKmMypom y KOHMPOJHO] 2pYnuU YYyeHUuKa na 3aspuiHom mecmy 2

O | T " vV v Vi Vil VIII
CTpyKTYpa

JenHaxkoOpojHU 0 0 1 6 0 0 0 0
crymonn L(556%)  0(0.0%) (o710 (az3z) O00%)  0(0.0%)  0(0.0%)  0(0.0%)
Tpowssor Mepa 0(0.0%) 0 (0.0%) > 3 0(0.0%) 0 (0.0%) 2 1.(9.09%)

(45.45%)  (27.27%) (18.18%)

MyATHUIUIMKAaTUBHO 9 4

0(0.0%) 0 (0.0%) 0(0.0%) 0(0.0%) 1(6.25%) 2 (12.5%)

nopeheme (56.25%)  (25.0%)

2 1 1 1
[IpaBoyraona cxema 0(0.0%) 0 (0.0%) (57.14%)  (14.29%) 0(0.0%) 0(0.0%) (14.29%)  (14.29%)
Jlekapros mpomssox 0 (0.0%) 0 (0.0%) (133% | 000%) 000% 000%) 000%) 000%)

1 45 14 4 4

YKYIHO war%) 000 651800  (0s0%) 000%)  000%)  (gagy  (588%)
Hanomena:

| — nojeannauHo npedpojaBame |1 — purMuuko npedpojaBame |11 — moHOBIBEHO cabupame

IV — nymnupame ca moHOBJbeHHM cabupameM V — nymmpame VI — 3Hame unmwennia VI — MynTunnmikaTusHe
crpareruje VIl —ocrano Y — ykynan 6poj yueHHKa KOJ| KOJUX CY aHAJM3UPAHE CTPATErrje

KonTponna rpyna je 3a MHOXeme jeqHonudpeHux u apoundpenux 6pojeBa Ha 3aBPIIHOM
TecTy 2 y HajBehoj Mepu KOPUCTHIIA TOHOBJBEHO Ca0HMpame W y HEIITO MAameM IPOICHTY
IYIUIMPalke ca MOHOBJBEHUM cabupameM. Jlyriupame ca MOHOBJBCHHM CaOUpPamEeM CE jaBUIIO
HajBUINE Yy 3ajJaliMa ca jeJJHAKOOPOJHUM CKYIOBHMMA, MPOU3BOJOM Mepa M MYJITHILTHKATHBHHM
nopehememM, re je jenaH OJ YMHWIALA MapaH Opoj, MITO oAroBapa oBOj cTpareruju. OBakBU
pe3ynTaTH Cy OUeKHBAHU, jep MOpe/l 3Hamha YN-EHUIA OBa TpyIa yueHHUKa je y HajeeheM mporeHTy
Ha CBUM TeCTHpamUMa KOPHUCTHJIA TOHOBJHEHO cabupame. Pe3ynraTu moka3yjy Ja KOHTpOJHA
rpyna y4eHWKa joll YBEK HHUje pa3BHJia MYJITUIIIUKATUBHO MHUIJBEHE, OJHOCHO Ja j€ HHUXOBO
MUIUJBEHE aJUTUBHOT KapakTepa, IITO j€ CBKAaako IMOCIeAWIla HayhMHa o00paje MHOXKEeHma
jenHouudpeHux Opojena.

VY Tabenu 77. aat je mpuKa3 MEHTAIHUX CTpaTeTrrja MHOXKEHa Koje je KOpUCTUIa
eKCIepUMEHTa Ha rpyna 1 Ha 3aBpIIHOM TecTy 2.
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Tabena 77. Cmpamezeuje xkopuwhene 3a pewasarbe 3a0amaxda ca pasiuyumom CeManmuiKom
CMpYKmypom y ekcnepumenmantoj cpynu 1 na 3aspwunom mecmy 2

Cemuaririxa | I 1 WY, Y% Vi Vil Vil

CTpYKTypa

JennaxoOpojHu 0 0 7 14 0 0 7 0

ceyrionn 000.0%)  0(0.0%) (50 0%y 000%)  000%) . 0(00%)

Tpouseox Mepa 0(0.0%) 0 (0.0%) (123% | (zf% ) 000% 0(0.0% (G}&) 0 (0.0%)

MyATUIIMKATUBHO o o 4 9 o o 10 o

nopcherne 000%)  000%) () 7aey (30033 ©©@0%)  000%) (43eee  0(0.0%)

Tpasoyraona cxema 0 (0.0%) 0 (0.0%) (17_26% | (2123% 000w  000%) (60.1771% | 000w

Jlexapros mpouseox 0 (0.0%) 0 (0.0%) (7%;‘/0) (5%/0  000%)  000%) (255% , 000%)
33 36 55

YKVITHO 0000%)  000%) (55100 (20033 ©©Q0%)  000%) (%5,  0(0.0%)

Hanomena:

| — nojeannauHo npedpojaBame |1 — purmMuuko npedpojaame |11 — moHOBIBEHO cabupame

IV — nynnupame ca noHoBJbeHHM cabupameM V — nymmpame VI — 3Hame ynmwennna VI — myntunnikatusae

crpareruje VIl —ocrano Y — ykynan 0poj yueHHKa KOJ| KOJUX CY aHAJM3UPaHE CTpaTeruje

ExcniepumenTanue rpymne cy Ha 3aBpIIHOM TecTy | KOpHUCTUIIE pa3HOBpPCHE CTpaTeruje, MITo
HUje OO ciydaj 3a MHOXKEewe aBolu@penux OpojeBa. ExcriepumenTtanna rpyna 1 je 3a MHOXEHE
nBoIdpeHor U jenHonuppeHor Opoja KOpUCTUIIA TPU CTpaTeruje: MyJITUIUIMKATUBHE CTpaTerHuje,
TyTIUpamke ca MOHOBJHEHUM cabupameM U TIOHOBJBEHO cabmpame. Haj3acTymseHuje cTpareruje y
BehuHu 3amataka (TIPOM3BOJA Mepa, MYITHIUIMKATABHO ToOpeheme W IMpaBOyraoHa cxema) Cy
MYJITHIUTUKATUBHE cTpaTteruje. [I[pumepu cTpareruje 3a HaBeaeHe 3aaaTtke Aatu ¢y Ha Curm 19.

O,C[HOC MCP/BHBHX BCTHYHHA.

Jedna xanma eode ce nynu 6 muxnyma. Koruxo epemena je nompeono da o6u ce nanyuiio 13
xanmit 6ode?

+

O
—
L
. 1
18 o
Y
—aty
>
]
It
]
-
L

MyaTunIHraTHEHO nopeljeme:

Jana je caxynuna 18 cuuvuya, a ren opam 4 nyma suuie. Konuxo ciuvuya je caxynuo Janix

IIpaBoyraona cxema:

Muauya u Hempa cv naoduye v Kyxursu nocmasiie v 8 pedosa. V cearu ped cv cmasiie no 16
nreunya. Koauxo niouuya cy yxynHo satentie?

Cnuka 19. Ilpumepu kopuwheroa MyimuniukamusHux cmpameauja
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Ha ocHOBYy oaroBopa MOXeMO NpPHUMETHTH Ja YYCHHLIM W3 EKCIepUMEHTaiHe rpymne 1
MYJITUIUTHKATHBHE CTpaTeTHje 3a MHOXEHmE jeqHommdpeHor u nBomudpeHor Opoja TeMelbe Ha
MIPAaBUIIHOj YIIOTpeOU apUTMETHYKHX IpaBHiIa, pacTaBibajyhu mpe cBera nBomudpeHe OpojeBe Ha
pasnmuunte HaunHe. OBH OJATrOBOPH NOKAa3yjy Ja YYEHHUIM KOPHUCTE MEHTAJIHE CTpaTerje Koje cy
Ouyie pe3ynTar moy4yaBama U 32 MHOXKEHE IBOIM(PEHOT U jeaHonudpeHor opoja mpe o0paze OBUX
cajpikaja, Mpy YeMy BOJIC padyHa O CTPYKTypH OpojeBa y 3amaruma. C apyre cTpaHe y 3ajanuma ca
JeIHaKOOpOJHUM CKYNMOBHMMAa YUYCHHIIM W3 OBE TpyNe Cy HajBUIIC KOPHUCTHIIM AYIUIHpame ca
MMOHOBJHCHUM CaOUpPameM, IITO OJroBapa CTPYKTypH OpojeBa y 3amatky (4:25 — 25 + 25 = 50 u 50
u 50 = 100). 3a pemaBame 3ajaraka ca JlekapTOBUM IIPOU3BOJIOM YUCHHUIIM U3 €KCIIEPUMEHTATHE
rpymne 1 cy HajBUIIe KOPUCTHIIN MOHOBJFEHO CabHMpame, a 3aTUM MYITHUIUIMKaTHBHE cTparteruje.
jeHa W Apyra rpymna crpaTeruja oirosapa OpojeBUMa y 3ajanuma, jep mpousBoj OpojeBa 3 u 11
MOXXeMO Jako u3pauyHaTd kao 11+11+11 wmu xao //-2 + [/, nmpu 4yeMy J0J1a3u A0 MpPUMEHE
apuTMeTHYKuX npasmia. OBa rpymna ydeHHKa jecTe mokas3aja Ja Ha YCIIICHOCT y peliaBamby yTude
CEMaHTHUYKa CTPYKTypa 3aJaTka, ajid OUTHO j€ HANOMEHYTH Jla YYEHUIIM KOjU TIPENO3Hajy
MYJITUIUIMKATUBHE CHUTYyallMjé W YCIEIIHO peliaBajy 3aJaTke, MEHTaJIHe cTpareruje Oupajy y
CKJIay ca CTPYKTypoM OpojeBa.

VY Tabenu 78. cMO MpUKa3ajlyu MEHTAJIHE CTpATEeTHje€ MHOXKEHa KOje Cy KOPUCTHIIN YYEHUIU
13 eKCIIEpPUMEHTAJTHE TPYIIe 2 32 MHOXKEHE MBOIM(PEHOT U jeaHoIudpeHor 6poja.

TabGena 78. Cmpameeuje rxopuwhene 3a pewasarbe 3a0amaxa ca paziudumom CeMaHMu4Kom
CMPYKMypoM y eKcnepumeHmantoj epynu 2 na 3aspunom mecmy 2

CeMHaTHYKA

| I 1 v Y, Vi Vil Vil
CTpyKTYpa
JennaxoGpojuu 0(0.0%)  0(0.0%) ! 17 0(0.0%)  0(0.0%) 1 0(0.0%)
CKYTIOBH ' ' (28%) (68%) ' ' (4%) '
Tpoussox Mepa 0(0.0%) 0 (0.0%) 4 4 0(0.0%) 0 (0.0%) 10 2

(20%) (20%) (50%) (10%)

MyATUIUIMKATUBHO 4 12 8

0(0.0%) 0 (0.0%) 0(0.0%) 0 (0.0%) 0 (0.0%)

nopeheme (16.67%) (50.0%) (33.33%)
3 3 14

IIpaBoyraona cxema 0(0.0%) 0 (0.0%) (15%) (15%) 0(0.0%)  0(0.0%) (70%) 0 (0.0%)
18 5

Jlexapros mpomsson  0(0.0%)  0(0.0%)  75g100  000%)  0(00%)  0(0.0%) (p) 74 0(00%)

36 36 38 2

YKYITHO 0(0.0%)  0(0.0%) (32.14%)  (32.14%) 0(0.0%)  0(0.0%) (33.93%)  (1.79%)
Hanomena:

| — mojenmuavHO TipedpojaBame || — purmuako mpedpojaBame |11 — moHOBIBEHO cabupame

IV — nymmpame ca moHoBJseHHM cabupameM V — pymumpamke VI — 3Hame unmennna VI — myntumrkaTusHe
crpateruje VIl —octamo VY — ykyman Opoj ydeHHKa KO KOjUX CYy aHAIM3UPAHE CTPATETrHje

ExcnepumenTanna rpyna 2 je 3a pelaBame 3a/laTaka Ha 3aBpIIHOM TeCTy 2 KOPUCTUIIA UCTE
CTpareruje Kao u eKcrepuMeHTanna rpyna 1. Pasnmka ce ornena y ToMe mTo Cy caMo JBa y4eHUKa
KOPUCTHIIAa HEKY JpYTy CTpaTerujy 3a oJpehuBame mpou3BoJia OpojeBa, aju je TO 3aHeMapJbUB Opoj
y4eHHMKa. BUTHO je HalOMEHYyTH Jia Cy y OBOj IpYIM CBe Tpu KopuiiheHe cTpaTeruje (MOHOBJHEHO
cabupame, IYIUIMpame ca IOHOBJBEHUM CcabupameM M MYITUIUIMKATUBHE CTpaTreruje) Owuie
3aCTYyIJbEHE Y CKOPO MCTOj MEpH, HITO HHUje OMO ciydaj ca eKCIIEpUMEHTIIAaHOM IpynoM 1, KoJ Koje
Cy Haj3acTylJbeHHje Ousae MYyIATUIUIMKAaTUBHE CTpaTervje. YYEHUIM U3 OBE TIpymne Ccy
MYATHUIZIMKAaTUBHE CTpaTeruje y Hajsehoj Mepu KOPUCTWIM 3a pelllaBame 3a7aTaka ca MIpOU3BOJIOM
Mepa U MpaBOYraoHy CXeMy, I'Jie Cy MOCTUIIIHN U Hajcnabuje pesynrtate. C apyre cTrpaHe, cMaTpamo
Jla OBE CTpaTeruje HajBMIIE W OAroBapajy OpojeBuma y 3amauuma (/36 u 8-16), jep 3axTeBajy
NpUMEHY AapUTMETHYKUX TpaBuUja y LWy pacTaB/bamba OpojeBa, IITO jeé Yy OCHOBH
MYATUILTMKATUBHUX CcTpaTeruja. BUTHO je HanmoMeHyTH J1a je BehuHa yueHuka y oBoj rpymnu Opojese
13 u 16 pacraBspana Ha 30HMp JAE€CETHIA U JeAUHUIIA, IITO Y OCHOBH OATOBapa CTaHIAPAHOM HAYMHY
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oOpasie MHOXKEHA jenHOoIUppeHuX U IBoruppenux opojeBa. C Te cTpaHe, cMaTpaMo Ja Cy yICHHIIH
U3 eKcrepuMeHTanHe rpymne 1 mokasanu 00Jbe pazyMeBame MYITUIUIMKATUBHUX CTpaTervjea u aa
MMajy pa3BUjeHH]y aJallTUBHOCT KOja ce€ Orjie/ia y pa3IMuuTUM HauMHHMa pacTaBjbama OpojeBa, a
caMUM THM M Pa3HOBPCHHUJUM HAYMHMMa MHOXEHa ABommdpeHux u jeanouudpenux Opojesa.
Jlasbe, yueHUIM Cy M MHOXEHe OpojeM 4 y 3a7aTKy ca jeIHaKOOpOjHUM CKYIOBHMA H 33J]aTKy ca
MYJITUIUIMKAaTUBHUM 1nopehemem (254 u 184) KOpUCTWIM AyIUIMpame ca [OHOBJHEHUM
cabupameM, INTO CBAKaKO OJroBapa CTPKTYpPH HaBeIeHUX OpojeBa. 3amatak ca JlekapToBuUM
MPOM3BOJIOM je BehrMHa y4YeHHWKa pelInia MOHOBJBEHHM CcaOupameM, IITO CBAaKako OJroBapa
MHOXEHY OpojeM 3.

Kana cy y nuramy pasnuke uzMel)y eKCIepUMEHTAIHUX TPyla MOXKEMO HAarJlaCHTU Jia Cy
oHE Maie, Te heMo ce caMO KpaTKo OCBpHYTH Ha mHX. Excnepumenrtanna rpymna 1 je y ehunm
3aaTaka KOPHUCTHJIA MYITHUIUIMKaTHBHE cTparervje y Behem mpomeHTy y onxHOCy Ha
eKCTIepUMEHTaHY Tpyry 2. CMaTrpamo Aa Cy OBH PE3YJITaTH MOCIEANIa YIOTpeOe apuTMETHIKUX
MpaBUiia 3a Pa3B0j MEHTATHUX CTpaTeruja MHOXKEHA, T€ YUCHUIIN HUX IpuMemny]y y Behoj mepu. C
Jpyre cTpaHe, eKCIepUMEHTajgHa Ipyna 2 Texu BeheMm mnpunarohaBamy CTpaTervja MHOXKEHA
OpojeBuMa y 3ajauuMa Te npumep /84 pemaBa AyluMpameM, NpuUMemyjyhu 3aMeHy MecTa
YUHUJIAIA, JOK eKCIepuMeHTanHa rpyna 1 pactaBiba O0poj 18 mpumemyjyhu MHOXKEHme 30upa u
pasnuke OpojeM, alv je 3aHMMJBMBO McTahul ja YUCHHITH U3 eKCIiepuMeHTanHe rpyne 1 pacraBipajy
Opoj 18 Ha paznuuuTe HauWHE, JOK YYEHHIIM U3 €KCIIEpUMEHTAJIHE Ipyle 2 yBeK pacTaBibajy Ha
30up Jnecetunia w jeauHHIa. HacympoT HaBeaeHoM, 3a mpousBoa §-/6 ydeHUIW W3
eKCTIEpUMEHTAIHE TpyIe 2 ¢y KOpPHCTWIN y Behoj Mepu MYNTHIUIMKATUBHE CTpaTerwje W TO Ha
cienehn Haumn: 8 - 10 + 8 - 6. YyeHum u3 excriepuMeHTallHe Tpyme | ¢y oBaj mpuMep peraBaim
BENMHCKH AYIUTUPAkEM ca MMOHOBJEEHUM CaOWpameM, ITO HaM TOBOPH Jia YYCHUIIU U3 OBE TPYIIE
cTpareruje Hajuernrhe Oupajy y 3aBHCHOCTH OJf BPEIHOCTH MPBOT YMHHUOIA, TE€ YKOJHKO je MPBH
yuHUIaI MakbK o 10 Oupajy cTpaTeruje Qymmpama ca TOHOBJHEHUM Ca0upameM, a y CyIPOTHOM
TeXe MPUMEHH MYITHUIUIMKAaTUBHUX cTpaTterdja. C npyre cTpaHe, YYCHHUIM U3 EKCICPUMEHTAHE
rpyne 2 nmocMarpajy BpeaAHOCT 00a YMHUOIA U Y 3aBUCHOCTH O] ToTa OMpajy cTpaTeruje MHOXKEHA.
O6e rpyme moKaszyjy BHCOK CTEIEH pa3yMeBama MHOXKEHa jeIHONU(pPEeHUX W ABOIMQPPEHUX
OpojeBa, ka0 M (IEKCHOMIIHOCTH TIPU OJa0Upy CTpaTeruja ITO j& OJUTMKA MYJITHUILTUKATHBHOT
MUIILBbEHA, aJTd CMAaTPaMo JIa YICHUIIU U3 eKCIIepUMeHTa He rpyme | mokasyjy Hemto Behu creneH
(IIeKCHOMITHOCTH, KOja ce OorJieia y MPUMEHH Pa3THYUTHX apUTMETUYKHX MPaBUIIA H PACTaBIbalby
OpojeBa Ha pa3HOBPCHHU]E HAYMHE.

'enepanHo miegaHo, cMarpamMo Ja Cy 00€ CKCIIePHUMEHTAIHE TpyIe I0Ka3aje BEIUKH
CTENEH YCMCIIHOCTH Y MHOXEHhY JBOIU(peHuX © jeAHOUM(PpPEHHX OpojeBa Mpe HHUXOBE
cucremMarcke oOpaje, IITO ce Oorjiefa y pa3yMeBamy TEKCTYAIIHUX 3ajaTaka W oJabupy Beoma
epUKacHUX CTpaTervja MHOXKEHa, Koje mpe cBera npuiarohasajy cTpykTypu OpojeBa. OGe
EKCIICPUMEHTAIHE TPYIE CYy KOPUCTWJIC Pa3HOBPCHHjE CTpaTerdje Ha 3aBpIIHOM TecTy 1, aiu
oBakaB U300p cTpaTeruja 3a MHOKEHE jeTHOIM(PEHOT U ABOIM(PEHOT Opoja MoKa3yje Ja yIYCHHIIH
Bpiie TpaHcep MOAYYEHHX MEHTATHUX CTpaTeruja MHOXKEHa 3a jeqHouudpeHe Opojse Ha
MHOXeEe ABoIH(peHux U jemHouubpeHux OpojeBa. Panuja mcrpaxusama (Fazio, deWolf and
Siegler, 2016; Opfer and Siegler, 2007) cy moka3zajia a y4eHHIId BPEMEHOM TEXe KOpHUIINEmY
OHMX CTpaTervja Koje Cy 3a BUX CHIypHe, a oMmoryhaBajy edukacHO padyHame.YUEeHUIU U3
eKCIIEpUMEHTAIHUX Tpyla Ccy TOKOM 00paJe MHOXEHha YCBOJWIM pa3jMYUTe CTpaTeruje, a 3a
MHOXeme jeHouudpeHor u asoundpeHor Opoja 6upajy oHe Koje Cy 3a BbUX epHUKacHe, IpH YeMmy
ux npuiarohaBajy cTpykTypu OpojeBa. Hamm pesyntatu cy y CYNpPOTHOCTH ca paHHMjUM
uctpaxusamwuma (Mulligan and Mitchelmore, 1997; Heirdsfield et al, 1999), koja cy ucrakia na ce
YUYEHMIIM 3a MHOXewe Behux OpojeBa Bpahajy Ha ynoTpeOy aiuTHBHUX cTpaTeruja. Ha ycnemrHocr
U ofabup epUKacCHUX MEHTAJHMX CTpaTervja MHOXKEHma Ipe CBera yrude BpenHocT OpojeBa y
3aJaTKy, a 3aTUM U KoHTeKkcT 3amatka (Fischbein, Deri, Nello and Marino, 1985), anu y mamoj
MEepU Hero BpeJHOCT OpojeBa. YmoTpeba pa3IHMuUTHX CTpareruja TOKOM oOpaae MHOXKEema
jenHorudpeHuM OpojeBUMa MO3UTUBHO YTHYE HA Y4€H€ M MOCTUrHyha ydeHHKa M HEONXOJaH je
YCJIOB 3a KaCHUJU pa3BOj MEHTATHUX CTpaTeruja MHOXema U aejbema (Liu et al., 2015).
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5.3. DJekCHOMJIHOCT CTpaTeruja MHOKeHa y NpHUMepUMa ca jegHouuppeHuM u
aonudpennMm OpojeBumMa

Ha 3aBpiiHoM HHTEpBjyy 2 YUSHHIIH CYy ITOKA3aIH BEJIMKH CTEICH YCICIIHOCTH Y pauyHaby
MPOM3BOJIa TBOIMGPEHOT U jeqHOnH(ppeHor Opoja. YCHEmHOCT yICHHKA U3 KOHTPOJHE TPyIe je
HEIITO Mama y OJHOCY Ha YYEHHUKE M3 EKCIICPHUMEHTAIIHUX Tpyla, ald Ta pa3iuka HHje
CTAaTHCTUYKHU 3HauyajHa. Kako OMCMO MCTIHTANM Ja M YYCHUIM KOpHUCTE (PIEKCHOMIIHE CTpaTeruje
padyHama 3a MHOXCHC TBOIH(pPEHOT U jeqHonudpeHor Opoja mpe obpajie, HHTEPBjyHCATH CMO
yuenuke kpo3 net npumepa. Kummatpuk (Kilpatrick, 2001) je ucrakao 3Hadaj oOpaje npoueaypa u
CTpaTeruja payyHama ca pa3yMeBamEM, jep YCBajibe UCTHX 0e3 pasyMeBama BoJAM HoTemkohama y
padyHamy ca BUIIEIppeHM OpojeBrMa. M3 HaBeqHOT pa3iora )KeJelu CMO J1a BUAUMO KOJHUKO CY
Hali MoJieu oOpajZe MHOXKEHma YTUIAIM Ha pa3Boj (UICKCHOMIIHMX CTpaTerdja MHOXEHa KOje
YUYEHUIM MOTYy YCHEIIHO Ja NpUMEBmYJy M Ha HpPOIIMPEHOM CKymy OpojeBa. 3a MHOXKEHE
neonMpenux u jenHonmdpeHux OpojeBa BeoMa je BaXXHO pa3yMeBame CTPYKType OpojeBa,
OJTHOCHO MOTYHHOCT HHXOBOT pacTaBjbalba M CacTaBJbalba Ha pasnuuute Hauwne (Behr, 1989;
Trafton, 1989), Ha KojuMa ce U 3aCHUBAjy MYJITUILUIUKATHBHE CTpaTeTHje.

VY nupy ucnutuBama (ICKCHOMITHOCTH MHOXKEHA 00aBHIIM CMO MCTPAKHUBAFHE MEHTATHUX
CTpaTerruja MHOXXEHa KOje Cy YUCHHUIIM KOPUCTUIIN 33 MHOXKEHE JeTHONU(PPEHOT U JABOIU(PPEHOT
Opoja. Y HekuM mpuMeprmMa je OUto moroJH1je KOPUCTUTH 3aMEHY MeCTa YHHUJIAIA, JOK Y IPYTUM
pUMeprMa HHje, Kao OJIaKIIWIE Yy padyHy. 3amMeHy MecTa uumHmiana je xopuctwio 31,03%
YYCHHKA U3 KOHTposHE Tpyne, 24,31% ydennka u3 ekcnepumeHTtande rpymne 1 u 32,35% ydenuka
U3 eKCIepuMeHTanHe rpyrne 2. Ha ocHOBy Hamie aHanmm3e MOXKEMO 3aKJbYdduTH Ja je
eKCTIepUMEHTaIHA Tpyna | HajMamke KOPUCTHIIA 3aMEHY MeCTa YMHIIIAIA, TOK Cy eKCIIepUMEHTaTHA
rpyna 2 ¥ KOHTPOJHA Tpyna CKOpO TMOMjeHAKO KOPUCTHIIM 3aMEHy MecTa YMHWiIana. YTnorpeda
3aMeHe MecTa YMHWJIAlla jecTe jelaH oOJf ToKa3aTesba pa3yMmMeBamkba MHOXKEHma W omoryhara
eduKacHU]e padyHame y TOYeTHUM (ha3ama yuera MHOKEHA T/Ie YICHHUIIU jOII YBEK pPa3BHjajy CBa
3Hauewa omnepanuje MHOXema. C npyre crpaHe, ciabuja 3acTYMJBEHOCT KOJI €KCIEPHUMEHTAITHE
rpyrne 1 HUje moka3aTesb Hepa3yMeBamka WM HEPa3BUjEHOCTH MYJTHILUIMKATHBHOT MUILbEHA, Beh
HAIPOTHUB TO MOXE OWUTH ¥ TIOCIICHIIA BUIIIET HUBOA pa3yMeBama 3HAUYCHa ONepalnje MHOKEHA, Y
KOjeM YYEHUIIM [MOCMaTpajy YNHHOIIC HE3aBUCHO O] BbUXOBOT 3Ha4YeHa (TPBU U JIPYr'd YMHWUIIAL),
OJIHOCHO TEKE€ NMPUMEHH CTpaTervja Koje cy J0BOJbHO epuKkacHe U (IICKCUOMIHE U 0€3 TPETXO0THE
pUMEHe 3aMeHe MecTa ynHWiIana. Kao mTo cMo Beh M3HeNH, yueHUIM U3 OBE IPyIe UCIIMTaHUKA
Cy 3a pellaBamke TEKCTyallHHX 3aJaTaka Koju o0yxBarajy MHOXEHE JIBONU(MPEHOT U
jenHouudpenor Opoja y Hajsehoj Mepu KOPUCTHIM MYATHIUIMKATHUBHE CTpaTervje Koje ce
3aCHUBAJy Ha apUTMETUYKHM IpaBUIMMa (MHOXCHE 30Mpa WM pa3jike OpojeM, 3IpyKUBAC
YHHHJIAIA), [ITO je OMTHA OJUIMKa MYITUILTUKaTUBHOT MulLberwa (Loveridge, Larsson, 2016; Izsak,
2004).

Ha ocHoBy ananu3e kopunihema 3aMeHe MECTa YMHHIIAIA y CBAKOM MPUMEPY YTBPIWIA
CMO J1a je OBO MPAaBUJIO HajBUIIE KOPHUIINEHO y MpUMEpHUMa e je MPBU YMHWIAL jeAHOUudpeHn
opoj (13-9 (52,63%) u 15-4 (81,18%)). OBakBH pe3yiTaTu Cy MOKa3aresb J1a YYCHUIU Y 3HAYAJHO]
MepH MpUMeRYjy PaBUIIO 3aMEHE MeCTa YMHWIIAlla Kao OJAKIIMILY Y pauyHy. Pesynratu Hamier
UCTpa)KMBama Cy MOKa3ald Jla YYEHUIM pa3yMejy M KOPHCTE 3aMEHYy MecTa YMHWIALA Y IHJbY
(brekcHOMITHOT payyHama, IITO je Y CYNPOTHOCTH ca paHUjuM HcTpaxuBamumMa (Zelji¢ et al., 2019;
Schliemann et al., 1998).

Kako Oucmo yTBpawnu JAa IM  y4YEHHWIM Bplie TpaHchep CTpaTerdja MHOXKEHa
jenHormdpeHuM OpojeBMMa Ha CTpaTervje MHOXema JBOLU(PEHOr U jeaHouudpeHor Opoja
aHAJIM3UPAIN CMO CTpaTeTrje Koje Cy KOPUCTUIIM YUEHHUIIM Ha 3aBPIIHOM UHTEPB]YY 2.

VYV Tabenu 79. nmat je mpuka3 CTpaTeruje MHOXKEHha KOje Cy KOPUCTHIIM YYEHHUIH U3
KOHTPOJIHE I'pyIie Ha 3aBPILIHOM HUHTEPB]jYY 2.
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Tabena 79. Cmpameeuje ropuwihene 3a pewasarve npumepa Ha 3aepuwiHom unmepsjyy 2y
KOHMPOIHO] 2pynu Y4eHUKa

I I 1 IV Y, Vi VI VIl %
3 12 2 8 1

5-25 000%)  (1154%) (a6.15%) (7.69%) CO0%)  000%) (55799 (3850 26

10 6 5

6-12 000%)  000%) remy @semg 000 00 i 000%) 21
10 6 2 2 1

8-14 000.0%)  000%) 476005 (2857%6) (952%) %% 95300  (a76%) 21
12 1 7 1

13-9 000%)  000%) (i a7em OO 0000 giloo e 21
13 1 5 6 2

15-4 000%)  000%) (451500 (37%) (1852%) Q0% (25000 (7.41%) 27

Viymio  0(00%) 3(259%) > 16 ! 0 (0.0%) 28 5 116

(49.14%)  (13.79%)  (6.03%) (24.14%)  (4.31%)

Hanomena:

| — nojeannauHo npedpojaBame || — purmMuuko npedpojaBame |11 — moHOBIBEHO cabupame

IV — nymnupame ca moHoBJbeHHM cabupameM V — nymmpame VI — 3name ynmwennna VI —
myntumirkatushe crpareruje VI —ocrano VY — ykynan 6poj yaeHHKa KOJ KOjUX Cy aHAJIU3UPAHE
cTpaTeruje

KonTtponna rpyna yuyeHuka 3a onapehuBame mpousBojia jeAHOUUM(PEHUX U JBOLUPPEHUX
OpojeBa je y Hajeehoj Mepu KOPUCTHIIA TTIOHOBJHEHO CabMpame Kao CTPATETH]y, a y HEIITO MambO]
MepH MYJITHIUITMKATHBHE CTpaTeTHje U AYIUIMPamke ca TIOHOBJHEHUM cabupameM. YUCHHUIM U3 OBE
rpyne cy Ha 3aBpIIHOM HHTEPBjyy | KOPHCTWIM HajBUINEC 3HAKHE UYUIHCHHIA, ajld TOMITO OBE
MPOU3BOJIE HHUCY MOTJIM Jia OJpele NMPUMEHOM ITO3HATHX MPOM3BOJA TEXKEIH Cy MpPOHATAKEHY
napyrux crpaterdja. OBo motBplyje nuctpaxkupama (Heirdsfield et al, 1999) koja uctuuy na yueHunu
32 MHOXEHe ABoIM(peHor U jeaHonudpeHor Opoja TeKe MPUMEHH MYITUIUIUKATUBHUX
ctpareruja. Jlasjbe, cmMaTpamMo na je AOMHHAHTHa ymoTpeOa MOHOBJBEHOT calOupama IOCIenuIia
HaunmHa oOpaje MHOXKema jenHonudpenuM OpojeM Koje je OmIIo aAuTBHOT Kapakrepa. YmoTpebda
MYATHIUTMKATHBHUX CTpaTeTHja KOJ KOHTpPOJIHE TpyIe TOoKa3yje Na yYCHHWIM Kajaa He 3Hajy na
oIlpefie MPOU3BOJ TEXKE MPOHATAKEHY APYruX ePUKACHHJUX HaYMHA padyHara, HITO 3aIlpaBo
MoKaszyje Ja yrnorpeda jeHe cTpaTerrje He 3HaUM HY)KHO M CITyTaBamke pa3Boja APYyTrux ePuKacHUX
MEHTAJIHUX CTpaTerHja MHOXXEHa, Kako TBpJe Heku ayropu (Ambrose, et al., 2003; Jacob and
Willis, 2001; Downton and Sullivan, 2017). KonTponHa rpyna MHTYUTHUBHO TOCEIyje MEHTAJIHE
CTpaTeryje MHOXEHa, ajld je MOTPeOHO moacTahu BUXOBY yHoTpeOy TOKOM 00pajie MHOXKEHA.

Anamusupajyhu  oxroBope ydeHMKa MOXKEMO 3aKJbyYHTH Ja Cy CE€ HHUXOBE
MYJITHIUIMKATUBHE CTpaTervje TEMEJbWJIE Ha YIOTpeOM MHOXKEHma 30upa OpojeM M IMO3HATHX
MPOU3BOJIa Y3 YIIOCTaBJbakhe BE3€ Ca YCMEHHUM IOCTYIKOM cabupama ABoldpeHux OpojeBa. To
3HAYM JIa Cy YYCHUIIH Mpe MOYETKa pauyHama pacTaB/balid IBOIM(pPEHH Opoj HA 30HMp JeceTula u
JEeIMHUIIA, a 3aTUM Cy CBAaKU cabMpaKk MHOXKHIIM Ca YUHUOLIEM KOjH je jenHoIupeHnu 6poj npu uemy
cy mpou3sBoJie jenHonudpenux OpojeBa Beh 3Hanu. KoHTposiHa rpyna ydeHHKa YCHEIIHO MOBE3Yje
Hay4YeHE MaTeMaTUYKe caJprKaje M KOPUCTH 1noctojeha 3Hama 3a OTKpUBamkEe HOBHUX, LITO j& OJUIUKA
MatemaTuuke KpeatuBHocTu (Skemp, 1993). MynrumnukatuBHe crpaTeruje cy y Behoj mepu
kopuirhene y npumepy 5-25 u 13-9 u 1o Ha cinenehu HauuH:

- 5:25=5-20+5"5
- 13:9=130-13wm 13-3+13-3+13-3

3a MHOXeme J1Ba Opoja, mpu yeMy je jenan Opoj jeaHouudpenu napan 0poj (6-12, 8-714 u
15-4), yueHuIn 13 KOHTPOJIHE TPYIIe Cy MOPe]] MOHOBJLEHOT Caduparmba KOPUCTIIN U IYIUIHPAkhE ca
MOHOBJbEHUM cabupameM (6:12 = 24 + 24 + 24; 8-14 = 28 + 28 — 54 + 54, 15-4 = 30 + 30), mrro
Moka3yje Jia YYeHUIM U3 KOHTPOJHE Ipyle cTpaTeruje npuiarolaBajy cTpyKTypH OpojeBa u 1a y
cUTyalujama kKaaa Tpeba aa ojpele Mpous3Boje OpojeBa Koju HUCY OwiM mpenMmeT obpazae y
HACTaBU TeXe MpoHaJaXewy IITO (IEKCHOMIHHMJUX HAauWHA padyHamwa, IITO HUje OMO ciydaj 3a
MHOXeme jeqHounppeHnx opojeBa. OBakBM pe3ynTaTd MOKazyjy Ja yYSHUIIM U3 KOHTPOJHE Ipylie
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MHTYUTHUBHO TOcenyjy (IeKCHOMIIHE CTpaTerdje pauyHama, ajld je MPEHArJIalleHOCT aJUTUBHOT
MPUCTYIIA HETATUBHO YTULIAJIAa HA BbUXOB Pa3Bo)j.

VYV Tabenu 80. matr je mpuKka3 CTpaTerHje MHOXEHA KOje Cy KOPHCTWIIM YYEHUIH W3
eKCTIIepUMeHTaIHe Tpyne 1 Ha 3aBpUIHOM MHTEPB]YY 2.

Tabena 80. Cmpameecuje kopuwhene 3a pewasare npumepa Ha 3aepuihom uwmepsjyy 2y
excnepumenmannoj epynu 1

| I i v V VI Vil VI Y
1 7 8 1 13
5-25 000%)  33306) (2333%) (2667%) (333%) © Q0% (4333 0(00%) 30
1 4 9 15
612 000%)  (34500) (13.79%) (31.03%) °© Q0%  000%) 5750, 0(0.0%) 29
5 4 18
8-14 000%)  000%) (qaco (14810 ©0©O0%) 000%) (s  0(0.0%) 27
6 3 19
13-9 0(00%)  0000%) ()43 (107106 ©©O0%) 000%) (o 0(0.0%) 28
6 12 5 7
15-4 0(00%)  0(00%) (0 dow) (1667 CO00)  oagmn  0(0.0%) 30
Viymio  0(00%) 2 (1.39%) (1924‘1% | (2%‘;)) 6(417%) 0(0.0%) 72(50%) 0(0.0%) 144
Hanomena:
| — nojeannauHo npedpojaBame |1 — purmMuuko npedpojaBame |11 — noHOBIBEHO cabupame
IV — nynnupame ca moHoBJbeHHM cabupameM V — nymmpame VI — 3Hame uynmwennna VI — mynTunnikatusHe
crpareruje VIII — ocraso Y — ykynan 0poj yueHHKa KOJl KOjUX CY aHaJIM3UpaHe CTpaTertje

YyeHunu W3 exkcnepuMeHTanHe rpynme 1 cy y uyak 50% ciydajeBa KOPUCTHIIH
MYJITHIUTMKATUBHE CTpaTervje 3a oapehuBame mpou3Bojia aBoirdpeHor u jeaHomudpeHor Opoja.
Ilopen oBe cTpateruje, KOPUCTUIM Cy U AYIUIUPABE Ca MOHOBJHEHUM CaOMpameM U MOHOBJHEHO
cabupame. MyNTUIUIMKAaTUBHE CTpaTervje cy Owmiie Haj3acTylubeHHUje y mpumepuma 8-14, 139 u
6-12 (mpexo 50%), mTO TOKa3yje Aa OBU YUEHULHU BplIe TpaHcep cTpaTervja MHOKEHA
jennonudpenux OpojeBa Ha CTpaTerdje MHOXEHma ABOIMGpeHor W jeaHouudpeHor Opoja.
Excnepumenranna rpyna 1 je HaBeaeHe npuMmepe peliasaia Ha cienehe HaunHe:

- 814=8-7-2um8-10+8-4=80+32uwmm4-(2-14) win 140 - 14 nvm 8- 6 + 8 - 8

- 139=130-13mm (13-3)+(13-3)+ (13-3) wm 10-9+3 -9

- 612=6-10+6-2wm3-(2-13)=3-26 =3-20 + 18 niu 36 + 36
BuxoBe crpareruje ce 3acCHUBajy Ha IPUMEHH apUTMETUUYKUX MPaBUIIA, T€ HEKU YUEHHUIIM KOPUCTE
MHOeHme 30upa OpojeM 0K JIpYrd Y4eHHULU KOPHCTE 3pYXKHBamkbe U PacTaB/balbeé YMHUOLA HA
pasnuuute HauuHe. Kao n ko KOHTpOJIHE TPpyNe U OBJE jeJjaH €0 yUeHHKa pacTaBjba BOLM(pEHE
OpojeBe Ha 30up AeceTulia U jeJMHHIIA aHAJIOTHO ca YCMEHUM MOCTYIKOM cabHupama JBOIUPPEHUX
OpojeBa. Pa3iuke y 01HOCY Ha KOHTPOJIHY I'pyIly YYE€HHKA, je IITO OBU YYEHUIM U JJaJbe KOPUCTE
MYITUIUIMKAaTUBHE CTpaTeruje kama ojnapelyjy mpousBon aBa jemHouudpena Opoja. Kao mto
BUJMMO y HaBEJIEHUM IpUMEpHUMa, YUEHHUIM Cy Ha pa3jIMyuTe HauMHEe MHOXHWIU OpojeBe 8 u 14,
pactaBbajyhu 14 Ha 10 u 4 wnu Ha 6 U 8§, MOK je jeAaH J1e0 yYCHHKA KOPHCTHUO PACTaBIbAIE
YUHMJIALA, KOje Cy 3aTUM 3JpYKUBAIM Ha HajnoroAHuju HauuH. Kajga je y muTamy MHOXKEHE
OpojeBa 13 u 9 ydyeHum cy y HajMawmOj MEpH, Y OJHOCY Ha OcCTaje Irpyne y4yeHHKa, KOPUCTUIIH
MOHOBJbEHO cabupame. OHM cy Npou3BOJ oJpehuBanM MM pacTaBibameM Opoja 13 Ha 30up
6pojeBa 10 u 3 wnm unm gomymasameM Opoja 9 no 10 (/3-710 — 13). 3a oxpehuBame mpousBoja
OpojeBa 6 u 12 ydyeHunu cy pacraBjbasii O6poj 12 Ha 30up OpojeBa 10 u 2 miaM Cy pacTaBibajiu
YMHUOIIE Ha BHILIE YMHUOLA, a 3aTUM UX 3/PYXHMBAJIU Ha Pa3IM4YUTe HauuHEe.Y OBOM NPHUMEPY Y
BEJIMKO] MepH je Omio 3acTymbeHo U aymupame (36 + 36). [ymimpame ca HOHOBJBEHMM
cabupameM je 3HauajHo KopumheHo W 3a oxpehuBame mnpousBoga /54 MTO je MOTIIYHO
OUYEKMBAHO, C 003UPOM J1a je jeqaH yuHuial 4, Te yueHUIH npBo ojapelyjy 30up Opojea 15 + 15, a
3aTuM Jo0ujeHu 30up aymnupajy. Kaga je y nutamy npumep 5-25 ydyeHUIM Cy KOPHCTHIH
MYATUIUTMKAaTUBHE CTpaTeTHje, Kao W TOHOBJHEHO calOHpame M IyIUIHMpame Ca MOHOBJBEHUM
cabupameM. YUEHHUIM KOJU Cy KOPUCTHJIM MYJTHUIUIMKaTUBHE CTpaTervje M AyIUIUpame ca
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MMOHOBJHCHUM Ca0HMpameM TOJa3uiId Cy O] MPou3Boaa 4:25 KOju je MOroJiaH 3a AYIUIMpamke, Ma Cy
nonaBanu jour 25. Bernuku Opoj y4eHHKA je OBaj MpUMEp pauyHao Ha OCHOBY MO3HATOT MPOU3BOJIA
u3 3aBpirHor Tecta 2 (4:25).

CBU OJroBOpM YYEHHMKAa M3 EKCIEpHUMEHTalHe Tpyrne | IMmoka3yjy BeomMa BHCOK CTEIeH
pa3BUjeHOCTH (IIEKCHOMIHUX MEHTAHUX CTpaTerdja MHOXEHa, KOje OJJIMKYje BHUCOK CTEIEeH
¢buexcuOMTHOCTH W eUKAacCHOCTH y padyHamy. OBH yYCHHUIM 3a CBOje MYJITHUIUIMKATHBHE
crpaterdje y Hajsehoj Mepu KOpUCTE 3APYKHBAmE M pacTaBbarbe YMHHIIAIA, KA0 M MHOXKCHE
30upa WM pasnuke OpojeM, ajaM y CBaKOM CIly4ajy BOJE padyHa O CTPYKTypu OpojeBa. tbuxoBu
pe3yJiiTaTu mokasyjy Ja oopaaa apuTMETHYKHX NPaBUIia y OKBUPY OIEpallje MHOXKEHA TTO3UTUBHO
yTUYEe HAa pa3yMEBambe M MPUMEHY UCTHX Y LIUJbY €(PUKACHOT padyHama, IITO je U jelaH OJ1 I[HJbeBa
o0Opaje apuTMETHUYKUX TIpaBuiIa y mialjuM paspeauma OCHOBHE IKose. PasymeBame M mpuMeHa
ApUTMETHYKUX TPaBHUJIA MOJICTUYE PA3BOj MYJITUIUIMKATHBHHUX CTPATETHja MHOXKEHa, a OHA CE J]aJbe
pa3Bujajy u nosehaBa ce HUBO BUXOBOT pa3yMeBamba KPO3 BUXOBY IPUMEHY Y OKBUPY Pa3InIUTHX
epuKacHUX cTpareruja MHOXKemwa (Ambrose et al., 2003; Larsson, 2015).

Y Tabenu 81. nmar je mpuka3 CTpaTeruje MHOXKEHa KOje Cy KOPUCTHIIM YYEHHIH U3
eKCIIepUMEHTAaJIHe rpyne 2 Ha 3aBpIIHOM UHTEPB]YY 2.

Tabena 81. Cmpameeuje xopuwhene 3a pewasarwe npumepa Ha 3a8puwiHOM unmepgjyy 2y
eKCnepuUMenmanuoj epynu 2

| I i v \% Vi Vil Vi Y
5.25 0 (0.0%) 5 4 8 0(0.0%) 0 (0.0%) 11 0 (0.0%) 28
' (17.86%)  (14.29%)  (28.57%) ' ' (39.29%) '
4 7 16
612 000%) 0(00%) (14g100 (25036 ©©@0%) 0(00%) gooee 0(0.0%) 27
1 3 2 3 17
8-14 000%) 38505 (11.54%) (7.60%) (11.54%) © Q0% g5agy,  0(00%) 26
3 2 22
13-9 000%) 000%) (17100 (74106 OO0  000%) g% 0(00%) 27
4 1 15 8
15 - 4 000%)  0(00%) (14000 (357%) (5357%) ©Q0%)  (og57gy  0(0.0%) 28
6 18 20 18 74
VYKynHO 0 (0.0%) (13.24% (14.71% (13.24% 0(0.0%) (54.41% 0 (0.0%) 136
(4.41%)
) ) ) )
Hanomena:
| — nojeannauHo npedpojaBame |1 — purmMuuko npedpojaBame |11 — noHOBIBEHO cabupame
IV — nymiupame ca moHOBJbeHUM cabupameM V — nymupame VI — 3Hame unmwennia VI — MynTunnmikaTusHe
crpareruje VIl —ocrano Y — ykynan 6poj yueHHKa KOJ| KOJUX CY aHAJM3UPAHE CTPATErHje

ExcnepumenTtanHa rpyna 2 nokasaja je BeoMa CIMYHE pe3yliTaTe Kao M eKCIepUMEHTaIHa
rpyna 1. OBa rpyma ydeHuka je y He3HaTHO BeheM MpOLEHTY KOPHUCTWIA MYITUIUIMKATHBHE
cTpaTeryje. 3aTuM Cy KOPUCTHIIN IYIUIMPamke U AYIJIMpPamke ca MOHOBJBEHUM caOupameM. AKO ce
OBe JBE CTpaTervje mocMarpajy 3ajenHo, mMoxkemo pehu ma cy je o0e ekcrepuMeHTallHe Tpyre
KOpHUCTHJIE CKOpO TojenHako. Tpeha rpyma crpareruja koja je Ouina 3acTymnsbeHa jecTe IMOHOBJBEHO
caOupame, aay y HEIITO MameM IPOLEHTY HEro y eKCHepuMeHTanHoj rpynu 1. Pesynaratu ose
rpyle y4eHHUKa MMoKa3yjy Jla yUeHHIHM YCHEIIHO MHOXe JABOLU(pEHe U jeAHoL(ppeHe Opojese mpe
BUXOBe 00pane mpumewyjyhu eduxacHe crpateruje, koje npuiarohaBajy cTpykrypu OpojeBa.
ExcnepumenTtanHa rpyna 2 je MYITUIUIMKaTUBHE CTpaTervje HajBuile KopHcTuia y cienehum
npumepuma: 13-9, 8:14 u 6-12, mro je mpumeheHO M KOJ eKcrepuMeHTaiHe rpyne 1. butho je
HarlOMEHYTH Ja je 3a npumep /3-9 yak 81,48% ydeHuKa KOPUCTHO MYIATUILIIMKATUBHE CTpaTerje,
IITO HUje OMO ciy4yaj KOJ HpPETXOJHE Ipyle ydeHHKa, Koja je y oko 20% ciydejaBe KOpUCTHIIA
MOHOBJBEHO cabupame. OBa rpyna ydeHuka je npumep 13-9 pemraBana nHa cieaehe naunne: 130 —
13 wmm 10 - 9 + 3 - 9. 3a pemaBame OBOI MpUMepa MOHOBJbEHO cabupame HHje epHuKacHa
cTpateruja. Pe3ynratu ekcrniepuMeHTalHe rpyne 2 Mmoka3yjy Ja Cy OBH YYEHUIIM KOpPHCTE BeoMa
¢dbnekcubunHe cTpaTeruje W na, kKao mrTo cMmo Beh peknu, Oupajy crparteruje y ckiaay ca
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CTPYKTYpOM OpojeBa, IITO Cy MOKa3aTe/bl MyATHILTUKATHBHOT MUIIJBEHHA. 32 MHOXKEHE MTPOU3BOIA
8-14 u 6-12 ydenunu cy Hajuemhe pacTaBJbajld JPYrd YMHHIIAI HA 30Up JeceTHla U jeAUHUIA.
[Topex Tora yueHHIIH Cy KOPUCTHIIHU U ciiefehe HaunHe pelaBama:

- 612=3-12+3-12um 6 -6 -2

- 814=4-14+4-14=(28+28)+ (28 +28) w8 -7+ 8 -7
ExcriepuMmenTanHa rpyna 2 mopej pacTaBibama ABONH(pEHOr Opoja Ha JCCETUIE U jeIUHUIIES
MPUIMKOM NPUMEHE MYITUIUIMKATUBHUX CTpaTerHja, pacTaBjba mapHe OpojeBe Ha 30Mp jeHAKHX
cabupaka. ¥ HEKMM CHUTyalHjaMa OHHM KOPHCTE 3HAIE YMIHCHUIIA 32 JaJb€ pauyHame, a Y HEKUM
cuTyanujama ce Bpahajy Ha MOHOBJbEHO cabupame WIHM IyIUIMPame Ca MOHOBJLEHUM caOupameM,
IITO TOKa3yje /la HaKO0 KOPUCTE AYIUTUPAE Ca MOHOBJLEHUM CAaOUpPAbeM TEXKE MPOHAIAKEHY IITO
epuKacHUjer HauyMHa ojpehuBama mpomsBoja. Jlymimpame W IyIUTMpame ca TOHOBJHECHUM
cabupameM OUIIO je Hja3acTyIUbeHU]e y pumepy /54 mITO je 0YEeKUBaHO, jep je ApYyru YuHuial 4.
3aHMMJBMBHU DPE3YITaTH Cy C€ MOjJaBWIM y TNpBOM mpumepy (5-25) rae cy ydeHULHU MOpen
OyTupamka ca TMOHOBJAHUM ca0upamkeM U MYJITHIUIMKATUBHHX CTpaTerdja, y KojuMma Ccy
pactaBsbasin 25 Ha 30up OpojBa 20 U 5 KOPUCTUIM M PUTMHUKO IpedpojaBame. YUEHUIU KOJU CY
KOPHCTHIIM PUTMHYKO TIpedpojaBame cy poaaBainu 1o 25 (25, 50, 75, 100, 125), mro yaeHunu paae
110 UCTOM NMPUHIUIY Ka0 U KaJla MHOKE OpojeM 5.

Pesynratu ekcrepuMeHTalHE Tpyme 2 TOKa3yjy Mame pasiIiKe Yy OJHOCY Ha
eKCIepUMEHTaIHy rpyny 1, anu 6e3 003upa Ha UCTE pa3IMKe MOKEMO 3aKJbYUHUTH Jia cy o0e rpyme
pa3Buiie MYNTHUIUIMKATUBHO MUIJBEHE, KOje ce orjiena y TNpuMeHH e(UKacHHX CTpaTeryja
MHOXEHa U 3a JBouudpene u jennonudpene OpojeBe, Koje HUCY Ouie mpeaMeT moydaBama. Koj
eKCrepUMEeHTa He rpyne 2 je npumeheH Mamwu cTeneH GopMaiHOT padyHamwa, Y CMUCITY IPEeLU3HOT
nmucama TOCTyNKa padyHama. C npyre crpaHe, KOJl YYeHHKa M3 EKCIIepUMEHTaimHe Tpyme |
ynoTpeba MyITHIUTMKaTUBHUX CTpaTeruja je y Behoj mepu mpaheHa 3anmucuBameM IEJIO0T IMOCTYIKa
KOJU Ce 3aCHMBA Ha MPUMEHU apUTMETUYKUX MpaBunia. CMaTpaMo Jia OBe pa3iidKe, C jeHE CTpaHe
jecy mocneania HaunHa 00pajie MHOXKEHa, T/I€ C€ KOJ MPBE T'PyIe MHOKEHE YCBOJHIO TPUMEHOM
apUTMETUYKUX MpaBUia, a KOJ Apyre rpyre pajgoM Ha pa3IMuUuTUM penpe3eHTalujama, ajiu ¢ Apyre
CTpaHe OHE MOTY OMTH W TOCIEeAWIa paja yduTesba O] MoYeTKa MmpBor paspeaa. OBo mMoTBphyje
panuja wuctpaxuBama (Mulligan and Mitchelmore, 1997 Downton and Sullivan, 2017)koja
MOKa3yjy Jia YYCHHIIM Ca y3pacTOM TeXe KOopHuIIhewmy COPUCTHUIIMPAHUJUX CTpaTerdja, IMTO je
MocJienIa HaunHa IPUMEHE Pa3IMuUTHX Perpe3eHTalja 1 apuTMETHUKUX MpaBuiia Mpu o0paau
MHO’K€Ha, a CBE TO MOJCTHYE AyOJbe pa3yMeBamhe MHOKEHA.

5.4. Bpcre rpemaka Tmnpe cHCTeMaTcke o0paje MHOXKeHha JABOIH(PPEHUX H
jennouudgpenux opojesa

YcnemHocT yueHrKa Ha 3aBpIIHOM MHTEPBjyy 2 je Ouila BUCOKA y CBE TPH IPYyIe YUCHHKA.
C gpyre ctpaHe, Ha 3aBpIIHOM TECTy 2 HHUBO YCIEIIHOCTH je OMO J0OCTa Mamd, HAPOUUTO Y
KOHTPOJIHOj TPYITU YYCHUKA. Y OBOM JIely pajia npukazaheMo rpeiike Koje Cy MpaBHiIi YYCHUIM Ha
3aBpurHom Tecty 2 (Tabena 82).

TaGena 82. Ilpuxas epewaka na 3aepuinom mecmy 2 no epynama y4eHuxa

Memame pa4yHCKUX Hepasymenare
I'pyna onepamija I'pemike y pauyny CTPYKType
penpeseHTanuje
KonTponna rpyna 28 21 30
(35,44%) (26,58%) (37,97%)
Excnepumenranna rpyna 1 > 13 1
(17,24%) (44,83%) (37,93%)
ExcniepumenTanna rpyma 2 ! 21 4
(3,85%) (80,77%) (15,38%)
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VY Tabenu 82. mar je mpuka3 rpeliaka mo rpynama yueHuKa 3a OHE YICHHKE KOJHU Cy 3a/1aTak
ypamuin HetadHo. Kana je y muTamy KOHTpOJHA rpyma ydyeHuka (52,67% HuUje TadyHO ypauio
3aJaTKe) MOKEMO MPUMETHTHU Jia ce HajBehu neo rpemiaka 0JHOCHO Ha HEpa3yMeBambe CTPYKTYype
TEKCTYAJIHOT 3aJaTka, IITO MOKa3yje Ja YUYCHHIH HE pa3syMejy pa3MuuTe CEMAaHTHYKE CTPYKTYpe
3aaTaka Kaja cy OpojeBH y 3ajanuMa JABONHM(PEHH, MAaKO Cy OBH THUIOBH 3amaTaka Beh
kopumhenu. /lajbe, y BEIMKOM MPOIEHTY OBa Tpyna y4YeHHKa je Mellaja padyHCKe oIepalje,
Kopuctehu mpe cera cabupame, ITO je Takole Mmoka3aTesb HEepasyMeBama CTPYKType 3a/aTka.
I'pemike y pauyHy cy ce jaBuie y HajMameM MPOICHTY, M je M Jlajbe Taj MPOICHAT YYCHUKA
3HavajaH. Kaga cy y nmuTamy eKCIepuMEHTaJ He Tpyle y4YeHWKa, Hajehm ymeo rpemiaka umajy
TpeliKe y padyHy, KOje MOKa3yjy Ja YYEHHUIH NpPEno3Hajy MYJITHIUIMKATHBHE CUTyaluje M Ja
MIPaBUITHO pearyjy Ha BbHX, alld He 3Hajy J1a OJpeje MPOou3BoJ Ba Opoja MM KoprucTe HeeukacHe
CTpaTervje MHOXema. ExcnepumenTanHa rpyna 2 je mokasajia Jocta 00Jbe pa3yMeBambe MHOXKEHA
nBoMdpenor u jenHouudpeHor Opoja, MTO ce Oryiea y MajJoOM TMPOIEHTY OcTaja JBa THUIIA
rpemaka (Memame pauyHCKUX oTepalija U Hepa3yMeBame CTPYKTYpE penpe3eHTaiuje). Y mpeko
50% cnydajeBa yd4eHMKa KOJU Cy HETAYHO YpaJUiM 3aJaTak U3 €KCIIepUMEHTanHe rpyme 1 cy
MIPaBHJIM HaBeJIEHE TUIIOBE Ipelaka, MTo MoKa3yje Ja TH YUSHUIN HEe pa3yMejy MYJITUIUIMKAaTUBHE
CUTYalllje UCKa3aHe TeKCTYaATHUM 3ananuMa. CMarpamo Jia je eKCliepuMeHTallHa Tpyna 2 mpaBuia
Mame HaBEeJCHE THUIOBE Tpemiaka 300r ymoTpelde pa3uYuTHX HWKOHHYKHX penpe3eHTanuja u
TEKCTyaJTHUX 3aJlaTaka TOKOM oOpajze MHOXema jeaHouudpenux OpojeBa. C nmpyre crpaHe, oBa
rpymna je npaBuia Behu Opoj rpemiaka y pauyHy y OAHOCY Ha €KCIIEpUMEHTAHy rpyny 1, koja je
cTpaTerdjaMa MHOXEHa IojJydaBaHa Kpo3 IMPHUMEHY apUTMETHYKHX MpaBmia. OBU pe3ynrTaTw
MoKa3yjy Ja ynorpeba apuTMETHUKHX MpaBuja BoJIU Ka 00JbeM pazyMeBamy cTpaTeruja u ka Behoj
TA4HOCTH, jep YUCHHUIIU pa3yMejy 3HaueHe MpaBwiia U 3Hajy Kako Jla UX KOPUCTE Y IIUJbYy NMPUMEHE
MYJITHIUIMKaTUBHUX cTpareruja. Takohe, oOpama MHOXKEHa W MEHTAJHUX CTpaTervja MHOXKEHA
3aCHOBAaHMX Ha PAa3MYUTUM pEIpe3eHTalljaMa BOOM Ka OO0JbEM pa3yMeBamby pa3IHuUTHX
MYJATHILUTIKATHBHUX CUTYAIH]a.

Kako OucMo yTBpIHUIM 3aIITO YYCHHUIU T'PEIIe y pauyHy YpaIiiid CMO aHAJIM3e CTpaTeruja
KOje Cy KOPUCTHJIM YYCHHIIH KOJU Cy MPABIIIH TPEIIKe y pauyHy Ha 3aBpirHom Tecty 2 (IIpumor 3:
TaGena 83). Ha ocHOBY mojaraka W3 HaBeleHE Tabelie MOXXEMO MPUMETHTH Ja Cy YYCHHIM U3
KOHTPOJIHE TPYIIE KOjU Cy MPABWIIM T'PEIIKe Y pauyyHy Hajuenhe KOPUCTUIIN MOHOBJLEHO cabupame.
VY HemTo Mam0j MEpHU jaBWJIa CE TpellKa MPHIUKOM YHoTpeOe MYITHIUIMKATUBHUX CTpaTervja u
nympama. Kaga je y nutamy ekcriepuMeHTa Ha rpyna | yUeHHIM KOjU Cy TPEIIWIN Y pauyHy Cy
Hajuenrhe KOPUCTUIIM MYITUIUITMKATHBHE CTPATETHje, a Y HEITO Mamb0j MEPH ITOHOBJHEHO cabupame
U IyIUTUpamke ca IOHOBJLeHUM cabupameM. OBH yueHHIN Cy y BehHHH citydajeBa 100po pacTaBHIIU
OpojeBe TPUMEHOM AapUTMETHUYKHX IpaBWia, W TPWIMKOM cabupama I0O0MjeHHX pe3yliTaTa
HacTaje cy rpemike. ExcnepumeHTanHa rpyna 2 je y OBUM CHTyalldjamMa HajBUIIEC KOPHCTHIIA
MYATHILUTUKATUBHE CTpaTeruje, MpH Kojuma je rpemmia. ['penike cy HacTajaie Ha UCTH HAUWH Kao U
y CKCIIEPUMEHTAIIHOj Tpynu 1, anu Cy ce jaBjbaje M TpEIIKe NpPU MPBUM KOpAIMMa, OJIHOCHO
YUYCHHIIM HHUCY 3HAIU Y MOTIYHOCTH MPABUJIHO JIa MIPUMEHE apUTMETHYKO MPaBUIIO MmoBe3yjyhu ux
ca crparerujom (ITpumep: 13-9 = 13-10 —9).

OBo moka3zyje J1a yYCHHUIM JCITUMHYHO pa3yMejy 3HauyeHe OIlepallije MHOKEHha, al Jia
HUCY Y MOTIYHOCTH CHOCOOHU Ja MPUMEHE MHOXKEHE pasiiuKke u 30upa OpojeM y usby eukacHor
pauyHama. Y CBe TpU Ipyle Ipelike y padyHy cy Hajuemrhe mocieauia rpemiaka npu cabupamy,
IITO je ¥ OYEKHUBAHO, jep CY YUEHHIM caOMpald MO0 HEKOJHUKO ABOLM(pEeHHX OpojeBa MPUMEHOM
Hay4YeHUX Ipolenypa cabupama. Mako cy OBM YUEHHIIH NPaBUIM Tpelke, MoxeMmo pehu 1a oHH
MOKa3yjy pa3yMeBame 3HaueHha MHOKEHhA, Kao U J1a MOKYIIaBajy /1a KOpHcTe eUKacHe CTpaTeruje.
Jlasbe, BayKHO je Ja Jiella YCIocTaBibajy Be3y u3Mel)y HoBUX MH(popMalMja U MPEeTXOAHO CTEUEHUX
3Hama (Rathgeb-Schnierer and Green, 2013; Threlfall, 2009), na pa3zymejy yTHaj apuTMETHYKUX
omeparja Ha OpojeBe (Bobis, 1996), kao u ga mpoHanaze QruekcHOWIHE HauWHE padyHamba
(Threlfall, 2002) y3 moryhHocT youaBama rpemaka (Berh, 2005; Mercier and Higgins, 2013). U3
HaBEJHOT pa3jora, cMaTpamo Ja jé BeoMa BaKHO Ja C€ KOJI YYeHHMKa IOJCTaKHE pa3yMeBambe
3Ha4yewa CTpaTervja Koje MpHUMEmYjy y3 MOryhHOCT MpolieHe Ta4yHOCTH, Kao M YBa)kaBama
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KapaKkTepucTuka OpojeBa, jep caMO MEXaHHWYKO y4Yermhe W NPUMEHa Mpolenypa MOAJIO0XKHA je
npasibewy rpemaka (Brown and VanLehn, 1980).

Ananmusupajyhu MeHTanHe CTpaTerdje MHOXKEHha KOje YUYCHHUIM KOPHUCTE 33 MHOXKCHE
jenHormdpeHux u ABoIM(peHHX OpojeBa Ha HMHTEPBjY M Yy TEKCTYaIHHM 33JaluMa MOXEMO
3aKJbYYUTH J1a Cy YUCHHIIM U3 eKCIIEPUMEHTAIHUX IPyIa MOKa3aJIn jJako BUCOK CTEIICH pa3yMeBamba
3HAaUCHha MHOXKCHhA HCKA3aHOT PANIMYUTHM pelpe3eHTarujamMa, kao u (uexcuOmian wu300p u
yrnoTpedy cTpareruja MHOXema. KOHTpoiHa rpyma ydeHUKa MMoKa3yje HemTo ciaduje pa3ymMeBame
TEKCTyaJlHHX 3a/laTaka, IITO je MOoCJenuIa MpEeHaryaleHoCTH aAuTUBHOT mpuctyma. OBa rpyma
yUEHHKa 3a MHOXEHe JABOIM(peHnx u jenHouuppenux OpojeBa y Hajsehoj Mepu KOpUCTH
MMOHOBJBCHO cabupame. [lojaBibBamke IPYrux CTpareruja padyHama, Koje cy euKacHuje, moKasyje
Jla OBM YUCHHIIM TIOJIAKO Pa3BHUjajy 3HAUCHE OTEpallije MHOXKCHA, ali Ja YCMEPEHOCT Ha mamheme
MIPOM3BOJIa UM oJpeljeHe MOCTyNKe padyHama oHemoryhaBa mUXOB Jajbu pa3Boj. Kao mTo cmo
BUJIEJIN, OBa I'pyla yUYE€HUKA je KOpUcTuia y oapeheHoj Mepu Ha 3aBpIIHOM HMHTEPBJY 2 epuKacHe
cTpateruje padyHama. [locTaBiba ce muTame Aa M OM KOHTpOJIHA TPYyNa U TOCIE CHCTEMaTCKe
oOpane MHOXEma jeTHOUU(PPEHOT W ABOIM(PPEHOr Opoja YCIENIHO KOPHCTHJIA Pa3HOBPCHU]E
cTpaTervje win OW KOpUCTHIIA caMO HaydeHH anropuTaM. Kanma cy y muTamy eKcriepuMeHTalHe
rpyrne ydeHuka mpuMeheH je BUCOK CTENEH YCHENTHOCTH OBUX IpyIa, KOje Ce pasliuKy]y Y Mamo]
MepH Ha 3aBpILIHOM HHTEPB]yYy 2, TJle je eKCIIepUMEHTalHa rpyna 2 IMOCTUIJIA HE3HaTHO 00Jbe
pesynrare. Pesynratu mokasyjy Ja Cy YYEHHIIM HaKOH 00paje MHOXema u3abpanu ojapehene
cTpaTeryje, Tpe CBera MyJITHIUTMKaTHBHE CTpaTeTHje U MyIUIMPamke ca TIOHOBJHEHUM cabupameMm, a
3aTUM T[IOHOBJbEHO calupame. YmoTpeba HaBeNEeHUX CTpaTervja IMokasyje Ja Kopuirheme
oJpeleHnx cTpaTeruja y HacTaBu MOJCTUYE U BUXoBY ynotpedy (Sherin and Fuson, 200; Downton
and Sullivan, 2017) xoje cy uM jemHOCTaBHHWje 3a padyHame, oMoryhaBajy UM Ja Ha eduKacaH
HAa4YMH OJIpe[ie TPOM3BOJ, TE€ MHHX M KOPUCTE 3a padyHame. TOKOM o0paje MHOXEHa
jennonudpenuM OpojeBrMa KOpHUITheHe Cy pa3InyuTe CTpATETHje MHOXKEHA, KOJe Cy ce ToKas3aie
Kao a00pe, jep Cy MO3WUTHBHO YTHIAJIE HAa OCHOCOOJbaBamke YUEHHWKA 32 HHUXOBY NMPUMEHY H
MPOIIMPEHOM CKyny OpojeBa, a CBE OBO TMPEACTaB/ba HEOMXOJaH YCIOB 3a TPAJHOCT H
MPOIIMPHUBAKE MPETXOTHUX 3Hama yueHuka (Liu et al., 2015). Ha kpajy, OUTHO je HalIOMEHYTH J1a
EKCTIEPUMEHTAIHE TPYyIe YUY€HUKA HUCY KOPHCTWIIM CaMO je[HY CTpaTeTHjy W TO HA UCTH HAYHH,
Beh cy crparermje mpumarohaBanu CTpyKTypu OpojeBa y 3amanuMa. OBO TMOKa3zyje Ja yYEHHUIH
Moceyjy KOHIICTITYATHO pa3yMeBame Opoja M MMajy pa3BHjeHY CIIOCOOHOCT pacTaBjbama OpojeBa
Ha pa3JIMuMTe HAYMHE y3 YCIIOCTaBJbambe Be3a u3Mmehy pauyHckux omneparja ((Burton, 1993; Reys,
1991; NCTM, 2000). C tum y Be3u, ynoTpeba MYJITUILNIMKATHBHUX CTpaTErvja HE MOJIpa3zyMeBa
caMo jeJlaH Ha4MH pavyyHama, Beh ce oJIHOCH HA MPUMEHY apUTMETUYKHX IMPaBHIA U PA3ITHUYUTO
pacraBjparkbe¢ YMHWIAA Y LWy IITO e(UKACHUjer padyHama, IITO Cy YYCHHIH U3
EKCTICPUMEHTATHUX I'PYyIa ¥ KOPUCTUIIH.
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6. Cnoco0HOCT y4YeHMKa 3a pelIaBakbe MYJITHIVIMKATHBHHMX NPO00JeMCKHX
cUTyaumja

MyNTUIUIMKAaTUBHO MHUILBEHE 00yXBaTa pa3yMeBame 3HAuCHa YMHMOIA, KA0 U pa3Boj U
ynoTpely dhiiekcuOMIHUX cTpareruja pauyHama. Muoru ayropu (Mulligan and Mitchelmore 2009;
Vergnuad, 1983) cy wucrakiM 3Hauaj pasymeBama MYJITUIUIMKATHBHUX CTPYKTYpa, jep OHe
o0OyxBaTajy pa3yMeBame MHOXKEHA U JeJbCHha, 3aXTeBajy oJpel)eHr CTeneH BU3yenu3anuje u Outan
Cy CerMEHT Yy OpraHu30Bamy CTPYKTypa. Y TEOPHJCKOM JeNly HMCTakKid CMO 3Ha4aj pa3Boja
MYJITUIUIMKATUBHOT MHIIJbCH:A. Y MMPETXOJHUM IIOT'JIaBJbMMa BChI/I dKIIeHaT CMO CTaBWJIM Ha
pasyMeBame jeJHOCTABHHUX 3a/aTaka Pa3InYUTe CEMaHTHUYKE CTPYKTYpEe M aHaIM3y MEHTAIHUX
CTpaTerdja MHOXema. Y OBOM JIENTy pajia jKeJelld CMO J1a HCITUTaMO KOJIUKO Cy YUEHHIIH YCIEITHU
y pelaBamy MpoOJIEeMCKUX 3a/laTaka KOJU c€ OJHOCE Ha MYJATUIIMKAaTUBHE CUTYallHje. 3a/1alli Koje
CMO KOPHUCTHUJIM OOYXBaTWJIM Cy CEMaHTHUKE CTPYKTYpe O KojuMa cMo Beh roBopuim, ajiu je cama
CTPYKTYpa 3aJiaTKa, OJIHOCHO TIOCTaBKa MmpoodsieMa Oujia CI0KEeHH]ja, T€ j€ 3aXTeBAJIO YCIIOCTaBIbaAkE
Be3e u3Mel)y cTeueHux 3Hama.

JennocTpyka aHanmza BapujaHCe MOKa3aia je Ja MOCTOje CTATUCTUYKU 3HAYAjHE Pa3JIUKE y
CKOpPOBHMa KOJU C€ OJIHOCE Ha pa3yMeBambe U JIOKHBJbABAF€ MYITHIUIMKATUBHUX CUTYyallMja Ha
OBHUM 3aanuMa u3mel)y rpymna ydeHuka (ekcriepuMeHTanHe 1, eKcriepuMeHTaaHe 2 U KOHTPOJIHE
rpyne) (F(2, 86) = 3.503, p = .034). ApurMmeTnuke cpeauHe W CTaHAapJHE ACBHUjaIlMje Tpymna y
VKYITHEM CKOpPOBHMMa 3a HaBeJIeHY TPyNy 3aJiaTaka Hajase ce y Tabenu 84.

Tabena 84. [leckpunmuenu cmamucmuka 3a 3a0amke Koju ce OOHOCe HA MYMIAUNIUKANUBHE
npobiemcke cumyayuje

I'pyna ncnuranuka M SD
KonrpomnHa rpyna 1.133 0.937
ExcniepumenTanna rpymna 1 2.032 1.581
ExcriepumenTaina rpyma 2 1.571 1.372
Leo y3opax 1.584 1.364

Kako Oucmo omucanu npupoly THX pa3iuka, CIpoBelieHa Cy HakHaaHa nopehema (Tabena
85) koja cy mokaszajga Ja IOCTOje CTAaTUCTUYKHM 3HavajHe pa3nuke u3Mely, ca jemHe crpane,
KOHTpOJIHE TpyIle H, ca JApyre CTpaHe, eKCIepUMEHTalHe rpymne 1 y mpaBiy Tora jaa je
eKCIIepUMeHTaHa Tpyna 1 umana 6oJsbe mocturayhe on kKoHTposiHe rpyne. KoHTposHa rpyma u
EKCIICpUMCHTAIHA Tpyna 2 HHUCY C€ CTAaTUCTUYKH 3HA4YajHO pa3IMKoBajle, Kao HU 00¢
eKcriepuMeHTanHe rpymne melycooHo.

Tabena 85. Post-hoc mecmosu (Turkey’s HSD) — nopeherwe ycnewnocmu uszmehy epyna Ha y
3a0ayuma Koju ce 0OHoce Ha NPOOIEeMCKe MYTMUNIUKAMUSHUX CUMYayujd

I'1 r2 MD SE p
KonrpomnHa rpymna ExcniepumenTanua rpyna | -0.899 0.340 0.026
KonrpomnHa rpymna ExcniepumenTanua rpymna 2 -0.438 0.349 0.423
ExcniepumenTanna rpyna 1 ExcniepumenTanua rpyma 2 0.461 0.346 0.381

Hanomena

I'l u T2 = rpyme xoje ce mopene; MD (Mean Difference) — npoceuna pasnuka usmeljy apuTMETHUKHX CPEAUHA IPYIIa;
SE (Standard Error) — crannapana rpemika

p — cratucTruka 3Ha4ajHOcTP< .05
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Ha OCHOBY CTaTHCTHYKMX aHalIM3a YTBPIMIM CMO Ja caMO H3Mel)y KOHTpOJIHE rpyre u
eKCIIEPUMEHTAJIHE Tpyne | Mocroje CTaTUCTUYKM 3HAdajHe pasiuke. Pesynaratu mokasyjy na cy
pasnuke u3Mehy ocranmx rpyna mame, aau Ja U Jajbe mnocroje. Kako Oucmo mcrurtanmu moryhe
pa3iiuKe HM3BPIIMIA CMO aHAJIHM3y YCICIIHOCTH CBAaKe TpYyNe Ha CBAaKOM 33JaTKy KOju je Ouo
obyxBahen oBuM nenom uctpaxuBama (Tabema 86). Pagu nakmer npahema aHanm3e HaBemheMo
3aJaTKe KOje CMO KOPUCTHUIIH:

Konnenryanao Ha koje cee nauune modicemo npedcmasumu 6poj 72 xao npoussoo
pazymeBame Opoja 06a unu guuie bpojesa.

Tpu nemmupa Ouesno nompowe 13 xanu nexmapa. Koauxo xanu
[Tponopunonanuo nexkmapa nompowu 9 nenmupa?
pe3oHoBame 1
Y ose epehie cmane 18 kpomnupa. Konuxo epeha je nompebno oa 6u
ce cnakosano 72 kpomnupa?

Ha ceaxa mpu deuaxa y odemery uma 4 oegojuuye. Axo yKynmo uma
35 yuenuxa y oodemervby, 00pedu KOAUKO UMA O0edaxd, a KOJIUKO
degojuuya y ooemerny?

[IponopuronamHO
pe30HOBamE 2

Ha cnuyu je npuxaszan npasoyeaonux. Ilonosuna npagoyzaonuxa je
nonaoyana Keaopamuma. M3pauynaj KomuKo je mpoyenosa nompeoHo
3a nonjo4asarbe yeno2 npagoy2aoHUKd Ha OCHO8Y CIUKe.

[IpaBoyraona cxema

Tabena 86. Vcnewnocm yuenuxa na 3adayuma Koju ce oOHoce Ha npodIeMcKe MYIMUNIUKAMUEHE
cumyayuje no 2pynama yueHuxa

ExcnepumMeHTaHa Tpyna

Konrtpoana rpymna ExcnepumenTtanna rpyna 1

(n=30) (n=31) (n = 28)
Konnenryamso 22 (73.3%) 23 (74.2%) 20 (71.4%)
pa3ymeBame Opoja

1(3.3%) 10 (32.3%) 4 (14.3%)
IIponopuronanno

1

Pe3oHOBARS 3 (10.0%) 9 (29.0%) 4 (14.3%)
Hponopumonario / 6 (19.4%) 5 (17.9%)
pe30HOBamE 2
INpaBoyraona cxema 8 (26.7%) 15 (48.4%) 11 (39.3%)
YKynHo 34 (18.9%) 63 (33.9%) 44 (26.2%)

Anamuzupajyhu pesyiarare MokeMO NPUMETHUTH Ja je y cBakoj rpynu mame on 50%
YYEHHMKAa pEUIMJI0O OB€ 3ajJaTKe, LITO IMOKa3yje Ja Y4YEHHIM jOII YBEK HeMajy pa3BHjeHO
MYATUIZIMKATUBHO MMILBEHE y MOTIYHOCTH, a M CIIOCOOHOCT pellaBama NpobieMa, OJHOCHO
HEMajy pPa3BHJEHO MaTeMaTH4YKO MHUIUBbEHE y HoTnyHocTu. HajOosbe pesynTare MOCTUINIM Cy
YYEHMIIU U3 ekcriepuMenTanHe rpyne 1. C 003upoM ja je CBaku 3a7aTak MMao 3a IUJb UCIIUTUBAE
Pa3IUYUTHUX KapaKTepUCTHKa aHaIM3upaheMo CBaKky 3a/1aTak MoceOHo.

KonnenrtyanHo pasymeBame Opoja M pa3yMeBame pa3IMUUTUX acHeKaTa MHOXKEHa CMO
WCIHTAIN KpO3 MpBH 3a1aTak. ClIoCOOHOCT yueHHKa 3a pacTaBjbambe OpojeBa Ha pa3IuunuTe HAUMHE,
OJTHOCHO ,3allucHBame” Opoja Kao NMPOM3BOJA JBa WM BHIIE OpojeBa ce MoKaszaja Kao J1o0pa,
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OJTHOCHO Yy CBE TpH Ipylie HcruTaHuka Buie oJ 70% ydeHuKa MOKe YCIEUTHO Ja MpeicTaBu Opoj
72 xao mpow3BOJ J1Ba Ui Buille OpojeBa. OBO je BeoMa BaXKHO, jep MOKa3yje 1a YUCHULU MOCEAY]Y
KOHIICTITyaTHO pa3dyMeBame Opoja, a TO je 3Ha4ajHO 300T pa3BHjakba MEHTAIHHX CTpaTeruja
MHOXEHa. YUeHUIU Cy Hajuemhe mucanu camo &9 u 9-8. Ilopen HaBeneHOT jelaH YYEHUK je
KopuctHo u cneaehe uspase: 1-72, 72-1, 36-2, 2-36. HekonMKo y4eHHKa HAIUCAJIO je U MPUMEpP KOjU
CaJlp’Ku TPU WM YeTUPU YrHUoNa: 2-6-6 wim 6-3-2-2. M3ocTanak npyrux Moryhux pemniema mnokayje
Ja YYCHUIM HHCY jOII yBEK y TOTYMHOCTH Pa3BWIIM MYJATHIUTMKATHBHO MHILBEHE M J1a HE
MIPETO3HAajy CBE MIPOM3BOJIE KOjU OJroBapajy naTtom pemiewy. Takohe, 3aHuMIibHBO je uctahu na cy
HEKH YYCHUIIM KOPUCTHIIM U TI0 JIBE pAuyHCKE OTepalfje cactaBibajyhu u3pa3 4uja je BpeaqHoct 72.
OBo moka3yje a y4eHHIH MOCeayjy J00po KOHIIEITYalIHO pa3yMeBame OpojeBa, Kao M omepanuje
caOupama 1 MHOKEHa, aJIM /1A JOII YBEK HHUCY Y MOTIYHOCTH CaBJIAald MHOXKEHE.
[TponopumoHanHO pe30HOBAKE OOYXBAaTHIJIO j€ TPH 3a7aTKa, KOje CMO TOJESIHIN Y JIBE
rpyme 300T CI0XKEHOCTH CTPYKType 3aaatka. [IpBy rpyny umHe apyru u Tpehm 3amarak, a npyry
rpyny 4. 3agarak (Ilpunor 2). 3Hayaj MyITUIUIMKaTUBHOT MHILJBEHA 32 pa3yMeBame 3HAUYCHA
npornopiuja cy wucrakaun Opojau ayropu (Greer, 1992; Bakker, vandenHeuvel-Panhuizen,
Robitzsch, 2014; Thompson, Saldanha, 2003; Vergnaud, 1983, 199; Hurst and Linsell, 2020) koju
cMartpajy Ja oHa TpeicTaBjba jeIHYy OJf CEMaHTHUKUX CTpyKTypa. IIpBa rpyma mpomnoprroHaIHOT
pe30HOBama 3aXTeBa YCIOCTaBJbamkbe 0HOCca m3Mehy nBe BenmuuHe. Kama cy y nutamy OBH 3a7anu
KOHTpOJIHAa Tpyla je MoKa3aja jako MaJlld CTENEH YCHEIIHOCTH y OBHM 3ajanuma. Mano 6osbe
pe3yiTare IMOCTHINIM Cy YYEHHUIM eKCIIepUMEHTalHe Tpyme 2, mok je 4dak 30% ydeHuka wu3
eKCTIEpUMEHTATHE TpyIe | yCenrHo pemwio oBe 3aaaTke. Hamm pesynraT mokasyjy a y Jpyrom
paspeny HakoH o0Opajie MHOXKEHa jeaHoIM(ppeHnx OpojeBa yUeHUIIN HE pa3yMe]y Y MOTITYHOCTH CBa
3Hauema Omepalrje MHOXKEHa, HApOUYUTO IMPOMOpLHUJy, alld Ja TNOoKa3yjy (iaekcuOmiHoCT u
aJanTHBHOCT Koja ce orjiena y (rmekcubuiHoM u300py crpareruja MHOKewma. Cmarpamo aa he
HUCTOBPEMEHO ca JaJbuM pa3BojeM MYITHILUTUKaTHBHOT MHIUBEHA JOhM W 110 pa3yMeBama
HaBeJICHMUX cajipkaja. Pe3ynraru ekcriepuMeHnTanne rpyne 1 mokasyjy na tpehuna yueHuka u3 oBe
rpyle WMa Pa3BUjEHO MPOIOPIIHOHAIHO PE30HOBAME, INTO je OMTHA OJUIMKA MYJITHIUTUKATHBHOT
MHUIIJbEeHa. Tpehn 3amatak je ClIoKeHHje CTPYKType y OJHOCY Ha MPBY TPyIy 3agaTaka, T€ CMO
Iera noceOHo aHanu3upaiu. Yak HAjejaH YUCHHUK U3 KOHTPOJIHE TPYIe HUje MOKYIIA0 J1a PEIIN OBE
3agaTke. HacynpoT muMa, 5 ydyeHHKa U3 €KCIepuMEHTanHe rpyne | u 6 h3 eKCrepuMEHTalIHEe
rpyme 2 ¢y yclenu Ja pelle OBaj 3aJaTak, KOjH je 3aXTeBa0 YCIIOCTaBJhamkbe Be3e M3Mel)y 4ak Tpu
BeJMUUHE (evany, aeBojuniie u aena). Ha Coumu 20. cy npuka3aHu HAYMHH pelllaBamba 3aaTKa.

Ha ceaxa mpu 0euaxay odenersy uma 4 0egojutiije. Axo YKynto uma 35 yueHuxa y ooemnery, 00peou
KOUKO UMA 0eHaKd, a KOTUKO 0e6ojulyay o0emery?

ExcrepuMeHTaTHA Ipyma 2

8956220 Vs 1 voevs 90 RERGHMLA

ExcnepuMenTatHa rpyma 1

35,6545 3F « foS=15xc
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Ckulile KOHTEKCTa 3aJaTKa U MOCTYIIM padyHama MO0Ka3yjy Ja yYeHHIH Texe Bpahamy Ha
[pTEXe YKOJUKO Cy UM KOHTEKCTH 3a/1aTKa TEXXH, aJId U J]a OHU LPTajy caMO KIJby4HE EJIEMEHTE
3amaTka. PemaBame 3agaTka IpeKko H3pa3a, KOje ce oclama Ha NpoHaTaXeme OpojeBa KOju
OJITOBapajy TAYHOM pelIeHY MoKa3zyje JAa YYCHHIIM MHTYUTUBHO TMOCTaBIJbajy MPOMOPIHje KOje Ha
OBOM HHMBOY yCII€Bajy MPAaBUIIHO J1a PEIIe U UCKAXKY PEUICHE PETOPUIKH.

[Mocnenmwu 3aaTak ce OJHOCHO Ha pasyMeBame MpaBOyraoHe cxeme. MoXKeMo MPUMETHTH
na je Behw mpoueHar y4eHHWKa y CBE TpH Tpylie HCIUTAaHWKA OHO YCICUIHHWjU Ha OBOj TPYIH
3ajaTaka, a HapOYUTO je TO BUIJBUBO KOJ EKCIEPUMEHTATHHX rpymna. Ymorpeda mpaBOyraoHe
CXeMe TOKOM 00pajic MHOXema y 00e eKCIIepruMeHTAIIHE TPyIie JOBea je A0 OOJbHX pe3yirara y
OBOj Tpymnu 3anaraka. ExcriepuMmenTtanHa rpyma 1 mocTturia je 3HadajHo 0oJbe pe3yirare (CKopo
50% ydeHHMKa) y OBOM 3aJIaTKy, IITO je MOXJa MOCJeAUIla TPUMEHE apUTMETUYKUX TMPaBHIIA O]
MIOYETHUX YacoBa 00pajZie MHOXKEHA. Y OBOM 3aJaTKy je OWjIo MOTpeOHO OAPEAUTH IMPOU3BOJ TPU
Opoja, Te cy yYeHHIIH U3 eKCIIepuMeHTaaHe Tpyne | Hajuenrhe KOPUCTHIIN 3APYKUBakbe YNHHIIIAIA
IOCJIe 3allMCUBama MPOU3BOJAA KOJU OJIrOBapa CIMLU KOjy Cy JAOOWIM HAKOH JOLpTaBama
enemMeHata kKoju Henoctajy (Cnuka 21).
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Crnuxa 21. Ilpumep pewiasarba 3a0amka ca npagoyeaoHoM cxemom

C nmpyre crpaHe, YY4CHHIIM H3 EKCIEPUMEHTAIHE Tpyle 2 Cy y Mam0j MEpU HEro yYCHHIU H3
eKcIiepuMeHTanHe rpyne | pgompraBaim meny ciuky. OHu cy Hajuenrhe oamax onpehuBaim
MpOu3BOJI, Bpiiehn MEHTalHO mpedpojaBame €leMeHaTa y HalpPTaHO] TOJOBHUHHU, a 3aTHM CY
MHOXEmeM Opojem 2 oxapehuBamu ykyman Opoj TpoyrioBa Ha ciamuu (24-2).0Bu pesyiartatu
MoKa3yjy Ja YYCHHIM KOjU Cy WMMalld MCKYCTBAa ca pelpe3eHTaldjaMa Cy pPa3BHIN MCHTAaIHE
penpe3eHTanuje, T¢ y Behoj mepu Mory na ,,3aMuciie”, 0IHOCHO CTBOPE MEHTAJIHY PEIpe3CHTAIIH]Y
HETO0 YYCHHIIM KOJU CY MHOXCHE jenHonudpeHuM OpojeBMMa YCBOJWIM KpPO3 TPHUMEHY
APUTMETHYKUX TIPABUJIA.

'eHepanHo TJemaHO, YYEHUIIM M3 CBE TPH TIpyle YYCHHKA TOKa3yjy KOHIENTYaTHO
pasyMeBame MYJITHILUIMKATHBHE CTPYKype Opoja, MOK je MpONOPIMOHAIHO PE30HOBAKE HA OBOM
y3pacty cinabo. Pa3zymeBame mpaBoyraoHe cxeMe je 3HauajHO 3a Pa3BOj MEHTAIHHX CTpaTeruja
MHOXEHa, Ka0 M 33 pa3yMeBame 3HAUCHha MHOXKCHA, jep IMOKPHBA DPA3JIMYMTA 3HAYCHA OBE
onepanuje (Skemp, 1993; Anghileri, 2000; Barmby et al., 2009), mTo je K0J eKCIEPUMEHTATHUX
rpyna NpUCYTHO, ainu y HajBehoj Mepu kox excrepumeHTtanHe rpyne 1. C o03upom na je Hame
UCTPa)KMBamke 00YXBATUIIO TIEPUOJ TOKOM M HAKOH 00pajie MHOXKEHa jeqHoIH(ppeHnux opojeBa y 2.
paspeny, cMaTrpamMo Ja c€ Ja/bUM pajoM MPUMEHOM apUTMETUYKUX MpaBWIa U Pa3THUUTHX
penpe3eHTalrja Moxxe MocTuhu ajbu pa3Boj MYATUIUTMKATHBHOT MUIILJbEHHA.
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V 3AK/bYYAK

Ha mumahem mkonckoM y3pacTy BeoMa je OMTHO KOHIICTITyaTHO Pa3yMeBame OCHOBHHX
MaTeMaTHYKHX II0JMOBa, Ha KOjé Yy BEIMKOj MEpPH yTHYE MaTreMaTHyKa KpeaTHBHOCT, Koja
MoJipasyMeBa MpoHANTAXemhe ePUKACHUJIX HAYMHA pelllaBarma 33aJaTaka i OTKPUBAE HEYEeT HOBOT
Ha TeMesby nocrojehux 3Hama (Skemp, 1989; Ervynck, 1991; Nadjafikhah et al., 2012).

MHOXeme, Ka0 0CHOBA MYJITHIUIMKaTUBHOT MHUIIUBbEHA, je Beh HEKO Bpeme MmpeIMeT MHOTHX
uctpaxuBama. Cymupajyhu pasnnunrta MunUbewma ayropa (Siemon et al, 2005; Breed et al., 2006;
Siemon et al., 2012) nox MyJATUIUIMKATHBHAM MHILBEHEM I0APAa3yMEBaMO IPEIO3HABAKBE U
MPEJCTAaBIbAKE PA3TMUUTHX MYJITHIUIMKATUBHUX CHUTYyalldja M pa3yMeBame CBOjCTaBa oOlepainuja
MHOXEHa U JIeJbeHha, KA0 U CIOCOOHOCT Kopuihewma (ISKCHOMITHUX CTpaTervja padyyHama, a y
HalleM cly4ajy CTparerdja MHOXema. MHOXKeme, Kao jelaH oOJ BaXHHUX acrekara
MYJATHIITMIKATHBHOT MUIILJbEHa, 00yXBaTa YeTUPHU BaKHE TEME: CEMaHTHUKY CTPYKTYpPY 3a/aTKa,
MEHTaJTHE MHTYUTHUBHE CTpPATerHje, CTAHAAPAHN alropuTaM U (IICKCHOUIHY M aJalTHBHY IIPUMEHY
CTpatervja MHOXema. Beoma je BaXHO Ja yuyeHUI y milahuMm paspennMa OCHOBHE IIKOJIE pa3BU]y
MEHTAJIHE CTpaTervje pauyHama, y KOjUMa Ce akKleHaT CTaBJba Ha pauyHame ca OpojeBUMa, a He
nuudpama, jep OHO TOJCTUYE Pa3BO] CHOCOOHOCTH TMPOIEHE, JAONMPUHOCH KOHIIETITYaJTHOM
pasyMeBamy OpojeBa W apUTMETHYKHX OIepandja, T¢ TOJCTHYEC YYEHUKE Ha MPOHAIAKCHE
(hexcHOMITHUX HAYWHA pauyyHambAa.

3a pa3Boj MYATHIUIMKATHBHOT MUIIJBEHa W Pa3syMeBame 3HAYCHa MHOXKEHA, BAXKHO j€
pasyMeBame MYJITHIUIMKaTUBHUX CHTYyalllja KOjeé MOTY OMTH MCKa3aHe Pa3IMYUTUM UKOHUYKHM U
KOHKPETHUM peIpe3eHTaljamMa. ¥ HameM paay oOyXBaTWIIM CMO TEKCTyallHe 3amaTke cieaehmx
CEMaHTHYKHX CTPYKTYypa:

1. JennaxoOpojHU CKYITOBH

2. TlpowusBoa mepa

3. MynTuniaukatuBHO niopeheme
4. TlpaBoyraoHa cxema

5. JlexapToB MpOU3BO

Ynorpeba pa3nuYMTHX WKOHMYKUX PpEMpe3CHTalMja TOJCTHYEC pa3yMeBame 3HauCHa
olepalrje MHOXKEHa U pa3B0j MEHTATHUX CTpaTeruja MHOXKema. HajBuIe naxme cMO MOCBETHIIN
yIoTpeOn MpaBOyraoHe cXeMe W JIeKaJHUX penpe3eHTanuja. [IpaBoyraona cxema omoryhasa
pa3syMeBame CBOjCTaBa OIEpaIije MHOKEHa, APUTMETHYKUX MPaBUIIa, KA0 U 3HAYCHa CTaHIapIHOT
aNropuTMa, T¢ yTHuue W Ha pa3Boj GIIEKCUOMIHUX CTpaTerdja MHOXKEma. JlekajaHe pernpe3eHTanmje
Cy HCKYCTBEHO OJINCKE Y4YCHHMIIMMA W TMPEICTaBJbajy OCHOBY 3a pPa3yMEBame CTaHIAPIHOT
IITOpUTMA.

@DIeKCUOMITHOCT CTpaTeTuja MHOXEHA CE OrJie[a y MO3HaBamby Pa3IMYUTHX MEHTATHHX
CTpaTerrja MHOXEHma W MpujarohaBamy © u300py HANPUKIATHUJUX Y 3aBUCHOCTH OJI
crenu(UIHOCTH CaMOT 3a/IaTKa, Ka0 U MHIUBUAYaIHUX KapaKTepUCTUKa mojeaunna. bes o03upa na
mu cy ctpareruje untyutuBHe (Mulligan and Mitchelmore, 1997; Carpenter et al., 1993; Baek,
1998; Ambose et al., 2003) unu cy pezynrat noydaBama (Baroody, 1985; Smith and Smith, 2006;
Woodward, 2006), ayropu npaBe BeoMa CIMYHY KaTeropU3aldjy CTpaTeruja MHOXEHa, ca KOjoM
CMO C€ U MU CJI0XHIIN, TE CMO UX aHAJIM3UPAJIM U Y OKBUPY HallleT UCPaXHUBamba, a TO CY:
Iojenuuayno npebpojaBame;

Putmuuko npebpojaBame;

IToHoBJBEHO calbupase;

3Hame YNHCHULIA;

Hymnupame;

Jyniupame ca MOHOBJbEHUM CabupameM;

MynTUIUIMKaTUBHE CTpaTeruje Koje MoJpa3yMmeBajy mpuiarohaBame cTpaTermja

OpojeBrMa y 3aj1a1iuMa y3 IpUMeHY IM03HAaTUX MPOU3BOJIa U ApUTMETUYKUX MIPaBUJIA.
be3 o03upa na 1M ce apuTMeTHYKa MpaBUiIa yBOJE Ha MOYETKYy oOpaae MHoxkema (Kouba,

1989; Mulligan and Mitchelmore, 1997; Sherin and Fuson, 2005; Downton and Sullivan, 2017) unu
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ce IMXOBO pa3yMeBale WHTYUTHBHO pa3BHja MPUMEHOM DA3IUYUTUX CTpPAaTErwja MHOXKEHa
(Larsson, 2015; Ambrose et al, 2003) cmarpamo na cy apuTMETHYKa IpaBUja Y OCHOBHU
MYATHILUTMKATUBHUX CTpaTervja, OMiao MHTYUTUBHO WM Kao pe3yiTaT NoydaBamba M 0e3 BHUXOBOT
pa3ymeBama HeMa HU pa3Boja MYJITUIUTMKATHBHUX CTPATETHja MHOKEHhA.

Ananmusupajyhu cBe HaBelIeHE TEOpHjCKEe TPETIOCTAaBKE pa3BUiIM cMO JBa Modena
cucmemamcke 00pade MHodcera jeoHoyugpenux opojesa.Moden 1 ce 3aCHHBAaO Ha NPUMCHH
APUTMETUYKUX TPaBWJIa W Pa3BOjy CTpaTervja MHOXKCHA KOje Ce TeMeJhe Ha apUTMETUYKUM
npaBwmmMa. Moden 2 je oOyxBatao oOpaxy MHOXema jeaHounudpeHnx OpojeBa 3aCHOBAaHHWX Ha
3HaYe’Yy Olepalije MHOXKEHha U MPUMEHH PAa3IMUUTUX perpe3eHTanuja. HakoH mpumene moena
EMITUPHjCKUM UCTPAKUBAEM HCIUTAIN CMO KapaKTEPHCTUKE M epHKacHOCT o0a Mozena oOpase
MHOKEHa jeAHOU(PPEHNM OpOojeBUMa Y APYrOM pa3peay OCHOBHE IIKOJIE, KaKO OMCMO yTBPAWIH U
aHAJIM3UPAIN KOJIMKO HaBEJACHU MOJIENM YTHUY Ha pa3Boj (DIEKCMOMIHUX MEHTAJHUX CTpaTeruja
MHOKEHha U Pa3B0Oj MYJITHIUINKATUBHOT MHIIJbEHHA.

Pesynratn Hamer ucTpaxkuBama Cy IOKa3alld Ja yYSHHWIM TIpe CHCHTEMaTCKe oOpaje
MHOX€Ha jeHoLu(ppeHnX OpojeBa MPerno3Hajy MYJITUIIMKATUBHE CUTYyalllje U IPaBUIIHO pearyjy
Ha BHUX, cacTaBibajyhu oaromapajyhu mspa3z (mpousBon). Yak mpeko 65% yueHuka mpemno3Haje
MYJITUIUIMKATUBHE CUTYaIlMje UCKa3aHe UKOHUYKUM perne3eHTanuja mpe obpaae oBux caapxkaja. C
003UpoOM Ja Cy JeKaJHe perpe3eHTalrje yUYeHUIIMMa TMO3HaTe jep cy KopuirheHe Tokom oOpaje
cabupama 1 0Jy3uMama, YUCHUIIN CY IMOKa3aau Haj00Jbe pa3yMeBame OBE BPCTE PpENpEe3CHTAIIH]A.
Wako ydeHWIM Tpemno3Hajy W TPaBHIHO pearyjy Ha MYITHIUIMKATHBHE CHUTYallHje HCKa3aHe
pPa3NMYUTHM pETpe3eHTaIfja, Hallle UCTPAKHBAKE je MOKA3aJo Ja YYCHHWIM Ha WHTYHTHBHOM
HUBOY He KopucTe (ieKCHOWIHe CTpaTervje MHOXEHma, Te Ja BehnHa yyeHHKa 3a MHOXKEHE
jenHnonudpenux OpojeBa KOPUCTH TOHOBJHEHO cabmpame. [[OHOBJhEHO cabupame je HeepuKacHa
CTpaTerdja MHOXKEHa M yrnoTpeba OBE CTpaTerdje IMoKa3yje /a ce€ YYCHHIM Haja3e Ha HHUBOY
aJIUTUBHOI MUILJbeHwa. Jlajbe, pa3yMeBame MHOKEHa CaMO Ha OBaj HAauMH He oOyxBara cBa
3Ha4yewa oOllepalyje MHOXKEHa, T€ Cy HaM OBM Hala3M IMOCIYKUJIM Kao Jo0pa OCHOBa 3a
UCIHUTHBAKE YTHIAja HAIIMX MOJET Ha MOJACTUIAKE pa3Boja MYJITHIUIMKATUBHOI MUIILJbEHA U
(bnexcuOMIHUX cTpaTerdja MHOXKema. HacympoTr panmjum wuctpaxkuBamuma (Mulligan and
Mitchelmore, 1997; Larsson, 2015) nHamie ucTpakuBame je MOKA3al0 Jla YUYCHHIIM HE TIOCEIY]Y
MHTYUTHBHE MEHTAJIHE CTPAaTEruje MHOXKEmwa. Pasnor Tome je noTpeOHO Aajbe UCTPaXKUTH, a MU ra
BUJMMO Y HEJOCTAaTKy MHCUCTUpamka Ha (PIIeKCUOMIIHUM cTpaTerujama cabupama u 0ly3UMama.

Kao mTo cmo Beh HaBenu, MYJITHUIUIMKaTUBHO MHIJBEHE MOJpa3ymMeBa CIHOCOOHOCT
pa3syMeBama U pellaBama 337aTaka pa3IMunuTe CEMaHTUUKE CTPYKTYpe U MPUMEHY (IeKCUOMIHUX
cTpaTeruja MHOXemwa. Kako Ou yueHHIM pa3BUIM MYITUIUIMKATUBHO MUIIJBEHE, HEOIIXOAHO je Ja
pa3syMejy TEKCTyallHe 3a/laTKe pa3jIMuUTe CEMaHTHUKe CTPYTKType, jep mHMa cy oOyxBaheHa
pa3nuumTa 3Hauekha MHOXema. Hallle ucrpaxupame je IMoKa3ajo J1a YYeHHUIM APYror paspena Ha
MHTYUTUBHOM HHUBOY MOKa3yjy HajBehu HMBO mocTurHyha Ha 3ajmanuma KOju c€ OJHOCE Ha Haejy
JeIHaKOOpOJHUX CKYNOBA, JOK Cy Ha 3aJlalliMa TUIa [IPaBOyraoHa CXeMa YYEHHIIM MOCTUTIIM HELITO
cnabuja mocturuyha, a Ha 3aganma Tuna JlekapToBor mpousBoja Hajcialuja, Koja ce mocMarpa
Kao BEOMa CJIO’K€Ha CEeMAaHTHYKa CTPYKTypa. Pesynrtatu ucTpakuBama Cy MOKa3aiM Ja jeé HaKOH
cucreMaTrcke oOpaje MHOXEmwa jeAHOLU(ppeHux OpojeBa, OJHOCHO NMPUMEHE HABEICHUX MOJIElna,
nouuio 1o nosehama HUBOA pa3yMeBama TEKCTYAIHUX 33JaTaka pa3InuuTe CEMaHTHUKE CTPYKTYpE,
ajli caMO y EeKCIIepUMEHTaTHUM Tpynama. OBe Ipyle ydyeHMKa HAaKOH HHCTpPYKLHUja MOKa3yjy
HajOoJbe pa3yMeBame IPaBOYraoHE CXeme, IITO ce€ orjeJa y HUXOBUM IOCTUrHyhuma Ha
3aBpiiHoM TecTy 1. 3aHMMIBbUBO je uctahu 1a u3Mel)y ekcriepuMeHTaTHUX Ipyla HUCY youeHe Behe
pasnuke, alu Ja je eKCIepuMEeHTajdHa rpymna 2 Oujla HEeITO YCIeUIHWja y OJHOCY Ha
eKkcrepuMeHTanny rpymny 1. OBo mnoka3yje nga 06e3 o03upa Ja au ce oOpaja MHOXEHma
jenHormdpeHux OpojeBa 3acHMBA Ha 3HAuUECHY OIlEpalyje M MPUMEHU pelpe3eHTaluja WiId Ha
NPUMEHU apUTMETHUYKUX MpaBUa y3 MPUMEHY pa3IMYUTUX TEKCTYaJHUX 3aJlaTaka, Y4YEeHUIU
pasyMmejy pasiuuMTe MYATHIUIMKAaTHBHE cuTyauuje. CMarpaMo 1a je OBO HOcCieauna ynorpebe
Pa3NUYUTHUX 3HAY€Ha M MPUCTYNA KOJU HUCY AAUTHUBHOI KAPKTEpa, OJHOCHO Y HAIlleM Ciy4ajy
MoCMaTpaHa Cy pa3JinyuTa 3HaueHha MHOXKEHa, a He caMo HJeja jeqHakoOpojHux ckynosa. C apyre
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CTpaHe, HE3HATHO 0OJbH PE3yNITaTH €KCIIEPUMEHTATHE TpyIe 2 cy mocleanna yrumaja Mozena 2 Ha
YCIIENTHOCT, jep oBa rpyna je y Behoj Mepu o0Opany MHOXema jeaHonudpeHnx OpojeBa 3acCHUBAIA
Ha 3HaYeHY Olepannje MHOKEHa, HETO eKCIepruMeHTanHa rpymna 1. Ykoinko ce oOpaga MHOXKEHa
3aCHMBAa Ha TMOBE3WBalkby CBUX MAaTEeMAaTHUKHX CaJpikaja KOjU C€ OJHOCE Ha MHOXEHE U
MOJICTHIIAby YYCHHKAa Ha MpOHAIAXKEHE (QIESKCHOMIHUX CTpaTervja MHOXEHa, YYEeHUIH he
pasymMeTH pa3iMYMTa 3Ha4YCHa oOlepanuje MHOXewma u jgohm he 1m0 mocremeHor pasBoja
MYJATHILTUKATUBHOT MUIILJBEHHA.

PazymeBame HaBeIeHUX CEMaHTHYKUX CTPYKTypa je BeoMa BaXXHO 3a pasBoj
MYJATHILITIKATUBHOT MUILJbEHHA, jep KOHIETITYaTHO pa3yMeBambe MIPAaBOYraoHe cXeMe CTBapa OCHOBY
3a pa3yMeBame 3HAuYCHha CTAHIAPAHOT AITOPHUTMa, TOBPIIMHE NPaBOYraOHHKA, ApUTMETHYKHX
MpaBHJjIa, KA0 U OCHOBY 3a pa3yMeBame MHOKEHA Y CKYITy pannoHamHuX OpojeBa. C mpyre crpase,
pasyMeBame MYJITHILIMKATUBHOT mopelema W Mpou3Bojia Mepa MO3UTHBHO YTHYE Ha CIIOCOOHOCT
MPOTIOPIIMOHAITHOT PE30HOBaka M pa3MeBame (PyHKIMja y CTapUjUM paspeirma OCHOBE IIKOJIE.
Hacynpor exkcnepuMmeHTaIHUM Tpylmama, KOHTPOJIHA Tpyla YyUYeHHKa je ToKa3aida claduje
pasyMeBame 3aJaraka ca MpaBOyraOHOM CXEMOM, IITO TOKa3yje Ja MpeHarjameHOCT aJuTHBHOT
MUILbEHa HE yTUYE Ha pa3BOj MYJATHIUIMKAaTUBHOI MUIbeHa. AHanu3upajyhu cBa TpH TecTa,
YUEHHUIM [OKa3yjy Hajcialuje pazymeBame JlekaproBor mpo3Boja, anu nopenehu melycoOGHO
rpylie UCIUTAHUKA M Pa3yMEBamkbe OBE CEMAHTHUKE CTPYKTYpE Mpe W HAaKOH MHCTPYKIIHja, MOKEMO
3aKJBYYUTH Ja Cy EKCIIEPUMEHTAIHE Tpyle Owiie 3Ha4ajHO yCHeNIHWje Ha OBOM THITYy 3a/aTaka
HaKOM MpHUMEHEe Mojefia, ITO NOTBphyje epukacHOCT KopuiTheHnx Mojena. Ymorpeba 3agaTaka
KOJU TIOJICTUYY KOMOMHOBAKE €JIEMEHATa j€ OJ1 CYIITUHCKE BAYKHOCTH 3a pazymeBame JlekapToBor
MPOM3BO/Ia, & KACHUJE M 3a pa3yMeBambe KOMOMHATOPUKE, T€ OBa CEMaHTHYKAa CTPYKTypa Tpeda na
Oyze 3acTylubeHa TPWIMKOM o0pane MHOXema. Kama je y murtamy MHOXKEHE TBONU(PEHUX H
jennonudpenux OpojeBa, MTO HUje OMIIO MPEAMET MOyJYaBamka, Pe3yATaTH HAIIET UCTPAXKUBAKHA CY
MOKa3aJId Jla yYCHUIM YCIIEIIHO pa3yMejy OBe calpikaje HMCKa3zaHe Kpo3 TEKCTyalHe 3aJaTKe
pa3M4YnTe CEMAaHTHYKE CTPYKTYpE, ajl OBH PE3YJITAaTH Cy MOKa3ajiH Ja Pa3IM4YUTH MPHUCTYIH Y
HACTaBH YyTUYY Ha pa3yMeBame MYITUIUIMKATHBHUX CHUTyaluja. PasymeBame U ycBajame
APUTMETHYKUX TpaBUjIa CMO 3aCHUBAIM Ha YIOTPEOM IPaBOyraoHE cCXeMe, T¢ Ha OCHOBY
nocTurayha ydeHWKa Ha 3aBpPIIHUM TECTOBAMAa MOKEMO 3aKJbYUYUTH Ja Cy YYCHUIH U3
eKCTIepUMEHTaIHE Tpyme | mokaszaan HajooJbe pa3yMeBamke OBE CEMAaHTHUYKE CTPYKTYpE, a YICHUIU
U3 EKCIIEpUMEHTAITHE TpyIie 2 Cy TIoKa3allu HajooJbe pa3yMeBambe 3aJaTaka Koji ce 0JTHOCE Ha UIejy
jenHaKoOpOojHUX CcKymoBa. Paznuke y ycrnenrHocTH m3Mel)y CeMaHTHYKHX CTPYKTypa 3ajatraka cy
MaJie KaJia je ped O eKCIIEPUMEHTAIHUM TpyliamMa YYeHUKa, OJHOCHO HUCY CTATUCTHUYKU 3HA4YajHE U
cMmarpamo Ja cy one y Behoj mepu nocieauna yrunaja 6pojeBa y 3aanuma, Her0 caMor KOHTEKCTa
3ajaTKa.

Ha ocHOBY aHaiu3e yCIEIIHOCTH YYEHHKA HAKOH MPHMEHE MOJelia YTBPAWIA CMO Ja CBE
rpylie YYeHUKa pa3yMejy 3HauCHE Olepalije MHOKCHE U Jia IPABHIIHO pearyjy Ha UCTe, alld He U
Ja CBM UMajy y TOTIYHOCTH Pa3BUjEHO MYJTHIUIMKATHBHO MHUILBEHE, MITO je U OYCKUBAHO C
003MpOM J1a y OBOM Y3pacTy Jiella TeK MOYMIbY Ja Ta GopMHpajy, MTO CYy MOTBPAWIM U HaJIa3H
pannjux uctpaxupama (Clark & Kamii, 1996). Yyenunu u3 KOHTPOJIHE Trpyle MOKazaau Ccy
HEJIOBOJHHO pa3yMEBamke MKOHMYKUX PEIPE3CHTAIN]a, K0 M TEKCTyaAIIHUX 3a/laTaKa KOju Ce OJTHOCE
Ha JlekapToB MpOM3BOJI U IPAaoBOYraoHy cxemy. ExcriepuMenTanHe rpyrne rnokasaie cy 1octa 60Jbe
pazymeBambe MYITUIUIMKATUBHUX CHUTyallMja MCKa3aHUX WKOHUYKAM peNpe3eHTalujamMa |
TeKCTYyalTHUM 3ajanMa. OBU pe3yaTaTu Moka3yjy Ja yCMEpeHOCT Ha jelHy BPCTY 3ajlaTaka U jelaH
TUI pEeNpe3eHTalMje BOJM Ka pa3yMeBamy caMo Te Tpyle 3ajaTaka M CIyTaBa pa3Boj
MYJATHILTUKATHBHOT MUIILJEHHA.

Hame uctpaxuBame je mpe cBera OWIO yCMEpEeHO Ha pa3Boj (prIekCMOWIHHMX cTpaTeruja
MHO€EHa, KOje IMPEeJCTaBsbajy jeJlaH OJl KJbYYHUX CErMEHaTa MYJITHIUIMKaTUBHOI MUILJbEHa U
MoKa3aTesbl Cy pa3Boja MaTeMaTWuke KpeaTHBHOCTH. Kako OM ce mojcrakao pa3Boj MEHTAJIHHX
CTpaTerdja MHOXEHa, MOTPEOHO je KOPUCTUTH HKOHMYKE M KOHKPETHE pelpe3eHTaluje Koje
MOJICTHYY Pa3BOj UCTHX. Y CKJIaay ca TUM, Y HallleM paJy CMO HajBHILIE NaKike YCMEpWIN Ha
aHaJIM3y MEHTAJHUX CTpaTerhja MHOXKeHma. AHAIN30M pe3ylTaTa UCTPaKWBamba, 3aKJbYUHIN CMO
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Ja KOHTpOJIHA Tpyna YYeHHKa HAKOH o0paje MHOXKema jeaHonudpeHux OpojeBa y BehuHm
CllydajeBa 3a MHOXKEHC jeqHONH(PEHUX OpojeBa KOPUCTH 3HAMKHEC YNIHLCHHUIIA. YUCHE YCMEPEHO Ha
MEMOpHCalke YHIbeHUIA 0e3 pasyMeBama 3Hadyema Olepalyje MHOXKEHha HE MOJCTHYE pPa3Boj
MaTeMaTH4Ke KPEaTMBHOCTH U (IEKCHOMIIHOCTH, KOja je HEONXOJHa paau NpuMeHe epukacHUjux
HauMHa pauyHama. C Jpyre cTpaHe, EKCIEpUMEHTAJIHE TIpyle HAKOH CHUCTEMaTcKe oOpanae
MHOeHa (MMPUMEHEe MOJIeNIa) MIPUMEY]y Pa3HOBPCHU]jE U (DIEKCHOMITHU]E CTpaTeTHje MHOXKEHA, a
y Hajsehoj Mepu KopucTe pa3IMYUTe MYJITUIUIMKATHBHE CTpaTeTdje KOje C€ 3acHUBAjy Ha
pasyMeBamy CTpyKType m3pasza (kopumrheHux OpojeBa) W NPUMEHHM ApPUTMETHUYKUX IPaBHIIA.
Ynorpeba MyATHUIUIMKATHBHUX CTpaTervja IMoKaszyje Na y4YCHHIM pa3yMme]y 3Hadema OIeparuje
MHOJKEHa U J]a Ta 3Hamka MOTY e(UKacHO J1a MpUMEHe y pauyHamy. Hamm pedynarartu mokasyjy na
Cy YYEHHIIH M3 €CKIEPUMEHTATHHUX Tpyna pa3Bmin (PIEKCHOMIHOCT Y MUIILJbEHY, KOja Ce orjiena y
HaYMHY Ha KOJU BpIIE 0/Ja0Up MEHTAJHUX CTpaTerdja MHOXKema, npuwiarohasajyhu ux y Hajsehoj
MepH CTPYKTypu OpojeBa y 3amaliiMa, CBOJUM HHIVUBHIYaTHHM KapaKTEpPUCTHKaMma, a y HEIITo
Mam0j MepH KOHTEKCTY 3a7aTKa, OJTHOCHO CEMAaHTHYKO] CTPYKTYPH 3aaTaka.

Mopnen 1 ce 3acHMBaO Ha IOydaBamy CTpaTervja MPUMEHOM apUTMETUUYKUX IpaBuUIIA.
Ananusupajyhu pesynrate ekcliepuMeHTalHe Ipyne 1, youusiu cMO Ja YYEHUIU W3 OBE Ipyle 3a
pemaBame 3ajJaTaka ca HMKOHMYKHM penpe3eHTalujaMa HaKOH MpHMEHe Mojella KOpHUCTe
Pa3HOBpPCHH]e MEHTAJIHE CTpaTeruje, a y Hajsehoj Mepu MyITUILUIMKAaTHBHE cTpaTeruje. Jlasbe, oBa
rpyrna yYYeHHKa je U 3a pelllaBambe TEKCTYaTHHX 3ajaTaka KOPUCTHJIA TPe CBera MYJITHIUIMKATHBHE
CTparervje, ajJud M Jpyre cTpareruje mpuiarohaBajyhu ux CTpykTypu OpojeBa y 3amanMMa, a He
CEMaHTHUKO] CTPYKTypu. Mojen 2 ce 3aCHHBao Ha MOy4aBamwy CTpaTerrja ynotpeooM KOHKPETHUX
W WKOHMYKUX perpe3eHTanuja. OBH y4YeHHWIM Cy 3aJaTKe ca WKOHHYKHAM perpe3eHTallrjama
peraBagu MPUMEHOM CTpaTerHja KOje€ OJrOBOpajy CTPYKTYPH pemlpe3eHTallrje, YCIOoCTaBJbajyhu
TUPEKTHY Be3y m3Mel)y pernpeseHrtanuje u OpojeBa. M oBa rpyma ydeHUKa je TEKCTyallHE 3aJaTKe
HajsehuM n1es1oM peraBaiia IPUMEHOM MYJITHIUIMKATUBHUX CTpaTeTHja.

I'enepanHo TiemaHo, o0e eKCIEpUMEHTATIHE TPyNe Cy 3a PEelIaBambe 3afaTaka KOPUCTHIIE
(dbnexcuOuiTHe cTpaTerrje MHOXEHa Koje TpuiarohaBajy CTpyKTypw OpojeBa y 3amanuma. Tako
MOYKEMO 3aKJbYIHTH J1a Ce:

— 3a MHOXeme OpojeM 2 u 4 y Hajehoj MepH KOPUCTH IYIUIMPAKE U TYIUIHPAkEe ca
MIOHOBJbEHHM CaOHpambeM;

— 32 MHOXeHme OpojeM 3 KOpPHCTH ce NOHOBJbEHO caOuparme MM MYJITHIUIMKATHBHE
CTparteruje;

— 32 MHOXEHmE OpojeM 5 KOpPUCTH PUTMHUYKO MpeOpojaBarme WU OBAj MPOU3BOJ
IPEeACTaBIba MO3HATH IPOU3BO;

— 3a MHOXeme OpojeM 6, 7 1 9 KopHucTe MYNTUILUTUKAaTUBHE CTPATErHje

— 3a MHOXeme OpojeM § KOpHCTe MYINTHIUIMKATHBHE CTpaTerHje, MyIUIMpame |
IYIUTHpamke Ca IOHOBJHEHUM CaOHpambeM;

— MHOXeme OpojeM 10 mocmarpa kKao 3HAaWE YHIH-CHUIIA KOje CIYXH 3a oapehuBame
IPYTUX MIPOU3BOJIA.

Hauun oOpane MHOXEHa ce y OBE JIBE IpyIe Pa3IMKOBA0 Yy MOTJIEAY MPHUCTYIa NOyYaBamy
cTpareruja, ainu cy y o0e rpyrne OuiM 3acTyIUbHH 3aJallid Pa3IMYUTUX CEMaHTHYKHX CTPYKTYypa.
VYdueHUIM KOjU MHOXEH-€ yCBajajy Kpo3 aklleHaT Ha apuTMeTHYKa IpaBuia (eKClepMMEHTallHa
rpyna 1) yemrhe kopucte MyATHIIMKaTHBHE cTparervje npumemyjyhu y Behoj mepu HaydeHa
apuMeTHuKa npasuia. BbuxoBe cTpaTteruje ce yBek 0azupajy Ha KapakTepUCTHKaMa OpojeBa, Te OHU
pactaBibajy OpojeBe Ha pa3iMyMTe HAYMHE Y LIMJbY NMPUMEHE MYJITHUIUIMKAaTUBHUX CTpaTervja Ha
mro (QIEeKCHOMIHMJM HAYMH. YYEHUIM W3 eKCIepUMEHTaJHe Trpyne 2 KOju CTpaTeruje
npunarohaBajy KapakTepucTHkama OpojeBa, apUTMETHMYKa NIpaBuia y Behoj mepu mnpumemyjy
MHTYUTHBHO, HACYNIPOT YUYCHHIIMMA U3 eKcliepuMeHTanHe Tpyne 1 koju y Behoj Mepu 3anucyjy 1eo
MOCTYIAK pauyyHama Mpu YeMY Ce JaCHO MCTHYE KAaKO je apUTMETUYKO MPaBMIIoO MpUMemeHo. [labe,
KOJ eKCIIepUMEeHTaNHe rpymne 2 npuMeheHo je 3HavajHUje mpuiarohaBame cTpaTrervja CTpyKTYpH
MKOHMYKUX peIpe3eHTaluja, Npu YeMy camMHM INpoHaja3e e(puKacHe HayhHE CTPYKTypHCama
penpe3eHTanyja. YUeHUIM U3 eKCIIEpUMEHTaNIHE rpyrne 2 ¢y OMJIM y HEKUM 3a/aliiMa yCIeIIHU]U
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O]l yYCHHKa W3 EKCIIEpHUMEHTalHEe rpymne 1, mTo cMaTpamo Ja je mocienuiia HadyuHa oOpaje
MHOXema jenHouuppenux OpojeBa. Ha oBom y3pacty ydeHunuma cy Ommku HedopMaiHU
INPUCTYIH, KOju omoryhaBajy HEKHM BHJ CIOOOJHOT NpPOHANAXKEHE pellema, 0K ynorpeda
apUTMETUYKUX TpaBWia HEKy Jeny cmyraBa. C apyre crpaHe, pe3yiTaTH U3 EKCIIEPUMEHTAIHE
rpymne 1 cy mokaszanu Aa ycBaji-€ apUTMETHUYKUX MpaBUiIa MOXKe M Tpeba na Oyae cacTaBHH J€0
MHOKEHa 1 J1a uX je Moryhe (yHKIIMOHAIHO IPUMEBUBATH Y CBUM (hazama o0pajie MHOXKEHA.

Ha ocHoOBY pe3ynraTta Koje CMO JOOHIN MOXEMO 3aKJbYUUTH Ja CMO KOJI yYCHHKA YCTICITHO
MOJICTAKJIM Pa3B0Oj MEHTAJIHUX CTpaTerhja MHOXEHAa, KOju ce oriiena y (ueKCHOMIHOM onadupy
HajaJleKBaTHUJUX CTpaTeruja, IITO MPEICTaBJba jeJHY OJl Haj3HAYAJHHjUX MPETHOCTaBKU pa3Boja
MYATHILTMKATHBHOT MHUIIIJEEa U OCHOBY 32 pa3yMeBamb-e 3HAUYCHa OlNepallije MHOXKEHa, a KaCHUje
U CTaHJAPAHOT AITOPUTMa padyHama. Pe3ynraTtu cy mokasand Jja HAaKOH MPUMEHE MOJiella YICHUITH
MOKa3yjy BUCOK CTENEH pa3syMeBama 3ajJaTaka pa3jiMuiTe CEeMaHTHYKE CTPYKType, Kao W Ja je
npuMeheHo 3Ha4yajHO 00Jb€ pa3yMeBambe MPAaBOYraoOHe CXeMe, IITO HUje OMOo CiTydaj KOJ yYeHUKa U3
KOHTposiHEe Tpyrne. OBU pe3ylTaTH HaM TOKa3yjy Ja YYEHHIM ca 8 TOJWHA MOTy Ja pazyMmejy
MPaBOyraoHy cxeMy, OWJIO Ja je OHa TpeACTaB/beHa HMKOHWYKOM PENpe3eHTAHjOM WIH KpO3
TEKCTYaJTH! 3aJ1aTaK, a (beHO Pa3yMeBabe je O] CYIITHHCKE BAKHOCTH 32 pPa3yMeBambe CTaHAapTHOT
ATOPUTMa MHOXEHa, apUTMETHYKUX TPaBWIA, MHOXKEHA y CKYILy MPHUPOTHUX W PALUOHATHUX
OpojeBa, a CBe OBO 3aj€THO jeé BeOMa BayKaH CErMeHaT pa3Boja MYATHUIUIMKATUBHOT MUIIBEHHA.

MeHTanHe cTparerdje MHOXEHma jeqHOIu(peHuX OpojeBa Koje YUYECHHIIM KOPUCTE CYy
MocIieIMIia MHCTPYKIKja KOjuMa Cy YICHHUIN OMIIM M3JI0KEHH. Pe3ynTaTi Haller HCTpakuBama Cy
MOKa3aly Jla YYCeHUIIM HaKOH 00paje MHOXKEma jeIHOIUpeHux OpojeBa BeoMma YCIEIIHO MHOXE
jennornudpene u nBoumdpene OpojeBe mpuMmemyjyhu Quekcubunne crtpareruje MHOXema. OBO
MoKa3yje Jla YUeHHIIH BpIe TpaHcdep cTpareruja MHOXKEma jeHoMppeHnx 6pojeBa Ha CTpaTeruje
MHOXema aBolnrppeHux u jemHonudpeHux OpojeBa. 3aHMMJBMBO je McTahW Ja Cy YYCHHIM W3
EKCIIEPUMEHTAJTHUX TPyIa MOKa3ajdu BUCOK HUBO (DIEKCHOMIIHOCTH, KOJH C€ OrJjiena y ymnoTpeOu
MYJITHIUIMKAaTUBHUX CTpaTerdja Koje mnpuiarohamajy cTpykTtypu uspasza (OpojeBa). Hacympor
pe3yiTratuMa eKCIIEpUMEHTATHUX Tpyla YYeHHKa, MOKeMO HcTahu a YYeHWIM W3 KOHTPOIIHE
rpyIme ToKa3yjy Huxka mocTurayha Ha 3afanyMa pa3iHduTe CEMaHTHUYKE CTPYTKYPE, a 32 MHOXKCHE
neonudpenux u jenHonudpeHnx OpojeBa MPETEKHO KOPHCTE MOHOBJHEHO cabupame, a y HEIITo
MambO] MepU MYJITHIUIMKAaTHBHE CcTpaTteruje. KoHTposHa Tpynma yYeHHKa je 3a MHOXKCHE
neonupeHux u jenHonudpeHux OpojeBa, y Mam0] MEpPH TEXKIIA MPOHAIKEHY ePUKaCHHJHX
HauyWHa pelllaBara, YCIOCTaB/bajyhu Be3y m3mel)y HOBUX M Beh cTeueHHMX 3Hama, IMTO HUje OHOo
cllyyaj Ha MHHIIMJATHOM TecTUpamy. Pesynratu mokasyjy Ja cy eKCIepUMEHTATHE Ipylie YYeHUKa
3a  MHOXEWme jemHomuppeHux wu  nBouudpeHux OpojeBa, INTO HHUje OWIO TpEaAMET
MOYy4aBamba,KOPUCTWIN (PICKCHOWIIHE CTpaTerdje MHOXKEHa, a Ipe CBera MYJITHIUIMKATHBHE
cTpaTeruje ¥ AYIUTUpamke ca TNOHOBJBCHUM CaOHMpameM, a y HEITO Mam0] MEPH IOHOBJHEHO
cabupame. 3a MHOXeme ABOLU(PEHUX U jenHoludpeHux OpojeBa Kako Ha 3aBPIIHOM TeCTy 2,
TaKO M Ha 3aBPIIIHOM MHTEPB]yY 2 YUEHHIIH Cy CTpaTeruje npuiarohasaiu cTpykrypu Opojesa, npu
4eMy Cy y 003Up mIpe CBera y3uMalld BPEIHOCT jefHolmdpeHor uynHHona. KoHTponHa rpymna je
JOMHUHAHTHO KOPUCTHJA TIOHOBJbCHO cabupame. OBa Tpyma ydYeHHKA je KOPHCTHUIIA
MYATHIUTMKATUBHE CTpaTeTHje y MpuUMepuMa TAe je jeaaH 4uHWianm 9 wid 5. Y4YeHunu wu3
eKCIIEpUMEHTAIHUX TPpyIa Cy 32 MHOXKEHE OpojeBa, I/ie je jefaH YMHMIIAl 4 KOPUCTHIIN CTpaTeruje
OyIUIHpama, 3a MHOXKeme OpojM 5, 6, 8 W 9 KOpHCTUIM MYNTUIUIMKATUBHE CTpaTeruje
pactaBsbajyhul BpEAHOCT JpYror YMHHOIA Ha 30UMp WM pa3iuky Opoja WM BPETHOCT MPBOT
YMHUOLIA. 3a MHOXEHme OpojeM 3 eKCIepUMEHTalHe I'pyle cy KOPUCTHIIE MOHOBJBEHO cabHpame,
JIOK je 3a MHOXeme OpojeM 6 mpumeheHa ymoTpeda MyNTUIUIMKATUBHUX CTpaTerdja U cTpareruja
TYTUTAPAA.

Ananu3upajyhu cBa Tpu TecTa UCTpPaKUBamka U3BOJUIIM CMO TPU BPCTE TpEIIaKa: Mellame
pauyHCKHX OIlepalija, Ipelike y padyyHy U Hepa3yMeBame CTPYKType pernpeseHTaluje, Koje cy
Takohe moka3aTesbl HEPa3BHjEHOCTH MYJITHUIUTMKATHBHOT MUIUBEHA. YUYCHHUIM KOjU CYy MPaBUIU
TpelIke y padyHy IMOKa3yjy Jla ce Hanaze y ¢a3u pas3Boja MYITUILTUKATUBHOT MUIILJBEHA, JTOK
IpeocTaje rpeuke Nokas3yjy 0JCTyCTBO UCTOT. YUYEHUIM U3 eKCIEPUMEHTAIHHUX I'pyna Cy MpaBUIN
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Hajuemhe TpeliKe y pauyHy, Koje cy Owiie mocieauia rpemiaka npu cabupamy WA OTy3UMamby.
Hemro Behu npoueHar HepasymeBama CTPYKType pernpe3eHTaluja jaBuo ce y KOHTPOJIHO] TPYIH U
y 3aganumMa ca JlekapToBUM MTPOM3BOIOM KOJ CBUX TpyIa YYCHHUKA.

Ucnuryjyhu pasymeBame MNpoOIEMCKUX MYJITUIUIMKATUBHUX CHTYyallMja, HA OCHOBY
nocturuyha y4eHuka, JOIUIM CMO JO 3aK/bydKa Ja YYCHHIH U3 €KCIIEPUMEHTATHUX Tpyla HaKOH
yrnotpede Mojena ToKaszyjy 0oJbe pasyMeBame Pa3IMYUTHUX MPOOIEMCKUX MYITHILTUKATHBHHUX
CHTYyallHja, ITO IPEJICTaBJhba BaKHY KOMIIOHEHTY MYJITHIUIMKaTHBHOT MulJbema. C TuM 1a je
OWTHO HANOMEHYTH, Jla Cy YYCHHIH W3 EKCIIEPUMEHTATHHX Tpyla Moka3ain 0oJbe pazyMeBambe
OBHX caJpxaja, a mnpuMmeheHo je W Ja Cy YYCHHIM HAjyCHCIIHUJH Y pa3yMeBamy
MYJITHUIUTHKATHBHUX CHUTYyallfja KOje Ce OJHOCE Ha MpaBOyraoHy cxemy. OBaKkBU pe3ylTaTH CY
nocieuIa NpuMeHe HaBeJICHUX MOJIeNa, OJJTHOCHO 3aCTYIUbEHUX caJpKaja y HACTaBH MaTEMaTHKeE.
[TponopIMOHATHO PE30HOBAKE yUCHHWKA y 2. pa3pedy jé Ha HIKEM HHUBOY, alld Pe3yiTaTH Cy
MOKA3aJIM J1a Cy HEKW YYCHUIW TOCTUTIIM M Taj HUBO, JIOK CE JPYrH jOII yBEK Hajla3e y MOYETHUM
¢dazama MyNTHILTUKATHBHOT MUIIJBEHHA.

CMmarpamo J1a je BeoMa Ba)XXHO Jla C€ MHOXEHE 00paau Mpe CBera MPUMEHOM pa3iuuyUuTUX
MKOHUYKUX M TEKCTYaJIHUX pelpe3eHTaluja, jep je Halle UcTpakuBame kao u apyra (Mulligan and
Mitchelmore, 1997; Sherin and Fuson, 2005; Marojoka and Beker, 2014) nokazamo ma ce
CTpaTerrje MHOXEHa pa3BHjajy Kpo3 ynoTpeOy pa3IMuuTuX pernpesenranuja. Jlame, cmatpamo na
je Topes HaBEeIEHOT BEOMa BAXKHO apUTMETHYKa MpaBWJIa YBECTH y MoueTHUM (pazama obOpane
MHOXema jenHoluppeHux OpojeBa, jep To oMoryhaBa BUXOBY QYHKIMOHAIHY U CTalHYy IPUMEHY
TOKOM 00pajie OBMX HACTAaBHUX CaJpa’kaja, IITO j€ HEOMXOJHO pajay MOCTH3amka KOIENTYaJTHOT
pa3zymeBama apUTMETHUKHX MpaBuiia, ajdl U pa3Boja QuIeKCUOMIHMUX CTpaTeruja padyHamwa. Ha Taj
Ha4YWH OHA MOCTajy CaCTaBHU JIEO0 MHOXKEHA, T€ UX YUYEHHUIIU TaKO MOCMAaTPajy U 0Coco0spaBajy ce
3a BUXOBY yNOTpeOy y IUJbY MTO e(PUKAaCHUjer paydyHama, OJHOCHO NMpPUMEHE (ICKCHOMIHUX
cTparerdja MHOXKewa. OBO MOTBplyjy W HAIIM pe3yiaTaTH, KOjU Cy TOKazald Jla YYCHUIH M3
eKcriepuMeHTanHe rpymne 1 y Behoj Mepu KoprcTe HaydeHa apuTMETHYKA TPaBUIIa Ka0 OJIAKIIHILY Y
payiyHy.

Ha ocHOBy aHamu3e pesynTara, 3ak/by4lsId CMO Ja Cy YYCHHUIIM, y OBOM CIyd4ajy
eKCTIEpEMECHTAIHE TpyIle, Ha 3aBpPIIHOM TECTy IOCTHIVIA 3HAa4YajHO 00Jbe pe3NiTaTe HEro Ha
Nunmjanmaom Tecty. HakoH cucremarcke oOpajie MHOXKEHa jeHOIM(PEHUX OpojeBa YUCHUIIH CY
noka3anu Behu creneH pazymeBama 3Ha4eHa ONEpalllje MHOXKEHA, IIITO CE OrJie[a y pa3yMeBamby
Pa3NMMYUTUX MYJITHIUTUKATHBHUX CHUTYallMja, WCKa3aHMX KPO3 TEKCTyalHE 3aJaTKe pa3InduTe
CEMaHTHYKE CTPYKTYpEe M 3aJaTKe Cca pa3jIMYUTHM HKOHHYKAM pelpe3eHTanujama, a MoCceOHO
3ajaTaka KOju ce OJHOCe Ha TpaBoyraoHy cxemy u JlekaptoB mpousBon. C npyre crpase,
e(UKACHOCT CIPOBEJCHUX MOJella Orjiela ce W Yy CTpaTerdjamMa MHOXEHha KOje YYCHUIIH
pUMEYjy, a Koje OJJINKYyje BHCOK cTerneH (uekcuOmiHocTH. ExcriepuMeHTanHe rpyne yueHHKa
HAKOH TMPUMEHE MoJielia KOpUCTe (UICKCHOWIIHE CTpaTervje MHOXKEHha jeTHOUU(PECHUX, ald U
nBoidpeHux U jenHorudpenux OpojeBa mnpuiarohaBajyhu ux crpykrypu OpojeBa. [lasbe,
npuMeheHo je J1a OBe Tpyle y4YCHHMKAa HAKOH TPUMEHE Mojeia NpaBe MawmH Opoja Tpeliaka.
[TocmarpaHo cBe 3ajelHO yKasyje Ja MOJCNM CHCTEMAaTCKe 0o0paje MHOXKEHa jeAHOIU(PPEHUX
OpojeBa TMO3UTUBHO YTHUYy Ha pPa3BOj MYJITHUIUIMKATUBHOT MHIIbeHa. Ha OCHOBY HaBEIEHOT,
MOXKEMO 3aKJbYUYUTH Ja TaXJBHUBO CTPYKTYpUCAaHU caJpKaju M TMpUMeHa oaroBapajyhux
MaTeMaTHYKHX cajpskaja 3a oOpaay HOBOT TpaJuBa U yBexkOaBame HAyYEHOT, y HAllleM CIIy4ajy
MHOXema jeqHOuppeHux OpojeBa, MO3UTHUBHO yTHYE HAa KOHLENTYaJHO pa3yMeBame cajprkaja
Koju cy mpenmer obOpaze. Te, KOHLENTyaqHO pa3yMeBambe MHOXKEHha IO0JACTHYE Pa3Boj
(b1excHOUITHOCTH U MaTeMaTHYKe KPeaTUBHOCTH, IITO je Takohe OMTHA OJIMKA MYATHILTMKATHBHOT
MUILIBEHA.

CmaTpamo n1a cajapkaju kKoje cMo Kopuctuiu y Moxeny 1 u Moaeny 2 mory Outu on
BeMMKe TMOMOhM yduTelbuMa MPHIMKOM oOpaae MHOXema jeaHouudpeHux OpojeBa, jep
NpeJCTaB/bajy MpUMEp J00pO CTPYKTYPHUCAHOT cajpKaja HEONXOJHOT 3a pa3yMeBame CBHX
3Ha4Yekha MHOXKEHa M Pa3B0j MEHTAIHUX CTpaTervja MHOXKEHa. Y HalleM paay Jajld CMO IpHUKa3
paspaljeHor I1aHa M pacnopesia HaCTaBHUX JeJUMHHIIA y3 MPUKA3 CBUX MpUMEpa perpe3eHTanuja u
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3aJaTaka Koje CMO KOPUCTHIIM TOKOM YacoBa oOpajne, yrBphuBama u BexxOama. Ha oBaj HaumH cMo
KeJen Jia MOHYAUMO jelaH o] MOTyhux HaumHa oOpane MHOXema jeaHouudpeHuM OpojeBuMa,
Koju MOTy momohy ydeHuIMMa Ja pa3Bujy (UICKCHOUIHE CTpaTerje MHOXEHma, a KacHUje U
Jebeha, Kao M Jla pasymejy pa3linuuTa 3Hauemka Olepalrje MHOXKEHAa, IITO je OJ KJbydyHe
BAXHOCTH 32 KAaCHHUj€ pa3yMEBalkb€ MHOXXEHA y OCTAIMM CKyllOBUMa OpojeBa, Kao U APYrHX
MaTeMaTHYKHX cajpkaja (mporopiuje, komOnHaTopuka, GyHKIHje, paszioMud u ci). Camo 100po
CTPYKTYpHUCAaHH MAaTE€MaTH4YK{ CaJApKaji M TPaBWIHO H3rpal)eHe IMOjMOBHE CXeMe Be3aHe 3a
MHOKEHE MOTY 00€30e/IUTH IEeTIOKYIIaH Pa3B0j MYJITUIUIMKATHBHOT MUIILJbEHA. MYyITHILTHKATH BHO
MUILBbEHE 00yXBaTa MIUPOK CIEKTAap MAaTeMaTHYKUX MpoOiieMa, ca KojuMa ce MOYHIE Y JAPYroM
paspeny, a 3aTUM Ce HacTaBJba U y OCTaJINM pazpenuma. CmMaTpamo Ja Hajla3u Haller eMITUPUjCKOT
UCTPAXMBaka MOTY TOCITY)KHTH Kao IIOJIA3WINTE 32 KPEHpame pPa3HOBPCHUJUX MaTEeMAaTHYKHX
caapxaja y yuOeHunMMa 3a Apyrd, Tpehu u 4eTBpTH pa3pen koju he oOyXBaTUTH pa3IUnuUTe
MYJITHIUTHKATHBHE CUTYAIHje y IMJbY Pa3B0Oja MYJUTHIUITMKATHBHOT MHUIJbCHHA.

HammMm wuctpaxuBameM cMO OOyXBaTHJIM CaMO jelaH, ajd TOJa3HU  eJIEeMEHT
MYJATHIDTIKATHBHOT MHIJBCHa — MEHTAJHE cTpateruje MHOXema. C 003MpoM Ha BaKHOCT
MYJATHIUTMKATHBHOT MHUILBEHA CMAaTpamMo Ja je BeoMa OWTHO HCTPAKHUTH U JIPYre acheKTe
MYJATHILITIKATHBHOT MUIILJbEHA, KAKO Y JIPYIOM pa3peny, Tako Wy CTapHjuM paspeauma. Te ca Te
CTpaHe, cMaTpaMo Ja Ou OWlo 3Ha4ajHO MCTUTATH €(PUKACHOCT MPUMEHEHUX MOJIENa Ha Pa3Boj
(bnexcuOMIHUX CTpaTeruja jaesbema y ckymy OpojeBa mo 100, ka0 m ePpUKaCHOCT TMPUMEHEHUX
MOJIela Ha Pa3B0j W MPUMEHY (PIEKCHOMIHMX CTpaTerdja MHOXKEHA U JIeJbeha BUIICIH(PPEHUX
OpojeBa y ckymy npupoanux OpojeBa. C apyre cTtpaHe, Kako OW ce MCIHUTAo0 yTuiaj oapeheHor
MoOJiela, OJHOCHO HOBOT TIPHUCTYIIa MHOXEHY U JeJbely Ouio Ou 3HadajHO 00aBUTH
JIOHTUTYJUHAIIHO HCTpakuBame Koje Ou o0yxBaTwio mpaheme W HCHUTHBAKE HCTOT Y30pKa
YUeHHKa KpO3 IIely OCHOBY IIKOJYy Ha calIpKajuMa KOju Cy NpPeIMET MYITUIUTMKATHBHOT
MHUIIJbeHa. Ha Taj HaunH OM ce AOOMIM ToJanu O TOME KOJHMKO oOpaga MHOXEHa U JIeJberha
YCMEPEHOT Ha pa3yMeBambe 3HA4YCHa Olepanuje Kpo3 MPUMEHY Pa3IMYUTUX perpe3eHTaIuja u
pasyMeBame ¥ (GYHKIHOHATHY MPUMEHY apUTMETHUKUX MpaBwia y miahum paspeanma yTude Ha
pa3Boj (prekCHOMITHUX CTpaTervja MHOXEHa M Je/beha y CBUM CKyNOBHMMa OpojeBa, Kao W Ha
pasyMeBame CTaHIApAHOT QJITOPHTMa W YONIITE TIJIEJaHO HAa pPa3yMEBame Pa3IHUUTHX
MaTeMaTUYKHX caJp)Kaja KOju Cy Y OCHOBU MYJITHIUIMKATUBHOT MUIILJbEHA (IIPOMOPIIHOHAITHO
pe30HOBame, HYHKIU]E, pa3IoMIH, KOMOWHATOPUKA, CTATHCTUKA, MEPECHHE U CII).
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VII IPHJIO3HN

Ipuaor 1: HacraBuu cagpskaju kopumhenu 3a o0paay MHOKeHa

HacraBHe jenuHuIie Koje cy Ha UCTH HauuH obpahene y Moodeny I u Mooeny 2
MHo:xeme 0poja 2 u dpojem 2 — 2 gaca

Ilpumepu u 3amaim 3a 00paay MHOXKEHmA Opoja 2 u OpojeM 2:

1. VYouaBame Opoja mpcTHjy Ha aBe pyke: 2+ 5=5+5=10
2. OpnpehuBame Opoja ydeHHKA KOjU cefie y IBe Kiryme: 22 =2+ 2 =4

3. OnpehuBame Opoja ydeHuka y aBe Kiyme (y CBakoj KIynu ceau 1mo | ydeHuk): 2+ 1 =2
3aTuM y jeTHO] KITYIH CeJie Ba YUCHHKA, a Apyra Kiymna je mpasHa: 1«2
OnpehuBame ykynmHOT Opoja yueHHKa Koju cene y 4 xiryne: 4 + 2
Cmajame Be KJIyIie, TaKo J1a y cBakoj Oyze mo 4 yueHuka: 2 -« 4

4. Uneja jenHakoOpOjHUX CKYTIOBA:
bpoj xonava nHa Tpu TarHe: 3 +2=2+2+2wm 4 + 2
Bpoja konava Ha gse TanHe: 2+ 3

5. IlpaBoyraona cxema:
PacniopehuBame kosaya ca ciuke Ha Tal[Hy IPaBOyraoHOT 00JIMKa KOja uMa JIBe Iperpaje:

F W. .

& & Q

-

‘\\4// \ \4//

> 6-2=2-6

6. ﬂﬁKaﬂHa per63€HTaHHﬁH PacnopehHBaﬁﬁ KOJIaya Ha HA4YWH Ka0 IITO CY IIPHUKA3aHU Ha
CIMIIK. YUYEHHUIU CyY MOTHUBHCAHU J1a UHTYUTHBHO IIPHUMCHC CTpaTerI/Ije MHOXKCHA KOje Ce

3aCHUBAJy Ha IPUMEHHU apUTMETUUKUX [IPaBUIIA.
¢
¢
3
¢
¢ ©e2-5+2 -1

eeecece

7. TlpousBoxa mepa:
bpoj dana y ose ceomuye: 27
Jeoan suxeno mpaje__ oana. Konuxo oana mpaje 7 suxenoa? 7T+ 2
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exagHe penpesenranuje: Kommko kpyxwuha je mpukazano Ha cimnu: 2« 10

oo
=

eeeee

® ¢e
® e
® e
® ¢ e
e e

exagHa penpeseHranuja: Kommko kpyrosa cam 3aienuia Ha jeany tadny? 2 « 9

©
=

eeeece
eeee
eeecece
eeee

PerpesenTaryje ca JekaJHOM OCHOBOM CE€ CTaBJbajy Y XOPU3OHTAIHH TOJIOKA] M CIajajy
JIBa Kpyra, KojuMa ce 1o6uja 3anuc 9 - 2.

P9I ¢6 66
IV GG 6e

Ha xoje cBe HaunHe MOKeMO U3padyHaTH yKynaH Opoj kpyrosa? 9 + 9 umm 20 — 2 - 1

10. MynTurumkaTHBHO mopeheme:
Ja umam 8 6ombona, a moja opyeapuya 2 nyma suute 6omboua. Konuxo d6ombona uma moja
opyeapuya? 8 + 2.
[IpenacraBbam meHEe OOMOOHE Yy pempe3eHTalMju ca JeKaJHOM OCHOBOM. Kako wmoxxeMo
mpauyHatu? [lumemo 2 +2+2+2 +2+ 2+ 2+ 2. Jla 1 noctoju Heku nakimy HaunH? Koju?
YouaBamwe 2-10—-2 -1 nim 8+ 8

11. VBohemwe [lekapToBOT MpOM3BOIa KPO3 KOMOMHOBAKE KapTHIla OOIMKa KBaapara (3e1eHa u
IJjaBa) W KapTuia oOiMka Kpyra (IpBEHA, KyTa, Oena) y IUJby yodaBama Ha KOJIMKO
pa3IMYNTHX HAYMHA MOKEMO HCKOMOWHOBATH CBE KPYroBE M CBE KBaJpare Pa3InIUTHX
0oja.

Ha tabumn ce sene koMOHMHaLHje Y OKBUPY Tabele pajy MpoHaIaxemba odpacua.

i - =3 % %S 88

Tl B

3ajany 3a caMOCTaIHM paJl YICHHUKA:

1. U3pauynaj npouseoo credehux bpojesa: 2 -4 2-6 2-8 3-2 52

2. Munuya je xonaue pacnopeouna y 2 peda. Y ceaxu peo je cmasuia no 9 konaua. Koauxo xonaua je
Munuya nanpasuna?

3. Ha ocnogy criuxe nanuwiu npou3eo0 u uspauynaj.

LN ) -SR-1
f‘f/@}@ jf’@ 2 LI ER co co
AN IN a7 NN O P O3 O35 ce e

4. Konuxo noeasuya 3ajeono uma 4emeopo nanmanona?

5. Jeona uoxonaduya xowma 9 ounapa.
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a) Konuxo nosya je nompebno 3a 2 wokonaouye?
0) Konuku xycyp hiemo 0obumu axo yokoaaduye niamumo Hoguarnuyama 00 10 ounapa?

6. Ana uma 2 cyxkmwe u 2 majuye. Konuxo dama Ana mooice Hocumu ceoje cmeapu aKo C8axKu OaH HOCU
paznuyume Komounayuje?

Hacrapun cammcain 3a CI/ICTeMaTHSaHHiV HAy4YCHOT rpaauvBa.

[TonaBipame MHOXKEHA OpojeM 2 1 Opoja 2 Kpo3 pa3InuuTe NKOHWYKE perpe3eHTall]e U 3aJaTaK ca
pCaTHUM KOHTCKCTOM.

a4 ¢ _®
Y 0 cC Cox %
a4 oo (oie B8
% ’ ’ o.o. o.o. E E |
’ ’ * .... .o.o :: ::

» Munuya nomadsice cmapujoj cecmpu y cnpemarby konada. Munuya uma 10 eoouna. Fbena
cecmpa Jana je 2 nyma cmapuja. Koauxo eoouna uma Jana?
3ajeono ykpawasajy xonaue. 3a jedaum konay um je nompebro 2 mumyma. Ykpacuie cy
konaue. Konuxo munyma cy nompouiune 3a yKpauasarse Koiava?
Hmajy 2 npeousne mayme u Ha ceaxy modxce 0a cmawue no 2 Konaud.
Ocmane konave cy pacnopeoune Ha MayHy Koja uma oge npezpaoe u y c8axy cmaje no 2
Konaua.

3aMeHa MecTa YMHUJIAA — 2 Jaca

3ameHa MecTa YMHHUJIAIA j€ YCBOjeHa KPO3 YHOoTpedy MpaBOyraoHe cxeme:

Mapuja je croocuna y 2 peoa no 4 nomopanye, a Jana y 4 peoa no 2 nomopanye. Koja oesojuuya
uma suuie nomopanyu?

» JlexanHa perpe3eHTaIuja:

eeee
98808

¢ e KouMKO YKyIHO uMaMo nospa? 2+ 5.
VYueHunu ce ycMmepaBajy Ja NMpPBOOUTHO MOCMAaTpajy peloBe y LMJbY 3allUCHBama 3aluca Koju
oJlroBapa uckazy y 5 pedosa no 2 noma S + 2.

» YcBajame 3aMeHe MecTa YNHMIIAIA KPO3 jeqHAKoOpojHe CKYTOBe:
Maima je cBe 60jurie pacropeniia y 4 kyruje. Y cBaky KyTHjy je pacnopeania no 3 6ojuie?
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Bpemenom MainHae KyTHje Cy ce TMOKBapwie M octaie cy joj Tpu kyruje. Kaxo he Mama
pacniopeautu 60junie? Kopucrehu mranuhe u 18e kyruje yuenunu pacrnopelyjy oojure.
[Tpuka3 MKOHUYKE perpe3eHTaInje Koja oz[FOBapa KOHTEKCTY 3aJ1aTKa:

Wl

82 | A4%
s Adyg a3 ‘

e o

» YnoTpeba 3aMeHe MeCTa YHHWIIALA y 3a1alluMa;
Kako moocemo kopucmumu 3ameny mecma yununaya y sadayuma? Ja au mam je naxkuie oa
pauynamo 10 -2 unu 2 - 10 u cn?

3agaiy 3a caMOCTAIHHU DA

1. Hanuwu ooeosapajyhe npouzeooe Ha 0CHO8Y CluKe:

ocoe tefr  S%es

ecee $¢¢C  eeee

2. Haypmaj oozosapajyhu ypmeosic 3a npouzeo0 5 -6 =6 - 5.

3. Ynuwu 6pojese maxo oa jeonaxocmu 6y0y maune.

6:5=___+ 9. =4 13-2=_ 13
3+ =83 1= __-10 _17=___ -5
4. Ynopeou be3 uspauynasaroa:

6 2 26 210 10 -2 32422 26 5+5+5 54

3ajamnM 3a caMOCTaJIHU paJi VYCHHKA 2:

~

. Hocmampaj ypmeoice u ynuwiu (Ha ypmuye) 6pojese Koju Hedocmajy:

2. Tpu oegojuuye cy kynune no degem 60mMOOHa, a degem Oeuaxa no mpu bombdone. Oopedu Ko je Kynuo
suwe bombona. llpobaj 6e3 pauynarba, a 3amum RPOBEPU PAYYHAILEM.

3. Jeoan kepamuuap je nenuo niowuye y Kyxurou. Ha jeoawn 3uo je 3anenuo y 6 pedosa no 9 ypsenux niouuya,
a Ha opyeu 3ud je 3anenuo no 6 niasux niouuya y 9 pedosa. [la nu je 6uno euuie nAAGUX UIU YPEEHUX
naouuya?

4. Anexca je nnamuo ceecxy ca 5 nosuanuya o0 10 ounapa, Mapro ca 10 xosanuya 00 5 ounapa, a ¥Ypow ca
jeonom nHosuanuyom 00 50 ounapa. Hanuwu odzoeapajyhe uspase xoju npuxasyjy Koauko ourapa cy oesayu
nIamuau ceecke u 00pedu Koju 0eyax je najeuuie Hogya nompouuo?

5. Ocmucnu 3a0amax 3a npouseoo dpojesa 3 u 10.
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Hanomena: YdYeHuIlM Ccy MOTHMBHCAHM Jia TPUIMKOM pellaBamba OJpeheHuX 3ajaTaka LpTajy
oarosapajyhy pernpeseHraiujy.

MHoxeme OpojeBuma S u 10 1 MHOkew-e OpojeBa S u 10 — 2 yaca

Cajipxaju 3a IIOHABJbAKLE TPAIMBA:

1. 3a npawe jeonoe marupa nompebrno je 0éa munyma. Koauxo munyma je nompedno oa ou
ce onpano 10 marwupa?

2. Maja je nnamuna nuzanuyy 5 ounapa, a rwena cecmpa 06a nyma euwie. Konuxo je kowmana
auzanuya Majune cecmpe?

Yume je Maja moena oa nnamu auzanuyy o0 5 ounapa? Ha Tabnaum 1ipTramM KOBaHUILY O] S5 TUHApa.

A mopen HoBYanuily oxa 10 mqunapa. Koauko ounapa je jour nompebHo oa ooypmam KoO KO8aHUye
00 5 ounapa oa bu obe cmpane dune jeonake?

5+ 5 =10 — youaBame jeqHaKOCTH B ogHOCca Opoja S u 10. bpoj 5 je 2 nyma maru 00 6poja 10.

TIpumepu u 3amam 3a 00paay MHOXKEma OpojeBuma 5 u 10:

Kopucrehu penpesenranuje ca 1ekaJHOM OCHOBOM YUEHHUIIM CY YCBOJWJIM CBE NMPUMEpPE MHOXKEHa
opojeM 5 m 10, kao u ogHoCc m3mMehy OpojeBa 5 u 10. TokoM 00pane rpaauBa MOACTHIIAHU Cy Ha
ynoTpeOy pUTMHUYKOT TIpeOpojaBama, Kao W MYJITHUIUIMKATUBHUX CTpaTerHja KOje C€ Y OCHOBH
3aCHUBAjy Ha oJtHOCY OpojeBa 5 u 10.

() ¢ce g @ ¢CO g0 g Ce @ g0 ¢ @
‘e e e e ¢eo e ¢Ce ¢ e e
¢ e ¢ce g @ ©CO ¢@ ¢ Ce @ @ @
‘e ¢Ce ¢e Ce ¢ (e Ce ¢o e e
¢e e e e Ceo ¢eo e Co o Ceo
2:5=1-10=10 4-5=2-10=20 6-5=3-10=30 8:5=4-10=40
CO® 0O (O (o @ ¢Ce g@ ¢

e ¢e o e e e o ¢

CO 0@ (@ g0 @ ¢c@ g@ ¢

Ce Lo e e e e e ¢

C@ C@ o e e e o ¢

10-5=5-10=40 5-5=125

¢“o g CO e ge ¢ CO 0O e o ¢
ce ¢ e Ce o ¢ e Co e e ¢
e ¢ Ce ¢ ¢ ¢ Ce @ ¢@ e ¢
¢ce ¢ e e e ¢ Ce e e e ¢
Geoe ¢ e Geo Geo ¢ e ¢ o Ceo ¢
3-5=2-5+5=15 7-5=35 9-5=45

CO (@ (@ @ @ @ CO (O (@ (@ @ @ o

OO 0P Ce Lo e e C@ CP Lo e Ve Ve e

CO® OO (O e e e CO® O (@ e @ e o

CO Lo @ e e e CO® Lo e e e e e

e e Ce@ Co Ceo Ceo Ce ¢ o Co Co Ceo ¢o

6-10=60 7-10=70

€O (@ (@ (@ @ @ @ @ €O (@ (@ (@ (@ @ @ @ @
CO Lo o ¢ o o Ve (e CO 0o o ¢ Lo o o e e
€O (@ (@ (@ @ @ @ @ €O GO (@ (@ (@ @ @ @ @
0O 0O e e e o e e 0O 0O e (@ e e e ve e
@ C@ ¢ ¢ ¢ ¢ e o @ C@ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ e e
8-10=280 9-10=90
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CO® O (@ (@ (@ (@ (@ (@ (@ o
€@ GO 6o Co o GO o Co o e
€@ (@ (@ (@ (@ (@ (@ (@ @ @
€@ 6@ 6O GO C@ 6O @ C@ e @
@ o ¢ ¢o Co Co Co Ceo Co o
10-10=100

3agaiu 3a caMOCTaIHU Pa;

1. U3pauynaj, a ucme pezyaimame 060j ucmom 6ojom.

2:-5= 6-10= 5-8= 10-9= 2-2-5=

2. Jedan uoeex je aceneo oa ykpynuu nosay. Mmao je 10 nosuanuya o0 10 ounapa. Kojy nosuanuyy je wosex
000uU0 Kao 3ameny?

3. Munuya je y eohraxy nocaouna 9 pedosa eofixu. ¥ ceaxu peo je cmasuna no 5 eohixu. Konuxo ykynno
sohiku je nocaouna? Haypmaj oozoeapajyhu ypmeoic.

4. Mapuja je nponawna y napky 4 oyoamape. Ceaxa 6ybamapa je Ha jeOHOM Kpumy umania no 5 mauxuya.
Konuxo maukuya umajy cee 6ybamape na oba kpuna?

5. Munow je cakynuo 10 cruuuya. Hheeos opye je cakynuo 5 ciuuuya suuie 00 meaa, a mwe208 bpam 5 nyma
suute ciuyuya. Konuxo ciuvwuya cy ykynno cakynunu?

6. Ha xonuxo nauuna ce nemopo oeye moodice pacnopeoumu oa ceou Ha 4 paznmuuume cmoauye? Haypmaj
00eo8apajyhu ypmesic.

1. M3pauynaj na 0sa nauuna xoauxo je nucama Mupa 0odbuna 00 ceojux opy2apuya ca 3Umosarsa.

8. 0Ob6oj 6 pedosa «pyscuha. 3anuwu npouzeod u cacmaeu oozosapajyhu mexcm 300amKa.

0) Y obmuky  npoussooa  0sa  Opoja  Hanuwu  Koauko  je  Kpyawcuha — ocmano
HeobojeHo.

3ajaiM 3a caMOCTaIHU paj 2:

1.V ceaxoj kymuju uma 10 6ojuya. Josana uma 4 kymuje 6ojuya, a Muna 6 kymuja 6ojuya.
a) Koja oesojuuya uma suwe 6ojuya? Odpedu be3 payynarea.
6) Konuxo uma guute bojuya?

2. Koju 6poj je 10 nyma eehu 00 6poja 5? A koju Opoj je 3a 40 eehiu 00 6poja 10?

3. a) Tpu dpyea cy yxynno yuwmeodena 100 ounapa. Anexca je ywimedeo 5 kogaruya 00 5 ounapa, Muwa 2
Hosuanuye 00 10 ounapa u 3 xoeanuye 00 5 ounapa. Konuxo nosya je ywimeoeo Cmegan?

0) Honynu peuenuye.
Cmegpan je mocao 0a yumeou Hoguanuya 00 10 ounapa unu Kosanuya 00 5 ounapa.
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4. a) [locmampaj cauxy u uspauyunaj ykynan o6poj keaopamuha.

5. Cun uma 5 2oouna. Mama je 7 nyma cmapuja 00 meea, a mama 8 nyma. Koauko eoouna uma mama, a
Koauko mama?

6. Hahu oozosapajyhe napose u nogesxicu ux.

(57) (52 [s5s8] [54)

[5-9] [4-10—5]
() Gs-1s) (23]

7. Konuko munyma mpaje 5 manux oomopa?

Hanomena: 3a pemaBame CBakor 3aJaTKa YYCHHUIM CY IOJICTUIIAHU Ja 00jalllibaBajy CTpaTeruje
KOje Cy KOpHCTHIM 3a onpehuBame mpousBoga. 3a MHOXKewme OpojeBuma 5 u 10 ydeHwnm cy
MPETEKHO MOJICTAKHYTH J1a KOPUCTE PUTMHUIKO TIpeOpojaBambe.

MHuo:xeme 0OpojeBuma 0 u 1 — 2 yaca

IIpumepu 3a HDCSCHT&HHiV HOBOT I'paJiiBa.

» HWneja jemHakoOpOJHUX CKYIOBa:

Qe OO

5:2

AN

‘.‘/ o my \\‘

- L /
NCB-

» IlpaBoyraona cxema

ses,, sEll,, B, [,
. BEE,. LU0, OO0
2k L L

3-3 2:2 I-1 0-0

v |
v
v |

o004

@@
0@
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Y Mooeny 1 yueHunu cy yCMEHO MOJCTHIIAHU J]a youe M MpUMEHEe apUTMETHYKa MpaBUiia Koja CMO

HAYYHIIH.
Ha npumep: 1 - 0; 0 ce Moke mocMaTpaTH Kao pa3iuka asa ucra Opoja (Ha mpumep: 0 =1 — 1 wm 2
~2)

2-0=2-(1-1)=2-1-2-1=2-2=0

3-1=3-2-1)=3-2-3-1=6-3=3

3ajanm 3a CaMOCTAIHHU PaJl VYCHHUKA:

1. Hanuwu oozosapajyhu npouzeoo.

, occee| @00 OOOO

2. B3pauynaj:
6-1-1= 2-4-0= 1-6-9= 0-3+5=

3. Ucnpasu epewre y 3a0amky:

9-1=9 3:0=0 0-4=4 7-0=7 2+1=3 0+7=0
7-1-0=7 1-1=2 5-0-1=0 4-2=8 2-4=6 1-2=3

4. Ynuwu 6pojese xoju Hedocmajy.

a) -1=22 0) 69 - =0 8) : =10 2) : =18
5. Vnuwu ooeosapajyhu 3nax <, > uiu =.

10 -1 10-0 54 20 -1 6-1+4-1 0-10

3:9-2 6-9-1 3-0+1 1+1-1

6. Jeoan nayx ynoeu 1 mywuyy. Konuxo mywuya ynoeu wecm naykosa?

7. Maja je kpenyna una swcypky. Ca opyeapuyom Mawom ce dozoeopuna da 0OyKy cykrwy u majuyy. Mawa
umMa y c6om opmapy 0ge Cykwy u mpu majuye, a Maja uma ose majuye, anu HujeOHy CyKmy.

a) Konuko pasnuuumux komouHayuja mosce oa obyue ceaka desojuuya?

0) LlIma one mozy oa ypade kaxo ou u Maja u Mawa mozne oa 00y Ha Hcypky?

3aganu 3a camocTtanuu pax (Mooen 1):

1. U3pauynaj, a 3amum Hanuwiu y 00auxy ooeosapajyhez npousgooa.
4+3-4= 3:5+3 = 4-3-4 = 5-3+2-3=
4-2-4= 3:2-8= 6-5+6-2=

2. Josana uma 4 ykpaca xoje he cmasumu na jenky. Y ceaxu ykpac moodice oa cmame no jeoma ciuduya.
Konuxo paznuumux xomounayuja mosce nanpasumu Jogana axo uma 9 paznuuumux cauvuya?

3. Ha opsemy uma 5 epana. Ha ceaxoj epanu uma no 1 epabay.
a) Konuxo uma epabaya?

0) Konuxo uma 2onyboea?

4. Jeona onoexa xowma 1 egpo. Konuxo espa xowma 29 onogaxa?

3aganu 3a camoctanuu pax (Mooen 2):

1. V coou uma 4 yena. ¥ ceéaxom yeny je jeona mauxa.
a) Konuxo uma mavaxa?
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6) Hexo je ywao y coby u mauke cy ce yniawune. Cee cy omuwne y jeoan howak. Konuko uma caoa
mauaka?
8) Hcmepanu cy mauxe uz cobe. Konuxo ux je ocmano?

2. V koxowuryy ce nanaszu 5 xoxowarka u 4 nemna. Koxowxe cy oanac cuene no 1 jaje. Konuxo jaja je 6uno
daHac y KOKouwuryy?

3. Josana je cxynmana xoykuye. Y 10 pedoea je cmaeuna no jeowy niagy, aiu HujeOHy ypeeHy KOYKUYY.
Konuxo uma ypeenux xoyxuya?

4. YV jeonoj uawu ca coxom ce nanasu 8 xoyxuya neoa. Konuxo je ykynno xoyku neoa y uawiu?

5. Becna je noszsana na eeuepy 6 opyeapuya. [locmasuna je ceuma no 1 marup. Konuxo je marupa ouno na
cmony?

APUTMETHNYKA ITPABUJIA BAPYXKXKUBAIE UNHUJIAIIA; MHOXEIGE 35UPA
BPOJEM U BPOJA 3BUPOM; MHOXKEIE PA3JIMKE BPOJEM U BPOJA PA3JINKOM)
Hanomena: HaBenene HactaBHe jequHuUIle Cy oOpaleHe Ha WCTH HA4YMH Kao y o6a monena. Y
Mogeny 1 cy obpahene ogmax HaKOH MHOXema OpojeBuma 2, 5 u 10, a y Moaeny 2 Hakon oOpaze
MHOXX€Ha CBUX jenHolupeHux OpojeBa. V3 HaBeneHor pasnora, KopuiiheHe Cy MCT€ MKOHHYKE
pernpe3eHTannje U TeKCYTAIHHM 3a/allk, aju cy OpojeBu mpmiarohenu oOpaheHum campkajuma.

3apy:kuBame YHHMJIAA — 2 yaca

IIpumepw 3a MOHABJbAKLE T'PAJIBA M CTBAPAEHE KOHTEKCTA 34 VUCHE:

L4 4 A 1

OnpehuBame Mmoryhux mpous3Boaa Ha OCHOBY MpaBoyraone cxeme 4 -5=2-10=2-2-5

L A 4 A 1

IIpumepn u 3amanu KODI/IIHheHI/I 3a 06pazw 3ApYyKrMBamkba YHHHWJIAIA.

» Mooen 1: ]IBe KyTHje moje/beHe HA TPH Tperpaae, a y CBaKoj Mo 5 KOUKHIA
pa3iu4uTux 60ja

Kopucrehn HaBeneHHM KOHTEKCT 3aJaTKa yYCHUIHM 3alUCyjy paziHyuTe U3pa3e y3 HCTOBPEMEHO
ycMepaBame KOjU JIe0 Tperpajaa ce mpBo nocmarpa.

1. bpoj nperpana: 5 - 3

VYkymnan 6poj koukuna: (2-3)-5=6-5=30

2. bpoj xonkuma y jeaHoj Kytuju: 3 - 5

VYkymnan 6poj kouxkuna: (3-5)-2=15-2=30

3. bpoj xoukwua camo Ha nIpBoj mperpagu: 2 - 5

VYkymnan 6poj koukuna: 3 - (2-5)=3-10=30

Yemeno oapehuBame Opoja KOUKMIA y ciaydajy Aa UMaMo: 3 KyTuje wiu 4 mperpane wim 2
KOIIKHIIE.
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[up uctux OpojeBa y HEKMM NpUMEpUMa jecTe youaBame NpaBuia 3ApYXKHBamba YWHWIALA U
3aMEHe MecTa YMHUIIAIA.

> Mooen 2: Ciauka nmoJuie ca moJbama

% 4% 9% 99 99
% 4% 9% ¥ 99

% 9% %9 99 49 Ha nctu HaumH je onpehen ykynas 6poj mosba kao u'y Mogeny 1.

3ajany 3a BoheHo BexkOame:
3anucuBame U yOUaBamke CBUX JEHAKOCTH KOJU OAT0OBapajy CIUIIH:

3aja1m 3a CaMOCTAIHY PaJl VYCHHUKA:

Hanomena: V 3aepadama cy damu 6pojesu koju cy kopuwhenu y Mooeny 2

1. U3pauynaj na nexoauxo nauuna npouzsoo opojesa 10, 5, 2 (3, 9, 2)

2. M3payynaj Ha HeKoauko Hauyuna Opoj yawa Ha Ciuyu.

UUUUY {00000 00000
., BUUUY [UU0UG) UUOUT

3. Jonuwiu oozosapajyhu 6poj maxo oa jeonaxocm 6yoe mauna. Iloosyyu na Koju Hauux 6u mu OuLO KaKue
O0a uspauynaul.

NN N NN
NN N NN

[T I SRR SR I R )
Ll A I I
L B

0)

a)(4-10)-2=10-(_-4) 0)7-12-2(0)= _-12 ) 5 =16(36)5
4. be3 pauynarea 3aokpyicu eefiu npouzeoo. Hcme npouzgode noogyyu.

a) (6-5) -2 2:(6-5) 0)10-5-2 5-5-2

6)15-4-5 5-15-3

5. Yemupu wixone cy npujasuie no 0ge (3) exune yueHuxa 3a maxmuierse y Keusy. Y ceaxoj exunu ce nanasu
no 5 yuenuxa. Konuxo yyenuxa yKynHo yyecmeyje Ha maxmuuerby?

6. Ha 0sa napxunea uma no 6 aymomoduna. Konuxo ykynno mouxkosa uma?

7. Ana uma 3 (4) b6ojuye. Fbena cecmpa Jana 0sa nyma euuie 00 we. A Mapxo uma 5 (4) nyma suwe 00 Jane.
Konuko 6ojuya uma Mapro?

8. V mpu peoa je pacnopeheno no 5 (7) knyna. YV ceaxoj knynu ceou no 2 yuemuxa. Koauxo je yxynno
VUEHUKA Y 00ebervy?
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9. Munany je nompebno 10 (9) munyma oa 6u onpao nposope. [lanac je onpao 3 nposopa, amu my je
mpebano Oynio suwie epemena Heeo unade. Mspauynaj koauxko munyma je Munan npao nposope.

Hamomena: Y cBakoMm 3aaTKy Cy YUCHHIU MNOACTULAHU IOa HNPOU3BOA OAPCAC Ha pPa3IMIUTC

HA4YMHE Y3 YCMEHO 00jalllihehe CTpaTerrje KOjy Cy KOPHCTUIIM 3a PauyyHame W MCTHIAkEe HAYMHA
KOjH UM je OMO HajIaKIIx 3a padyHambe.

MHo:xeme 30upa OpojeM 1 MHOkKeHme Opoja 30upoM — 2 yaca

IIpumepn KODI/IHIheHI/I 3a ITOHAaBJbAKLEC I'PaiBa U CTBAPAEKHEC KOHTCKCTA 34 YUCHEC:

Heoa je cnacao jabyke y eajouyy. Y mpu peoa je cnoxcuo 10 (7) jabyxa. Konuxo deda uma jabyka?
Hucy cse jabyke bune ucme 6oje. Heke jabyke cy bune ypeerne, a HeKke 3eieHe.

Konuxo y jeonom pedy uma ypeenux, a koauxo zenrenux? Konuko ykynHo uma ypeeHux jabyka, a
KOMUKO 3eleHux jabyka?

V0000Ovweee voooeee

VOOV e Be® VOV wB®

GO I X 1 Doovovwew
Mooen 1 Mooen 2

IIpnMmepun u 3agamm KopuurheHu 3a 00Opaay MHOXKERKa 30upa OpojeM M MHOXKEHE Opoja 30upem:

» Ha ocHOByY npeTxo/iHe ClIMKe ojpelyje ce yKymaH 0poj jadyka.
bpoj npBenux jadbyka: 3 - 5 (3 - 3)
bpoj 3enenux jabyka: 3 - 5 (3 - 4)
VYkynan 0poj jadyka:
MpBu Haumu: 3-5+3-5=15+15=30(3-3+3-4=9+12=21)
Jpyru Haumu: 3 - (5+5)=3-10=30 (3-(3+4)=3-7=21)

HaxkoH Tora yueHHIIH Cy YyCMEPEHHU Ha MPBOOMTHO IMOCMATPAkE PEIOBA, a 3aTUM KOJIOHA!
5+5)-3((3+4)-3)
Jluckycuja: KakBu cy pesynratu y 06a npumepa? Koju npumep je nakmu? 3amro?

» 2) Josana je omuwina y npooasnuyy u scerena je oa kynu 2 (3) oceaxe u 2 (3) auzanuye.
Keaxe kowmajy 2 ounapa, a nuzanuye 8 ounapa. Konuxo ounapa je Josana nompowuna?
MpBu Haunu: 2-2+2-8=4+16=20 (3-4+3-8=12+24=236)
Npyru Haumn: 2 - (2+8)=2-10=20 (3-(4+8)=3-12=136)

Hanomena: Kpos npumepe uctude ce pemocien 00aBibamba PauyHCKUX OIEpalfja MHOXKCHE U
caOupame.

3aganu 3a Boh)eHo Bexbame:

VANRNANRYANVANFAN
. O Oono

OpnpehuBame ykymHor Opoja mranuha moTpeOHUX 3a Kyhuile Ha JBa HAYWHA.
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(Mopgen 1) (Mopen 2)
[Mucame oxrosapajyhux m3pasza u pauyHame MPOU3BOJA HA J[BA HAYMHA, KA0 M WCTHIAEe HAYMHA
KOJH j€ JIAKIIH 32 pauyHarbe.

YcMeHO KOMEHTapHCcame Kako OMCMO padyHalu Ja je Ouio:
a) Tpu pena 0) jemaH pen B) TIO jOIII jeTaH KPY>Kuh y CBAaKOM pery

3. OnpehuBame mpoussoa 6 + 5 (6 - 8) pacTaBibameM jeTHOT 0/ YMHKIIAIA Ha 30Up JBa Opoja

s je ma yaeHunu youe jaa jefaH ynHuial (OMIo KOju) MOKEMO pacTaBUTH Ha 30up JBa Opoja u
MIPUMEHUTH MHOXKEHE 301pa OpojeM.

6=1+5=2+4=3+3u5=1+4=2+3)

6:5=(4+2)'5 wm 6-5=6-(3+2)

6-8=(1+5)-8mm6-(5+3)

3ajiany 3a caMOCTAIHU DAL VUSHHKA:

1. Ha ocnosy ypmeosica nanuwiu oozosapajyhu uzpa3s u uspaiyHaj Ha HeKOIUKO HAYUHA.

OO0
VvV
QOQ
QOO
a) VAV 6)
2. Vnopeou:
4 -10+4 -2 4 - (10+2) (5+5-5 5+5 -5
6 -5+2-5 6+2 -5 (6+3)-2 2-6+2 -3

3. Ulecm Oeuaxa u 3 degojuuye cy nabpanu no 5 (7) kpywaxa. Konuko cy ykynno kpywaka nabpanu?
4. Oopeou bpoj koju je 2 (7) nyma éehu 00 credbenuxa opoja 5 (6).

3agarak xkopuithen y Mooeny 1:

1. a) Ynuwu bpojese mako oa jeonaxocm 06yde mauna:
4-( + ) =8+20=
(7+9) - =7- +9-2=
58+ )= + 10 =

(2 + )=4+6=

0) Hzabepu 0sa mpumepa: jeoan npedcmagu cpaguyxu, a 3a Opy2u Hanuwu 00208apajyhiu mexcmyaiHu
3a0amax.

3agauu kopuirtheau y Mooeny 2:

1. ¥V poxy 00 5 oana Maja mpeba 0a ypaou 46 3aoamaxa. Maja ceéaxoe Oana ypaou 6 3adamaxa u3
Mamemamuxke u 2 3a0amka u3 cpuckoe jesuxa. /la nu he Maja cmuhu da 3aépuu cée 3adamxe? 3aumo?
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2. 3amucau 0a mpeba 0a nomHoxcuw bpoj 9 ca opojem 7, anu cu 3ab6opasuo npouzeo0. Ha koje ceée Hauune
Modicemo pacmasumu 6poj 7 na 06éa cabupka? /la mu modcemo Ha suwe cabupaka? Haypmaj cauky xoja he
MU CAysHCUMuU Kao noMoh y peuasary.

MHoxeme pasiinke OpojeM U MHOKeH-e Opoja pa3jJiMKOM — 2 yaca

ITpuMepu v 3anamv koputtheHu 3a 00paJy MHOXKEHA PA3IUKE OpOjeM U MHOXKEHE 0p0ja PA3IUKOM:

Gl @b 00 00 0000
G @b o0 00 0000
G G o0 0.0 0000
@b G o0 00 0000
G G800 0 00 000

Konuxo uma yxynno aymuha na cauyu?

1) Ha ocHoBy cnmke oapelhyje ce O6poj xytux u O6poj maBux ayruha monasehu ox ykymHor Opoja
ayrtuha.

bpoj xxyrux ayruha: 5 - (6 — 2)

MpBu Haunu: 5-6-5-2=30-10=20

JApyru Haumu: 5- (6 -2)=5-4=20

bpoj mnaBux ayruha: 5 - (6 —4)
pBu Haunu: 5-6-5-4=30-20=10
JApyru HaumH: 5 (6 -4)=5-2=10

Kako 6ucmo 3amumcanu 1a ¢cMo mpBo mocMatpaiiu 6poj koona? (6 —4) - 5u (6 -2) -5
Jluckycuja: KakBu cy pesynratu y ob6a npumepa? Koju HaumH y oBa JBa mpuMmepa BaM je OuO
nakmu? 3amro?

eceele
ecee

€6 ¢o €6
Mpeu Haumn: 3-(10-1)=3-10-3-1=30-3=27
HMpyru Hauun: 3-(10-1)=3-9=27

3aganu 3a BohjeHO Bexbame:

1. U3pauynaj Ha nBa HaunHa: 5 (8 —3) =

2.
Mooen 1: OppehuBame Opoja TUIaBHX 3BE3UIA, IPUMEHYjyhn MHOXKEHmE pasinke OpojeM, Tako
IITO YYSHHIIH je[laH OJ1 YMHUIIAIA 3aMKCyjy Kao pa3iuKy ABa Opoja.

%

wwww

e 2 2 2

[{usb je ga yd4eHUIM MOKYIIajy Ja jejaH OJi YMHWIALA MpeJICTaBe Kao pasiuky Opoja 5 M HeKor
opoja (5 — 1 mwmu 5 — 2). Iloka3yjy uM ce JoAaTHE CIHKE KOje MX MOTHBHIIY Ha YOYaBame
HABEJICHOT, YKOJIMKO He youe camy. [Tniemo npuMep Koju OHH HCTaKHY.

wwww
22 2 2% : : : :
L 2 & & RUINEENCISIate
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(5-1)-3=4-3=12um (5-1)-3=5-3-1-3 =15-3=12
(5-2)-4=3-4=12um (5-2)-4=5-4-2-4 =20-8=12

Mooen 2: yd4eHHUIIM CaMOCTAITHO MPTAjy IPTEX 32 HABEJACHU 3aJaTaK

3amuciu aa Tpeba na momMHOXUII Opoj 8 ca Opojem 4, anu cu 3abopaBuo mpou3Boa. Ha xoje cBe
HAaYMHE MO’KEMO TIPEJICTaBUTH OpojeBe 4 1 8 Kao pa3ymKy jaBa Opoja?
(4=5-1=6-2;8=10-2;9-1)

OnpehuBarme npoun3Boaa IPUMEHOM HaydeHor npaBuia: (5—1) - 8u 4 - (10— 1)

3 (06a mooena) W3pauynaj mpousBoj OpojeBa 6 m 9 Kopucrehn MHOXCHE pa3jiiKe OpojeM.
Crnenehy cnuky KOpUCTH Kao moMoh.

e

1. YV 5 (7) peoosa je sacaheno no 8 cmabana jabyka. ¥V ceéaxom pedy ce ocywuno no 1 cmabno. Koauko ce
cmabana npumuno?

3ajany 3a caMOCTAJIHU PAJl VUSHHKA:

2. Aunhena je na ose (mpu) nonuye caoscura no 10 womuya. Koauxo je ocmano womsuya axo je Auhenun
bpam ca obe noauye y3eo no 2?

Mooen 2:
3. Ha ocrogy ypmeoica nanuwu 00208apajyhu uspas u uspasyHaj Ha HeKOAUKO HaYUuHd.
_KQ /_\ /_\ﬂ/'_\ ﬂ
00]0/0/0]0]0ee] f\ mr\r\m
i tatatatatatatet OO0000O000
lelalelalalelels 0000000000
00]006]0]0)00) O01000]010/00]0)
slojelolslslelels, 0000000000
) 000000000 5 OOOOOO0000

4. HU3pauynaj na 06a Hayuna npouseoo ciedberuka bpoja 1 u paszuxe Hajeehee jeonoyugpernoz opoja u
Hajmarbez naproe obpoja.

5. Anexca uoe na xamn xoju mpaje mecey oana. Cnaxkogao je wemupu mpeHepke u ocam majuya Kako ou
UMAo 0080bHO paziuuumux kKombunayuja. Kaoa je cmueao na xamn cxeamuo je oa je unax noweo jeouy
majuyy marve. Konuxo xkombunayuja he Anexca nocumu 0sa oauna?

ApuTMeTHYKA NpaBUJIa (3a1au KopuitheHn Ha yacy yTBphuBama):

1. Ha ocnosy ypmedica nanuwiu 002o8apajyhiu uzpas u uspaiyHaj Ha HeKOJIUKO HAYUHA.
Sy 0000000

— | 0000000

o . S 0000000

—= . 0000000

o e 6) Sl Sele'elelelele

V. op. kpyacuha:
bp. nnasux kpyscuha:

2. Ynopeou:
183



2-2-1) 2:2-2-1 2:4+2-6 (4+6)-2
2-2-1) 2:-2-1 (4+6)-2 4+6-2
2-2-1) 2-1-2 (4+6)-2 2:4+6

3. Muna je nanpasuna 5 (3) o6ykema, a y ceaxku b6yxem je cmasuia no 10 yeemosa. Munuyu je uz ceakoe
oykema oana no 4 ygema. Koauxo yeemosa je ocmano Munu?

4. ITnasu kauxepu xowmajy 4 ounapa, a xcymu 7 ounapa. Axo Kynumo no 08a (4) kaukepa obe 60je, KOIUKO
ounapa hiemo nompowiumu?

5. baka je pacnopehusana sumnuyy na yemupu noauye. Ha cearxoj nonuyu uma no 2 (3) npeepade. Ha copre
npezpade cmasnsa no 5 (3) meenu kucenux kpacmasuuha, a Ha dorwe npeepade no 5 (3) meenu yema. Koauxo

je YKynHo meznu 3uMHuye nanpasuia baxa?

6. V wkonckom deopuwumy je 3acaheno opeehe y 2 (6) peoa (osa). V jeonom pedy ume 4 bpese u jena 3a
Jjeony suue 00 opesa. Koauxo uma yxynno cmabana?

7. Koju 6poj je 0sa nyma eéehu 00 npoussoda Hajmarse2 naproz 6poja u npemxoonuka opoja 6?

Mogen 2:
Haypmaj oocosapajyhu ypmeoswc, a 3amum uspauynaj kopucmehu Hayuena npasuia:
4-7= 6 9= 5:8= 7-6= 3-8=

YCBAJAIBLE MHOXEBA JEJHOIIUN®PEHUM BPOJEBUMA 3ACHOBAHO HA
PASYMEBABY U IPUMEHU APUTMETUUYKUX TPABUJIA (Moden 1)

MHuo:xeme OpojeBuma 3, 4 u 6 — 4 yaca

H[ZI/IMCQI/I " 3aaiu KO[!I/IH_IheHI/I 34 MIOHABJbAKEC I'pa/IiBa U CTBAPAEKC KOHTCKCTA 34 YUCHC!

3=6,jepje2-2=4,4+2=6
4=8,jepje 2-2+2-2
2:2um4-2+2-2umS5-2+1-2

o A W

*2=2
*2=2
+2=3

PenpesenTanuje ca aekajHOM OCHOBOM cy KOpHIIheHe 3a IOHaBJbalkbe HaydYeHHUX MPOMU3BOJA ca S U
10 3:5=5-3,4-5=5-4,3-10=10-3,4-10=10-4u6-106-5

ITpumepu u 3anamu 3a 00pagy MHOXKERHA OpojeBuMa 3, 4 u 6:

Hanomena: 3a cBe npumepe yBohema MHOXKEHA YUCHHIIM Cy MOTHBHMCAHHU J1a OJIpelie HauYuH Ha
Koju ce OpojeBH MOTY pacTaBUTH Ha MPOHM3BOJ JABa Opoja wid 30Mp WM pas3nuKy aBa Opoja. Ha
TabIM Cy NMPUKAa3MBAaHE MPABOYraOHE ClIArajMile WIKM PElpe3eHTalrje ca JIEKaJHOM OCHOBOM Koje
Cy JI0JIAaTHO MOTHBHCAJIe YYEHUKE Jla OJIpe/ie HAUMH Ha KOJU C€ MOXKE OJPEIUTH MPOU3BO/I, OJTHOCHO
MIPUMEHUTH MHOKEHe 30Mpa WK pa3iauke OpojeM, Kao U 3ApYKHMBakbe YMHHUIIAIA.

3:4=4-3=12 4-4=16
3:2:2=6-2=12 2:2-4=2-8
3-5-3-1=12 4-5-4=20-4=16
2:4+4=8+12 4-2+4-2=8+8=16
3:3=9 6-3=3-6=18
3-2+3=9 6-2+6=12+6=18
2:-3:-3=2-9=18
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3:5+3 =15+3=18

6-6=36 3:-7=7-3=21
6-3-2=18-2=36 3:4+43-3=12+9=21
6-5+6=30+6=36 7-2+7=14+7=21
4.-7=7-4=28 6:-4=4-6=24
4-5+4-2=20+8=28 6-2-2=12-2=24
7-2-2=14-2=28 3-2-4=3-4-2=12-2=24
7-5-7=35-7=28 4-5+4=20+4=24
3-8=8-3=24 6-8=8-6=48
(omHOC OpojeBa 3 M 6 1 8 U 4) 3:8:2=24-2=48
2:8+8=16+8=24 5-8+8=40+8 =48
3:4-2=12-2 6-10-6-2=48
3:10-3-2=30-6=24 6-4+6-4=48
6-5+6-3=30+18=48...
4-8=8-4=32 3:9=27
4-4-2=16-2=32 3:9=3:-3+3-6=27
4-5+4-3=20+12=32 3-10-3=30-3=27
4-10-4-2=40-8=32
8-5-8=40-8=32 4:9=9-4=36
8-2:-2=16-2=32 5:9-9=45-9=36
4-10—4=36
6:-9=54 6:-7=7-6=42
3:9+3:-9=27+27=54 6-5+6-2=30+12=42
mwm3-2-9=3-9-2 7-5+7=35+6=42
6-10-6=54
HDI/IMGDI/I DeHDC3CHTaHHia KODI/IIHheHI/IX kao nomoh 3a PACTABJbALC ieI[HOF O YMHHJIAIA.

n o 0® CBJ'O ol|l@ @ @ ¢ ¢ ¢
o000 |[so 2 gugs ¢ ¢ ¢
YFan T e T B ¢c® ¢o o
B ! o @l@ @ & - ¢vGe Ve (e
¢ [¢ [¢ [¢ |[0000ww® o |- | - -
¢ ¢ ¢ ¢ |9000www ¢ © o @
ve ¢0 ¢o ¢ ||0000CWO® ¢ & & e
OIEOIIICECEI I 1) ve ¢e vo e

| B BB R e e e
b4444444 seooeoeee le e s 4
&&&&’&&éé T Y Lt Lt || vo0000009 (66 66 (66 (66

e co co co ce ¢o IWLOOVOVLOVOVOY||®E ¢¢| 66 ¢

44444444 |0 ¢8 Co it to to|poo oo [cC 06 06 (66
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ecece
®
ecece
*
eecece
*
ecece
®

| ‘! ‘I ‘! - [ [ @
[ €666 66 66 e e e (e e e
| 1|6 €6 ©6||(ee|e66¢ 66 ¢6&
DOODVOOOOW| c¢c ¢¢ cc|lcc ccice c6l/ce ¢co ¢o ¢co co co

3ajany 3a caMOCTAJIHU paj YICHHKA — JIBa Yaca:

1. Odpedu npouzsod bpojesa Ha OCHOBY CruKe.

2. Muwa 3a 6 munyma cmuehe 00 wiKoe, a re2osom opyey mpeda 4 nyma euue spemena? Konuxo epemena
mpeba Muwurom dpyey oa bu cmueao 00 wikoae?

3. Ilponahu 6poj xoju je 3a 2 eehu 00 6poja 4, a 3amum nponahu 6poj koju je wecm nyma sehiu 00 rweea.

4. Cacmasu mekcm 3a0amka Koju 00208apa npoussody opojesa 3 u 9 u uspauynaj npumenom MHONCERA
30upa unu paziuxe opojem.

5. Ipumeryjyhiu muoscerve 30upa unu pasiuxe Opojem u pacmaeparbe YUHUIAYd, 00peou nPou360o.

37 4-8 69 9-4 4-4
6. Ha jeonom napxupanuwmy je obenedxiceno 6 pedosa 3a napxuparee. Y ceaxu ped modice ce napkupamu 8
aymomoobuna. Konuxo aymomobuna moodice oa Oyoe nHajsuuie Ha mom napKupaiuumy?

7. Ha maxmuuerve je kpenyno 30 oeye. /lesem aymomoduna 6o3u deyy Ha makmuuerse. Y ceaxu aymomoou
cmane no 3 oemema. Konuxo aymomoduna nedocmaje 0a bu ce 006e3na céa deya Ha makmuderse?

8. 3a jeoan cam ypaoumo 3 3a0amka uz mamemamuxe u 4 saoamra u3 cpnckoe jezuxa. Konuko zadamaxa u3
csaxoe npeomema hemo ypaoumu 3a 6 camu?

9. Muwa je samucnuo 6poj koju je 3a 7 eehu 00 bpoja 1. Ana je 3amucnuna 6poj xoju je 4 nyma eehu 00
Muwunoe 6poja, a Muna 6poj koju je 6 nyma eehu 00 Muwurnoe o6poja. Koja oesojuuya je 3amucauna eekhu

Opoj u 3a Koauko?

10. oosyyu uspas xoju uma eehy epedonocm.

6:5 66 4-8 7-4 3-7 72

(5+3-3 (10-1-3 624 4-6-3 4 -4+3) (5+1)-4

11. a) Konuxo pasnuuumux kyhuya modicemo Haypmamu y3 nomoh oamux mpoyanoea u Keaopama, axo je
c8aKu mpoyaao u ceaxu Keaopam pasiuiume o6oje?

éAAA

O
O

O
0

0) Yxoauxo 0odamo dynio suwe mpoyenosga, koauxo hemo kyhuya mohu oa naypmamo?
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[Ipumep 3aaTKa 32 CUCTEMATHU3ALIH]Y:

CBaku pen nobuja 15 mpumepa Koju Cy Ta4HO WM THOTPEIIHO M3padyHaTH. buxoB 3ajgarak je na
mperjenajy M 3ajeJHUYKH oOlleHe pana. HakoH Tora cBW MpoBepaBaMO 3ajelHO MPHUMEpPE H

KOMCHTApHUIICMO HACTAJIC I'PCIIKC.

3:3=3-2+1 3:3=2-3+3 3:-3=9

6-5=35 6-5=30 6:-5=5-54+5=25
4-9=4-10-1 4-9=4-10-4 4-9=4-10-4
9-6=6-10-6 9-6=6-10-1 9-6=6-10-6
6:-8=6-4-2=24-2=44 6:-8=3-8-2=24-2=48 6-8=5-8-8=40-8=32
7-4=7-24+2=16 7-4=7-2-2=14-2=24 7-4=7-2-2=14-2=28
6:-4=4-6=4-3-2=12-126-4=4+5-4=9-4=36 6-4=4-3- 2=8-3=24
=24 3-8=3-10-3=27 3-8=8-3=
3:-8=2-84+8=24 4-7=2-2-7=2-14=28 4-7=4 5+2 22
4-7=14+14=28 9:-3=3-3-3=9+9+9=26 [9-3=9-2+3=25
9-3=9-2+3=25 6:-7=6-5+6-2=35+12=|6-7=6-10-6-3=60-18=
6-7=7-5+6=42 47 42

7-5=6-5+5=35 7-5=35 7-5=8-5-5=35
3-4=4-2+4=12 3:-4=3-5-4=12 3-4=4+4+4=11
4-4=4-2-2=8-2=16 4-4=4-2-2=8+8=16 4-4=4-2+4-2=16
6-6=6-5+6=30 6:-6=6-2-3=18-2=36 6:6=6-5+6=30
3:1=3 3:1=1+1+1 3-1=6-3

MHuo:xeme OpojeBuma 7, 8 m 9 — 4 yaca

[IpuMepu u 3amaru kopunrheHu 3a 00paay MHOXKEHa OpojeBumMa 7, 8 u 9

-8
+7=8-5+8-2=40+16=56
+4-2=28+28=56
“10-7-2=70-14 =56

~N J oo~

o0 OO0 OO OO0 OO
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9.9 8:-9=9.8
9-9=9-(10-1) 10-8-8 =80-8=72
9-9=9-10-9-1=90-9=81 §-10-8-1=80-8=72
10-9-9=90-9=81 4-94+4-9=36+36=72
5-9+4-9=45+36=81 5-8+4-8=40+32=72
6-9+3-9=54+27=81 9-9-9-1=81-9=72
9-5+9-3=45+27=72
7-9=9.7 7-7
7-10-7-1=70-7=63 7-5+7-2=35+14=49
10-7-7=70-7=63 7-6+7=42+7=49
9-5+9-2=45+18=63 7-4+7-3=28+21=49
6-9+9=54+09=63 7-10-7-3=70-21=49

-8

-7+8=56+8=064
4-2=32+32=64
-10-8-2=80-16 =64
"5+8:3=40+24=64




3agaiu 3a caMOCTaIHHU Pa;

1. a) Uspauynaj y3 kopuwhere oocoeapajyhe cmpamezuje pauyHaroa:

6-8 79 89 99
0)

6:7+7=

8§:7-7-7=

16+8-8=

9:-8-6-9=

2. Josana je xynuna 8 kymuja ykpaca 3a jeaxy. Y ceaxoj kymuju je ouno no 7 niasux u 2 ypeera ykpaca.
Konuxo ykpaca je kynuna Josana?

3. Paznuxy 6pojesa 9 u 3 ysehaj 7 nyma.

4. Ioenedaj cauxy cyookya uz Hosura. Qopeou KOauKo no/ba YKYNHO uUMa CyooKy?

L3
5 71 |2
4 9 |86
3 || '8
5 |6/ | |93
9| (7] |3 5
3 5
6 2] |1
9 |1 4

5. Koauxo cmabana uma y jeonom sohreaxy xoju uma 4 peoa, axo je y jeonom pedy nocaleno 7 cmabana
uiwusa u 8 cmadbana jabyka?

6. Ha jeonom napxupanuwmy je obenexceno 7 pedosa 3a napkuparse. Y céaxu ped modice ce napxupamu 9
aymomoobuna. Konuxo aymomobuna modice oa 6yoe najeuuie Ha mom naprkupaiuumy?

7. Mapuja u Munuya cy y krudcapu Kynuie no 6 xkymuja oojuya. Koja desojuuya uma suue bojuya u 3a
KOnuKo, ako ce 3ua 0a y Mapujunum kymujama uma no 7, a y Munuuunum Kymujama no 9 oojuya?

8. Cacmasu mexcm 3a0amka Kome 00206apa ciedehu uspas:
a)7-4+9-4 6)3-2-8

9. Ilpumenu HayueHa npasuia u U3Pa4yHaj npouseoo creoehux opojesa.
a) 7-4= 6) 3-8=¢) 9-6=

3ajanu 3a caMOCTaIHU paj 2:
1. Ha ocnosy ciuke 3anuuiu u u3paiyraj npouseoo.

L7 ¢ [ L3 ¢ LY [ [
¢ ¢ (% [ ¢ ¢ [ (]
e oo o e eole o ele oo oo o Ce e e e @ (e e e
L] . . L €O (@ O o O (o e e
a) L oo L) L] e [ ] oo [ ] L] e [ ] 6) “® ¢@® @ @ “O® @ @ e
LN L ] L L N ]
L] [ ] L] L]
® o LI ] o O L ]
* o L I e o
) ® O * LI ] * e O *
8
2. Ynuwiu o0zo6apajyhu sHax
7-2+7 73 0-7  8-1 9:6 7-9
§-7 8§-5+82 75 7-2:2 10 - 6-12 68

3. U3 jeone ghnawe coxa ce mooice nonumu 7 wawia coka. Mama je xynuna 6 maxeux ¢rawa, a nonujeno je 5
¢rawa.
a) Konuxo uawa coxa ce 0oduje 00 6 ¢prawa?
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6) Konuko uawa coxka je nonujeno?
8) Konuxo ¢nawa coxka je ocmano?

4. Tama ceaxoe dana 00 nocia y jeonom npasyy npenasu 9 xunomemapa. Konuxo xunomemapa mama npehe
3a 3 dana 00 kyhe do nocia?

5. Jedan deuax uma xymujy cnedehee uzeneoa. Konuxo xnuxepa on modce cmagumu y Kymujy, ako y c8axy
npeepady cmasu no 2 kakepa?

6. Ha cnuyu je npuxas jeoan 3uo jeoue Kyxurve.

a) Konuko cueux niouuya je cmasmeno na maj 3uo?

6) Konuko benux niouuya je cmasmeno Ha 3u0?

8) Konuko je yxynno niouuya cmaemeno Ha 3u0?

2) Ha opyeom 3udy cmasmeno je 06a peda niouuya maree Heea Ha npeom 3udy. Koauko naouuya je
CmaemeHo Ha Opyeu 3ud?

[Ipumep 3aaTKa 32 CUCTEMATH3ALH]Y:

1. Konuxo noma uma waxoecka mabna?

2. Konuxo umamo b6enux, a Koiuko ypuux gueypa?
3. Konuxo umamo yKynno gueypa?

4. Konuxo umamo benux u ypHux newaxa?

5. Konuxo nosa cy 3aysenu ypHe gueype? A bene?
6. Konuko noma cy sayzenu ceu uepaiu?

7. Konuxo noma je ocmano npasno?

Hanomena: Kp03 CJIMKY W HAaBCCHa INUTaka YUYCHHUIMU C€ MOTUBHUIIY Ja OApPCAC IMPOU3BOJC HaA

pa3nuuuTe HayuMHe, Kao M Ja PasMHILbaJy O CTPYKTYpH Opoja, OJHOCHO Ja yodaBajy HCTe
IIPOU3BOJIE, HIIP. KOja JiBa Opoja 1ajy nmpousBoa 8, 16 umu 32 nwm 24.
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YCBAJAIE MHOXEBA JEATHOHUN®PEHUM BPOJEBUMA 3ACHOBAHO HA
YHOTPEBHU PASJIMYUTUX UKOHUYKUX PENIPESEHTAIINJA U TEKCTYAJIHUX
3AJJATAKA PA3JIMUUTE CEMAHTHYKE CTPYKTYPE (Mooen 2)

MHoxeme OpojeBuma 3 1 4 1 MHOKeme OpojeBa 3 u 4 — 3 yaca

IIpumepr MKOHMIKUX DGHDG?)GHTaIII/Iia KODI/IHIheHI/IX 3a IIOHaBJbalkhC O6DaheHI/IX Opou3BOaa

50
000 o0
000 o0
3:2=2:3=6 4:2=2-4=38

3:5=5-3,4-5=5-43-10=10-3,4-10= 10 -4 — xopunihene cy pemnpe3eHTaImje ca
JIeKaJHOM OCHOBOM (KopuitheHe TokoM o0pajie MHOXema OpojeBuMa 5 u 10).

TIpumepu u 3amam kopunthenu 3a o0Opaay MHOXKEma Opojesuma 3 u 4:

3-4
e e o o
e & o o

10 0 9% 3.4=4-3

VYyeHunu npeaiaxy KOHTEKCT 3aJIaTKa KOjU OJIroBapa JaToM H3pasy.
YYeHunm WHTYUTUBHO (HAa OCHOBY IIpTEXa) Joja3e J0 HadMHAa HAa KOJU CE€ MOXKE OJIPEIAUTH
npousBoa: 8 +4,6+ 6 unu 3, 6,9, 12.

3:3=6+3mwmm 3, 6,9 (ycMeHO KOMECHTapHIIIEMO MOryhie HaYMHE padyHamba IPOU3BO/IA)

4-4
o/o/ofe
oo oo
oo /oo
oo oo

Iprex ce Moke mocMmarpaTd M Kao JBa LPTEXa KOjUMa OJroBapa mpousBoj 2 - 2 (TakBa 2
poM3Bo/Ia y3 Kopuinherme mpedpojaBama; 4 -4 =8 +8 =16 wm 4 - 4 =12 + 4)

3:1

VYuenunu n1o0ujajy Tpaky koja je ayrauka 1dm. [ToTpe6Ho je aa uceky Tpaky kKoja je 3 myTa Jqyxa.
IMumemo: 3-1=3

JlenuMm HOBY Tpaky Kojy cMo 1o6uiu (1 Tpaka cactaB/beHa OJ TPU TPakKe).

[Tumemo mpou3Boa Koju oarosapa Tom prexy (1 - 3 = 3).

4-1
U3 4 knymne u3nasu no jefqad yueHuk. [lumemo u3pas koju oAaroBapa O6pojy ydeHHKa Koju cene y 4
kiyne (4 - 1) u Opojy ydeHHKa KOju cToje Ha jeqHoM Mmecty (1 - 4).

3-7
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Jeoan oeoa je jabyke pacnopehusao y eajouyy. ¥ mpu peoa je cmasuo no 4 zenene jabyre. Koauxo
OH uma 3enenux jabyka? 3 - 4
[Topen wux je mopehao u 'y 3 pena upsene jabyke. Koauxo uma ypsenux jabyka? 3 -3
Y4eHuIn IpTajy HPTEXK KOjU OAroBapa KOHTEKCTY 3aJlaTKa (MpaBoyaraoHa cxema)
Konuxo umamo yxynno jabyxa y jeonom peoy? (7)
V3 3anemapuBame 0oje jaOyka murmemo m3paz 3 + 7 Koju OoArOBapa JaToOM LPTEXKY, a 3aTUM Y3
nomoh ucror ozapel)yjy HaunHe Ha KOje MOKEMO OJIPEUTH TPOU3BO/I.
Moryhu HaunHu onpeluBama npousBoga OpojeBa 3 u 7:
1. 3:4+3-3=12+9=21
2. 2-7+7=14+7=21
JlekaiHa penpe3eHTanuja:

eeecece
eeecece
eeecece

3-7=15+6=21 wm 3-10=30;30-3-3-3=21

4-7
3amucauTe aa je Aeaa 104a0 joul jeaH pen jadyka.
Konuxo umamo ykynno jabyka y jeonom pedy? Y3 3anemapuBame 00je jabyka 3amucyjy ce uszpas 4 -
7 KOju 0JIrOBapa HOBOM KOHTEKCTY 3aJ1aTKa.
Moryhu HaunHu oapehuBama nmpoussoaa OpojeBa 4 u 7:
1. Kakxo M0okeMo J1a 0JJpe MO ITPOU3BO,]T Ha OCHOBY ITPETXOIHOT 3ajaTKa: 21 + 7
2. 2:8+2-6=16+12=28
3. 14+14=28
4., 4-4+4-3=16+12=28
JlexamHa penpe3eHTanuja:

eeecee
eeecece
eeecee

®®
eeecee

@ @ -
ej¢e ® 4-7=4-5+4-2=20+8=28 wm 4- 10=40;40-8-8=28

3:6=6-3

%K KKK
1 8.8.8. 8 &
KKK KKK

3:6=15+3=18uwmkao3-6=12+6
VYouaBame Jja Ha TP MeCTa UMaMO MTPOU3BOJ1 3 + 2 WJIM Ha JIBa MeCTa Mpou3Boj 3 - 3

4:6=64
VYueHunumMa ce nokasyje jeHa JeKajHa pernpeseHTanuja ca 6 kpyrosa. [lotpebHo je na Hauprtajy
CIIMKY Ca JIEKaJHOM PEIpPe3eHTAIjoM, aJli TaKo Jia YKYIHO OyJie 4 myTa BUIlle Kpyrosa.

¢ ® ® ® ®
¢ © ® © ®
¢ ) © ¢ ®
¢ ® ® © ©
¢e| . Hosumprex: (¢ @l|leeflceflce

4-6=20+4=24um4-6=8+8+8=24
Ha ocHoBy mpumepa yueHHKa KOju Cy HalpTalu MpaBoOyraoHy cxemy ojnpelhyje ce mpousson 6 - 4:
6-4=6-5-6wm 12+ 12=24umu 6, 12, 18, 24.

3-9
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Aya je kynuo 3 auzaruye no oesem ounapa. Kopucmehu mpu ucme nosuanuye ou je niamuo ose
nuzanuye. Koje nosuanuye je Aya kopucmuo? (nosuanuye 00 10 ounapa)

Konuxu xycyp je Aya 0o6uo? 3a xonuxo ounapa je Aya cmaruo 8pedHocm céake HO8YaHuye?
[Ipramo nexagHe pernpe3eHTalrje Koje MpuKa3yjy BpeaHOCT HoBuaHuile o 10 quHapa, anu Tako n1a
je OHa pacTaBJ/beHa Ha KOBaHHILE O] 1 AuHAp.

Axoje3 - 10=30;0onmaje3 - 9=30-3 =27

4-9

3amuciute aa je Ama kynuo 4 nusanmue. Koauxo ou Hogya nompowuo?

4 - 10=40;0umajed - 9=40-4=36

3-8

Koju 6poj je 3 nyma eehu 00 6poja 8?

PenpesenTanmja ca jexkalHOM OCHOBOM:

Axoje3 - 10=30;ommaje3- 8=30-2-2-2=24
[Tpuka3uBame MpaBOyraoHe CXeMe U JIOMHHCKE pPerpe3eHTallHje:

e o0 o o0 e o0
[ ] L] L] L] [ ] L]
u e_e ojl®e o ol o [ ]

2:8+8=16+8=24wm3-4+3 - 4=12+12=24uwm 3-8=3-5+3-3

4 -8
Ako 0o0amo jout jeony oomuny, Koauka he oumu epeonocm 0omMuna?

* o0 e o L JL ] e o0
L] L] L] L] L] LJ LJ [ ]
e o ej|le o oo @ [ ]

2:8+2:-8=16+16=32um3-8=24 ->24+8=32um4-8=4-5+4-3
[Ipuka3uBame JeKaIHe peIpe3cHTaIN]e:
Axkoje4 - 10=40;0onmajed - 8=40-4-4=32

3agamu 3a camocTanHu pag vueHuka (1. u 2. gac):

1. U3pauynaj npouseoo credehux bpojesa u naypmaj oo2osapajyhu ypmesic:
3-4 4-4 4-8 9-4

2. Uszabepu jeoan npumep uz npemxoOHO2 3a0amKa U OCMUCTU MeKCm 3adamka u Haypmaj odzosapajyhu
ypmeosic.

3. Ilponahu 6poj koju je 3a 2 eehu 00 bpoja 1, a 3amum nporahu 6poj koju je mpu nyma gefiu 00 rweaa.

4. Joeana uma 4 ykpaca xoje he cmasumu Ha jeaxky. Y ceaxu ykpac mooice 0a cmane no jeona ciuduya.
Konuxo paznuumux xomounayuja mosce nanpasumu Jogana axo uma 4 pazruuume ciuduye?

5. Ocam aymomobuna eo3u Oeyy nHa makmuuere. Koauko Oeye yyecmeyje na maxmuyersy aKo y c6aKu
aymomoobun mosice oa cmare mpu oemema?

6. 3a jedan cam ypaoumo 4 3a0amxa us mamemamuxe u 3 3adamra u3 cpnckoe jesuxa. Konuxo sadamaxa u3z
ceaxoe npeomema hemo ypaoumu 3a 7 camu?

7. Muwa je 3amucauo 6poj xoju je 3a 8 eehiu 00 6poja 1. Ana je 3amucruna opoj xoju je 4 nyma eehu 00

Muwunoe 6poja, a Muna 6poj xoju je mpu nyma eehu 00 Muwunoz 6poja. Koja desojuuya je samuciuia
eehu 6poj u 3a xoauko?

3ajaiu 3a caMOCTadHU paa yyeHuka (3. gac):

1. Hanuwu ooeosapajyhu npousso0 u uspauyudaj.
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2. Ilpou3ssoo bpojesa 2 u 3 ysehaj 3 nyma.

3. a) Hanuwu ooeosapajyhu npouzeoo.

6) Oboj odeosapajyhu Opoj nowa, mako 0a OH NPEOCMAas/bAa NPOU3600 damux bpojesa.

4-8 3-3 73

4. Muna je xynuna 9 xecuye bombona. Y ceaxoj xecuyu je ouno 4 6ombone. Komuxo 6ombona je Muna
Kynuna?

5. Axo umamo 3 eymuye u 8 onosaxa, a y wkony ceaku oan Hocumo I eymuyy u 1 onosxy. /la au moscemo
c8akuy 0an y moxy mecey 0ana HOCUMU pa3iuyume KoMoOuHayuje cymuya u ono8arKa?
(V jeonom meceyy umamo oxo 20 paouux oana)

6. Haypmane mauxuye pacnopeou y pedose 1 KoioHe maxko 0a y ceaxom pedy 6yoe ucmu opoj maukuya u oa
y c8aKoj KoJoHu 0yde ucmu 6poj maukuyd.

7. Hymwa 3a 10 munyma ucnieme mpaxy oyscune 2dm.
a) Konuxo munyma joj je nompebHo da ucnieme maxee 4 mpaxe?
0) Konuko he bumu oyeauxe cée mpake 3ajeoHo?

IIpumep 3amaTka 3a CI/ICTeMaTHSaHHiV:

VYuenunu cy noaesbeHu y rpyne mno 4. Cpaka rpymna ao6uja 4 nprexka Ha OCHOBY KOJUX IHIILY
IIPOU3BOJ U pauyHajy ra.

o o0 00 00 @ [ (] (% (%

e 0o 00 000 ¢ ¢ ¢ .
(3 (3 [ [ « © [ [ [ o o0 00 00 8 (3 ¢ ¢ ¢
¢ &6 & & & & & & e ¢ & & ¢
¢ & & 6 & & & & & = ceco co GO

00 00 0000
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MHoxeme OpojeBuMa 6 1 7 1 MHOKeme OpojeBa 6 u 7 — 3 yaca

IIpumepu u 3amamnu KODI/IIJ_IhCHI/I 3a CTBapamkbC KOHTCKCTA 34 YUCHC!

» TlpomsBomu 5-7,5-6,10 -7 u 10 - 6 TIOHOBJbEHU CY Y3 KOpHIINCHE pernpe3eHTalja ca
JIEKaTHOM OCHOBHOM.
Texkcryanu 3agamy KopuirheHu 3a MoHaBJbake HABEACHUX MTPOU3BO/IA!
1. Koju 6poj je nem nyma eehiu 00 6poja 6?
2. Axo Hac Hexo nowame 0a Kynumo 7 Kapmoua jaja, koauxo jaja hemo xynumu?
Kynunu cmo 7 kapmona jaja, anu y ceaxom je 6uno no 5 jaja. Konuko jaja je 6uno?

3. Koauxo munyma mpaje 6 wxoackux oomopa? Konuxko munyma mpeba dooamu oa ducmo umanu 1
cam? Kaxo mo mooicemo 3anucamu y 001uUKy npouzeooa 0ea opoja?

» TlpomsBomu 3 -7,4-7,3-6u4 - 6CyHOHOBJbEHHU KPO3 TEKCTyalTHE 3ajIaTKe:

1. Konuko dana umajy mpu ceomuye? A 4 cemouye?

2. Josan je xnuxepe pacnopeduo y 4 peda. Y ceaxu peo je cmasuo no 5 senenux u 1 niaeu xiuxep.
Konuxo xnuxepa uma Josan? Jeoan peo rkauxepa je noxaounuo opyey. Komuxo xnuxepa je rwemy
ocmano?

3. 3ampousBoj 3 - 6 kopuniheHa je mpaBoyraoHa cxema.

ITpuMmepn u 3agamm kopumrheHu 3a 00pagy MHOXKema OpojeBruMa 6 u 7:

L A 4 4 4
vevvwveow
LA 4 4 4 1 J
Komuko JoBan mma cama xinmkepa? Ako JoBaH KymH jOII OBOJIMKO KJIMKEpa, KOJWUKO he mMaru
ykynHO? Kako OucMo AoupTany KIuKepe Ha [MpTexy?
A 1 1 1 [
vevwvevwew
vevvevwew
veovvevew
vevvevew
vevvevew

Koju npousBos oarosapa oBom 6pojy Kiukepa?
VY3 npukazuBame MpaBoyraoHe cXeMe MoKa3yjeMo U penpe3eHTaln]jy ca JeKaJHOM OCHOBOM.
¢

e

eeecece

eeccee

eeecece

eeecee

¢ ¢
¢ [
¢ ¢
¢ [

el @ @ @ @ @

Ha xoju HauuH MO>XeMO 0OJIpeIuTH yKymnaH Opoj JoBaHOBUX Kiukepa?
18 + 18 =36, jep je 3 - 6 =18;

6-5+6

2:6+2-6+2-6

4-6+2-6

6-7
3amucnure ja je JoBaH 10010 jour 6 MIaBUX KIMKepa.
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v @@
X I 1 I I X
NN Y
X 1 1 1 1 X |
X1 1 1 1 1 X
NI - Y

6:-6+6 21 +21,jepje7-3=21
6:-5+6-2 7-5+7
3-6+4-6 14+ 14+ 14,jepje7-2=14

77

Konuko oana uma 7 ceomuya?

[Toncehame 3apaTka ca mouerka vaca: Koauxo dana umajy 3 u 4 ceomuye?
21+28=49,jep7-4=28u7-3=21

[Tpuka3uBame MpaBOyraoHe cxeMe Koja oJroBapa KajleHaapy Koju MpuKasyjy 7 ceamuna:

7-5=35u7-2=14—35+14=49
7-6+7=42+7=49
6-9 6-8
[ ¢ [ [ % ¢ L ] (3 [ [ @ .
e ¢o ¢o ¢o ¢o ¢o Ce to co to to to
¢@ ce e ce e ce €O o o ve e e
Ce O e e e ee O (@ O @ o o
6-10-6=60-6=54 6-10-6-6=60-6-6=54-6=48
9-5+9=45+9=54 8-5+8=40+8=148
3:9=27—>527+27=54 3:8=24—-24+24=48
4-6=24—24+24=48
7-9 7-8
Co ¢o ¢o o <o o co o8 S [s el e
Co® o o o o (o Co Ce Lo Lo e o o ve
ssEs sl e 5s) Belen 08 Gelas
7-10-7=80-7=63 7-10-7-7=70-7-7=63-7=56
9-5+9-2=45+18=63 8-5+8+8=40+8+8=48+8=56
6-9+9=54+9=63 7-4=28—>28+28=56

3ajanu 3a caMOCTaJHM Paj VYCHHUKA:

1. 3a cnedehie npouszsode naypmaj oocosapajyhu ypmesic u uspayyHaj npouseoo.
a)3-7 0) 66 6)3:6 2)7-8

2. Ha jeonom napxupanuwmy je obenexceno 7 pedosa 3a napkuparse. Y ceaxu ped modce ce napxupamu 9
aymomoouna. Konuxo aymomobuna modice 0a 6yoe Hajeuuie Ha mom napKupanuuimy?
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3. Maja uma 6 2oouna. Fhena 6axa je cmapuja 00 we 9 nyma, a miaha o0 dexe 9 coouna. Koruxo 2oouna
umajy Majunu 6axa u oexa?

4. Maja u Jana cy npaeune ronauve. Ceaxa je Ha Konawe cmasmana no 6 mpsuya. Koja oesojuuya je
nompowuna suuie Mpsuya, ako je Maja nanpasuna 9, a Jana 8 xonaua?

5. Uspauynaj npouzgo0 Ha 0CHO8Y CluKe.

0)

6. Koju 6poj je 8 nyma sehiu 00 6poja 7, a 3a 4 marsu 00 Hajechez bpoja uwecme decemuye?

7. U3 jeone ghnawie coxa ce mooice nonumu 6 wawia coxa. Mama je xynuna 6 maxeux ¢nawa, a nonujero je 5
¢rawa.

a) Konuxo uawa coxa ce dobuje 00 6 ¢hrawa?

6) Konuko uawa coxka je nonujeno?

8) Konuxo ¢nawa coxka je ocmano?

2) Konuko uawa coxa je ocmano?

8. Tama ceaxoe dana 00 nocia y jeonom npasyy npenrazu 9 xunromemapa. Konuxo xunomemapa mama npele
3a 3 oana 00 xkyhe 0o nocia?

9. Tloeneoaj menu jeonoe pecmopana. 3a 00pyHax mMama céakoz OaHA Y3uma jeono nuhie u jeoHo jeno.
Konuxo paznuuumux obpoxa mama moogice oa uma?

+ Canataca TyheBUHOM * Yaj

KanyhuHo

Jomaha kada

Hec kada

.

* Tonnu ceHABUY

* OmneTca WyHKOM

Uehena nomopaHya
NumyHapa

Mneko

10. Anexca je cnaeao crazanuyy. Cnoscuo je yeny, am kaoa ce 8pamuo u3 wKoie npumMemuo je oa je Heko
Oeo cnazanuye 000juo 6erom memnepom.

5y
R

a) Konuko denosa uma Anexcuna ciazanuya?
0) Konuko denosa neoocmaje?

11. YV jeoan peo mama je cmaguna 3 uoxonaoua u 4 eohina xonraua. Konuko uma Konaua ako ux je crojcuna y
6 pedosa?

MHoxeme 6pojeBuma 8 u 9 u MHOKem-e OpojeBa 8 1 9 — 2 yaca

ITpumepu u 3agamum kopuirhieHu 3a oopangy MHOXKeEma OpojeBruMa 8 1 9:

1. Konuxo noma uma waxoscka mabdna? A cyooxy?
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2. Umam yxynno 100 xoykuya xoje cy paznuuumux 6oja. Ako umam 10 60oja, konuko umam Koykuya

csake boje? Kaxo moey pacnopeoumu koykuye y pedose u konone? (10 - 10).

3aMucincTe J1a caja CKIOHUMO KOIKHUIIE Y jeaHo]j 6oju. Komuko he korkuiia ocratu? (9

9-9

AKo cknonumo jow jeOHy koykuyy o0 ceake 0oje, koauxko he koykuya ocmamu?
Ha xoju HauuH MOXKEMO OJPEANTH ITPOU3BO/T OBA JBa Opoja:

9-10-9

5:9+4-9

8-9

Ckiama ce jour jefad pes KOIKHIa (CMamyjeMo cBaky 00jy 3a 1 KOIIKHUITY):
4-9=36—>36+36=172

5:-8+4-8=40+32=72

9:-10-9-9=90-9-9=81-9=72

8-10-8=80-8=72

8-8

Cxiamajy ce KOIKHUIIEe Y UCTOj 00ju (jeTHa KOJIOHA)
4-8=32—32+32=64

-8+3-8=40+24=64
8=16—4-16=16+16+16+16=32+32=64
-10-2-8=80-16 =64

r9-8=72-8=64

o0 OO0 N W

3ajany 3a caMOCTaJIHM paj:

- 10)

1. Josana je xynuna 8 kymuja yxpaca 3a jeaxky. Y ceaxoj kymuju je 6uno no 9 ykpaca. Koauxo ykpaca je

xkynuna Jogana?
2. Hajsehu jeonoyugpenu opoj yeehaj 3 nyma.
3. Haypmaj cauxy u ocmuciu 3a0amax Koju 002068apa npou3eody bpojesa.

a)d4uld 6)8u9

4. Ha ocnogy cruxe 3anuwiu u u3paiynaj npouseoo.

[ ] e [ ] [ ] [ BN ] [ ] [ ] [ BN ) [ ] [ ] [ BN ) [ ]
[ ] L ] L ] L ]
a) [ ] el [ ] [ ] [ BN ] [ ] [ ] [ BN ) [ ] [ BN ) [ ]
: ¢ o |[® : ¢ o |®
& & © ¢ 6 | ©
6O e e e Ve e e e 0000 G000
¢ ¢@ @ e O e e e o000 0O0O0CO
6) €® @ ¢@ ¢0 ¢@ ¢co co co

Y npumepy noo ) nodenu ceaxu npagoyzaonux Ha 06a jeOHaxa 0eid, a 3amum y 0OIUKy npou3e00a Hanuuiu

u3pasz Koju 00208apa maxeoj ciuyu.
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5. Haypmaj y 6 pedosa no 8 kpyscuhia u oopeou yxynawn opoj kpyosicuha. Jedan peda kpyosicuha 060j ypeerom,
a ocmane kpyoicuhie niasom 6ojom. Oodpeou:

a) ykynaw 6poj kpyacuha

0) 6poj naasux kpyscuha

8) Opoj ypsenux kpyoicuha

6. Mawa ce cnpema 3a maxmuuerne mamemamuke Koje mpaje 80 munyma. Mawa je uspauynana oa joj y
npocexy 3a ceaxu saoamax mpeba 9 munyma. Ako Ha maxmuuery uma 9 zadamaxa, 0a au he Mawa cmuhiu

0a ypaodu cee 3a0amke?

7. Ha jedan maroup mama je cmasuna 8 xonaua, a na opyeu 14 xonaua euwie. Ha mpehu mpu nyma euwse
Konaua He2o Ha npeu marup. Koauko je ouno xonaua Ha cea mpu marupa 3ajeoHo?

8. Mapxo uma opsene gueypuye y obauxy koyxkuya u nupamuoa. Q0 mux npaeu Kyhuye maxo wmo Ha céaxy
KOYyKuyy cmasu jeony nupamudy. Koauxo paznuuumux xyhuya Mapko modce 0a Hanpasu ako uma 7 KOYKyua

pasaunumux 6oja u 9 nupamuda paziuuumux 6oja?

9. Jedan deuax uma xymujy ciedehee uzeneoa. Konuxo kaukepa on modice cmagumu y KYmujy, ako y ceaxy
npezpady cmasu no 2 Kuuxepa?

MHoxkeme jenHounppenum OpojeBuma — 3a1auu kopumhenu Ha yacy yrsphuBama

Hanomena: 3amanm cy xopumrhenu y o6a Moena

1. U3pauynaj.
6:-6+6 9-7-7-3 5:2-92+8-7 2+8) -7

2. Hajsehu jeonoyugpenu opoj ysehaj 3 nyma.

3. Paouux y jeOHomM mazayuHy paou no 8 camu paowum oanuma u no 3 cama euxenoom. Konuxo camu
HeOoe/bHO paou 08aj paoHuK?

4. Jleda je nocaduo y 6 pedosa no 7 cmabara wiwusa. Mehymum, cpHe cy y ceaxom pedy ozyauie no jeOHo
cmabno, Koje ce kacnuje ocywuno. Konuxo cmabana uwvusa je ocmano?

5. Bbaka ucnopyuyje jabyke Ha nujayy mex kaoa Habepe 5 2ajouya jabyka. Konuko jabyka je nompebno oa
baka Habepe, ako y c8aKy 2ajouyy cmaje no 3 niacmuune nocyoe, a y ceaxy nocyoy cmaue no 3 jabyxe?

6. Mawa ce cnpema 3a makmuueroe Mmamemamuke Koje mpaje 80 munyma. Mawa je uspauynana oa joj y
npoceky 3a ceaku 3aoamax mpeba 9 munyma. Ako Ha makmuuersy uma 9 3aoamaxa, oa au he Mawa cmuhu
0a ypaodu cee 3a0amke?

7. Ha jeoan marup mama je cmasuna 8 xonava, a Ha opyeu 14 xonaua suwe. Ha mpehu mpu nyma suue

Konaua He2o Ha npeu marup. Koauko je ouno xonava Ha cea mpu maroupa 3ajeoHo?

Maremaruuke urpe kopumhene Ha yacopuma:

MarMmaTuuka ciaaraamia

Iups urpe: Ycpajame U yTBphUBame MHOXEHma jeAHOLU(peHux OpojeBa (Mooen 1: mHodxcere
opojesuma 2, 5, 10, 3, 4 u 6 Mooden 2: mHodicere jeonoyugpenux opojesa) y3 aklieHaT Ha Pa3BOj
MEHTAJIHUX CTpaTerrja MHOXEHa y3 yHnoTpeOy pasIHuUTHX pernpe3cHTalrja Koje MOJACTHYY
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YUEHHKE Ha Pa3BOj CTpaTerrja MHOXKEHa y IHJbY e(QUKacHUjer padyHama. TOKOM Hrpama Urpe
y4eHHUKe Tpeba MOJACTHLATH Ja KOPHCTE Pa3INuUTe MCHTAITHE CTPATEruje MHOKCHA.

Onuc urpe: Urpa ce cacrtoju W3 uYeTHpW Tpyne KapTula Koje omoryhaBajy mpoHalaxeme
oaropapajyher nena mysJe U cacTaBJbarmhe HOBOTOIUIILE TTy3IIC.

IIpBu HHUBO:

[IpBa rpyna kaptuna Hpyra rpyna kaptuua
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Ipumep kapmuya uz Mooena 1
VYyenunu u3BIave KapTUIly U3 MPBE TPyle Ha KOjOj je HamucaH Mpou3BOJ 1Ba Opoja. [Iponanaze
HEH Tap Y OKBUPY KapTHUIla U3 Jpyre rpyre (CBaKOM IMPOU3BOJIY U3 TIPBE TPYIE OJroBapa MpTex M3
npyre rpymne kaptuia). buxos 3amarak je Aa Ha manupy WIA YCMEHO OJIpefie TPOM3BOJ JiBa Opoja
KopucTehn MeHTaHe cTpaTerije MHOKEma. Y TIOYETKY je JO3BOJbEHO KOpHUIIhemke manupa, ali ce
TEXH IITO MamO] yNOoTpeOu y IMJbY pa3BOja MEHTAJHUX CTpaTeruja MHOXKEHa, Koje oMoryhasajy
(hrexcuOMITHO pauyHamke.

Apyru HuBo:

Kana yuenunu ycrnenrno oapesne nmpousBo1 okpehy kapTuily u3 apyre rpyme, Ha 4ujoj monehunu je
HaIlMCaH TEKCTyallHW 3ajaTak, Koju je mMOTpeOHO aa pelre Kako Ou mpenum Ha Tpehu HUBO Hrpe.
Ha cnunu cy natu npumepu 3agataka KOpUumheHuX y UrpH.

Jpyra cTpaHa KapTHila U3 JIpyre rpyme:

KONWKO pasnu4mTux

komBuHauwmja obpoka moxemo
HanpaeuTW NnoMmohy jena Ha
CAULM?
P

& o

JepHa gesojumnLa Npasu cTpun
Manup je noaenuna Ha 3 peaa.
CeakM peg je nogenunaHa jow 6
Aenoea. Konuko genoea he
WUMATH HbeH CTPW'I?

Konuko durypuua, 6es kourmue,
Ham je noTpe6Ho 3a urpy Hosede

He JbYTH Ce, aKo Urpajy ceu
nrpaum?

KonuKko KoluTa YoKoMaaMLa ako
CMO je NNaTMAuM ca 8 KopaHULa
oA 5 auHapa?

Konwuko 6ojuua uma y 9 kyTuja,
aKOo Yy CBaKO] KYTUjM MUMa no 7
6ojuua?

MajuHa mama je ctapmja 5 nyta

op, Maje. Koauko roguHa uma

MajuHa mama, ako Maja uma 7
roguHa’?

Konuko nnouuua je notpebHo 3a
nonno4aearbe NOAa Ha cAnumn?

Y jefHOM nakoBatby ce npofaje
8 TauHM pasnuuTux Bojam 9
WWo/ba paznuuutx Boja. Ha

KOMTMKO HauyrHa MOXemMo
CEepBUPaTH WO/bE U TalHe?

W3pauyHaj LueHy 0N0BKM Ha
CNMLM, aKO 3Halll 3 jefHa
0N0BKa KowTa 10 guHapa?

PPPPIPPP?

JepaH kepamuyap je nenuo
MACYMLE Y KyXutbM. Ha jeaaH
3ug je 3anenuo y 6 pegosa no 8
naouYuLa, a Ha apyru sugy 7
penosa no 8 Nno4Ynua. Ha Koju
31f je 3a71enno BUILE MA04YNLA 1
3a KoNUKo?

Konwko anavkaumja moxemo
WCTOBpEemMeHO BUaeTu Ha
TenedoHy, ako ¢y oHe
pacnopeheHey 7 pefopau 4
KoNOHe?

Konuko nosba MMa LWaxoBcKa
Tabna?

Konnko nosba uma cyAoKy, akoy
Ce CBaKM Pej, 1 CBaKy KOAOHY
ynucyjy 6pojesd oa 1 ao 9?

JoBaHa wenu Aa Hanpasu Tabny
3a CBOjY UIpy TaKo Aa KoAoHe
obenexasa ca npeux wecrt
cnoea asfyke, a pefose ca
npeux Wwect 6pojesa. Konuko
no/ba he umati JopaHuHa Tabna

3a urpy?

Konuko aaHa Tpajy Ase
cegmuue?

Koju 6poj uma 10 gecetnue?

Ipumepu 3a0amaxa Ha kapmuyama (Mooen 2)

Tpehu nuBo: Tpeha rypna kapruna:
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Moc)eﬁ 1 | Mooen 2

Yerspra rpymna kapTuana:

Mooen 1: Yuenuuu tpaxe y Tpehoj rpynu kapTuiia u3pa3 Koju Mokasyje HauhH Ha KOJU MOXKEMO
M3padyHaTH NIPOU3BO/J] KOJU OJroBapa pelemwy 3a1aTKa.

Mooen 2: Yuenunu Tpaxe y Tpehoj rpymu KapTuiia IpTeX KOju oJAroBapa 3aaaTky (Ha nmpumep: y 3
pedy nHa 4 mecmy ce Hanazu ypmedc Koju ooeosapa credehem 3adamxy. Koauxo noma uma
waxoscka mabna?).

HcroBpeMeHo y3uMajy HaBeACHY KapTHIly U3 Tpehe rpyre u KapTuily U3 4eTBPTE TpyIe Ha K0joj je
MpUKa3aH KOHA4YaH pPe3yaTaT KOju OJroBapa 3aJaTKy KOju TPEHYTHO pelIaBajy.

Tpeha rpyna kaptuna YerBpra rpymna kapTuia

(npyra cTpaHa KapTHIA): (apyra ctpaHa KapTuIa):

[}

11 12 13 14 15

Ha monehunu kapruna Ha kojuMa je mpukKazaH MOryh HauMH padyHama KOju OAroBapa 3amaTky (3.
rpyna KapTHIla) Hajla3u ce CKPUBEHHU Opoj, KOjU MoKa3yje Ha KOM MECTY Yy ITy3JIH Ce Hajla3H CIIHKa,
OJIHOCHO JIe0 My3Jie, KOjU je NMpHUKa3aH Ha MoJiehuHU KapTHIla Ha KOjUMa Ce Hajla3u KOHaudyaH
pesyarar (4. rpyma KapTuua). YYEHUIM CTaBjbajy Ha TaJOH J€0 My3jie (JAelI0BU Iy3ie Cy
MpUKa3aHU Ha CIHIM MCIOJ TEKCTa) Ha oAroBapajyhe mMecto, y 3aBUCHOCTU OJ1 Opoja CKPUBEHOT Y
Tpehoj rpymnu kapTuia.

MaremaTHyuka MEMOpH]ja
Hup urpe: YTBphuBame MHOXEHa jeqHoUM(peHUX OpojeBa y3 akleHaT Ha pa3BOj MEHTATHUX
CTpaTerdja MHOXKEHa CTpaTeruja MHOXKEHa U YCMEHO oJpehuBame Mpou3Boja JBa jeHOoIuppeHa
Opoja.
Onuc urpe: Mrpa ce cacToju U3 TpH Ipyle KapTULa:
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1. UkoHn4Ka perpe3eHTalmja
(XX XXX} 414
eeccoe —

2. N3pa3 (mpousBo aBa Opoja)
3. Pesynrar

eeeee
ssess

eececece

(1]
eececece

HWrpa ce Moxe Urpatu Ha JiBa HaYMWHA:

1. Yuenunum n1obujajy jeIHy BpCTy KapTUIla. YUUTesh TIOIMKE KapTUILYy Ha KOjOj je HalMCcaH u3pas, a
YUEHHIIM KOJH UMajy pe3yaTaT U UKOHHUKY perpe3eHTanunjy Koja 0AroBapa AaToM U3pasy MOJANKY
KapTHILY.

2. Urpa mMemopuje: YUeHHIIM Ha TOYETKY Mrpe IMOJeNie KapTHIle ca u3pa3uMa (IPOHM3BOJOM JBa
Opoja) u moTpedHO je ma mpoHal)y mapoBe (MKOHUYKA PENPE3CHTAIN]a U PE3YJITaT) KOjU OJIroBapajy
MIPOU3BOTy KOJU UMajy.

3a apuTMeTHUKa MpaBuiIa (MHOXKEHE 30upa OpojeM U MHOXKEHE pa3sinke OpojeM) UrpaHa je urpa Ha

WCTH HAYUH, ajJl Cy KapTHUIE ca UKOHMYKUM pelpe3eHTalijaMa U u3pa3uma npuiaroleHe oBum
APUTMETHYKUM ITPABUIINMA.
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Ipujor 2: TecToBu 3HaKHa

Nauuujaanm tecr

1. [Houpraj ogrosapajyhu Opoj 1iBeToBa Tako Ja JaTta cliuKa mprkasyje uspas S - 4.

OIOICY
QIO

2. Hanmmum opxroBapajyhm m3pa3 W ojpean KOJMKa je YKyITHa BPETHOCT IpHKa3aHa Ha

CIIMITHL.

a)

0)

B)

e o r ° e o r .
o | o o | o o | o o | o
o o o o o o o o

r)

[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] o (] o

II.‘ ..M ®e .OI %ol %o| ‘o .OI

3. Ha koje cBe HaunHE MOKEMO OJPEIUTH YKyIaH Opoj tontu?

4. a) U3pauynaj ykymnan O6poj minaBux kpyrora. Hanumu oarosapajyhu uspas.

6) U3pauynaj ykynan 6poj pBeHux kpyrosa. Hanumm oarosapajyhu uspas.

eeecee
eeece
eeecee
eeece
eeecee
eeece
eeecee
eeee
eeecee
eeece
eeecee
eeece
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10.

11.

12.

13.

14.

VY 1pu KyTHje ce Hanas3u 1no 4 ojgoske. Konmko uMa yKymHo ojoBaka?

Cenam aytomOoJia BO3M JIEIly TAaKMUYCHE. Y CBaKU ayTOMOOWJI CTaHE IO TpoOje JeIle.
Komnuko nene uae Ha TakMuyeme?

Jana je kymwia 3 6ojune. Jenny Oojuny je muatwia 9 nuaapa. Kommko nunapa je Jana
oTpoIuia?

KyBapy je motpe6HO 5 MuHyTa Aa HampaBu jefan kojad. Kosmko muuyta he KyBap
MpaBUTH 8 KoJy1aya?

Jlyka uma 2 nyra Buiie kinkepa o Enene. Enena uma 8 ximukepa. Komuko Knukepa uma
Jlyka?

Maja u Ana umajy 9 jabyka. tbuxoBa Opaha mmajy Tpu myra Bume jabyka o1 HHX?
Komnuko jabyka umajy 6paha?

[TaBne je cBoje ayruhe pacmopenuo y 4 pema. Y cBakM pen je cTaBuo o 8 ayruha.
Harnpraj pacniopen [1aBnosuh ayruha u uzpauyHnaj KoJimko ayruha uMa yKyIHo.

baka Mununa je mocamuna kynyc y 3 pema. Y CBaku pej je CTaBuja Mo 9 riaBuia
kynyca. Hampraj Gakmny OamTy W u3padyHaj KOJIMKO TJIlaBHMIla Kylyca uMma Oaka

Mununa.

Muna uma 3 cykmwe u 3 majure. Konmwko pa3muuntux komOMHaIija Muma Moxe aa
00y4e kopuctehu cykme 1 Majuiie Koje nma?

Jana uma 4 paznuunrta KoJlaua ¥ 3 pasznuuuTe TanHe. Ha KOJIuMKO pa3nuuuTHX HavyMHA
OHa MOK€ CepPBUPATH KOJIaye, aKo Ha jeJHY Tal[Hy CTaBJba jeJaH Kojau?

Nunuujannu uHTEpBjy U 3aBpuIHU HHTEPBjy 1 — puMepu 3a UHTEPB]Y

oo W g
Lo o WL
o - NN
h WO
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3aBpmHu Tect 1

1. [Houpraj oarosapajyhu Opoj KpyroBa Tako Ja JaTa cliuka mpukasyje uspa3 7 - 8.

OO0O

OO0
00O
OO
O

2. Hanmmu oarosapajyhu n3pa3s u openn KoJMKa je yKyITHa BPEAHOCT NMPUKa3aHa Ha CIUIIH.

B) !l! !!!
3. Ha koje cBe HaunHE MOKEMO OJPEIUTH YKYyIaH Opoj KIMKepa.

ENENEAEAEAPAEN

RQDRAVDRJRJ/RXDRD
NEAENENENENEN
RQDRAXQQPJDIVDRD

4. a) Hamumwm Ha KOje cBe HAYMHE MOXKEMO OJIPEIUTH yKyIHaH Opoj KpyroBa u U3pauyHaj.
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0) Hanummwu Ha koje cBe HaYMHE MOKEMO OJIPEIUTH YKYIaH Opoj KpyroBa M U3payyHa).
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5. Ha 4 nonune ce Haitazu oo 6 kwura. Konuko
20

YIHO KibUT'a UMa Ha CBC TpU HOJ'II/II_IC?



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Cenam kyTHja je mOTpeOHO 3a MaKoBame yamia. Y CBaKy KyThjy craHe mo 8§ gamra. Kommko
Jaiia je CltakoBaHo y KyTHje?

Ana je xymuia 6 nu3zanuna. JenHy nTu3anuily je toiatuia 7 quHapa. Komuko nuHapa je rartuia
nu3anuie?

[Tepauy mpo3opa moTpeOHO je 5 MuHyTa Ja omepe jemaH mpo3op. Kommko BpemeHa My je
nmoTpeOHo Aa 6u onpao 6 mpo3opa?

Mapko je cakynuo 3 cnuuuie, a meroB Opar 6 myra Bumie ciauuuua. Kommko ciauumna je
cakynuo Mapkos Opat?

Onogka komrta 9 muHapa, a cBecka je 7 myra ckymsba. Konmko komrra cBecka?

Jena je 3acagmo 9 pemoBa Kpyimraka. Y cBakoM pemy je 3acaauo 1o 4 kpymke. Hanpraj nequn
BONWAK M M3payyHaj KOJMKO je KpyIlaka Je/a 0oCaauo.

Muma je cBe cBoje Kimkepe mopehao y 6 pemoBa. Y CBakdM pei jeé CTaBHO MO § KIHMKEpa.
Harnpraj u uzpauynaj kojquko kiukepa umMa Mura.

Huxoma y cBom opmapy mma 4 TpeHepke W 3 wmajure. KonmMko pazmTuyuTHX OJEBHHUX
KOMOMHaIMja MoXKe HarpaBuTi Hukomna kopuctehu Majuiie u TpeHepke u3 opmapa?

Munuia uma 4 Topte u 4 TalHe 3a cepBUpame TOpTH. Ha KOIMKo pazamuutux HaumHa Munnia
MOX€E CEPBUPATH TOPTE, aKO HA jJeJIHY TAlHY CTaBJba JEIHY TOPTY?

VY jenHom peny je mocaheno 5 crabana Ope3a u 1 crabmno nune. Konuko ykymHO mMma crabana
npeeha y 7 pegosa?

JImzamuna komra 10 aunHapa, a »kBaka je 3a 1 munHap jedprurmja. Konmko HOBIa HaMm je
nmoTpebHo Aa OucMo Kymwin 9 xBaka?

VY 2 kyruje je ctaBibeHO Mo 9 makernha yokosnaauua. Y cBakoM IMakeTuhy ce Hajlazu 1o 5
yokosaauua. Koauko uma ykynHo yokonaauna’?

3aBpmiHu uHTEpPBjY 1
(momatHU IpUMeEpH)
5-7-2

6-(7-2)
(7+3)-8
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10.

3aBpumHu Tect 2
VY jennoj xecuru uma 25 cnuuauna. Kommko ciruunia uma y 4 xecure?

Jenna xanTa Boje ce myHu 6 muHyra. Koimko BpemeHa je moTpeOHO aa Ou ce HamyHuio 13
KaHTH Bojie?

Jana je cakymwna 18 cimuuna, a el Opat 4 myra Bumie. Konuko cnmuuna je cakynuo JaHuH
opat?

Munuua u Iletpa cy mouunne y KyXumbHy ocTaBuiie y 8 pefioBa. Y cBaku pej cy craBuie no 16
wiounna. Konmko mrounia cy yKynHo 3anenue?

Ha pexpeatuBHy HactaBy Joua je noneo 3 mapa natuka u 11 tpenepku. CBakor naHa Joua Hocu
JeqHy TpeHepKy M jeiaH map martuka. KoJuko pa3inuuuTHX OJEBHUX KOMOMHAIMja MOXeE
HocuTH Jona?

Ha koje cBe HaunHe MOXEMO MpeCTaBUTH Opoj 72 Kao MPOM3BO/I ABA UK BuUIlle OpojeBa.

Tpu nentupa aueBHO notpome 13 kanu HekTapa. Konnko kanu HekTapa notpowmH 9 sentupa?

Ha cBaka Tpu nevaka y onespemhy UMa 4 1eBojuniie. AKO YKYIHO UMa 35 ydeHHKa y OJIeJbemY,
OJIpei1 KOJIMKO UMa JIeuaka, a KOJIMKO JIEBOJUMIIA Y OJIEJbEHY?

VYV nBe Bpehe crane 18 kpommupa. Kommko Bpeha je moTpeObHO nma Ou ce cmakoBaio 72
Kpomnupa?

Ha cnumm je mpukasan npaBoyraoHuk. [1oJoBHHA MpaBOyraoHHKa je MOTUIOYaHa KBaJIpaTUMa.
N3padyHaj KOJHMKO je TPOYIIOBa MOTPEOHO 3a MOIJIOYABAKE IIEJIOT TPaBOYraoOHMKa Ha OCHOBY
CITUKE.

3aBpiIHU MHTEPBjy 2

15-4
139
814
6-12
5-25
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Ipuaor 3: Tadene

Tabena 14. Cmpamezuje kopuwhene 3a pewasarve 3a0amaxa Ha Mnyujannom mecmy Koo yueHuxa

KOJU Cy Npaguiu 2peuike y paiyny

Cemantirika I n v Y Vi il Vi y
CTpyKTypa
Hkonmuke 0 33 0 0 0 0 39
penpe3eHTalmje (15.38%) (0.0%) (84.62%) (0.0%) (0.0%) (0.0%) (0.0%) (0.0%)
JenHakoOpojHH 0 13 0 0 0 0 13
CKYTIOBH (0.0%) (0.0%) (100%) (0.0%) (0.0%) (0.0%) (0.0%) (0.0%)
IIpousBon mepa 2 14 0 0 0 L 17

P P (0.0%) (11.76%) (82.35%) (0.0%) (0.0%) (0.0%) (0.0%) (5.88%)
MyNTHILTMKaTHBHO 1 18 0 0 0 0 19
nopehermne (0.0%) (5.26%) (94.74%) (0.0%) (0.0%) (0.0%) (0.0%) (0.0%)
[IpaBoyraona 0 22 0 0 0 0 23
cxema (4.35%) (0.0%) (95.65%) (0.0%) (0.0%) (0.0%) (0.0%) (0.0%)
HekaptoB 0 3 0 0 0 0
MPOU3BOJL (0.0%) (0.0%) (100%) (0.0%)  (0.0%) (0.0%) (0.0%) (0.0%)

3 103 0 0 0 1 11

YKVITHO (6.14%)  (2.63%)  (90.35%) (0.0%) (0.0%) (0.0%) (0.0%) (0.88%) 4
Hanomena:
| — nojeannauHo npedpojaBame |1 — purmMuuko npedpojaBame |11 — noHOBIBEHO cabupame
IV — nymnupame ca noHoBJbeHHM cabupameM V — nymmpame VI — 3Hame uynmwennna VI — mynTunnikatusHe
crpareruje VIII — ocraso Y — ykynaH 0poj y4eHHUKa KOJI KOjUX CY aHAJIM3UpaHe CTpaTeruje

TabGena 16. [pyee cmpamezcuje kopuwhene 3a pewasarne 3a0amaxa Ha UHyujannom unmepsjyy, na

YenoM Y30pKY YUeHUKA
IIpumepn | I i v \% VI Vil Vi Y
62 1 (100%) 1
11 4 3
75 (61.1%)  (22.2%) (16.7%) 18
2 11 0 0
3-10 (13.3%)  (73.3%) 1(6.7%) 1 (6.7%) 15
13 5 0 0
4.9 (61.9%)  (23.8%) 1 (4.8%) 2 (9.5%) 21
7 2 2
. 0 9
8.7 LAT%) 53805 LT (15 405 (15.4%) 13
11 4 3
. 0 9
9-8 160%) 5500 (2000 L60%) (15.0%) 20
18 0 0 0 3
8-3 (75.0%) 1(4.2%) 1(4.2%) 1(4.2%) (12.5%) 24
16 5
. 9 9
4.6 1 (4.2%) (66.7%)  (20.8%) 2 (8.3%) 24
19 4 0 0
6-4 (73.1%)  (15.4%) 2 (7.7%) 1(3.8%) 26
0 16 99 20 0 0 17 0
VYKymnHO (0.0%) (9.9%) (61.1%)  (12.3%) 7(4.3%) 3(1.9%) (10.5%) 0 (0.0%) 162
Hanomena:
| — mojenmuavHO TipedpojaBame || — purmudko mpedpojaBame |11 — moHOBIBEHO cabupame
IV — nymmpame ca moHoBJEeHUM cabupameM V — pymumpame VI — 3Hame unmbennna VI — myntamrkatusHe
crpateruje VIl — octano Y — ykyman Opoj yaeHHKa KO KOjUX Cy aHAJM3UPaHe CTPATETHje
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Tabena 17. Kopuwherwe 3amene mecma uununaya y pewiasarny npumepa Ha Huyujannom
UHmMepejyy, Ha Yenom Y30pKY Y4eHUKd

Kopuctu 3MY He xopuctu 3MY
6-2 32 (36.0%) 57 (64.0%)
7-5 3 (3.4%) 86 (96.6%)
3-10 2 (2.2%) 87 (97.8%)
4.9 1(1.1%) 88 (98.9%)
8.7 15 (16.9%) 74 (83.1%)
9.8 12 (13.5%) 77 (86.5%)
8-3 40 (44.9%) 49 (55.1%)
4.6 4 (4.5%) 85 (95.5%)
6-4 61 (68.5%) 28 (31.5%)
YKymHO 170 (21.2%) 631 (78.8%)
Hanomena.

3MUY — 3aMeHa MecTa YHHHIAIA

Tabena 21. Ilopeherve ycnewmocmu usmehy szaoamaxa paziuuume cemanmuyxe cmpykmype 3da

KOHMPOIHY 2PYNY

CeMaHTHYKa CTPYKTYypa 3aJaTKa Nuunmjansu tect 3aBpummnm Tect 1 3aBpuIHM TecT 2
c1 c2 MD  SE p MD  SE p | MD SE p

Jennaxobpojum Tpowssoxmepa | .183  .077 197 |-033 .070 1.000 | .233  .079  .041
CKYIIOBH

Jennaxobpojun - MyNTUINIMKATUBHO | 567 76 007 |-067 .049 1000 | .067 071  1.000
CKYIIOBU nopeleme —

Jennaxobpojin Tpasoyraona | 593 g3 gog | .067 .053 1.000|.367 086 .00l
CKYIIOBH cxema — —
Jennaxobpojin Hletapros 350 095 004 |.283 071 001 |.067 .096  1.000
CKYIIOBH TIPOU3BOJ — —

Tpousson mepa ~ VYTHIVIMKATHBHO | ggq o075 1000 | .033 059 1.000 | -167 .087  .583

nopeheme

TTpou3Box Mepa Hpa:;eyl;;“’}‘a 100 .082 1.000 | .100  .068  1.000 | .133  .084  1.000

TTpou3sox Mepa Jleiapros 167 103 1.000 | .317  .066 .000 |-167 .106  1.000
TIPOU3BON —

Myarunankatugio - IlpaBoyraoka | 517 og 1000|133 051 111 |.300 .083  .005
mopeheme cxema —

MyJITHIIHKATHBHO Jleiapros 083 102 1.000|.350 070 000 |.000 .107  1.000
mopeheme TIPON3BO —

Tpasoyraona Hlexapros 067 092 1.000|.217 076 .055 |-300 .098 .030
cxXeMma TIpon3BOa

Hanomena.

C1 u C2 = cemaHTHUKe TpyIle 3a7aTaka Koje ce mopee;
MD (Mean Difference) — npoceuna pasiuka n3meljy apuTMETHIKHX CpeIrHA TPYTIa;

SE (Standard Error) — cranmap/sa rpeuxa;

p — craTucTHYKa 3Ha‘lajHOCT;

p< .05;
p< .01
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TaGena 22. [lopehere ycnewnocmu usmely 3aoamaka pasiudume ceMaHmuyke cmpyKkmype 3a
excnepumenmanwy epyny 1

CeMaHTHYKA CTPYKTYpa 3a1aTKa

HNunnujannu tect

3aBpunn Tect 1

3aBpuHM TecT 2

c1 C2 MD  SE P MD  SE P MD  SE P
Jemnaxobpojun Ipowssos Mepa | .065 .076 1.000 | .032 .069 1.000| .097 .078 1.000
CKYIIOBU
Jemnaxobpojun - MynTUILMKATUBHO | 4450 75 557 | 048 048 1.000| .161 .070 234
CKYTIOBU nopeheme
Jemnaxobpojun Tpasoyraowa | 159 g1 1000| -097 .052 .670 | .000 .085 1.000
CKYIIOBU cxema
Jemnaxobpojun Hlexapros 661 .093 .000 | .129 .09 .663 | .258  .094  .075
CKYIIOBU IIPOU3BOJ,
Tpousson mepa  VIYITUIVIKATHBHO | ggq 073 1000 | .081 058 1.000| .065 .085 1.000
nopeheme
ITpou3Bos Mepa Hpafxoeyhi"a“’}"“ 065 .081 1.000 | -129 .067 .563 | -.097 .083 1.000
TTpoussox Mepa Hlexapros 597 101 000 | .097 .065 1.000| .161  .104 1.000
MIPOU3BOJ
Mynmunkatugso - lpasoyraowa | _g16 g5 1000 | -048 051 1.000| -161 .082 .524
nopeheme cxema
MysTHILTHKATHBHO Hlexaptos 516 100 000 | .177 .069 113 | .097 .106 1.000
nopeheme MPOU3BO —
Tpasoyraoa Hlexapros 532 .09 000 | 226 075 034 | 258 .097 .001
cxXeMa IpoOn3BOJg —
Hanomena.

C1 u C2 = cemaHTHYKe TpYyIIe 33/1aTaKa Koje ce Mope/ie;
MD (Mean Difference) — npoceuna pasiuka n3mel)y apuTMETHIKUX CPEAMHA TPYyIIa;

SE (Standard Error) — cranmapasa rperika,;

p — cTaTHCTHUYKa 3HAYajHOCT;

p<.05;
p< .01
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TaGena 23. Ilopehere ycnewnocmu usmely 3aoamaka pasiudume cemMaHmuyke cmpyKkmype 3a
eKxcnepumenmanwny epyny 2

CeMaHTHYKA CTPYKTYpa 3a1aTKa

HNunnujannu tect

3aBpunn Tect 1

3aBpuHM TecT 2

c1 c2 MD  SE P MD  SE P MD  SE P
Jennaxobpojun Ipowssoxmepa | .018  .080 1.000 | -.054 .072 1.000 | .179 .082 .321
CKYIIOBU
Jennaxobpojun  MyNTHIIIMKATHBHO | 35 79 1000 | -054 051 1.000 | .036 .074 1.000
CKYTIOBU nopeheme
Jennaxobpojuu Tpasoyraona 268 085 023 | -107 055 542 | 179 089  .480
CKYIIOBU cxema
JenuaxoGpojuu Jlexapros 357 098 005 | 000 073 1.000| .071  .099 1.000
CKyHOBI/I HpOI/ISBOZ[ -
Tpousson mepa  VIYTUIVKATHBHO | 410 077 1000 | 000 061 1.000| -143 .090 1.000
nopeheme
Tponseox Mepa Hpafxoeyézom 250 .085 .041 | -054 .070 1.000| .000 .087 1.000
TpowsBos Mepa Hlexaptos 339 107 .020 | .054 .068 1.000| -.107 .110 1.000
MIPOU3BOJ
Mynruniakatisio - llpasoyraona 232 089 110 | -054 .053 1.000| .143 086 1.000
nopeheme cxema
MyATHILTHKATHBHO /lexapTos 321 106 031 | 054 072 1.000| .036 .111 1.000
nopeheme MPOU3BO
Tpasoyraona /lexapTos 089 095 1.000| 107 079 1.000| -107 .102 1.000
cxXema HpOI/ISBOI[
Hanomena.

C1 u C2 = cemaHTHYKe TpYyIIe 33/1aTaKa Koje ce Mope/ie;
MD (Mean Difference) — npoceuna pasiuka n3mel)y apuTMETHIKUX CPEAMHA TPYyIIa;

SE (Standard Error) — cranmapasa rperika,;

p — cTaTHCTHUYKa 3HAYajHOCT;

p<.05;
p< .01
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TaGena 31. Ananusze eapujance 3a nonosmena meperna na 3a0ayuma Ha Muyujannom mecmuparsy u

3a8puwHOM mecmupary 1, 3a konmpoany epyny yuenuxa (n = 30)

bpoj

3a1aTKa CTpykTypa 3amaTKa UuT 3T1 IMoHoB/LEHA aHATH3A BapHjaHCe
3AJALN CA UKOHUYKUM PENIPE3EHTALIMJAMA
1 43 20 F(1, 29) = 4.167, p = .050
3 [IpaBoyraona cxema -7 7 F(1, 29) = .088, p = .769
2a .60 50 F(1, 29) = .521, p = .476
20 Jlomune 57 33 F(1, 29) = 3.544, p = .070
2B 60 27 F(1, 29) = 5.800, p = .023
4a Tlexae 70 60 F(1, 29) = .813,p =.375
46 perpe3eHTanmje 60 63 F(1, 29) =.088, p =.769
TEKCTYAJIHA 3AJJALIN
5 90 83 F(1, 29) = .492, p = .489
6 JennakoOpojHU CKyrOBH 80 -7 F(1, 29) = 139, p = .712
7 67 83 F(1, 29) = 2.959, p =.096
8 Hpomsson mepa 63 90 F(1, 29) = 7.864, p = .009
9 MynTUILIUKATUBHO .70 93 F(1, 29) =6.430, p = .017
10 nopeheme 47 80 F(1, 29) = 14.500, p = .001
11 60 80 F(1, 29) = 3.222, p = .083
12 lpapoyraoia cxema 53 7 F(1, 29) = 1.634, p = .211
13 57 57 F(1, 29) =.000, p = 1.000
14 JlekapToB pon3BOI 43 47 F(1, 29) = .088, p = .769
Hanomena.

UT — apurmernuka cpeaute rpyne Ha MHIMjaTHOM TecTUpamby, Ha IATOM 3a/IaTKy

3T1 — apuTmeTnuka cpeuHa Tpyre Ha 3aBpIIHOM TEeCTUPamy |, Ha JaTOM 3aJaTKy
p<.05p<.01
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TaGena 32. Ananusze éapujance 3a nonoewena meperna Ha 3a0ayuma Ha MuyujanHom mecmuparsy u
3aepwnom mecmupary 1, 3a excnepumenmanny epyny 1 (n = 31)

bpoj

3a1aTKa CTpykTypa 3amaTKa UuT 3T1 IMoHoB/LEHA aHATH3A BapHjaHCe
3AJALN CA UKOHUYKUM PENIPE3EHTALIMJAMA
1 .61 71 F(1, 30) = .685, p = .414
3 Hparoyraoa cxema 77 94 F(1, 30) = 3.906, p = .057
2a 81 90 F(1, 30) = 1.298, p = .264
26 JlomuHe 74 71 F(1, 30) =.108, p =.745
2B 74 74 F(1, 30) =.000, p = 1.000
4a Tlexae 87 94 F(1, 30) = 1.000, p = .325
46 pernpeseHTanyje 71 81 F(1, 30) = 1.000, p = .325
TEKCTYAJIHA 3AJJALIN
5 90 87 F(1, 30) =.195, p = .662
6 JenHakoOpOjHU CKYITOBH o a1 F(1, 30) = .108, p = .745
7 81 81 F(1, 30) =.000, p = 1.000
8 IIpousBoxn mepa 87 97 F(1,30)=1.849, p=.184
9 My ITHIIHKATHBHO 71 97 F(1, 30) = 7.805, p = .009
10 nopeheme 74 81 F(1, 30) = .491, p = .489
11 74 97 F(1, 30) =8.750, p = .006
12 Tpagoyraona cxema 74 90 F(1, 30) = 3.906, p = .057
13 23 74 F(1, 30) = 32.000, p =.000
14 JlexapToB Ipou3BoL 19 o8 F(1, 30) = 22.351, p = 000
Hanomena.

UT — apurMeTnyka cpefiMHe rpyne Ha HHULIUjaTHOM TEeCTHPamby, Ha JaTOM 3aJaTKy
3T1 — apuTmeTnuka cpeuHa Tpyre Ha 3aBpIIHOM TEeCTUPamy |, Ha JaTOM 3aJaTKy
p<.05p<.01
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TaGena 33. Ananuze sapujance 3a NoHO8/beHA Meperba HA 3A0AYUMA HA UHUYUJATHOM MeCMUparsy
u 3aspwHom mecmupam)y 1, 3a excnepumenmanuy epyny 2 (n = 28)

bpoj

3a1aTKa CTpykTypa 3amaTKa UuT 3T1 IMoHoB/LEHA aHATH3A BapHjaHCe
3AJALN CA UKOHUYKUM PENIPE3EHTALIMJAMA
1 .64 74 F(1, 27) = 1.855, p = .184
3 Tpasoyraoria cxema 7 96 F(1, 27) = 6.517, p = .017
2a 57 1.00 F(1, 27) = 20.250, p = .000
26 JlomuHe 54 89 F(1, 27) = 11.441, p = .002
2B 79 89 F(1, 27) = 1.855, p = .184
4a Tlexae 89 93 F(1, 27) = .194, p = .663
46 pernpeseHTanumje 68 86 F(1, 27) =2.974, p = .096
TEKCTYAJIHA 3AJJALIN
5 89 82 F(1, 27) = .491, p = .490
6 JennakoOpojHU CKyNOBH 79 9 F(1, 27) = 2.842, p = 103
7 82 93 F(1, 27) = 1.855, p=.184
8 Hporsson Mepa 68 1.00 F(L, 27) = 12.789, p = .001
9 MynTUIITUKATUBHO .86 1.00 F(1, 27) = 4.500, p = .043
10 nopelheme 75 86 F(1, 27) = 1.299, p = .264
11 61 96 F(1, 27) = 11.441, p = .002
12 IIpaBoyraona cxema 54 100 F(1, 27) = 23.400, p = 000
13 50 93 F(1, 27) = 15.677, p = .000
14 JlexapTos npoi3E0x 5 P F(L, 27) = 9.247, p = .005
Hanomena.

UT — apur™MeTnuka cpefuHe rpyle Ha HHULUjATHOM TECTHPamby, Ha JaTOM 3aJaTKy
3T1 — apuTmeTnuka cpeuHa Tpyre Ha 3aBpIIHOM TEeCTUPamy |, Ha JaTOM 3aJaTKy
p<.05p<.01

Tabena 39. Vcnewnocm yuenwuxa wna 3adayuma paziudume cemMammuyke CmpyKmype Ha
HUnyujannom mecmy u 3aspunom mecmy 1

R O FE ExcnepumenTtanna rpyna | ExcniepuMeHTanHa rpyna
CeMaHTHYKA CTPYKTypa 1 2
urt 3T1 urT 3T1 uT 3T1

JennakoOpojHU CKYIOBH 85% 80% 87.1% 83.87% 83.93% 91.07%
[IponsBon mepa 65% 86.67% 83.87% 88.71% 75% 96.43%
MyNTHIDIMKATHBHO mopeherbe 58.33% 86.67% 72.58% 88.71% 80.36% 92.86%
[IpaBoyraona cxema 56.67% 73.33% 74.19% 93.54% 57.14% 98.21%
JlekapToB poM3BOJ 50% 51.67% 20.97% 70.97%) 48.21% 87.5%
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TaGena 43. Ilopeherwe ycnewnocmu uzmehy epyna yuyeHuka HaA 3a0ayuma ca jeOHaKoOpOjHUM
CKYNOBUMA, KPO3 PA3IUYUMA MeCuparsd

Tect I'pyna koja ce mopenu (I'1) I'pyna koja ce mopeau (I'2) MD SE p
% % Konrponna rpyna ExcniepumenTanua rpyna | -.021 .076 1.000
E E Kontpomnna rpyna ExcniepumMeHnTanHa rpyna 2 011 .078 1.000
~ B Excnepumenransa rpyna 1 ExcniepumMeHnTansa rpyna 2 .032 .077 1.000
= KonrponHa rpyna ExcriepumenTanna rpymna 1 -.039 .069 1.000
% % Kontpomnna rpyna ExcniepumMeHnTanHa rpyna 2 -.075 .071 .884
& © ExcniepumenTanna rpyna | ExcriepumenTainna rpymna 2 -.036 .071 1.000

Hanomena.

MD (Mean Difference) — mpoceuna pasznuka nzmel)y apuTMETHUKUX CPEIUHA TPyIa
SE (Standard Error) — cranmapasa rperika

p — cratucTuyka 3Hauajaoct (P <.05; p <.01)

TabGena 44. Ilopeherwe ycnewnocmu usmelyy epyna yuyeHuxa Ha 3a0ayuma ca npouzeooom mepa,
KpO3 paziuyuma mecmupared

Tect I'pyna koja ce mopexu (I'1) I'pyna koja ce mopean (I'2) MD SE p
S 5 KontponHna rpymna ExcniepumenTanna rpyma 1 -.140 109 .611
E ; Kontponna rpyna ExcnepumenTainna rpyma 2 -.155 112 511
=~ B ExcniepumenTanHa rpyma | ExcnepumenTainna rpyma 2 -.015 A11 1.000
= Konrpomnna rpyna Excniepumentanna rpymna 1 .027 .091 1.000
% ;C; Konrpomnna rpyna ExcriepumenTanna rpyma 2 -.095 .093 .932
& " ExcniepumenTanna rpyna 1 ExcriepumenTanna rpyma 2 -.122 .093 573

Hanomena.

MD (Mean Difference) — npoceuna pasinka uameljy apuTMETHUKHAX CPEAUHA TPyIa
SE (Standard Error) — cranmapasa rperika

p — cratrcTryka 3Hauajaoct (P < .05; p <.01)

Tabena 45. Ilopehere ycnewnocmu uzmely epyna yyeHuKa Ha 3a0ayuma ca MyaImuniuKamueHuM
nopeherem, Kpo3 paziuduma mecmuparba

Tect I'pyna xoja ce nopeau (I'1) I'pyna koja ce mopeau (I'2) MD SE p
8 5 KonrpomnHa rpymna ExcniepumenTanna rpymna 1 -.142 104 521
E ; KonrpomnHa rpymna ExcniepumenTanua rpyma 2 -.220 107 125
=~ B ExcniepumenTanua rpyna 1 ExcniepumenTanua rpyma 2 -.078 .106 1.000
= KonrpomnHa rpymna ExcniepumenTanua rpyna 1 -.020 .056 1.000
% [8:3 KonrpomnHa rpymna ExcniepumenTanua rpyma 2 -.062 .058 .865
& ExcniepumenTanua rpyna 1 ExcniepumenTanua rpyma 2 -.041 .057 1.000

Hanomena.

MD (Mean Difference) — npoceuna pasinka n3meljy apuTMETHIKAX CPEANHA TPyTIa
SE (Standard Error) — cranmapasa rperka

p — cratrcTryka 3Hauajaoct (p < .05; p <.01)
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Tabena 46. I[lopeherwe ycnewnocmu

CXEMOM, KpPO3 paziuduma mecmuparoa

uzmely epyna yueHuka Ha 3a0ayuma ca HNpagoyeaoHOM

Tecr

Wuuiyja
JIHH TECT

3aBpuHHA
Tect 1

I'pyna koja ce mopenu (I'1) I'pyna koja ce mopeau (I'2) MD SE p
Kontpomnna rpyna Exkcnepumenransa rpyna 1 -.175 109 .337
Kontpomnna rpyna ExcnepumeHnTanHa rpymna 2 -.005 112 1.000

Excnepumenransa rpyna 1 ExcniepumMeHnTansa rpyna 2 A71 A11 .387
Kontpomnna rpyna ExcnepumenTansa rpyna 1 -.202 .058 .003
Kontpomnna rpyna ExcniepumMeHnTanHa rpyna 2 -.249 .060 .000

ExcniepumenTanna rpyna | ExcriepumenTainna rpymna 2 -.047 .059 1.000

Hanomena.

MD (Mean Difference) — mpoceuna pasznuka nzmel)y apuTMETHUKUX CPEIUHA TPyIa
SE (Standard Error) — cranmapasa rperika

p — cratucTuyka 3Hauajaoct (P <.05; p <.01)

Tabena 47. Illopeherwe ycnewmnocmu usmehy epyna yueHuka Ha
npoU36000M, KPO3 PA3TULUMA MECTNUPAILA

3ao0ayuma ca Jlekapmoeum

Tect

Nuwiyja
JIHU TECT

3aBpiHHA
Tect 1

I'pyna koja ce mopexu (I'1) I'pyna koja ce mopean (I'2) MD SE p
KonTposna rpyma ExcnepumMenTanHa rpymna 1 .290 114 .039
KontponHna rpyna ExcnepumenTainna rpyma 2 .018 A17 1.000

ExcniepumenTanHa rpyma | ExcnepuMmenTainna rpyma 2 -.272 116 .065
Konrpomnna rpyna Excniepumentanna rpymna 1 -.193 .097 152
Konrpomnna rpyna ExcriepumenTanna rpyma 2 -.358 .100 .002

ExcnepumenTanna rpyna 1 Excniepumenranna rpyma 2 -.165 .099 .297

Hanomena.

MD (Mean Difference) — npoceuna pasinka uameljy apuTMETHUKHX CPEAUHA TPya
SE (Standard Error) — cranmapasa rperika

p — cratrcTryka 3Hauajaoct (P < .05; p <.01)

Tabena 55. Cmpameeuje rxopuwhene 3a pewasare 3adamaxa ca pasiudumom CeMaHMU4Kom

cmpykmypom y ekcnepumenmantoj epynu 1 na 3aspunom mecmy 1

CeMaHTHYKA

" | I i IV Vv Vi Vil vl
Jemmaxoopojun 6 / F 2(14%) (441.z21%) (22.?2%) (14.13%) (11.31%) /
e 78 / / (12.30%) / (12.30%) (761.8%) /
I[TpousBox Mepa °7 / ! (?Z%) 2(80%) (12:30%) 1(4.0%) (121-38%) (601-8%) !
65 I usgwy 2670 1GIN 1630 % 267%)
MyITHILTAKATHBHO 36 / / (30.90%) 2(6.7%) 1(3.3%) (20.60%) (401.3%) /
nopeherpe 9.7 / I 1(40%) 2 (8.0%) 1@0%) (g Fo o
TIpasoyraona 9.4 1@ 1 2(67%) (401.3%) (16.7%) 2 67%) (26.87%) /
o 6-8 1(36%) (14.43%) (142%) (10.7%) (10.37%) (461.2%) /
HexapToB 43 / / (26?1%) 1(4.3%) 1(43%) (26.61%) (39.91%) /
TPOHSEOL 4-4 / / 1 (4.8%) (38?1% ) (333%) (19_%% O
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Hanomena:

| — mojeannauHo npedpojaBame || — purMuuko npedpojaBame |11 — moHOBIBEHO cabupame

IV — nymnupame ca moHoBsbeHNM cabupameM V — nymumpame VI — 3Hame ynmennna VI — mynTunnikatusae

crpareruje VIl — ocrasmo Y — ykynaH Opoj ydeHHKa KOJl KOjuX Cy aHaJIM3UpaHe CTpaTertje

Tabena 57. Cmpameeuje xopuwhene 3a pewasarve 3a0amaxa ca pasiuyumom CeMaHmuiKoMm
CMpPYKmMypom y ekcnepumenmantoj epynu 2 na 3aspuirnom mecmy 1

CeMaHTHYKA

I 1 i v \% VI VIl VIl
CTpYKTypa
6 / / / 15 6 L L /
JennaxoOpojHu (65.2%) (26.1%) (4.3%) (4.3%)
CKYTIOBU 2 4 20
78 / / o qrwy T (154w 69w !
5 4 17
67 / / I ooy T (154%) (654%) !
IIpousBon mepa 18 5 4 1
63 " eazwy ! / I arow) @43w)  (3.6%)
6 / / 1 L / 8 8 /
MyITHITMKATABHO (39.3%) (3.6%) (28.6%) (28.6%)
nopeheme 2 22
97 / / / / I 83w ©Lrw) !
9.4 1 / / 12 5 2 7 /
[IpaBoyraona (3.7%) (44.4%) (18.5%) (7.4%) (25.9%)
cxema 6-8 1 / 2 6 / 3 16 /
(3.6%) (7.1%)  (21.4%) (10.7%) (57.1%)
4.3 / / 9 1 1 11 4 /
HexaptoB (346%) (3.8%) (3.8%) (42.3%) (15.4%)
IIPOU3BOJ 4.4 / / / 5 10 7 / 1
(21.7%) (43.5%) (30.4%) (4.3%)
Hanomena:
| — nojeannauHo npedpojaBame |1 — purmMuuko npedpojaame |11 — noHOBIBEHO cabupame

IV — nymnupame ca noHoBJbeHUM cabupameM V — nymmpamwe VI — 3Hame uynmwennna VI — MynTunnmikaTusHe

crpareruje VIl — ocrasio Y — ykynaH 6poj ydeHUKa KOJi KOjUX Cy aHAJIM3UpaHe CTpaTeruje

Tabena 59. hpoj kopuwhenux cmpamezuja u 3amere mecma YuHUIAYA Ha 3a8puHOM uHmepe;jyy I

Bpoj cTpaTteruja

3aMeHa MecTa YMHMJIANA

pumepu . > A e
6-2 95.5% 4.5% 69.7% 30.3%
7-5 73.0% 27.0% 1.1% 98.9%
3-10 97.8% 2.2% 1.1% 98.9%
4.9 65.2% 34.8% 1.1% 98.9%
8.7 64.0% 36.0% 12.4% 87.6%
9.8 66.3% 33.7% 18.0% 82.0%
8-3 79.8% 20.2% 68.5% 31.5%
4.6 66.3% 33.7% 4.5% 95.5%
6-4 96.6% 3.4% 61.8% 38.2%
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Tabena 71. Cmpamezuje xoje cy kopuwhene y 3a0ayuma ca epeuikom y padyny Ha 3a8puiHom

mecmy 1
| I i v V VI Vil VI
0,
KT 6 (100%)
JenHakoOpojHH . 1 .
CKYIIOBH El 2 (33,33%) (16,67%) 3 (50%)
E2 2 (100%)
0,
KT 4 (100%)
[lponsson mepa [ 3 (50%) 3 (50%)
E2 1 (50%) 1 (50%)
1
0
KT 6 (85,71%) (14,29%)
MynTunnuka- 1
0 9
TUBHO El 3 (42,86%) (14,29)% 3 (42,86%)
nopeheme 1 1
0
E2 1(33,33%) (33 3305 (33.33%)
K[ 2(20%) 5 (50%) 3 (30%)
lpasoyraoka gy 1 (H50¢) 2 (50%) 1 (25%)
cxema
E2 1 (100%)
KI' 5 (100%)
JexapTtoB El 1
MPOU3BOJT (100%)
E2 1 (100%)
Hanomena:
KT — xontponna rpyna; E1 — ekcniepumentanna rpyna 1; E2 — ekciepuMenTanHa rpyma 2
| — nojeannauHo npedpojaBame |1 — purmMuuko npedpojaBame |11 — noHOBIBEHO cabupame
IV — nymnupame ca noHoBJbeHUM cabupameM V — nymmpamwe VI — 3Hame unmwennna VI — MynTunnmikatusHe
crpareruje VIl — ocranio V — ykynan Opoj ydeHUKa KOJI KOjUX CY aHAJIM3UpAHe CTPATerHje
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Tabena 83. Ctpateruje koje cy KopuinheHe y 3afanyMa ca rpelikoM y pauyHy Ha 3aBpIIHOM TECTY
2

| I 1l v \Y VI VIl VI
KT 2
JenHakoOpojHH El 1
CKYIIOBH
E2 2
KT 2 1
IIpousBon mepa El 1 2
E2 1 1 6
KT 5 2 1
MyJITHIUTMKATUBHO El 1 2 3
nopeheme
E2 2 2
KT 4 3
IIpaBoyraona El 2
cxema
E2 2 4
KI' 1
HexapToB E1 1
HPOU3BOJ
E2 1
Hanomena:

* bpojeBu npezacTaBibajy Opoj yUeHHKa KOjU je KOpHCTHO ozpeleHy cTparerujy

KT — xontponna rpyna; E1 — ekcniepumentanna rpyna 1; E2 — ekciepuMenTanHa rpymna 2

| — nojeannauHo npedpojaBame |1 — purmMuuko npedpojaBame |11 — noHoBIBEHO cabupame

IV — nymnupame ca noHoBJbeHUM cabupameM V — nymmpame VI — 3Hame unmwennia VI — MynTunnmikatusHe
crpareruje VIII — ocrasio V — ykynan Opoj ydeHUKa KOJI KOJUX CY aHAJIM3UPAHE CTPATerHje
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BUOI'PA®UIA

NBana Becenunosuh je pohena 25.9.1994. roqune y beropamy. OcHOBHY LIKOJIy U CPEIibY

eKOHOMCKY 1Koy ,,Hama Jlumuh” 3aBpmmna je y beorpagy. OcHoBHE cTyauje Ha YYHTEIHCKOM
dakynrery y beorpany, cMep 3a oO0pa3zoBame yunTelba, ynucaia je mkosicke 2013/2014. roqune n
3appmwia ux 2017. roguHe ca mpocednoM orieHoM 9,60. Hakon tora, 2017/2018. roaune, ynucana
je Macrtep cryamje Ha UCTOM (akKynaTeTy, Koje je 3aBprmia 2018. roguHe ca MpoCeYHOM OICHOM
9,67 m onbOpanusna Mactep pan Ha Temy Haumnu pasymeBama pasziomMaka O] CTpaHE YUYEHHKaA
4eTBpTOT paspena. TpenyrHo pagu y OcHOBHO] ko ,,bpanko Pagmuesuh” y HoBom beorpany u
kao HTLI capannuxk.

JloxTopcke ctyauje Ha cMepy MeTrojrka HacTaBe MaTeMaTUKe Ha YUHUTEJbCKOM (haKylITeTy

yrnucyje 2018. ronune. TokoMm cTyaupama y4eCcTBOBAJIA j€ Ha:

Mehynapoanom HayuHoMm ckyny Caspemeru npucmynu y npoghecuoHaiHom pazeojy u paoy
séacnumaua u ydumena (2018) rae je mpeseHTOBaNa pag Ha TeMy ,,HaunHu pazymeBama
pasiioMaka y mo4eTHO] HaCTaBU MaTeMaThke”;

24. MehyHapolHOM OKpYIJIOM CTOJy O JapOBUTOCTH Jlocmuenyha u nepcnekmuge y
obpaszosarvy daposumux (2018) wa Temy ,,YTHIa] pa3IUMYMTHX HACTABHHX CTpaTerdja u
KOHTEKCTa yyema Ha pa3Boj MaTeMaTHUKe JapOBUTOCTH JEIle HIKET IIKOJICKOT y3pacTta”, a
pan je o0jaBJbeH y 300pHHUKY ca MOMEHYTe KOH(epeHiuje;

6. MehyHapoiHO] CTpydHO-Hay49HO] KOH(bepeHju Hosu uzazosu y eoykayuju: wkoia u
spmuh 6yoyhinocmu (2023), rae je npeacraBibaia paa Ha temy ,IIpumena HTLI cucrema
y4emha y HacTaBU MaTeMaTuke’, a paa je o00jaBjbeH y 300pHUKY ca TOMEHYTE
KOH(EpEeHIIHje.

O6jaBuna je u cienehe pamoBe yaconucuMa u 300pHUAIIMMA.

1.

2.

Haunnu pazymeBama pa3jiomaka y MOYETHOj HACTaBH MaTeMaTuke. Memoouuka meopuja u
npakca, XVIII, 6poj 1/2018, 31-44;

MareMaTtuuke aKTMBHOCTH Y (YHKIMjU pa3Boja TMOYETHUX TEOMETPHJCKHUX II0jMOBA.
Memoouuxa meopuja u npakca, XIX, 6poj 1/2019, 21-30.

PasymeBame pa3iomMaka yueHHKa 4eTBPTOI paspena OcHOBHe Ikoje. Hopma, XXV, 2/2020,
217-239.
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U3jaBa o ayTopcTBY

Mme n npesmme aytopa MBaHa BecenuHoBuh
Bpoj nHpekca 3003/2018
UsjaBrbyjem

aa je OOKTOpPCKa ,u,mcepTaumja noa HacnoBom

CTtpaTteruvje MHOXeHa Yy (hyHKLUUjU pa3Boja MyNTUMNNIMKaTUBHOI MULLIbEHA

e pe3ynTtaTt CoONnCTBeHOr UCTpaxmnsadkor paaa,;

e [a aucepTauuja y LEenMHM HWU Y OernoBMMa Huje Guna npeanoxeHa 3a cTulame
Apyreavniome npema ctyamnjckum nporpammma apyrnx BUCOKOLLKOTNCKUX
yCTaHOBa;

e [a cy pe3yntatu KOPEKTHO HaBedeHU U

e [1a HMCaM KpLUMO/Na ayTopcka npaea v KOpUCTUO/Na UHTENEeKTyanHy CBOjUHY
Apyrmxnuua.

Motnuc ayTopa

Y Beorpagy,




M3jaBa 0 MICTOBETHOCTM LUTaMNaHe U eNIeKTPOHCKe Bep3unje

AOKTOPCKOrpaga
Mme n npesmme aytopa MBaHa BecenuHoBuh
Bpoj nHgekca 3003/2018
CTtyaunjcku nporpam MeToguka HacTaBe
mMaTtemaTtuke
Hacrnos paga CtpaTernje MHOXeHa Yy YHKUMjU pa3Boja
MYNTUNIMKATUBHOT MULLIbEHA
MeHTOp npod. ap MapujaHa 3erbuh

M3jaBroyjem fa je wrtamnaHa Bep3vja MOr AOKTOPCKOr paja UCTOBETHa ENEKTPOHCKO)
BEpP3nju Kojy cam npegao/na pagu noxpawvBarwa y AUrntanHomMm peno3nTtopujymy
YHuBep3uteta y beorpaay.

[osBorbaBam ga ce objaBe MojU NUYHWM nofaun Be3aHu 3a fobujarbe akagemcKor
Ha3MBa OOKTOpa Hayka, Kao LUTO Cy uMe 1 npesnme, roguHa u MecTto pohewa u gatym
onbpaHe paga.

OBM nu4yHM nogaum Mory ce o006jaBUTM Ha MPEeXHWM CTpaHuuama AavruTanHe
onbnuoTeke, y eneKkTpoHCKOM KaTarnory uy nyénukauvjama YHmsepauteta y beorpagy.

Motnuc ayTopa

Y Beorpagy,




UsjaBa o kopuwhewy

Osnawhyjem YHuBepsauTeTcky 6ubnuoteky ,Csetosap Mapkosuh® ga y [OurutanHu
peno3uTtopujym YHusepauteTa y beorpagy yHece Mojy OOKTOPCKY AucepTauujy nog

HaClioBOM.:

CtpaTternje MHOXeHa Y PYHKUMNjU pa3Boja MynTUNIIMKAaTUBHOT MULLIbEHA

Koja je Moje ayTopcKo aeno.

AucepTauujy ca cBUM npunoavma npegao/na cam y enekTpoHckoM ¢hopmaTy NorogHoM

3a TpajHO apxuBupameE.

Mojy OOKTOpCKYy gucepTauujy noxpaweHy y [OurutanHoMm  penosvtopujymy
YHuBepauTeTa y beorpagy un JOCTYnHY y OTBOPEHOM MPUCTYNYy MOry a KOPUCTE CBU
Koju nowTyjy oapeanbe cagpxaHe y ogabpaHom Tuny nuueHue KpeatmBHe 3ajegHuue

(Creative Commons) 3a kojy cam ce oanyyuno/na.

1. Aytopcto (CC BY)

2. AytopcTtBo — HekomepumjanHo (CC BY-NC)

3. AyTopcTBO — HeKoMepuumjanHo — 6e3 npepana (CC BY-NC-ND)

4. AyTOpCTBO — HEKOMEpPLMjanHo — genutun nog nctnm ycrnosmma (CC BY-NC-SA)
5. AytopctBo — 6e3 npepaga (CC BY-ND)

6. AyTopcTBO — Aenutu noa nctum ycnosuma (CC BY-SA)

(Monumo ga 3aokpyxute camo jegHy o wecT noHyheHux nuueHum. Kpatak onuc
NMUEHUN je cacTaBHU OEO OBE u3jaBe).

MoTtnuc aytopa

Y Beorpagy,




1. AytopcTtBo. [lo3BOrbaBaTte yMHOXaBahe, OUCTpUOYLMjy M jaBHO caonwiTaBawe
aena, v npepage, ako ce HaBefe UMe ayTopa Ha HauyuH ogpeheH oa cTpaHe ayTopa
Unu gaeBaoua nuueHue, Yak u 'y komepuujanHe cepxe. OBO je HajcnoboaHuja of CBUX
nnUEHLN.

2. AytopcTBO — HeKkomepuwujanHo. [lo3BorbaBaTe YyMHOXaBawe, OUCTPUOYyUujy ©
jaBHO caonwTtaBawe Aena, U npepage, ako ce HaBee MMe ayTopa Ha HadvH ogpeheH
o[, CTpaHe ayTopa unu gasaoua nvueHue. OBa nvueHua He [03BOSbaBa KoMepuujanHy
ynoTtpeby gena.

3. AyTopcTBO — HekomepuujanHo — 6e3 npepapga. [o3BorbaBaTe YMHOXaBake,
anctpmbyumjy M jaBHO caonwTaBawe [fena, 6e3 npomeHa, npeobnukoBawa WM
ynotpebe gena y cBoMm Aeny, ako ce Hasede MMe ayTopa Ha HauuH ogpeheH of cTpaHe
ayTopa unv gasaoua nuueHue. OBa nuueHua He JO3BOSfbaBa KoMepuujarHy ynotpedy
Aena. Y ogHocy Ha cBe ocTane nuvueHue, OBOM JMUEHLOM Cce orpaHuvaBa Hajsehu
obum npasa kopuwhera gena.

4. AyTOpCTBO — HeKOMepuMjanHo — AenuTu nog UcTUM ycrnoBuma. [lossorbaBaTe
yMHOXaBak€e, AUCTpubyumjy 1 jaBHO caonwiTaBake Aena, U npepage, ako ce HaBefe
MMe ayTopa Ha HauvH ofpefeH of cTpaHe ayTopa WnM JaBaola fULEHLEe U ako ce
npepaga auctpubympa nod WCTOM WNM CiMYHOM nuueHuoM. OBa nuueHua He
[03BOSbaBakoMepLmjanHy ynoTpeby aena v npepaga.

5. AytopcTtBO — 6e3 npepapa. [Jo3BorbaBaTe yYMHOXaBawe, OUCTPUBYLINjY U jaBHO
caonwTaBake gena, 6e3 npomeHa, npeobnukoBawa unm ynotpebe gena y cBom aeny,
aKko ce HaBefe MMe ayTopa Ha HauuH ogpeheH of cTpaHe ayTopa unm gasaoua
nnueHue. OBa nuueHua 4o3BoSbaBa KoMepuujanHy ynotpeby gena.

6. AyTopcTBO — Oenutu noa WUCTUM ycrnoBuma. [lo3BorbaBaTe YMHOXaBahe,
ANcTpubyumjy n jaBHO caoniwiTaBarwe Aena, u npepage, ako ce Hasede MMe aytopa Ha
HauvH oapeNeH o4 CTpaHe ayTopa WU JaBaoua nuvueHUe UM ako ce rnpepaga
anctpubympa nog MCTOM UM CiMYHOM  nunueHuoMm. OBa nuueHua [03BOSbasa
KomepumjanHy ynoTpeby gena wm npepaga. CnuyHa je codTBEpPCKUMM nuLEeHUama,
OLHOCHO nuueHuama OTBOPEHOr Koaa.
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