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E®EKTU ITPOBJIIEMCKE HACTABE VY PA3BOJY CIIOCOBHOCTU MATEMATHUYKOI
MOJIEJIOBAILA

Caxerak
Opranun3zanyja HacTaBHOT Tpolieca Koju oMoryhaBa CTHIIalke KBATUTETHOT M €(pUKACHOT 3Hamba,
NPUMEHJBMBOT Y PAa3IMYUTHM >KHMBOTHHUM CHTYyalldjaMa, KOje IMOCTaB/ba TeMEJbe 3a IEJI0KHBOTHO
y4eme, 3aCHIBA Ce Ha UMIUIEMEHTAIMj HHOBAaTUBHUX HACTaBHUX cHcTeMa, Mel)y KojuMa mpobiaemMcka
HACTaBa MMa BaXXKHY YJIOTY IOCEOHO KaJia je pedy O HacTaBe MaTeMaTHKe.

OCHOBHM IMJb HUCTPaXKWBama JUCEpPTAIHMje j€ CKCICPUMEHTAIHO HCIUTHBAamE edeKraTa
po0JIeMCKe HACTaBe Y pPa3Bojy CIIOCOOHOCTH MAaTeMaTHYKOT MoOjeloBama. Mcnurana je epuxacHoCT
poOJIEeMCKE HACTaBe Y pa3BOjy CIIOCOOHOCTH MaTEeMaTHYKOT MOJICIIOBaba MPH PelIaBamky jeJHAYNHA U
HejeHauYMHA Y YSTBPTOM pa3pelly OCHOBHE IIKOJIE U YTBphEH je yTuIlaj eKCIIepUMEHTAHOT Tporpama
Ha TpaHcdep 3Haka YYCHHUKA, C 003UPOM Ha yUCHE HCTUX MATEMATHYKUX CaapiKaja TPaJauIMOHATHUM
MIPUCTYIIOM.

JIeCKpUNITUBHOM METOJIOM U3BpILIEHA je aHaimu3a, obpaza W WHTEpHpeTanuja pesyirara
UCTPAXKMBaka, KOJHU CYy MOTBPAWIM HMCTUHUTOCT M BAJIUJAHOCT XHUIOTE3¢ Ja NpoOJeMCcKa HacTaBa
MpeJICTaB/ba €PUKACHO CPEJICTBO Y Pa3BOjy CIIOCOOHOCTH MaTEMATHYKOT MOJIEIIOBamba. Y UYCHHIIH KOjU
cy OwiM J1e0 eKCHepUMEHTAJIHOI TporpaMa I0Ka3ajdd Cy 3HATHO BHUIIM HUBO 3HAama MPUIHMKOM
pfuiaBama je[[HOCTaBHI/IX N CIIOKCHHUX jCIIHa‘-II/IHa u Heje[{Ha‘II/IHa, IIOTOM Yy CacCTaBJbalby TCKCTAa Ha
OCHOBY 3aJIaTMX MKOHUYKHX M CUMOOJMYKHX IMPEJICTaBa jeJJHAYMHA U HEjeIHAYnHA, TE Cy TOKa3alu U
BUIIM HUBO CIIOCOOHOCTH y TpaHc(hepy 3Hama y JAPYrUM TEMAaTCKHUM o0jlacThMa, ¢ 003UpoM Ha
YYCHHKE KOjU HHUCYy OWIM TOJ YyTHIajeM Mojena. VHAWBHIyaTHUM HHTEPB]YHCAHEM YYCHUKA
UCIUTAaHU Cy IbUXOBM CTAaBOBM y BE3W Ca YJIOrOM M 3HayajeM MNpoOJeMCKe HacTaBe Ha dacy
MaTeMaTuke. Pesyntatu Cy moka3zaiM Ja YYCHUIM HWMajy IO3UTHBAH CTaB IIpeMa 4YacoOBHMaA
po0OJIeMCKe HacTaBe.

[Ipo6nemcka HacraBa, ¢ 003MpOM Ha CBOj€ MO3UTHUBHE €(eKTe KOje je HCIOJbUIAa Ha
CTaHOBMILTY pa3BOja CIIOCOOHOCTH MaTeMaTHYKOI MOJEJIOBama, ONpaBAaHO McKa3yje Mmorpely 3a

CBOjOM MPUMEHOM Y TIOUYE€THO] HACTAaBU MAaTEMAaTHKE.

Kibyune peum: npobrnemcka nacmasa, mMamemamuiuxo mMooenosarbe, aneedapcku caopaicaji,
nouemHa HACmaea mamemamuxe.
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THE EFFECTS OF PROBLEM TEACHING ON THE DEVELOPMENT OF MATHEMATICAL
MODELLING SKILLS

Abstract
Organisation of the teaching process which enables acquisition of quality and effective
knowledge applicable in different life situations and which lays the foundation for lifelong learning, is
based on the implementation of innovative teaching systems, among which problem teaching has an
important role especially when it comes to teaching mathematics.

The main research goal of this paper is experimental examination of the effects of problem
teaching in the development of mathematical modeling skills. The effectiveness of problem teaching in
the development of mathematical modelling skills in solving equations and inequalities in the fourth
grade of primary school is examined. Also the influence of the experimental program on the transfer of
students’ knowledge is determined in contrast to learning of the same mathematical content by
traditional approach.

Descriptive method was used for the analysis, processing and interpretation of the research
results, which confirmed the truthfulness and validity of the hypothesis that claims that problem
teaching is an effective tool in developing the ability of mathematical modeling skills. Students who
took part in the experimental program showed a much higher level of knowledge when solving simple
and complex equations and inequalities as well as in composing texts based on given iconic and
symbolic representations of equations and inequalities, and showed a higher level of ability in
transferring of their knowledge into other thematic areas, as opposed to the students not influenced by
the model. Individual interviewing of the students examined their views regarding the role and the
importance of problem teaching during mathematics classes. The results showed that students had a
positive attitude towards the classes that are based on problem teaching.

Given its positive effects on the development of mathematical modeling skills, problem
teaching justifies the need for its application in the early teaching of mathematics.

Key words: problem teaching, mathematic modelling, algebraic contents, early teaching of
mathematics.

Scientific field: Didactic-Methodical sciences
Scientific subfield: Methodology of mathematics teaching
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VYBOx

EdukacHocT m MojepHHM3aIja HaCTaBHOT MpOIeca, YCIOBJbEHH Cy OpOjHUM OOpa30BHUM U
APYIITBEHUM IpOMEHaMa Kojeé MMajy KJbYy4YHY YJOTYy y JKMBOTY CBakor mnojeaunna. OnyBek ce
00pa3oBame MOCMaTpPaIoO KPo3 MPU3My KYJITYPHUX JEIATHOCTH YHjH je (GaKTop 3acCHUBama OMO YOBEK.
bamr u3 pasnora mTo ce 0JyBeK BEpOBaJIO Jia je CaCTaBHU JE0 KYJIType, Iporpec o0pazoBama TeKao je
HECMETaHO KpPO3 YOBEYAHCTBO, 3aXTeBajyhn HAKIOHOCT W MOJAPILIKY OJl CTPaHE APYIITBA KPO3 BpEME.
Cauky BpeMeHa Koje je M3a Hac 3a/l0BOJbABAIM Cy MCXOIU ydemha KOju Ccy Ominu (OKyCcHpaHU Ha
yCBajamhe CTPUKTHO TEOPUjCKUX 3HAMa, JOK CE JaHAC O IIKOJIE OYeKyje Ja KOJ YYCHHKa IMOJCTUYC
pa3BOj KOMIIETEHIMja KOje UMajy OJUIMKE MHTErPHCAaHHUX 3Hama, BEIITHHA U YMEHa, a CBOJCTBCHU CY
yuemy IyTeM pellaBama rnpobdsiema. /la OucMo uCnyHMIIM OYeKHBamka M 3aXTEBE KOje Mpel] Hac CTaBJba
JaHaIllbe, CaBPEMEHO 00pa3oBame, HEONXOAHO je yhu y CBET MHOBAlMja U aJEKBATHO MCKOPHCTHTH
CBE MPEIHOCTU KOje OHE MpYkajy. buTHa oiKka naHallmer JApyHITBa 3aCHUBA CE HA MOTCHIUPAY
caMo00pa3oBama U yCMEpeHa je Ha pa3Boj CTBAPAIAUYKOT M KPUTUYKOT Ha4WHA pasMuIUbamka. C TUM y
BE3W TJIaBHY MOJPILIKY MPyXa HaM UMILICMEHTAIMja CaBPEMEHHUX HACTaBHUX cHCTeMa, Mely Kojuma
npoOiieMcKa HacTaBa UMa pykoBozehy yiory.

Kpehyhu ce kpo3 ocHOBe U KapakTepUCTHUKE MPOOJIEMCKE HAacTaBe J10Ja3UMO JI0 Ca3Hama Ja je
IEHA MMPUMEHA HajpeJeBaHTHUja Y HAcTaBU MaTemMaTtuke. OBaKaB BHJ] HACTAaBHOT CHCTEMa MPEeACTaBIba
JIUIaKTUUKY CTPaTErujy KOjOM Ce aHTaXyjy HajClI0KeHH]e MUCAOHE aKTUBHOCTH yueHuka (MurrueBuh,
2007). CamocTaHa UCTpaXMBAUYKa aKTHBHOCT YUEHHKA BaXKaH j€ CETMEHT Yy YUeHY IyTeM pellaBarba
npobiemMa, HapouUTO aKo ojpeheHa aKTUBHOCT KOPECIOHAMpA Ca pealHUM >KMBOTHUM CUTYalljama.
ITo ce Tnye MaTemMaTH4kor obpazoBama y CpOuju y OKBUpPY KOpHIIhema pa3iMuUTHX HACTAaBHUX
CHCTEMa W MHOBAaTMBHHX MOCTymaka y HactaBu y TIMSS (Trends in International Mathematics and
Science Study) 2015 mukiycy Hanase ce mojaal KOju yKa3yjy Ha ,,JIOMUHAIHjy TPAIHIAOHATHHX
IIPAKCU — YUUTEJbHU KPO3 (PPOHTAIHU HAUUH pajia 00jallkbaBajy YUeHUIIUMA IPAJUBO, HAUMH PellaBamba
3ajlaTaka, a 3aJaTak y4yeHHKa je jna mpaBwia U noctynke ynamre* (bBepuh, Cranunh u DHesuh,
2017:162). IIpoGnemcka HacTaBa, Kao €0 CaBPEeMEHOT TUAAKTHYKOT CHCTEMa, TOMPUHOCH MOJU3amby
KBaJUTEeTa M €(UKACHOCTH HACTABHOT TpoOIleca, Te Kao0 TaKBa MOXE C€ KOMOMHOBAaTH M Ca JPYTrUM
HACTaBHUM CHCTEMHMMa U OOJIUIMMA yUeHa.

Bpyneposa (Bruner, 1976) koHueniuja y4erma TOBOPH O TOME Ja y4YCHHIHM Tpeba aa ce
ocroco0e J1a MaTeMaTHYKH MHUCIIE U J1a OyAy aKTHBHH YYECHHIIM y TMPOIECY CTHIama 3Hama. [Ipema
HErOBOM MUIIJBEHY CBAKO 3HaHE OJUIMKA je ofjpeleHor mnpolieca, a He Kpajmer npoussoja. CaBpemeHa
BaCIHUTHO-00pa30BHA MpaKca HaJlaXke MOACTUIAhe MAKCHMATHIX MHUCAOHUX HAlopa y9eHUKa Kako Ou
ce UCKOpeHMWJI0 MaMheme U CKIaJUIITEeHhe BEIUKOr Opoja YMibeHUIa 03 HKAaKBOI MOBOJA, a C LUJBEM
yCcBajama 3Hamka MeTojlaMa HacTaBe Koje he omoryhutu na ce TpajHo ycBoje. TpajHOCT ycBOjeHHMX
3HaWka CBOjy NPUMEHY He Hajla3M caMoO Yy CIMYHUM CHUTyalujama, Beh je MHOro JeloTBOpHHUja Y
MOTITYHO HOBUM OKOJHOCTHMAa IITO YHHHU TpaHcdep 3Hama. Kpenpame myTa KOju BOIU 10 yCBajama
TpajHUX 3Hama HaJla3u ce y CTPYKTYPU HMILIEMEHTaluje npobieMcke HacTaBe. [103UTHBHU edeKTH
Koje TTpo0sIeMCKa HacTaBa OCTBapyje M Mpy’ka MOYETHO] HACTaBU MaTeMaTHKE CY: ,,oMoryhaBa ymecTo
Boh)erba HacTaBHUKA-CaMOBOhEHE, YMECTO HHCTPYKLHMjE - CaMOMHCTPYKIH]Y, YMECTO IOydyaBama-
camonyuaBame (Munujeuh u Kospanumh, 2003: 373). OBaj HACTaBHH CHCTEM TOJICTUYE Pa3BO]
KOTHUTHUBHMX aKTMBHOCTH YYEHHKa, 3aJlakKe C€ 3a ayTOHOMHjy y4YCHHMKa W Jelyje Ha aKTHBAlH]y
olpeh)eHNX aKTUBHOCTH YYEHHMKa KOje MOJApKaBajy yuewe IyTeM pellaBama npobdiiema (Jlayrosa,
2014; Beprenec & [lenucosa, 2014). C o0G3upom Ha TO Ja mpobieMcka HacTaBa Ipyka 3HadajaH
JOTIPUHOC CaBPEMEHO] HACTaBU MaTeMaTHKE, JaCHO j€ J1a IEH yIeO W MPHU pa3BHjamby CIIOCOOHOCTH
MaTeMaTHYKOI MOJIEJIOBamka HUje 3aHEMapJbUB.



MopnenoBame Kao MPOIEC CACTaBHU j€ J€0 HayKe M TEXHOJOTHje, YHja je ylora Ja peaiHe
cuTyanuje Tpancopmuiiie y GopMy arcTpakTHOT je3UMKa, Kao IITO je TO je3uK mMaTemaTtuke. ,,Kamga ce y
HacTaBd OaBUMO MAaTEMAaTUYKUM MOJIEIIOBAkbEM, ILUJb HHUjE€ TPEHYTHO peIIaBambe I0jeIUHAYHIX
npobnema, Beh youaBame Kiace CHTyalHja KOje c€ MOry OmucaTh HCTUM MmozenoM. CBpxa
MaTeMaTHYKOI MOJIENIOBama CaJpiKaHa je Yy YMICHHULM Ja BEPHO NpPUKazyje MPUMApHY CTPYKTYpPY
(deHoMeHa KoOju ce mpoydyaBa Hajuemthe y oOmmKy ,rpaduka, jeaHAYMHE WM alropuTMa
(Mununkosuh, 2014: 46). IlpenMer MojeaoBama MOXE IMPEICTaB/bATH ,,CBaKH OOjeKaT (pU3UUKE,
OpTaHCKe, NMCUXUYKE, APYIITBEHE ¥ MUCAOHE CTBAPHOCTH, OJHOCHO EKbHXOBA CTPYKTypa M MOHAIIAmke
(ITuntep, 1997: 11). IIpobnemu Koju Cy BEepHE CIMKE CBAaKOJHEBHHX JKMBOTHHUX CUTYaIlHja YIIIaBHOM
OJIUIIlY Oipel)eHNM HMBOOM KOMIUIEKCHOCTH, KOja C€ MOXE JCKOMIIOHOBATH U pa30oHUTH camo y3 omoh
100po o1abpaHor Moea.

Mmuora uctpaxuBama (Watters, English & Mahoney, 2000; Niss, Blum & Galbraith, 2007;
Zlokapa, 2012; Stjepanovi¢, 2012) ompaBmajia Cy MO3WTHBAH YTHIA] MAaTeMaTHYKOT MOJCIIOBAama y
MOYETHO] HACTaBM MaTeMaTWKe, HAPOYMTO KajJa je Yy TMHTaky CTHIAkE 3Hamba H  PasBoj
KOMIICTEHTHOCTH YYCHHKA JIa CBAKOM MPOOJIeMy MPUCTYIIC TOMONY pesieBaHTHOT MOJIejIa U THM ITyTeM
n3Hal)y meroBo peuieme. baBehu ce u3yuaBameM cazipikaja y Be3d ca jeHAYdHAMa U HEjeJHAYMHAMA
¢dokyc je OMO Ha MpPOyYaBamy MpPOIeca HUXOBOI CACTaBJbakha M PElIaBama, MPU YEMY j¢ 3HAYajHY
yIIOTY OJIMTpaBalia pa3BHjeHa CIIOCOOHOCT MAaTEMAaTHYKOT MOJICTIOBAbA.

I'pemejep u Tepsen (Gravemeijer & Terwel, 2000) ucrakinu cy 3Hayaj MaTeMaTHYKUX MOJIEIIA
U cuMOoJa y CMHCITY pa3Boja M pa3yMeBama MHOT'MM MaTeMaTHYKUX MojMoBa. buxoBa riaBHa uzeja
Ouna je ycMepeHa Ha pasjHuuTe OOJIMKEe CUMOONM3alMje Yujy Cy CpK YMHWIN Pa3sHOBPCHU MOJAECIH
KOjH Ce ,,[10jaBJbYjy Y CMUCITy aKTUBHOCTH KOj€ HaJlaxy JOCTYITHOCT TAaKBUX CUMOOJIMYKUX IIPECTaBa,
U Ja (pYHKIMOHAIHM 3aXTE€BU OBUX AKTUBHOCTH IOJCTHYY Pa3BOj CHMOOJH30Bama KOJl YYEHHKA™
(ctp.2). OBaj mpotiec ayTopu Cy HOCMAaTPaIk Kao Kpajibi UCXOJ YICHHKOBE MAKCUMAIIHE aKTHBHOCTH Y
MOYETHO] HacTaBu MareMaTuke. [IpobieM pasyMmeBama CTPYKType M HauWHA pellaBama jeHAYNHA U
HejelHauMHa OUo je y JOMEHY MHOTHMX MCTpa)KuBama. J[aBUIOB je CIIPOBEO MCTPAXHUBAHKE Yy KOME CY
yueHUIM mMiahux paspena OCHOBHE ITKOJIE MMANIM 33JaTaK Jia Ha OCHOBY INPENIOYEHUX MPOOIIEMCKUX
CUTyalllja y BUAY MKOHMYKE IpEJCTaBe (CIMKE) 3aluIly jeIHAYMHE KOje UX IMpe/CTaBibajy. Y OBOM
UCTPaXMBalky HACTOjaJIo Ce Ja ce MpHuKake Be3a u3Mel)y nemoBa m nenwunue. llenwHe w penoBu Ha
clluKaMa OMJTM Cy MpHKa3aHu NoMohy cioBa, Koja Cy KacHMj€ IMOBE3MBaHa y CJIOBHE J€HAKOCTH, YUjH
J€ Kpajiu pe3yaTaT 0Mo cacTtaBibame jeqHadnHe. [Ipumemyjyhn oBakaB mocTymak 3akjbydHO je J1a je
KO/ yueHuka moryhe pa3BujaTtu ciocoOHOCTH Koje he ra ynmyhuBaTu J1a nmpase CiIMKe U 1IeMe Koje Cy Y
Be3u ca popmynama obauka K =a—b — ¢ - m (mpema: Kieran, 1992).

Baruep ca capagnunuma (Wagner et al., 1984) je ocMucino UCTpakMBambe ca yUCHHIIIMA
OCHOBHMX M CpPEIHHX IIKOJIA, IJIe Cy YYEHMLHU Tpebaiu Ja MOKaxy Ja JIU pa3yMejy CTpPyKTypasiHe
oJuliKe jenHaunHa. KOHKpeTHO, 0J1 yueHHKa je 3aXTeBaHO Ja ynopenae jeqHakoctd odnuka: 5 - a + 10
=100 u 5 - b + 10 =100, oxHocHO 1a ob6jacHe miTa je Behe a miam b?  HcrpakuBame je pe3yiaTupaio
CUTYyallUjOM Y K0joj je TpehrHa yuyeHHKa OArOoBOpHJA TayHO Oe3 pellaBama jelHAauMHa, JIOK Cy ce
OCTaJIM BOJWIJIA MUIILJBY 1A j€ jeHaYNHE MPBO MOTPEOHO pemuTh. TakBH pe3yaTaTH HEABOCMHUCIECHO
NOTBphyjy UMECHHUIly J1a Cy YYEHHUIM NOKa3alu Ja He pa3syMejy CTPYKTYpy jeAHadHHa jep cy ce
BE3MBAJIM 3a CXBaTame UCTHX Yy mporueaypaaHoM koHTekcty. Kujepan (Kieran, 1981) je takohe Ha
OCHOBY CBOJUX MCTpa)KHBama ca ydYeHHUIIMMa Milaljer IIKOJICKOT y3pacTa y Be3H ca jelHaunHaMma Joluia
710 3aKJbYUKa JIa Ce Y Ca3HajHUM JIOMCHHMA YYCHUKa He HaIa3H CTPYKTYPAJTHO CXBaTarmkbe jeAHAYNHA.



Coapn (Sfard, 1987) je ocmucimia UCTpaXMBamke ca YICHHIIMMA CTapHjer IIKOJCKOT y3pacTa
YyHyja je TJIaBHA OJJTMKA OMJIa TPAaHCIIOHOBAaKE TEKCTYyaJHUX MpoOJieMa y jeHauYnHE U 00jalllmbhaBambe
IpaBUjIa U TMOCTYIaKa KOjU Ce MOTY IPUMEHHBATH y CIMYHUM CHTyauujama. Pesynratu cy mokaszaim
Jla Cy YYCHHUIM OMJIM MHOTO CIIPETHHUJH TIPU 00jalllhaBamky aITOPUTMA KOJH j€ BOAMO JI0 pelleHha, HEro
y cacTaB/bamy jelHAYMHA KOje Cy TpeOane OWTH BepHa CIMKa IOCTaBJbEHE MPOOJIEMCKE CHUTYaIlH]je.
OcumMm mpoOsiemMa pazyMeBama CTPYKTYpE jeJHAYMHA, HAMETHYO C€ M HOBH MPOOJIEM KOjH je y Be3H ca
pasyMeBameM CTPYKTYpe M IOCTyNKa pellaBama HejeqHauuHa. lIpum cycpery ca HejeqHayMHAMa
YUCHHIIM Cy C€ HajIpe OCIOHHWIN Ha MPETXOJHA MCKYCTBAa M IMOBE3AJM MX Ca jeJHAYMHaMa IITO je
YCIIOBWJIO TIOTPEIIHY MHTEPIIPETalnjy pe3yiirtata Hejeqnaunaa. OBaj mpobiem pazmarpao je Ton koju
UCTHYE Jla ,,3Hame, HACTaJIO0 IpU pellaBamky JIHHEPAHHWX jeJHAYWHA, Y3pOKyje mpolieMe Ko
Hejennaunna“ (Tall, mpema: 3espuh, 2014: 141). Kako OM y4YeHMIM YyCHENIHO pa3yMelld I0jaM
HEjeIHaYMHA MOpPajy UMaTh CHOCOOHOCT Ja M3BpIIC MHTETPANN]y Pa3IHUUTHX MOJENa U KIbYYHHX
ocoOuHa Koje mpezcTaBibajy ciomeHyTH mojam (Goldin & Shteingold, 2001).

Heka on wucrpaxuBama (Kieran, 2004; Tall, 2004) moka3ana cy nga ce TJIaBHH IpoOJeM
HEYCIICITHOT pa3yMeBama, NPEe/CTaB/bamka U pelllaBamba HejeIHAaYnHA IPaji Ha 3aMIU KOja IMOYMBa Ha
Be3u m3Mel)y jemnaumna u HejeanaunHa. C tuMm y Be3u, MmHorm ayropu (Kaput, 2000; MacGregor,
2001; Warren, 2003) ce mpuapaBajy CTaBOBa Ja HacTaBy MareMaThke Tpeba yCMEpUTH Ha
MHTETPUCAbE TPOLEAYPATHUX U CTPYKTYPAJTHHX MPUCTYIA jeAHaYMHAMa W HejeIHaunHama, ITO Yy
CBOM JIOMEHY TIOJpKaBa aKTUBHOCTH KOj€ IONPHUHOCE: W3BpIlaBamby TeHepaiu3aiuja (u3Boheme
obpasara), y4demy IMyTeM MHpoOJeMcKe HactaBe M MojeinoBamy. OOpaciie Koje ydeHWIu Tpeba na
W3BE/y HajIpe MPOHaja3e MyTeM Pa3IMYUTUX MPEICTaBa Kao MITo Cy: OpojeBH, Tabese, CIIMKE, a TOTOM
yBuhajy ga X MOTY MPEICTaBUTU MOCPEICTBOM MPOMEHJbUBUX Y CMHUCIY BbUXOBOT KOMOWHOBama ca
padyHCKUM ofiepalijama mocTerneHo nperamnajyhu ux y cioBHe jeTHAKOCTH, jeTHAYNHE U HejeTHaYNHE.

Paszmatpajyhu HaBeneHa ucTpakuBama JI0JIa3UMO JI0 3aKJbyUKa J1a je U Aajbe Moryhe kpeuparu
HOBa HCTPaXHMBamka, C IMJbEM IpOHANACKa aJeKBaTHUX MeETO/a KOje MOTY JONPHHETH Hajupe
YCIICIIHOM pa3yMeBamy I0jMa, a TOTOM U CacTaB/balby M peIlaBamy jeJHAYMHA M HEjeJHAuYMHA.
[Tomro je pa3BujeHa CIIOCOOHOCT MAaTEMaTHYKOT MOJENIOBaba OWTaH (PAKTOp TMPH H3HATAKEHY
peliema jelHauMHa U HejellHaulHa, a yJeJHO M TeHJIEHIja CaBpeMEeHe BAaCIUTHO-0O0pa30BHE IpaKce
jacHo je na je Hama teMa Egexmu npobnemcke Hacmage y paseojy CHOCOOHOCMU MAMEMAMU4Koz2
MoOenosarba OTPaBIAHO MCKazaja MoTpedy aa ce ny0Jbe MCTpakM M €KCHEPUMEHTATIHO IPOBEPH.
VBuIoM y OpojHa WCTpaXKMBama M paJoBe Halla Ca3Hama MOTBPhyjy Ja HE IOCTOje ILENIOBHTA
UCTpaXHMBamka Koja Cy CIPOBEIEHa C IWBEM IpOydaBama MPOOJIEMCKE HAcTaBe y KOHTEKCTY
MaTeMaTU4KOT MOJEIOBamba.

IIpenmer oBOT UCTpakKKMBamba OJTHOCHO CE€ Ha HUCIUTHUBAKE U MpoydaBame edekara mpodiaemMcke
HACTaBe y pa3BOjy CIIOCOOHOCTH MaTEMAaTHYKOT MOJEJIOBama IMPIJIUKOM pellaBama jelHaunHa U
HEjelHauMHa Y YETBPTOM pa3pely OCHOBHE IIKOJIE, ¢ HAMEPOM YyHarpehuBama KBAJUTETa YUCHUUKUX
3Hama. OCHOBHHM IIWJb je OWO Ja ce ucnuTajy eexTu mpoOiIeMCcKe HacTaBe y Pa3BOjy CIIOCOOHOCTH
MaTeMaTHYKOI MojieloBama. OcTBaprBamke NOCTaB/LEHOT 1IMJba OJIBUjaJI0 C€ MOCTYITHO, IpeMa (azama
KOje y paay unHe 3aceOHa moriaBiba. Kpo3 masbu TekeT ynmo3HaheMo ce ca peociieioM IMOTIaBba, Te
heMo 06jacHUTH CTPYKTYpPY M ONHCATH BUXOB Ca/IpKaj.
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Teopujcku npucmyn npobiemy YUHH YETHPH MOTJIaB/ba. Y MPBOM TMOTJIABJBY OIHCYjEMO
mpoOJeMCKy HAacTaBy y IOYETHO] HACTaBU MaTeMaTHKE Kpo3 cieneha IMOTHOoTrjaBiba: HMCTOPH]CKU
aCTIeKTH MPOOJIEMCKEe HACcTaBe; MOJMOBHO ojipeherme MpoOieMcKe HacTaBe; MUIAKTUYKO METOIHYKE
OJUTMKE TPOOJEMCKE HACTaBe; PEATMCTHYHO MATEMaTHYKO O00pa3oBame Kao er3eMiuiap caBpeMeHe
npuMeHe mpoOJIeMCKe HacTaBe, Kopenamuja u3Mel)y mpoOiieMcKke HacTaBe W JIPYTHX HACTaBHUX
cucrema. Jlpyro moriiaBjbe pPE3EepBHCAHO je 3a ONUCHBAKE MAaTEMaTHYKOI MOJIEIOBama, Koje je
00janImeHO KPo3 HapeIHa MOTIIOTIIaBIka: M0jaM M OCHOBHE JICTEPMHUHAHTE MaTEMATHIKOT MOJICIIOBamba
y TOYETHO] HACTaBM MaTeMaTHKe, yjora M 3Ha4aj MaTeMaTHYKOT MOJEIOBamka y KOHTEKCTY
mpoOJieMCKe HacTaBe; OTBOPEHHM NPOOJIIEMHU Kao CpPEeICTBO e(HuKacHOr pa3Boja CIHOCOOHOCTH
MaTeMaTHYKOT MOJICIIOBamka; MaTeMaTHYKO-KHOSPHETHYKH MOJICIIH Y ITOYETHO] HACTaBU MaTEMaTHKE;
METOAMYKM AaCHEeKTH MaTeMaTHYKor MojeioBama. Tpehe mormaBibe mocBeheHo je anrebapckum
OCHOBamMa y OKBHpPY Kora o0jammaBaMo ciieneha IMOTHOTIaBiba: HCTOPHJCKH Pa3Boj airedpe;
arebapcKo MUILJBEHE U METOJUYKH TPUCTYIT M3ydaBama anre0apcKux caapikaja y KoMe je moceOHa
naxkma rnocsehena: ysohemwy mojMa mpoMeHJbMBE; jeJTHAYMHAMA M HEjeTHAaYMHAMa Y TTOYETHO] HACTaBH
MaTeMaTUKe M KOHIENTY (DYHKIMOHAIHE 3aBHCHOCTH. YETBPTO MOIJIaBJbE OJCIMKABAjy PEJICBaHTHA
J0CaIallba UCTPAKUBAA.

Jlpyru neo paga ycMepeH j€ Ha ONHCHBAaWkE EKCIEPUMEHTAIHOT Jella HCTPaKHUBamba.
Memooonowku npucmyn npobiemy 9uHe TIOTJIaBJba y KojuMa AepuHUIIEMO po0IeM U MpeaMeT, b
U 3aJlaTKe, XUIOTe3e, METOo/Ie, TEXHUKE M MHCTPYMEHTE MCTpakuBama M Bapujabie. 3aceOHe 1enuHe
MPEJICTaBbajy ONHUC KapaKTePUCTHKA Yy30pKa WCTPAXKHBAMka, HCTPAKUBUKHX AKTHBHOCTH U
CTaTUCTUYKE 00pajia moJaTaKa.

Tpehu neo paga mpenacraBibajy pe3yaTaTd A0 KOJUX CMO JIOIUIM Y UCTPaXKUBamy, HHUXOBA
aHaJIM3a, Ka0 U METOAMYKE UMIUTHKAIM]e W 3aKJbY4lld HACTAJIH Kao MPOM3BOJ JOOHMjEHUX pe3yiTara.
Pezynmamu u awnanuza ucmpasxcusarwa 00yxBaTajy ceqaMm TMoriaBiba. Hajmpe mnpeacraBbamo
(yHIlaMEHTaJIHE KapaKTEpUCTHKE CIPOBEJIEHOI HCTPaKMBamka Koje JOoNymyjeMo TalderapHUM
IpUKa3MMa IECKPUNITUBHUX KapaKTEPUCTHKA 32 CBE MPOMEHJbUBE, a IOTOM JajeMo TalOeslapHU MpHUKa3
JIECKPUNITHBHUX CTATUCTHKA EKCIIEPUMEHTANHE TPyIe C jeqHe, U KOHTPOJE TpyIe C JApPYyre CTpaHe.
IIpBo, npyro u Tpehe moriaeibe peloM YMHE MHTEpIIpeTalyja M aHalu3a pe3yiaTara MHHUIMjATHOT,
npBor (UHAIHOI U Jpyror QuHamHOr Mepewma. CTpyKTypa Ipyror morjiaBjba CaTKaHa j€ OJl TpH
MOTIIONIaBJba, KOja CE€ PEIOM OJIHOCE Ha aHAJIM3y pe3yiTara y Be3H ca CIOCOOHOCTHMA MOJEIOBamba
yUEHHKa TPWINKOM pa3yMeBama M pelllaBamba jeIHOCTABHUX jeJHAYMHA M HEjeJHAYMHA, IOTOM
CJIO’KEHHX jeJJHAYMHA U HejelHaunHa M Ha Kpajy MPeICTaBJbeHU Cy JOOM]EHU Pe3yNTaTH KOjU MoKa3yjy
KOJIUKO Cy YYEHHIIH OCIIOCOOJbEHH Jla CACTaBJbajy aJeKBAaTaH TEKCT HA OCHOBY 3aJaTUX WKOHHYKUX U
CUMOOJIMYKHX TpescTaBa. YeTBPTO MOTJIABIbE j€ PEe3EPBUCAHO 3a LEIOKYITHO CyMHUpame pe3yliTara 3a
CBa TpU H3BpIIEHA Mepewa (MHULMJAIHO, MPBO U JAPYyro (pUHAIHO) U yMHUhe ra KpaTak OCBpPT Ha
KOMIIapaTUBHY aHAU3y U KOpenalujy CBUX HaBelIeHUX Mepema. [1eTo moriaBbe HCKOPUCTHIIO CMO Y
CBpPXY aHaJIM3€ W WHTEPHpEeTalHje HajuemnuxX rpemiaka Koje Cy YUYCHHIM MPaBWIM HA TECTOBUMA
3Hawa. [lomTo CMO HCIMTHBAIM MHUIUBEHE W CTAaBOBE YUYEHUKAa IyTeM HHTEPBjya y Be3u ca
MMILUIEMEHTAIIM]OM TTPOOJIEMCKE HACTaBe HA Yacy MaTeMaTHKe, T00ujeHr pe3yaTaTu Ouhe caapkanu u
aHaJM3UpPaHHU y IIecTOM mnoriasiby. Haj3aa, cenmo mornaBsbe kapakTepucahe onucrBame 3amakeHHX
aKTUBHOCTH YYCHHKA Ha Yacy MpoOJEeMCKe HacTaBe KOj€ j€ jacHa MpejicTaBa IUJbaHOT IOCMaTpama
YYEHHMKA Y TOKY EKCHEepUMEHTAIHOT mporpama. [Tpuiarkom mpeacTaBibama U aHaIu3Upamba 1001jeHIX
pe3ynraTa ocMM TabelapHHUX MpHKa3a, BUXOBA MOTIYHH]ja W jaCHHMja CIMKa OCTBapeHa je W MoMohy
JMHU]CKUX U CTYOMYHHX JMjarpama.
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Hmnnukayuje u 3akmyuyu YUHE JBA TIOTVIaBJba. Y TPBOM IIOTJIABJbY TPEACTABIBEHH CY
peNeBaHTHU TMPEUIO3M Ca METOJMYKOT acleKTa KOJju C€ TeMeshe Ha J0OWjeHHUM pe3ysiTaTuMa
CIIPOBEJICHOT HCTpaXKUBamba. [lpyro moriasibe OUIMKY]y 3aBpIIHA pa3MaTpama MPeTodeHa y 3aKbydUKe
KOje CMO u3BenH OaBehu ce mpoOIeMaTHKOM OBOT pajia. Y OBOM IIOTJIaB/bY CMO Ha OCHOBY JIOOM]EHUX
YUIbEHUIIA MTPEICTABUIN U HOBY HH(OPMAIIH]Y 10 KOj€ CMO JOIUIH UCTPAKUBAHEM.

[Ipobnem oBOT HCTpaXKMBamka y LIMPEM CMHUCIY KOHCTPYHCAH je KpO3 HCIUTHBame eekaTta
npoOieMCKe HacTaBe y pa3BOjy CHOCOOHOCTM MaTeMaTHYKOI MOJEJIOBamba NPHIMKOM pellaBama
jeIHaYMHA W HEjeIHauMHa y YETBPTOM paspelly OCHOBHE IIKOJIE W carjie[aBambe YTHULAja yBEICHOT
MoOJIeia Ha TeMaTcKe 00JIacTH U3BaH HaBeACHNX. Mo)KeMO KOHCTATOBAaTH Jia jeé OBaj Mpo0JIeM aKTyelaH
C acmeKTa TEOPHjCKOT, MPAKTUYHOT M JPYIITBEHOT 3Hauyaja. TEeopHjCKH 3Ha4aj Orjiefia ce y TeXKIbH 3a
yBOhemeM HMHOBATUBHHMX MOJEJa y HACTaBHU MPOIEC KOjU JONPHHOCH OCTBApHBamy YCIOBA 3a
CTHLIA€ KBAUIUTETHUX, (DYHKIIMOHAIHUX, €PUKCAHUX M TPAJHUX 3Hama. [IpakTH4HM 3HAYa] 3aCHOBAH
j€ Ha OpraHM3alliju U UMIUIEMEHTAIMjU HAcTaBe y K0joj he moMuHHUpaTH Mojen MpobieMcKe HacTaBe.
JIlpymTBeHH 3HauYaj CBOjy YJIOTY MpOHAJNA3W y MOTpeOW M 3ajaramby CaBPEMEHOT JpYyIITBA 3a
[EJIOKMBOTHO 00pa3oBamkbe YYEeHHKA KOje IMOJApa3yMeBa BAaCHHUTABAIkbE JIMYHOCTH Y CMHCHY:
CaMOCTAJIHOT TPUCTyHa MpodieMuMa, carjenaBamy ImpolieMa ca pa3IMyUTHX CTAaHOBHUINTA U
OCMHIIUbABaby PEJICBAHTHHUX CTpaTeruja Koje he ocBeTeTH myT 10 BUXOBOT pemema. [loacrumame u
peopraHm3anmja MUCAOHUX TpoIleca yueHHKa Takole je Jeo APYIITBEHOT 3Haudaja, KOjH TOAPIKABa
YUILCHHUITY J1a j& YYEHHKE IOTPEOHO OBOJUTH O/ IA0JIOHCKOT HaYMHA Pa3MHUILbaka U HABECTH HX J1a
HETY]y KPUTUYKO U CTBAPAJIauKO MUILIBEHE.
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| TEOPMJCKU [TPUCTVYII [IPOBJIEMY

1. TlpobreMcka HacTaBa y OYETHO] HACTABU MaTeMaTHKE

HacraBa y MHOTHM IIKOJIaMa U JaJbe € 3aCHOBaHA Ha TPAIMIIMOHAIIHOM TPUCTYITY U MPUHIIUAITY
pana. MelyTum nurame Koje ce CBE BUIIIE pa3MaTpa M KOje 3a0KyIJba Maikhy MHOTMX HCTPaXKHBaya y
BE3W je ca MpoMEHaMa y o0pa3oBamy, /i€ C€ TeXH MO0O0JbIIaBakby HACTABE M HECHUX CErMEHATa.

Mogen TpaauIMoHaIHE HacTaBe 3aCHUBA C€ Ha MPOIECY MPEHOIICHa 3Hakha, YMEHha, BEIITHHA
U HaBUKa y KOME je OCHOBHH MPEHOCHIIAI] HHPOPMAIMja HACTABHUK, JIOK YYCHUIH y TOM HACTaBHOM
npoIiecy 3ay3UMajy MOJI0XKa] MacUBHUX ciymanana. CMaTpa ce J1a je OBakaB BHJI IIPE/IaBauKe HACTaBe
HeaJleKBaTaH 3a LEJOKYIaH pa3Boj JIMYHOCTH YUEHHUKA, TE T'a je HEONMXOHO MpoMeHuTH. [Ipomene koje
Cy OKymIupaje TpaauI[MOHATHY HACTaBy UMajy 3a IUJb Ja moBehajy 1eloKymHYy aKTUBHOCT YYCHHUKA H
e(pUKACHOCT MPWIMKOM YyCBajama 3Hama. [IpeBasuiaxeme c1aboCcTh MpeaaBavyke HACTaBe YCIOBUIIC
Cy HacTaHaK M Pa3BOj HOBHX KOHIIEIIIHja IIKOJICKOT ydera. JeHa 0J] THX KOHIICTIIH]ja KOja c€ YjeIaHO
nokasaja M Kao Haj0oJba jecte mpobieMcka HacTaBa. KomrereHiyje koje yueHuIu Tpeba aa nocenyjy
y oOpa3oBHOM cucTeMy y 21. BEeKy y Be3W Cy ca pa3BojeM CIIOCOOHOCTH KOje Cy OATOBOpPEHE 3a
U3HAIAKCE AaJIeKBAaTHUX CTpareruja y pemaBamy mnpobsiema (Kurniawan, 2016). Kao 6a3sme
CIOCOOHOCTH y TOM MPOIECY HABOJE C€ CTBapajauykd M KPUTUYKH HAUYUH PA3MHUILIbamkba C jEIHE
CTpaHe, OTHOCHO TMpPY)Kambe MOJPIIKEe KOTHUTUBHOM Pa3Bojy, ¢ apyre crpane (Birgili, 2015; Hidayah
etal., 2017).

[Mpema bpynepoBoj (1976) konuenuuju HactaBa Tpeba na Oylne OpraHM30BaHa Tako Ja
MOJICTUYE KOTHUTUBHHM DPa3BOj yYEHHMKAa T€ Ja WX HaBOIW Ja u3rpal)yjy HOBa 3Hama M Ja HUX
uHTerpuiry ca nocrojehum, Beh creuenum 3Hammma. Takol)e OH 3acTyma cTaB Jla HAacCTaBa MOXeE
UMaTH BEJUKU YJI€0 Y MHTEJIEKTEeyaJHOM pa3BOjy yU€HHKa camMo ako ce npedepupajy pasinuyure
METOJl¢ M HHBOM CTHIaka 3Hamka, OJHOCHO pelIaBlke IpoliieMa M ydeme IyTeM OTKpuha
(Bunotujesuh, 1996). CnipoBoheme npobieMcke HacTaBe 3Ha4ajHO je He caMO Ha KOTHUTUBHOM Beh u
Ha NCMXOMOTOPHOM U adexktuBHOM cranoBumTy (Chang et al., 2017).

[IpobneMcka HacTaBa y TOYETHO] HACTaBU MaTeMaTHKE IPEACTaB/ba MOJIET HACTaBE KOJH
yUeHUKa CTaBJba y MPBU TUIAH, 3aXTEBa OJ HhEera Jla caMOCTallHO MCTpaxyje, pa3Marpa U Mpeaaxe
ITOPUTME JI0JacKa JI0 pelIerma IOCTaBJHEHOT IMpodiieMa y3 YBaKaBame HEroBUX MOTryhHOCTH,
CKJIOHOCTH U crmocoOHocTH. C TUM y Be3M MOXEMO KOHCTaTOBaTH Ja MpoOiieMcKa HacTaBa
3a/10BOJbaBa CBE 3aXTeBe Koje Hamehe MHAMBUTyann3alja HacTaBHOT Tiporieca (Jankosuh, 2016). C
003upoM Ha edeKTe Koje mpodiieMcKa HacTaBa OCTBapyje, HEOMXOAHOCT HEeHE MPUMEHE y MOYETHO)]
HACTaBM MaTeMaTHKe je onpapaana. Boaehu ce naejama Huukosuha (1971) koju mpobieMcKy HacTaBy
mocMmarpa Kao BHCOKO akTuBHpajyhu Meron, Mmoxkemo pehu na mpoOrnemcka HacTaBa y IMOYETHO]
HACTaBU MaTeMAaTHKE KOJ| YICHHKA yTUYEC Ha:

1. Oyheme uHTEpECcOBamAa 3a HACTABY U MOACTULIAKHE MOTUBALIN]E;

2. pa3BO] BACHUTHHMX BPEIHOCTH (MCTPAJHOCT, YIMOPHOCT, CHCTEMaTHYHOCT, WHUIM]aTUBHOCT,
TaKMHUYapPCKH TyX, CHAIAXKJBUBOCT UT/I. );

3. pa3Boj cTparervja 3a pemaBame ojapeheHUX mpobdiema M KopHIINeHme Pa3IuYUTUX TEXHHKa
yueHa;
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4. pa3Boj pa3MYUTHX BPCTA MUILbEHA (ANCTPAKTHOT, KPUTUYKOT, JOTHYKOT, CTBAPATAYKOT), TE
JIeNTyje Ha pa3Boj ClOCOOHOCTH TpaHchopmalirje MPEeTXOIHO CTCUCHUX 3Hamha U MPUMEHE HCTHX
y HOBOHACTAJIMM CHUTYaIlfjama.

5. TOJACTHIA] U KOpUIINEeHE PAa3IMIUTHX MHCAOHHUX Olepaluja (aHaau3a, CHHTE3a, allCTpakiinja,
reHepagn3alyja, Komrapanuja, uaeHTudukanuja, mudepeHIujanmja).

6. cTUIlake OCHOBHE MaTEeMaTHYKE KYJITYPE HEOINXOJHE 3a MPHUMEHY MaTEeMaTUKE Y Pa3IHuUuTHM
JbYJICKAM JENIaTHOCTHMA, OJHOCHO TO3UTUBHO JIENIyjeé Ha pa3BOj CIIOCOOHOCTH MaTEeMAaTUYKOT
MO/IEIIOBabA;

7. TpyXame JONPUHOCA CBECTPAHOM pa3BOjy JMYHOCTH YYE€HHKAa M oOydyaBame ydYeHHKa 3a
Kopultheme pa3HOBPCHHUX JTOCTYITHUX U3BOPA 3HAMbA.

Kana cBe 1o canma pedeHo carieaamo, jacHo je Ja mpoOiieMcKa HacTaBa JONPHHOCH TTOU3AbY
KBaJIUTETa W €(QUKACHOCTH HACTaBHOI MpoIleca, T€ IMOTIIYHO OAroBapa 3axXTEBHMa CaBPEMEHOT
oOpa3oBama M BaclUTama KOjU Ce TEMeJhe Ha CTaBJbamby YYEHHKA Y MO3HMIHU]y aKTHBHOT y4EeCHHKA y
Tom mporecy'. Bumortujesuh (2001) jacHo mcTHYe Ja je OCHOBHH IMJb IPOONEMCKE HACTAaBe ja
., JJaHAIIIbY IIKOJIy M3BE/C HA BUIIM HUBO O] CTHIlama 3Hamba Ka Pa3BOjy YUCHHUYKUX CTBApAJIAuKHX
CIIOCOOHOCTH, IIITO 3HAYM JIa HACTaBHHU Tpolec Tpeda aa Oyae mpolec MUCAOHE aKTMBHOCTH YYCHUKA.
VY B0j CYIITHHCKH MOpa J1a C€ U3MEHH U yJIora HacTaBHHKA KOju Ou Tpebaiio aa Oyae He HCHOopydunIIalg
TOTOBHX 3Hama M pElIerka, HEro CapaJHUK M OpPraHu3aTop TaKBe HacTaBe y Kojoj he yueHwnm
CaMOCTAJTHO pelaBaTé MpolieMe U Tako pa3BHjaTH CBOj€ allCTPAKTHO MUILBEHE M YKYITHE MEHTAIHE
kanarurere (crp. 216). Tomuh nu Ocmuh (2006) HaBoge na je OCHOBHH IIWJb MPOOJIEMCKE HAcTaBe
CTUIaFbe TPAjHUX 3Hama Koja he y4YeHWIM NpUMEHHBAaTH Yy HOBHM OKOJHOCTMMA, Kao U Pa3Boj
CTBapaJlayKor MHUILbEHa. CaBpeMEHO CXBaTame 3acTyla TEOpHjy KOja WHCHCTHUpPAa Ha aKTUBHO] U
CTBapajlaykoj IMPHUMEHHM 3Hamba, KOHKPETHHjE pEYeHO, 3aXTeBa OJ YYEHHKAa pPa3B0j aKTHBHOCTH,
CIOCOOHOCTH M HaBHKa KOj€ WMMAjy KpYLIHjEIHY MO3HMIHjy Yy CTBapalaykoj NPUMEHH 3Hama IpH
peliaBamy HOBHX 3ajaTaka u npobiema (3sepoBa, 1980).

IIpobnemcka HacTaBa KOJ y4eHHMKa pa3BHja UCKYCTBO 3a pellaBambe KOMIUIEKCHUX MpolieMa u
TpanchopmaIMjy MCTUX W3 PEAHOT y METeMaTWYKu cBeT M 0OpHyTo. OBaj HACTaBHU CHCTEM
JM3ajHUpaH je Tako na omoryhu yuenuiuma cienehe (Hmelo-Silver, 2004):

(1) usrpaamy cBeoOyxBaTHe U (ieKcuOUHE Oa3e 3Hama,

(2) pa3Boj afeKBaTHUX CTpaTeryja HEOMXOAHUX 3a pellaBame Npodiema,

(3) moacTHIIaj 3a METOKHUBOTHO YUCHE,

(4) pa3Boj BelITHHA KOMYHUKALU]€ U

(5) moTHBaIHU]y 32 yUeH-E.

[TpaBUIHHK O IporpaMy HAcTaBe M y4eHa 3a IPYTH pa3pea OCHOBHOT 00pa30oBama M BaCIUTama
(2018) koju ce mpumemyje oxa mkoscke 2019/2020. roguHe UCTHYE Aa je MPUMApPHH LHJb OCHOBHOT
oOpa3zoBama W BaclUTama 3allpaBo ,,pa3BHjarbe KOMIIETEHIIMja 332 CHAJIaXEHhe W aKTHBHO yderrhe y
CaBpPEMEHOM JPYILITBY KOje ce Mema‘, Kao H ,,pa3BUjambe KJbYUHUX KOMIIETCHIIM]ja 3a LEJI0KUBOTHO
yueme, pa3Bujambe Mel)yrpeMeTHIX KOMITETCHIIM]a 3a MMOTpede caBpeMeHe HayKe U TeXHooruje (cTp.
47). Kao mro BuaumMo u y ¢okycy Oyayher jom caBpemeHujer oOpa3oBama WCTAKHYTE CY
KOMIIETEHIIH]e KOoje je Moryhe mojctahu myteM mpoOjeMCcKe HacTaBe.

1 . .
Ilenoxyman mo3uTrBaH eexar oBOr HacTaBHOT cuctema bpyrep (Bruner, 1961) je mprukasao Kpo3 yeTHpH TOAPYYja, a ped
je o: HampenoBaky W ToBehamky HHTEIEKTyaJHHX MONM y4YeHWKa, MOJCTHIAKY YHYTpalllbeé MOTHBAIHjE, pPa3Bojy,
yHanpehemy 1 Haorpa by TEXHUKE OTKPHBAba U TPAJHOCTH CTEUEHHX 3HAbA.
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Munujesuh (2003) narjamaBa na crnpoBoherme HpoOjeMcKe HacTaBe OCHMM IITO moBehaBa
e(pUKaCHOCT BaCIUTHO-OOPA30BHOT pajia, METOJA j€ CHUTYPHOT IMOJACTHIAja W pa3Boja MEHTAIHHX
CIIOCOOHOCTH YYEHHUKA M allCTPAKTHOT MHUIIJBEHa, IMOTOM, OJ] IIOCEOHOT je 3Hauaja 3a CTaBapame BE3e
u3Mel)y yuyeHHKa U pa3IMYUTUX TEXHHKA y4erha, IOK HE CMEMO HM30CTaBHTU M HCHY KIbYUHY YJIOTY
KOjy UMa y MPOIIeCy HHIMBUyaTu3allije u yHanpehemy MOTUBAIIH]E.

Matnjesuh u PagoBanoBuh (2011) takohe moapikaBajy cTaB na mpoOJIeMCKa HacTaBa HWMa
u3pa3uto MotuBHInyhy yiory Ha yueHuka. [Ipo0ieMcka HacTaBa YMHU je[HY aJICKBaTHY CTPATETH]y Y3
noMoh Koje ce MOXKE YCIICIIHO OpPraHM30BaTH 4Yac MaTeMaTHKe jep NaXKikby YYeHHKa Marupa Ha
pemaBame npodieMa, Mpyxa y4eHHIIMMa pa3ImduTe MOTYhHOCTH 3a ymnmoTpeOy W pa3Boj KPUTHUKOT
MUIILJBCHHA, MOCIEIIYje HHUXOB KOOIEPATUBHH OJHOC Ca BpIIMHAlMMa M JONYIITA UM H3JIarame
conctBennx kpearuBHux uaeja (Krulik & Rudnick, 1999;). IIpo6ieMcka HacTaBa y IOYETHO] HACTaBU
MaTeMaTHKe OcTBapuhe cBoje HajeuKacHHU]E 1ejCTBO YKOJIMKO HEHH MOKpeTaun Oyny nujeje 3aCHOBaHe
Ha eJIEMEHTHMa CBaKoaHeBHOT kuBoTa (Barron et al., 2008).

IIpobnemcka HacTaBa je CBOjy HajIIMpy IPUMEHY MpOHAIIIAa y HACTaBU MaTeMaTuke, MehyTum
Tpeba y3eTH y 0031p M YNICHHILY J1a TI0j€AMHA MaTeMaTHUKU Ca/Ip>Kaju HUCY TTOTOTHH 32 CIIPOBOhEHme
OBOI' HACTABHOI' CUCTEMA, TaKO J1a C€ y TOM CJIy4ajy HaCTaBHUK YBEK MOKE ONPENEIUTHU 3a HEKY JIpYry
HACTaBHY METOAY KpO3 KOjy MOKE IIPOXKETHU U eJIEMEHTe POOIeMCKe HacTaBe.

1.1. Mctopujcku acieKTH MpoOJIeMCKe HacTaBe

Hcropujcku pa3Boj mpoOJIeMCKe HaAcTaBe TEeMEJbM C€ Ha OTKpUBalky HAyYHUX WCTHHA
(,,eypeka“) on crpane Apxumena rmomohy xeypucTuukor pasroBopa. Jlamse, meroBum cromnama kpehy
Coxpar u IlmaToH KOju Cy AMjajJOMIKMM pPa3rOBOpPHMa HABOJAWIM CAaroBOPHHMKA Ja Ce CyO4yH ca
TemkohaMa U ycMepaBaiiu ra Aa Hale nmpaBu nyT koju he ra qoBectH a0 onrosopa. 3atum, XVI Bek je
obenexno KomMeHCKH KOHCTPYKIIMjOM HOBOT BacCIUTHO-0OPA30BHOI CUCTEMA y KOME j& CTape METoJe
ydyema 3aMEHMO HOBHM METO/laMa yuema y HPUpOJH, KopucTehu pa3sHOBPCHE CIMKE M IpEeIAMETe Y3
noMoh KOJUX j€ y4eHHKEe MOJCTHMIIA0 Ha Pa3MHUILbalke€ M pa3Boj MHCAOHUX crocoOHocTH (Apcuh,
1995). TIlouerak mpoOJIEMCKOT y4yera MOYMBA W HA TEOpHjaMa PUMCKUX M aHTHYKHX TEOpeTHYapa.
KBunTtHnujan, koju je 6M0 pUMCKHM Y4YMTEJb, UCTUYE Jla C€ OCHOBHHU LIMJb HACTaBE Orjiefa y ToOMe Ja
YUYEHMKY jeJTHOT JlaHa He Oyje HeonmxoAaH yuurtesb. Jlakie, 3amaxke ce 3a caMooOpa3oBame yUeHHUKa U
pa3Boj crnocoOHOCTH Koje he ydeHuKy momMohu Ja caMOCTallHO M3rpajiy CTpaTeryje U pemu mpobdieme
npes kojuMa ce Hale. EberoB riaBHu cTaB OMO je TOCTaBUTH yUYEHHIIMMA HEKOJIHMKO MUTamka, Ha Koje he
y CKJIagy ca CBOJUM cCIOcOOHOcTMMa M MoryhHocTH oparoBapatu, 60e3 Ttyhe nomohu. I[IpBe
NPETHOCTaBKE M OCHOBE MPOOJEMCKOI yuemwa MOTHYY Of (paHLycKor KpuTHuapa, ¢uiozodpa u
nemarora Mumiena ge Moutewma (Michel Eyquem de Montaigne, 1533 — 1592) koju je cmaTtpao aa
y4eHHMK TpeOa jna Oyzae y MO3MIMjHU y KOjoj mocMatpa, ynopehyje u pasnmkyje crBapu ([Jym6oBuh,
2005).

CBoheme HacTaBHOT TpoIleca Ha KPYTO MPEHOIICHE 3Hama YUCHUIIMMa HHje BUIIEC y JTOMEHY
CaBpEMEHMX CXBaTarbha, BPEMe JIaHAIHUIE 3aXTeBa OCIIOCOOUTH YUEHHKE Ja pa3BUjajy cTpareruje u
ANTOpPHUTME 32 pelIaBame MpodiiemMa ca KojuM ce cycpehy. ¥V ckiagy ca peueHUM IOCTaBIba Ce MUTAE!
,,Ha xoju HaunH To moctuhu?*. Kypuuk (2002) pazmMaTpa 0BO NHUTamkE U J1aje HajaJJleKBaTHU]U OJTOBOP,
TJIe Tpeiaxke mocebaH HaCTaBHU CUCTEM, OJJHOCHO TIPOOJIEMCKY HACTaBYy.
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Wneja o 0BOj HACTaBM jaBJba ce MOYETKOM XX BEKa U Be3yje ce 3a UMe IMO3HATOI aMepHUKOr (uino3oda
u nenarora [lona [Ijyma (John Dewey, 1859-1952) u meroBor capagnuka Bunmjama Kunmarpuka
(William Heard Kilpatrick, 1871-1965) koju mpo0jeMCKy HAcTaBy NHpPBH IyT CIIOMHEY Yy CBOjOj
,,IIPOJEKT-METOIN " KOja j& UMaJla 3a IIMJb CAaMOCTAJTHO OMpame cpaTeruja ojf CTpaHe YYCHHKA, KOje ce
KOPHCTE TMpHU peIllaBalky IOCTaBJEHUX Mpodiema. ,IIpojekT-meroma™ yOp30 je MoaupuKoBaHA Yy
,,JIpooreM-mMerony” 1932. roamne, mehyrum mnpobiseMcka HacTaBa je MpHU3HATA Kao JUIAKTHYKH
HACTaBHU cucTeM Tek 1965. roamue, Koja ce yjeqHO cMaTrpa W TOJUHOM HEHOT yTeMeJbermha Ha Ty
Awmepuxke (djyu, 1970). Teopuja [lona Jljyna 3acHOBaHa je Ha HJAEjU Ja CE€ CBAKO MCKYCTBO CTHYE
nyTeM HHIUBUAYJIAHE JIEIaTHOCTH TMOMOhy Koje ce MOXe W3BPLIMTH NpoBepa Oa3HOT 3Hama
(IImanoBuh, 2008). OH je cMaTpao na mere Tpeba Hajupe ocrmocoOUTH Na ce cHalhe y ApYIITBY KOMe
NpUIaga W CBETY KOjU ra OKpYXyje, OJHOCHO NeTeTy Tpeda MpeAovYHTH KOMILIEKCHOCT pPelIaHor
’KMBOTA W TOJICTHIIATH Ta Ja pelraBa mpoliieMe Ha Koje Hawia3u y memy. [lpema munubewy [lona
Jjyna yueme myTeM pellaBama rnpodiiemMa jean o/ HajBUIINX OOJHKA y4erha, T€ Ka0 TaKBO MOKEJbHO
ra je moactuuaTu Kazi roj je to moryhe (Tanner, 1988).

Awmepuuku nicuxosor Pooept I'ame (Robert Gagné) 6aBehu ce KOTHUTHBHUM Pa3BOjeM JTMYHOCTH
y IIPBOM IIJIaHY je YBEK MCTHUIIA0 3HA4aj yuerha, TOBOPHBILH JIa yUeH-e IMocenyje jaky Moh eioBama Ha
MHTEJIEKTYaIH! pa3Boj. YUeme IyTeM pelaBama IpodiieMa 3a mbera je Takolhe mpeacraBibaio HajBUIIN
paHr yuema KOje je Y BEJIHKO] Mepu IONPHHOCHIO Pa3BOjy CTBapaiaykor Muiiubema (Dopheswuh,
1981). T'ame je moucToBehnBa0O yueme MyTeM peliaBama npodieMa U ydewme myreM oTkpuha, ¢ THM y
Be3MW IMoce0aH aKIeHAT je CTaBUO Ha HHUBO yIpaBbama ydewmeM. Jlakie, MOmTO ce  pelieme
MIOCTAaBJbEHOT Mpo0iieMa OTKpHUBA, a ydewme TpaHC(HOpPMHIIE y pelIaBame mpobieMa, o1 BEIHKOT je
3Ha4yaja yIpaBJbamkbe YUemeM (O]l CTpaHe HACTAaBHUKA) CBECTH HAa MUHHMAJHH HHUBO WM Ta y
notnyHoctu enuMuHucatn (Munanosuh, 1988). Besa msmel)y mpobiemcke HacTaBe W yuerma MyTeM
oTkpuha ornena ce y 3ajeqHHYKO] (pa3u Koja MX OJUICHKABa, a Ped je O eTalu ,,periaBama mpoodiema
(Terhart, 2001).

Kgamrues (1978) je roBopuo 0 HacTaBu MyTeM pelllaBamba MpoljeMa y CMUCITY OCTBapema IITO
0ospux mocturHyha ydenuka. Jlakie, eKCliepuMEHTH KOj€ j€ CIPOBOJAMO Ca YYEHHUIMMa HMalU Cy 3a
Wb J1a BeX0ajy pa3Boj KPUTUUKOT M CTBApAIauyKOr MUILJbEHa, PE3YITAaTH Koje je 1001jao MoKa3uBaln
Cy Jla HacTaBa IyTeM pellaBama MpodiieMa MMe BEJHKH yTUIQ] Ha IMOCTH3amkhe KBAUTETHOT ycIexa.
HacraBa myrem pemaBama npo0iieMa MM NpoOJieMCKa HacTaBa IOCMAaTpa ce Kao CPeACTBO Koje
3aXTeBa MaKCUMAaJHy aKTUBU3AIM]y yYEHHKAa Y CMHCIY NpPUMEHE W IMOBE3MBama MPOIENypalHuX U
KOHIIETITyaJHUX 3Hamka HEONXOJHUX 3a pasyMeBame M pasrpahuBambe MOYETHHUX MPOOJIEMCKUX
curyanuja (Tuminaro & Redish, 2007). Benuky mojpiiky 3a4eTky, yCTaJbuBamby, a KaCHUje M pa3Bojy
npobJeMcKe HacTaBe MPYKWIa je TelliTalT TeopHja Koja je 3aCHOBaHA Ha peaJlHuM JlelllaBambuMa U
CUTyanyjaMa y YYHOHHIH. 3aCTYIHHIM OBE TEOPHjE yUeH-€ MTyTEeM pelllaBama MmpodiieMa mocMaTpaiu
Cy Kao Ipollec KOjU je Ha MOYETKY CaTKaH IOTIIYHO HEOPraHU30BaHUM €JIEMEHTHMA, I/Ie C€ MOTOM
TEeKW OpPraHW3alliju UCTUX y aJ€KBAaTHE IEMHE, a KPajibu Wb j€ pelIemhe MOCTAaBJEHOT MopoiemMa
(Koctuh, 2006).

Haj3an, npoGiiemcka HactaBa y CpOuju cBOje MECTO NMpOHANA3H U Yy yLIOCHMIIMMA JAUJAKTHKE
[IponanoBuha n HuukoBmha (1974), a motrom kon Ilosraka (1982) m bakosmena (1984). Takohe
npupyuHuk Pokcanauha (1980) mox HazuBoM ,,IIpo0nemMcka, cTBapaiauka 1 n300pHa HacTaBa “ mpyxa
3HaYajaH JIOMPUHOC YTeMEJhEHhY U pa3Bojy mpobieMcke HacTaBe. [locnenme nmenennje XX Beka Oumie
Cy O]l BEJIMKOT 3Hauaja 3a pa3Boj yuema IyTeM Kora ce MOTy pelaBaTH Mpo0JieMH y OYETHO) HAaCTaBU
MaTeMaTHKe.
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OBakaB o0yMK HacTaBe (IpoOJIeMCKa HAcTaBa) y TOM MEPHUOAY MOCMATpao ce Kao jeJHa HOBHUHA Yy
MaTeMaTUYKoM 00pa3oBamy Ta j€ U3 TOT paszyiora 6mo y (hoKycy MHTepecoBamba MHOTUX MCTPaKMBaua
(Lester, 1994).

1.2. TlojmoBHO oapeheme nmpobdiieMcke HacTaBe

Crpareruje caBpeMeHOr o00pa3oBama 3axTeBajy OJf YYCHHKAa MAaKCHMAJHO aKTHBHpajyhe
AKTUBHOCTH, KaKO OM C€ CyOUMJIM ca pa3IMdYUTUM MpoOJieMUMa, T€ MPOHANUIA HCIPaBaH MYT JI0
IBbUXOBOI pelleka. JemaH o] HauMHa OpPraHW30Bama Ipoleca y4yema Koje IMOJICTHYE DPa3BHjambe
Pa3IMYUTUX aKTUBHOCTH YYCHHUKA M aHTA)KOBAC CIIOKEHUX MHUCAOHHUX OIepalldja jecTe y4emhe MyTeM
pemaBama mpobieMa. Y HaleM je3UKy U TEOPHjU CE OCHM TEPMHHA Yuerbe Nymem peulasarsd
npobnema, KOPUCTH U TEPMUH npobremcka Hacmasa. OCUM CIOMEHYTHUX TEPMHHA HEpETKO ce cpehy u
HA3UBU NPOOIEMCKO pA380jHA HACMABA U yuerve yeuharbem. Y PyCKOM je3UKy YIJIaBHOM CE€ CIIOMUIbY
MIOJMOBH NPOOIEMCKA HACMABA, NPOOIEMCKO PA3BOJHA HACMABA W NPOOIEMCKO-XEYPUCTIUYKA MemoOd
(Meranckuj, 1989). ¥V HemaukoM je3uWKy HajBHINE C€ KOPUCTE TEPMHHH peutdsarba npooiema y
Hacmasu wnu npoodnemcka memooa ([ejuh, 1996). CBe HaBeneHe TepMUHE KOjeé CMO 10 caja
CIIOMEHYJIM MOXEMO OOjeIMHUTH HA3UBOM npoOieMcKa Hacmasea WIN yyere (HAcmaea) nymem
pewasarba npobnema. TepMUHOIOTH]ja ce MEHha C 003UPOM Ha TOBOPHO MOJpY4Yje, ajdl CYHITHHA U
3HA4YEHE 0CTajy UCTH.

[Tocmarpajyhu pobiieMcKy HacTaBy C IICHXOJIOMIKOT CTAHOBUINITA OBaj TOjaM ce JeUHUIIC
pa3IMYKUTO Of CTPaHE ayTopa, ¢ 003MPOM Ha TO IITA AyTOPU y H0Oj CMATpPajy BAKHUM OJPEIHUIIAMA.
CxomHo paznmmkama Koje moctoje m3Mmely neduwHHMIMja MOXEMO HAIJIACUTH Jla Cy JBa E€JIEMEHTa
HEM30CTaBHA, TO Cy: UCTPaKMBayKa aKTUBHOCT M M3Tpajliiba aJCKBATHUX CTApTETHja KOje BOJE 0
ucrpaBHoOr peniema (Bunorujesuh u Bunorujesuh, 2016).

Bophesuh (1997) cmarpa ga ce cymTuHa TpoOJIEMCKE HAcTaBe ,,CacTOjU Y TPOOJIEMCKO]
CUTYyallljH, CAMOCTAIHOM Tpakewhy HJeja 33 HKEHO pellaBambe U y MPOBEpaBamy MCIPABHOCTU THUX
uzneja“ (crp. 473). Bunorujesuh (1999) rosopu o 1Ba 0OCHOBHA efeMeHTa MpoOJIeMCKe HacTaBe, a TO Cy
npobaem u npobsiemcka cutyanyja. [Ipema meroBom Mulbemhy Npo0iaeM NpeAcTaB/ba HEMITO LITO je
HENO3HATO, OJHOCHO IMpa3HUHA KOjy j€ HEONXOJHO JONYHUTH UM OTKPUTH pyKoBojaehu ce mopanuma
KOJjU HHUCY MW3pUYMTO JaTH, JOK NpoOJEeMCKy CHTyalljy IocMarpa Kao IIOYETHO CTame
3aMHTEPECOBAHOCTH U YIIUTHOCTHU T0j€UHIIA KOjU Tpebda aa petrr mpooiem.

BunorujeBuh u Bunorujesuh (2016) uctuuy na npoOIeMCKy HacTaBy ,,KapaKTEpHILe
caMOCTaJIHa MCTpaXXMBauka aKTUBHOCT KpO3 KOjy ydeHHIHM, caBnalyjyhu npoOiemcke Temkohe,
IpOHAla3e HOBAa pellemha MW TaKo YCBajajy HayyHe HMCTHHE. HacTaBa M ydeme ycMEpeHH cy Ha
CaMOCTaJIHO Ca3HaBame, TPajHy MOTHUBAIM]Y M Pa3BOj MHCAOHHX CIIOCOOHOCTH YYEHUKA Yy paiy
J€TEPMUHUCAHOM CUCTEMOM IpobiieMckux cutyanuja® (ctp. 40). basehu ce npobiemaTukom oBOr
HactaBHOr cucremMa Cumuh (2015) ra nedunumie kao ,,TUII HACTaBe Yy KOjOj YYCHHUIM CAMOCTATHHM
UCTPAXHBAKEM U pelIaBambeM MpodJieMa pa3Bujajy cTBapaliauko MUlbermbe™ (cTp.112).

Munujesuh (2003) npobiemMcKy HacTaBy mocMaTpa Kao: ,,HajopKu OOJIHK y4ea, MUILJbEHa U
CTBapajallTBa; MOCTOjalke MOTEIIKOhe, HEMO3HATe CUTYalllje KOjy Tpeba pelnuTH; yYeHUK BPIIH nu300p
M Cclell MHCAaOHUX oOrmepalyja, MpolieM ce pelraBa YCMEPEeHOM W CBECHOM aKTHBHOIINY CBaKoOT
yYeHMKa, Tj. YBUhameM OAHOca m3Mely JaTor W 3ajaTor; MyTeM MpoOJIeMCKe HacTaBe YUYECHHUIU ce
0CToCc00JhaBajy 3a CaMOCTATHU UCTPAKUBAYKH PaJl KOJU j€ CTBapajiadkor kapakrepa‘ (ctp. 373).
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C npyre crpane ,,ipobieMcKa HacTaBa MpeiCTaBba U OOJMK MHAMBUAYyATU30BaHE HACTABE, IIPU YEMY
Ce MHAWBUAYAIHN3Yje CaMOCTallHa NCTPAKMBAUKa aKTHBHOCT YYEHUKA M MPOHATIAKEHE HOBHUX peIeHa,
a TO 3HaYM ycBajame HayyHux uctuHa“ (Jankosuh, 2016: 365). Kao mro Buaumo cBaka aeduHUIM]jA
npoOieMCKe HacTaBe CagpXH CYIITHHY KOja je MCTa, a orjiefja Ce y CaMOCTAJIHOM HCTPaXHBAbY
yueHHKa 1 noBehaHoj MHCA0OHO) aKTHBAaIMjU Koja yrmyhyje Ha Haarpaamy CTBAPAJAUYKOT U KPUTHYKOT
MHIUBCHA.

[lemokymnan HacTaBHM TMpolleCc Tpebda YYEeHHWKa Jla OCIOCOOM Jila CaMOCTaIHO MHMCIIH,
NIPOBEpaBaBa UYUILCHUIIE, TPAXKH DPA3IUUMTA peIleHka, M3BOJIM 3aJbydKe M Jia CBOja CTEUYCHA 3Hama
npuMemyje y npaktuuaum cutyarnujama (Kperuh, 2005). Mymunosuh (2010) mpobieMcKy HacTaBy
o0jammaBa Kao ,,lI0CEOHY opraHU3alMoHy (opMy HACTaBe KOja Ce pealiu3yje Ha MamuUM HUIU Behum
HACTAaBHUM IIeJIMHAMa HACTaBHOT IpOrpama 4uja je JIOTH4Ka CTPYKTypa cajJipkaja TakBe MPUpPOJIC Ja ce
MOJK€ TPAHCIIOHOBATH 3a MPOOJIEMCKO yuere y HacTaBu™ (cTp. 24).

[Tommak (1977) mpobiieMcKy HacTaBy JIOKMBJhaBa Kao HACTaBHU CHCTEM Y KOME YYCHUIIU
OTKpHBajy HEWTo ITO je Beh oTkpuBeHO. JIpyrum peunma, MHCIIH Ce€ Ha TO, Aa Ce MpeJ YUYCHHKE He
MOCTaBJbajy MPOOIEMH YHja Cy peliemha HEOTKPUBEHA, Beh ce mocTaBibajy mpobdiieMu KOjU 3a YICHUKE
IIPEJCTaB/bajy HEIITO IITO je HEMO3HaTo. Y TOM KOHTEKCTY y4eHUK Ou Tpebaso y3 momoh cBoje
CaMOCTaJTHE MUCAOHE aKTUBHOCTH Jia pazyme u Gopmymuie npodiem. Punsek (Rijavec, 2003) uctuue
7la je MpUMeHa METOJIe OTKPHBamWa, KOjy nHa4ye noucrosehyje ca mpobieMckoM HacTaBoM, Moryha jey
CBHUM IIpeIMeTHMa. | 1aBHa IPOMEHa je Yy Y1031 yUuTeJba U OrJie/ia Ce Y HaUYMHY 3aKJbyduBarmba KOju ce
kpehe 01 JEeIyKTMBHOT Ka WHIYKTUBHOM. YMECTO IpyKamba TOTOBHUX 3HaWma W HHGpOpMAaIHja
YUEHHUIIMMA, YYUTEJb Mpey3uMa NAcHBHY YIOTY Te€ IyT€M pa3roBOpa HAaBOAM YUYCHHKE Ja CaMH
3aKJby4yjy ¥ pazyMejy OHO LITO yue.

VYueme myTeM pelraBama MmpodiieMa mocMmarpa ce Kao HajBUINM HUBO MHCAOHE aKTUBHOCTH
yYEHHMKa, T€ y BE3M ca THUM IpOOJEMCKY HAacTaBy j€ HEONXOJHO CHPOBOJUTH KaKO Ha YacOBHMA
MaTeMaTHKe TaKo U y OKBUPY JAPYTrUX HACTaBHMUX MPEIMETa, Jep je TO caMo jeJlaH O] HauumHa Koju he
HaMm nomMohM Ja OATOBOPMMO Ha 3axTeBe caBpeMeHor obOpazoBama (Cumuh, 2015). Mu hemo ce
CJIOKUTH Ca OBAaKBHM CTaBOM J€p y4Y€H€ MyTeM peliaBama MmpobiieMa, 0JTHOCHO MpobJieMCKa HAcTaBa,
JaJIEKO CeXe y OocTajle HacTaBHE CUCTEME, 11a je M BHUXOBa KOMOMHAIIM]a BPJIO e(pUKACHA 3a LIETOKYIaH
HACTaBHU CHCTEM I1a ¥ 32 IOYETHY HaCTaBy MaTeMaTHKe.

1.3. /IugakTHIKO-METOIUYKE OJTHKE MPOOJIEeMCKE HacTaBe

I'maBHU 3aXTeB caBpeMeHe TUIaKTUKE OrJieia ce y YHHHEHUIIM Ja j€ HacTaBu MOoTpedHa O/InKa
UCTPaKUBAYKOT KapakTepa. KJibyuyHUW 3aJaTak IIKOJIE jecTe Ja OCIMOCOOHM YYeHUKE Ja YCBajajy U
pa3BWjajy 3Hama KOja MOTYy NIPHUMEHUTH Yy HOBUM M JpYraudjuM CuUTyanjama. Y OCHOBama
METOJIMYKUX BPEIHOCTH MPOOJIEMCKE HACTaBe Hala3M Ce HAacTaBa yMja je yjaora Jla YIYeHHKa OCTIoCo0u
3a caMoOcCTajaH M KpeaTHBaH pajl, Koja KOJl yYeHHUKA TMOJICTUYE pa3BOj MHUILBEHA M KOja ra crpema 3a
camoo0pa3oBame 1 mepmMaHeHTHO oOpa3oBame (banhyp, 2007).

[TomrTo mpobnemcka HacTaBa, Kao IMoce0aH HACTaBHU CHUCTEM, HCIOJbaBa CBOjy LIMPOKY
MPUMEHY Yy IOYETHOj HACTaBM MaTeMaTHKE, OHa Kao TaKBa OMPaB/JIaHO 3aXTEBa Jla CIOMEHEMO H HhCHE
IUJIAKTHYKE BpeTHOCTH. Jlakiie, OCHOBHE IUIAKTHUYKE OJJIMKE OBE HAcTaBe CY:

e moBehaBa epuKaCHOCT BaCMUTHO-O0OPA30BHOT Pajia;
e yOp3aH pa3Boj MEHTATHUX CIIOCOOHOCTH M NMCUXUYKHUX (PYHKIIH]a;
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OCUTYPAHO j€ aKTHBHO yUeHE;

pasBUjamke CIIOCOOHOCTH alCTPAKTHOT MUIUBEHA Kao HajBUIIE
(ynxrmje;

pa3BHUjambe CaMOCTATHOCTH M IICUXUYKE CIIOCOOHOCTH YUCHUKA;
YIIO3HABAKE PAIMYUTUX TEXHUKA U METOJ1a €(PUKACHOT yUema;
rojayaHa MOTHBAIN]a;

M00O0JBIIAKE TPAJHOCTH 3HAHA;

pa3BUjambe KPUTHUKOT U CTBAPATAYKOT MUIBEHHA;

Kopuitheme pa3IMInuTHX U3BOPA 33 CTHIIAHE 3HAMDA;

noBehaHa IPUMEHJBMBOCT cTeueHuX 3Hama (CreBanoBuh, 1998, crp. 183-184).

HUHTCJICKTYAJIHC

HuukoBuh (1974) takohe ucThye BUIIEAMMEH3MOHATHU KapaKTep OBOI HACTAaBHOT CHCTEMa
KaJa je y mUTamy MoJpyyje MoYeTHE HacTaBe MaTeMaTHhke. Taj BUIIECTPpYKH 3Ha4yaj oOyxBaTa:
pa3BHjamke YHYTPAIIbHE U CIIOJhAIIhe MOTHUBAIM]E U HHTEPECOBAha KO YICHUKA;
BaCIIUTHU YTHUIA] KOJU CaJPKU UCTHUIAFC U HETOBAE JTMYHUX O0COOMHA YUCHHKA Kao IITO
Cy: YIOPHOCT, WCTPajHOCT, CHCTEMAaTHYHOCT, JPYKEbYOUBOCT, TAKMHUYAPCKU IYX,
CHAJIXKJbUBOCT, MHUIIUJaTUBHOCT U JIp.;
pa3BHUjame HAaBUKA M TEXHUKA KOje J1ajy TOAPIIKY CAMOCTAITHOM yUeHY;
MOJICTUIAEhE U Pa3BO] MUILBCHA (KPUTHYKO, CTaBPAJIAYKO, AliCTPAKTHO) Kao H Pa3Boj
CIIOCOOHOCTH MHBETHUBHOT W OPUTHMHAIIHOT Y pellaBampy MnpobdiemMa M U3HaJaKema HOBUX
MoryhHOCTH NPWJIMKOM pellaBama npodiema;
pa3Boj JIOTMYKUX oOmepalyja (aHalM3a W CHUHTE3a, KoMIapaiuja, AudepeHiujanyja,
uaeHTu(UKaImja, reHepanusaiuja ut.).

Kazna Oucmo u3BpIIMIM KOMIIAPATUBHY aHAIN3Y AMJAKTUUYKO-METOANYKUX OJJIMKa MpoOiIeMcKe
HactaBe u3Mmely HwuukoBuha m CreBaHoBMha jacHO OHMCMO YOUYMJIM BHCOK CTEHEH KOpemaluje.
HaBenenn ayropu nomnymyjy jelaH ApPyror M Tako o0pasyjy jeiHy CKIaJHy JHMCTYy MO3UTUBHUX
edekaTa Koje pyxka OBaj HACTABHU CUCTEM.

[TpobneMckOM HacTaBOM ce IMpeBa3wiia3e HeIoCTalll TPaTUIMOHATHE HAcTaBe. MeXaHH4YKO
namheme Koje je CBOJCTBEHO KJIACHYHO] (TpaMLIMOHAIHO)j) HACTaBH, 3aMemyje ce IMPOoOJIEMCKOM
HAcTaBOM, KOja yUYE€HUIIMMa He IMpy’Ka roToBa 3Hama, Beh uM 06e30el)yje mupok crnekrap MoryhHocTH
y3 moMoh Kojux 10 3Hama naonaze camocTanHo (MwupkoBuh, 2006). OcHoBHe pasnuke wusmehy
TpaAUIMOHAIIHE U TTPOOJIEMCKE HacTaBe MpUKa3aHe Cy y caxkeroj ¢dopmu y cienehoj Tabenu.

Tabena 1. Paznuke uamel)y Tpaaunmonanne u npodiemcke Hacrase (Terhart, 2001).

TPAJINITMOHAJIHA HACTABA ITPOBJIEMCKA HACTABA
1. HactaBHuK yHamnpes IuiaHupa HacTaBHU 4ac, | 1. HacraBHMK ce ocinama Ha HHTEPECOBambA
pykoBojehn ce HacTaBHMM IUIAHOM | | YIEHHKAa Yy CMHCTY CopoBohema HEKor

IIPOrpaMoM

2. Kopamu no xojuMa ce yac M3BOJIU YHArpesn
cy AepUHUCaHH U HE M3J1a3e U3 KPyTUX OKBHPA
HACTaBHOI Tporpama, OCUM aKO HE IOCTOje
W3HEHa/HE CMeTHe. [IpeHomeme HaCTaBHUX
caJip’kaja oIBHja ce Kpo3:

UCTpaKMBamba WIH 0aBJbEHa HEKOM JPYyroM
AKTUBHOCTH. HaCTaBHI/IK KOpI/ICTI/I peneBaHTHe
METOJIC U MOCTYIKE KOJUM YYCHUKE MOTHBHIIIE
3a paj.
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a)kopumihemne Tabie u
ayJMOBU3YCITHUX CPECTaBa;

0) nuTama,

B) OHABJbAE M MOTKPEIIJbHBAE.

JPyTUX

3. OpraHuzanujcku OOMUIM Cy IUIAHUPAHH.
[IIto 6u 3HAYWIO Ja Ce W3BOIU (PPOHTAIIHH,
IPYIHUA WIA WHAWBUAyaJIHU OOJIMK paja.
EBenryanno KoMOMHaIuja HEKHUX ol
CIIOMEHYTHX OOJIMKA paja.

4. BpeHOBIC IPEHECCHOT 3HAma yHAIpe[ je
yBpmheHo y HactaBHH nporpam. OHO ce
OJIBMja Ha Kpajy HACTABHOT Yaca WM HACTaBHE
jenuHuLe. 3Hame ce IMPOBEpaBa PasIUYUTUM
TECTOBMMA, a YYECHUIM C€ OIylhbYjy IpeMa
CTaH/aprMa KOju BaKe 3a IIe0 pa3pel.

2. HacraBHMK  y4YeHUKYy CTaBjba  Ha
pacmosiarame pa3IMuuTe U3BOpPE 3HAma KOju
he ™My mnomohm pga gohe gm0 pemema
MOCTaBJbCHOT  MPOOJeMa, TOTOM KOPHUCTH
pa3In4YuTe MENMje U IMOCTaBJba MUTamka Koja 01l
JIeTe U3a31Bajy HAIoOpe Ja I0hy 10 0aroBopa.
HcrpaxxuBame 0J] CTpaHe Y4YE€HUKa OJ[BHja CE
npema MoryhHOCTHMMa y4YeHHWKa, a HACTaBHUK
je Taj Koju Haarieaa, mnpyxka mnomMoh wu
KOHTPOJIHIIIE Pa.

3. Opranuzammjcku oO0JMUK je dQuekcuOunnas,
IITO 3HA4YM Ja Cy JOMYIUTEHH HePOpMaHH
KOHTAKTH TOKOM HacTaBe. Bpeme ce kopucTu
(i1ekcnOMITHO, CBAaKM YYEHHK HACIpaM CBOjUX
MOTYhHOCTH.

4. HacTtaBHMK KOHTHHYHPAHO BpEAHYjE ACYjU
pan U TO Ha UHAMBHIyaTHO) ocHOBU. [lomHOCE
Cce YCMEHHM M NHCMEHHW u3BemTaju. KBamuter
TUX W3BEIITaja 3aBHCH OJ CKIOHOCTH U
pa3BHUjeHUX CIIOCOOHOCTH YUEHHUKA.

,lIpo0OnemMcka HacTaBa oMoryhaBa Ja ce HAacTaBHHUK OCJIIOHM Ha Jiedyje HMHTEpece, jada je
MoTHBayja, ¢uekcuOmIHuja je, HedOopMaTHU COLUMjaTHH KOHTAaKTH Cy JJONYHITEHH, CTajlHA je
noBpaTHa uHpopmanuja, uta." (Terhart, 2001: 165). J{axie, npobieMcka HacTaBa OTKJIaba HEIOCTATKE
TpaJULIMOHAIIHOT MPUCTYNA, a 00pa3oBamke YNHU ePUKACHUJUM U IPUMEHIbUBHUJUM. J[Ba CTpyKTypasiHa
elleMeHTa NpoOJieMCKe HacTaBe cy IpoOiieM M mpobiemcka cutyanuja. Kako Oucmo mornu na
KOPUCTUMO HaBeJleHe TepMHHe (IpobsieM U mpobiieMcka cuTyaluja) Kpo3 cieaehu TekcT ynosHahemo
ce ca OCHOBHHUM OJUIMKaMa M KapaKTepUCTHKaMa MCTUX, Te heMo ce 0oJbe YMO3HATH ca JTUAAKTHUYKO-
METOIUYKOM CTPYKTYpPOM IPOOJIEMCKE HACTaBe.

1.3.1. TIpoGneMcka cutyaiyja, mpodJieM U peliaBame npodaema

CTpyKTypaJHU JeIOBH MPOOJIEeMCKe HACTaBe MPEACTAaBILEHH Cy KPO3 J[Ba CETMEHTa, a ped je o
Mpo0JIeMCKOj CUTYyalnju U pobiemy. [IpeacTaBHUIM TPAUIIMHOHAIHE HACTaBE YBOJHHU JI€0 Yaca BPJIO
94eCTO 3allovMiby HAJIOBE3WBAKEM CTAPOr TI'pajguBa Ha HOBO, MehyTHM, 3acCTYIHUIIM CaBPEMEHOT
oOpa3oBama Jalld Cy MPEJIOT Ja HacTaBa MOXKE TMOYETH MOCTaBJbambeM Ipoliema Koju he ydeHuke
HABECTH Ha pa3MuIUbame. Kpahe pedeHo, HacTaBy MOKEMO 3amo4yeTd IyTeM J00pO OCMHUIIBEHE
npobnemcke cutyanuje (HuukoBuh, 1971). Ocnamajyhu ce Ha mpeTxo1HO, MOKEMO KOHCTAaTOBATH Ja
OCHOBHM CMHCAa0 TPOOJIEMCKE CHUTyalHje JIeKH Yy MOTHBAIMOHO] YJIO3H, KOJy OHa OCTBapyje Ha
yYeHUKa.
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Hjyu (1970) mpobieMcKy cuTyalujy mocmMarpa Kao cTame IJe ce MUIUbCHhE YUeHHKa cycpehe
ca onpeheHOM HEIOYMHIIOM, JIOK j€ peliaBame mpoodyieMa oAroBopaH (akTop 3a pa3BOj MUIIBEHA, C
TUM Y B€3U YUCHUKE y HACTaBH YBEK Tpeba CTaBUTH Jia ce 6ap CycpeTHy ca MpoOJIEMCKUM CUTYaIfjama
1 TIpo0JieMuMa.

Buiotujeuh (1998) npobnemMcky cutyanujy aehuHUIIE Kao ,,CTamkbe n3HeHal)ema, YITUTHOCTH,
BEJIMKE 3aMHTEPECOBAHOCTH M BUCOKE YMHE M €MOLMOHAIHE HAPErHYTOCTH TOjeAMHIA KOjU Tpeba na
pemu 3amatu npobaeM™ (ctp.77). OCHOBHM CMHCao CTaBpama MpoOJeMCKEe CHUTyallHje orjeaa ce y
cienehem:

- mOTpeOHO je Aa y4eHHIIU po0sIeM J0KHBE Kao HEIITO HEeMO3HATO,

- BaXHO j€ J1a YYCHUIH OCeTe MPOTHUBYPEYHOCT KOja Ce KpO3 MPOoOIIeM MPOKUMa,

- HEOIXOJHO je KOJ Y4eHHuKa mojactahu ncuxudky norpedy Kako OW MPUCTYITWIIN Carjie/laBamy
u pemaBamy npoodnema (Ilospak, 1977).

Oxom (Okon, 1964) mpoOGieMcKy CHTyalMjy IOKMBJ/baBa Kao H3a30BaH 3ajaTak, KOjU je
e(MKaCHO CPEJICTBO 3a CTBapame OBAKBE CUTYAIIH]e, & YCMEPEH je Ha MoTpede U MOTyhHOCTH YUCHUKA.
CBpxa mocraBJbama W3a30BHOT 3aj[aTaka Orjie[ja ce y MOTHBHCAlkhy YUYCHHKA 32 MHCAOHE aKTHBHOCTH
KOje clene, OJHOCHO 3a pelraBame npobiema. OKOB UCTHYE Jla CE Mpe]] YUCHUKA HE CME TIOCTaBUTH
mpoOyieMcKa CHTyalja Koja ra MpuMopaBa Jla M3HAJA3HM PEIICHe, a IMOCISANIIA TOTa j& CMambeHhe
eUKaCHOCTH yuyema IyTeM pelllaBamkba IpodieMa. YueHHMKe He Tpeba mpumopaBaTu, Beh ux je
noTpeOHO MOTUBHUCATH Ja Pelie mpoodIeMm.

[TocmarpaHo ca ICHXOJIOMIKOT CTaHOBHUIITA PYCKH ayrop Martjymkun (Matiomkus, 1972)
IpoOJEMCKY CUTYyalldjy IocMarpa Kao: MoTpedy Koja 4oBeKa HaBOJAM Ha Ca3HajHY AEJIaTHOCT, IOTOM,
HETO3HATy CUTYallljy KOjOM JKEeNIM OBJIAJaTH M MHTEJCKTyalHe MOTYNHOCTH Koje ce Ocliamajy Ha
IPETXOJHO 3HaWE M MCKYCTBO 4oBeka. OBaj pycku ayTop HaBOJM IIECT BaXKHUX erama Koje Tpeda
WCIIOMITOBATH TIPH CTBapamy npoodiemcke curyanuje: (1) CtBapame npobdieMcke cuTyallije oriiena ce
y 3a/1aBamy NMPAKTUUYHUX WM TEOPHMjCKHX 3ajaTaka, yrje he kopuuiheme 3aXTeBaTH OTKPUBAHE HOBUX
3Hama M OBJIaJlaBalkh-¢ HOBUM BEIITHHAMa 01 cTpaHe yueHuka; (2) [IpunukoM mocraBibama mpodiiema
00aBe3HO BOJUTH pauyHa O MHTEJEKTYJIHUM criocoOHocTUMa yueHHKa; (3) Llub yBek mocTaBUTH Mpe
MoYeTKa penlaBama npoodnema; (4) [Ipobnem manudecToBat Kpo3 pa3inyuTe oOIMKE Y BULY TUTamba
WIA HEKUX NpakTUYHUX akTuBHOcTH; (5) Mcra mpobiemcka cuTyanuja MOXe Ce€ Y3pOKOBaTH
paznuuutuM npobiemumMa; (6) IlorpeOHo je mocTaBUTH MpoOIEMCKY CUTyalMjy Koja he koa ydeHuka
n3a3BaTu opeheHn HeMUp U TeXbY 3a pellaBambeM Mpodema.

Kana rosopumo o mpupoau npobiema u npobnemcke cutyanuje Ilpsanosuh (1974) naBoau:
,,CTaBUTH y4YeHHKa Ipej npobiieM 3HauM JaTh U3BECHE MOJaTKe U MOCTAaBUTH oJipel)eHu Lub KOju OH
Tpeba, xopucrehu Te momatrke, na mnocturHe. CTaBUTH, WM JOBECTH YYEHUKAa y MpPOOIEMCKY
CUTYyalujy, 3Hayl oMOryhutu My /a 'BUAM HEKe penalije, a leMy CaMOM MPEeNyCTUTH Ja MOCTaBjba
mbeBe, Tj. oapehene mpodieme” (ctp. 48). IlpunmkoM cTBapama MpoOJIEeMCKE CUTYyalHje Mopa ce
noceOHO BOJUTH padyHa Jja OHa Oyze peasHa, 3aHUMJbHBA, HHTEPECAHTHA M pelieBaHTHA mpescTojehem
npobuemy.
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[TpunukoM cTBapama M JepHUHHCAEA MPOOJIEMCKE CHUTyalllje HACTaBHUK MOXKE KOPHUCTUTH
YeTUpPH HauyWHa Ja TO W ypaau, o kojuma roBopu Kypuuk (2002): (1) mpenmu3HO ¥ KOHIIU3HO
nocraBJbambe mpodiema; (2) cTBapame CHTyalMje Koja 3axTeBa O]l yYCHHMKa Jla CaMOCTalIHO yode U
neduHuiny mpobieM KOju je TpeacTaBiba; (3) cTBapame CUTyalje ca MOTIYHO WJIH JCTUMUYHO
HA3HAYEHUM MPOOJIEMOM KOjU TOKOM IpOIleca pellaBama JOBOAM YUYCHHKE 10 HOBO3aMHUIIJBEHOT
npobJiemMa o]l CTpaHe HacTaBHUKA; (4) CTBapame CUTYalldje ca MOTIYHO WIH JACTUMHYHO Ha3HAUYCHUM
po0JIeMOM KOjU TOKOM TIpoIleca pelaBama JOBOJIM yUEeHUKE 10 MpodiieMa KOju paHUje HUje OO y
TUTaHY Y 3aMCHJIM HACTaBHHKA.

CraBoBu Kamyma (2005) xama je y nmuTamy yjiora HacTaBHUKA Yy TPOOJIEMCKO] CUTYyalHju
CIIMYHHU cy craBoBuMa KypHuka, u riace:

-, yUHTEJb jaCHO H TMPEIM3HO IIOCTaBJ/hba MPOOJEMCKH 3a/aTaKk YYCHHIIMMA M CTBapa
CHTYyalH]y y KOjOj ce Tpaku OJ yYCHHKa Ja caMU cxBaTe U (HopMupajy npobiaeMm Koju ce y
TOJ CUTYaIlWju HaIa3u;

- y4uTeJb CTBapa CHUTYallHjy C BHUIIE WM Mame Ha3HauYeHHUM NpoOieMuMa KOju TOKOM
aHanmu3e Tpeda yYeHHKa JOBECTH JIO HOBOT IPOOJIEMCKOT 33/1aTKa KOjH j€ OH IPEIBHIHNO;

- yYUTeJb CTBAapa CHUTYallMjy C BHILIEC WJIM Mamke jaCHO Ha3HAUYEHUM MPOOIEMOM KOjU TOKOM
aHaJM3¢ YYCHHMKE JIOBOJM JIO HOBOT' IMPOOJIEMCKOT 3aJaTKa KOjU OH HHjE Y TOTIYHOCTH
npeasuano’ (crp. 58-59).

Beprxajmep (Werthajmer, 1987) naunne crBapama HpOOJIEMCKHX CHUTYyalldja CBPCTaBa y JIBE
KaTeropyje: mpBa ce OJHOCH Ha MOCTaBJbambe MPOOIEMCKUX CHTyallMja BepOATHUM IyTEM Yy Kojuma
HACTaBHMIIM YCMEHO MM KOPUIINCHEM pa3IMuUTHX ayJHOCpPE/ICTaBa yYCHUKE YBOJE Y MpoOJieM U
ApYra, y K0joj HaCTABHHUIIM NPAKTUYHO, Y3 MOMON Pa3IMYMTHX HACTABHUX CPEICTaBa YUCHHKE YBOIC Y
npooeMm.

Jla 6u mpoGiemMcKka cuTyaiija rnokasaia cBojy (pyHKIIMOHAIHOCT MOTPEOHO je J0Opo Mo3HaBaTH
NPETXO/IHA UCKYCTBA YUYCHHKA M FHbHXOBY MHTEPaKIMjy y TpeHyTHUM okoiHoctuMa (Won, 2009). 3a
HacTaBy je 100pO MOCTaBJbEH MPOOJIEM O] BEJIUKE BaXKHOCTH, J€p aKO Ce€ Ty HalpaBU MPOIYCT YUEHUIIH
Hehe MohM Ha ajieKkBaTaH U BMMa IPUMEPEH HauuH Ja ol)y 10 peliemna oCcTaBJbeHoT mpodiema.

M. U. MaxmyToB Takole faje cBoje MOCTaBKe y Be3U ca TUIIOBHMA MPOOIEMCKUX CUTYyalHja U
OH TOBOPH O:
,,CYCpeTy YyuYeHHKa ca >KMBOTHUM II0jaBaMa M YHICHUIAMa KOje Tpaxke TEOpHjCKO
o0jarmene;
- OpraHM3allvju MPaKTHUYHOT pajia yYeHUKa;
- MOKyllajuMa YYeHHKa Ja aHaJIu3upajy >KMBOTHE II0jaBe Koje OJyJapajy oOJf HHXOBHX
npehammux npeacraa;
- (opmynucamy xunoresa;
- HaCTOjamy YUYEHUKa Jia ynopehyjy u CylpoTCTaBsbajy;
- HCTpaxuBaykuM 3amanuma‘“ (Maxwmyros, mpema: BunotujeBuh u BunorujeBuh, 2016, ctp.
41).

C 003upoM Ha MPETXO/IHY MOJeNy UCTHYEMO Ja Hac MOCeOHO 3aHMMa]y MPOOJIeMCKe CUTYalllje
KOje HaCTaBHUK MOJXKE Jla peajn3yje y MOYETHO) HACTaBU MaTeMaTUKe U Y TOM CMHCIY HacTaBy YUMHHU
e(UKacHOM, a yUYEeHUKE 3aWHTepecyje U MOTUBHIIE 3a npezacTojehn mpobiem. CBU HaBEACHU TUIIOBU
npobiaeMckux cutyanuja koje M. 1. MaxMyToB HaBOAM MOTOJHE Cy U 3Ha4YajHE Yy MOYETHO] HACTaBH
MaTeMaTHKe.
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Teopujcko oOjammeme  pa3HOBPCHUX OJKUBOTHHX II0jaBa IOBE3Yyjeé HAC Ca PEATUCTUYHUM
MaTeMaTUYKUM 00pa3oBameM, MOTOM, MPAKTHYaH paj je Takohe BpJIO MOrojaH (HIp. pa3IHduTa
CellKama, pe3ama, MPaBJbemhe MOJIENA U Cil.), 3aTUM (popMylucame XUIIOTe3a jelHa je caMo O]l eTara
YCIICITHOT pelaBama mpodiiema. Ynopehusame onpeheHnx mojasa, mojMoBa ¥ BEJTHYHMHA BPJIO YECTO
nemyje moruBuinyhe Ha ydyeHuke. Mehyrum, moceOHO MeCTO y IMOYETHOj HACTaBH MaTEMaTHKE
3ay3UMajy UCTPaXMBAYKU 3aJalld, KOjU Yy MOTIIYHOCTH BOJE IO OCTBApUBAaka IOCTABJHEHOT IUJbA.
,,MHOTH ayTOpH KOjU Cy HCTpaKMBaIM NpoOieMcKy curyauujy (kojy Hajuemhe cTBapa HACTAaBHUK)
HarJamaeajy BbeHy yJIory Kao CpelICTBO aKTUBHU3aIUje Y BaCIIUTHO-00pa3oBHOM mporiecy. [Ipobiemcka
cUTyalyja Koja mperxoau aeduHucamy mnpodieMa (dpparMeHTapHO HajaBJbyje MPoOJIEM) HWHHULIUPA
YUEHUKOBY WHTEJICKTYaIIHy aKTHBHOCT, MOKpehe cTBapajiauky MMaruHamujy, OyJau HHTEpec, cTBapa
HAINeTOCT U MOTHBHIIIE ra 3a ucrpaxusadyku paj (Kajuh, 1981: 13-14).

Peu ,,mpobiemM* moTude ca rpyKOT TOBOPHOT MOApYyYja W TMPEACTaBba TEIIKO MUTAEmHE HITH
3a/1aTak Koju Tpeba pemmTH Kpo3 OTKIamame OpojHuX Hemoymwuia. [IpoGiem je ,,HemoBpIIeHA
CIIO3HajHA CTPYKTypa U 300T TOra Koja oco0e cyodeHe C HUM CTBapa HEMHp, HAIETOCT M KeJby 3a
weropuM pemaBambeM  ([ypakoBuh, 1985, ctp. 41). Ilomak (1985) mpobrem mocmarpa Kao
,,CYOJEeKTHBHHM JOKWBJbA], CIIO3HAJHW W EMOIMOHAIHU, INTO 3HA4YM Ja CyOjeKT OJHOCHO YOBEK
noxuBJbaBa npoodiem. llto je Texxuna mpoOnema Beha, TO je BeroBa eMOIMOHANIHA CTPYKTypa jada“
(ctp.152). djym mpobieM mocMaTpa Kao CBE OHO Ha INTa C€ MUIBEHE CIOTakHe. [pyruMm pedmnma,
YOBEK J1a O pemro npodaeM Mopa Jia MUCIIH, jep aKo MOYHE JIa MUCJIH OH je Ha JOOPOM IyTY Jia pelin
npobiiem (Erden & Akman, 1998). ,,IlpobieM je mpucyTaH y CBHM OHMM CHUTyallMjamMa y4ewa U
MUIILJbEHA y KOjUMa Ce jaBJba HEJIOBOJHHOCT MPETXOTHOI MCKYCTBA 3a pelllaBame HacTaje Telkohe,
M3a3BaHE IIOCTOjabeM HEMO3HATOI M HEM3BECHOT M TOTpeda TOr HCKYCTBA, MOIM(HKOBAmA U
HHTErpHcama paHuje HayuyeHHX OJroBOpa y IUJbY pelllaBarmba HOBE CUTyaIHje. (...) HeMa mpobiiemMa ako
je y BeMy CBe TO3HAaTO, WM aKO peIlIeHhe IMPEACTaB/ba NMPENO3HABAE W PENPOAYKIH]Yy paHHje
CTCUCHHUX 3Hama. MUIUbCHE IyTeM pellaBamba MpodlieMa OCTBapyje CBOjy MMAHEHTHY (YHKIIH]Y
peaktuBHocTH (Huuxosuh, 1968: 47).

3a Jlankepa (Duncker, 1945) mpoGiem HacTaje y MOMEHTY Kaja IOjeIHHAIl ITOCTaBU CEOU
3aMUILbEHU LIWJb, aJIM HHUje y MOryhHOCTH Aa u3Hahe HauMH noMohy Kora Taj IIMJb MOYKE OCTBapUTH.
Pa3nasbuHa koju ce Hanasu u3Mel)y MOCTaBJBEHOT M OCTBApPEHOI 1IMJba, MPEJCTaB/ba MPOOIEMCKU
IPOCTOP KOJU CAApPKM HEKOJIMKO MaplLUjalHUX I[MJbeBa Koje je Takohe MOTpeOHO HUCIYHUTH
aHTra)kKOBarbeM BHUIIIECTPYKHMX MHCAOHHMX aKTHBHOCTH Of cTpaHe yudeHuka (Anderson, 2005). Ilpema
Pory (1978) o mpobiemy roBopuMO y CBakoj CHUTYyallMju KaJa HaM je MO3HAT IWJb Koju Tpeba na
OCTBApUMO, a HHJ€ HaM IO3HAT MYT M Ha4MH Ha Koju hemo aohu o Tor nwsba. Jlakie, cTpareruja
Jl0J1acKa 10 pellemha HEeKOr MpolieMa MM TaKO3BAaHOI LUJba MPEJICTaB/ba Haj3HAYAjHH]Y KOMIIOHEHTY
npobiema.

Caku mpoOieM y CBOjOj CTPYKTYpH Tpeba Aa caapku eleMeHTe oJpeleHuX pearuCTUIHUX
CUTyalyja, Koje cy OJucKe y4YeHMIMMa U HMMajy Be3€ ca HHXOBUM HMCKycTBUMa. CBaku, yHampen
CMMIIUBEH MPOOJIEM O] CTpaHe HACTAaBHHUKA 32 YYCHUKE MPEJCTaB/ba HEIITO IITO UM j€ HAMETHYTO, T€ Y
TaKBUM OKOJTHOCTHMA Mpo0JIeMCKa HacTaBa OCTaje y CEHIIH, a pa3Boj yuenuka craraupa (jyu, 1970).
Hejuh u Erepuh (2003) Harnamanajy 1a cBaku npo0ieM caap:ku oapeleHy BpcTy U cTeleH Temkohe u
npernpeke Kojy je morpebHo caBmamatu. [losbak (1989) mpoGiem moXkuB/haBa Kao KOHTPaBEP3HU)y
u3Mel)y Hekor cyOjexTa u o0jekta. [IpeMa meroBoj Teopuju Ta KOHTPaBEP3HOCT ce oriena umely:

- ,,JIO3HATOT W HETIO3HATOT,
- JaTor W 3a/aTor,
- OTKPHBEHOT M HEOTKPHUBEHOT,
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- IIOCTUTHYTOI U HEIOCTYTHYTOT,
- MMIUTMIUTHOT ¥ €KCIUTUITUTHOT,
- U3BECHOT U HeusBecHOT* (cTp.255).

MamunoBuh n Manunosuh-JoBanosuh (2002) mpoGiem mocMaTpajy Kao ¢Be OHO MITO MoKpehe
YYCHHUKOBY MHUCAOHY aKTUBHOCT. Pasmatpajyhu mojam ,,mpobaem™ Buiotujesuh (2001) jacHo HaBOAM
na ra Tpeda pa3IMKOBaTH Of IOjMa ,,33/aTak™, jep je 3amaTtak MHOro mupu u oOyxBatHUju. Ocum
3ajjaTaka Koju cy mpoOIeMCKOT KapakTepa MoCToje U Ipyre BpCTe 3aj1araka, Mel)y kojuma cy u 3amanu
penpoayKTUBHE MpUpoae. MelhyTuM, OH 3acTyna U CcTaB Jla ce KapakTepUCTHKE IMpobiemMa U 3a1aTaka
JOHEKJIe oryaapajy.Ta cauuHOoCT moapa3yMeBa:

- ,,HEIITO Hemo3HaTO, HeKa Mpa3HUHA KOjy Tpeda OTKPUTH U MOMYHUTH Ha OCHOBY IOJIaTaKa U
0JTHOCA KOJH HUCY U3PUYHTO JIaTH;

- jeoHa WM BUlIe MOTYNHOCTH 3a pellaBame;

- BeIWKa KOMIUIEKCHOCT (3a pellaBame je MOTpeOaH BEIUMKH Opoj CIOKEHMX M JIOTHYKHX
oreparuja);

- 3a peleme je ToTpedaH CTBapallayKy MPUCTYII U HCKYCTBO;

- peuemeM npobiema npoay0Jbyje ce 3Hame, yCBajajy HOBE CTPYKType, ca3Hama U pa3BHjajy
MEHTaJIHEe criocoOHocTH (cTp. 217).

Mloudenn (Schoenfeld, 1992) kama roBopu o 3agarnuma MpoOIEeMCKe MPUPOIE HACTOJH Ja
MCTaKHe, /1a 3aJalli Ydje pelllaBame 3axXxTeBa MPUMEHY MO3HATUX CTparervja He Tpeba u3jenHayaBaTH
ca poOJEeMCKHM, T€ TaKBY BPCTY 3aJaTaka HasuWBa 3aaanuma BexxOama. [ejuh (1996) ce cmaxe ca
MUIIUbeHheM BunortujeBrnha u Harnamasa ja npo6siemM Tpeda cariiejaTi 0JJBOjeHO O 3a7aTKa, OJJHOCHO
Ta JBa TepMHHA He Tpeba moucroBehmBaTH. ,,3aald KOjU Ce pelIaBajy NPUMEHOM MO3HATHX
MoCTyaka u roToBUX (opMmysa U OJHOCE C€ Ha MEHTaJHE aKTMBHOCTH KOje He YKJbydyjy Temkohe u
HOBe cutryanuje Hucy npobiemu (ctp.80). Jlejuh u Erepuh (2010) nHamomumy aa ,,y HaCTaBHOM
Ipolecy MoJ 3aJJaTKOM MOXKE Jla ce Mojpa3yMeBa JeJIaTHOCT UCIyHaBama oJpeheHux 3axTeBa Koje
HacTaBHUK ymyhyje yueHunmma“ (ctp. 246). Takohe, BakHO je nctahu Ja 3aXTeBE OCHMM HACTaBHUKA,
Mory ynyhuBaTH U yYeHHIIM je/1aH APYroM MM CaMOM CEOH.

Manunosuh 1 ManunoBuh-JoBanosuh (2002) Ha mpobsiem riieaajy Kao Ha BPCTY Ca3HaAjHOT
3ajjaTKa KOju 1mokpehe MOCaoHy aKTHBHOCT YYEHHKa, a OJUIMKY]y I'a pa3IMuUTe CTpaTeruje pelaBama
Ka0 ¥ IPUCYTHOCT HEeYera HOBOT U HEMO3HATOT y eMY. ,,Y IPaKcH ce Hajuemhe ropopu o npodiemy y
yKEM CMHUCIY, KOJU Y MaTeMaTHLM Ha3uBamMo mpobiemcku 3agatak. OH je Hajuemrhe NpakTUYHE
pHUpoje, caapxku oapeheHe momaTke W MMa IOCTaBJbeH LuJb. Jlakie, mpobieM je 3ajaTrak uuje cy
OCHOBHE OJIpE/IHUIIE: CTBapame NpolJeMcKe cutryauuje, ¢GopMynucame NpodjemMa M pelllaBambe
npobaema* (ctp.68). Heku aytopu KoHCTaTyjy Ja ,,HEIITO HETIO3HATO YMHU 3aJaTak nmpoodiemMoM. Tume
ce 03HaydaBa Jia u3Mel)y 1uba M yclioBa Jla ce OH OCTBAapH MOCTOjU Heckial. Hema Hekux enemeHara
(ToraTaka) HEONXOJHHX 3a pellaBamke IMa YYCHHK HE MOJXKE Jla Pelld 3aJaTak Ha yCTajbeH HauuH Beh
Mopa Jla Tpaku HEKH HOBH IIyT Ocllambajyhu ce Ha CTBapalayko MHUIUbEHE.” Y OBOM CMHCIY KO
yUeHHKa J0J1a3u JI0 TIOACTHIAha MHCAOHHX OIepalyja TOCPEICTBOM IMPOOJIEMCKUX CHTyalldja, Te
y4yeHMK Mojenyje ymHe mpouece (Bunorujeuh u BunotujeBuh, 2016: 40). Jla 6u 3amatak Ouo
npo0JieM 3a HEroBO pelllaBalbe€ HUjEe JI0BOJbHA caMo INpuMeHa mocrojehux 3Hama. [logamu koju
HE/IOCTajy YKa3yjy Ha Ujejy pellaBama U TaKo 33JaTak YMHE CTaBpajlauKUM U MpeTanajy ra y npooiem
(PazymoBckuii, 2004).
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[TomrTo HEe MOCTOjU KOHCE3YC Kaja je y muTamy AepuHHLMja mpodieMa, MU heMo ce CIoXUTH
ca Kymycujesuuem (1976) u meroBom neduHHUIIMjOM MpodiieMa, mpeMa Kome je ,,lipodsieM Terrkoha
TEOPHjCKOT WJIM MPAKTHYHOT KapaKTepa Koja M3a3uBa MUCTPAKMBAYKH CTaB CyOjeKTa M JOBOIH Ta IO
oborahuBama 3Hama Koje cydjekar g0 Taga Huje umao (ctp. 81). [TocMarpaHo U3 Hallle TEPCIIEKTHBE
npo0yieM OJUIMKYyje BUIICHAMEHCKA TUMEH3Mja y OKBUPY KOje ce€ IMOCEOHO HCTHYe ,,MOCT™ KOjU
npobJeM rpaau u3Mely MaTeMaTHIKUX CaJipikaja i PEasTHOT CBETa.

TunoBu u KpuTepujymu pacmojesie npobiema cy pasnimuutd. Heka HajeqHOCTaBHMja Iojesa
mpo0JieMa 3aCHOBaHA j€ Ha OJIHOCY m3Mel)y modeTHe (mpoOieMCKe) CUTYyalHje U U CUTYalije [Mujba, U
Ty TOBOPUMO O
¢ Ipo0iieMrMa MHTepHoanyje (TIo3HaTe Cy MOYETHE CUTYallje W CUTYaIdje 1nJba, a mpodiieM
ce pemiaBa yBuhameM Be3a usmel)y oBa n1Ba nmoapydja) u

e Ipo0JIeMrMa EKCTpPAIoalnje KOju ce MPEeACTaBibajy y Tpu obnuka: (1) mpobiemu y Kojuma
Cy MO3HATe YMIHCHHUIIE TIOYETHE cuTyaluje; (2) mpobieMu y Kojuma je mo3HaT caMo Iub; (3)
npobjeMu y KojuMa je Helo3HaTa U odeTHa cutyauuja u uusb (Cumuh, 2015).

Jaspa pacriozena npoGiemMa Moke OUTH M3BpIIEHa ¢ 003UPOM Ha HAYMH BUXOBOTI pellaBama,
U Ty chagajy: OHM TpoOJeMH KOjH 3axTeBajy NPHUKYIUbAKE UYUIHCHHIA, IOTOM, IMPOOJIEMH C
npucehameM periemna 1 npobiiemu ¢ objamimbemem cutyarmja (Geer, 1966). C 003upomM Ha TO KOJIUKO
j€ YYeHHMKY TIO3HAT MOCTYIaK U HauWH pelIaBama npobiema, mpolieMu ce TPYIUIy y ABE KaTeropHje:
,,PYTHHCKe 1 HepyTHHCKe npobsieme™. [IpBy kaTeropujy, Tako3BaHUX PYTHHCKUX MPOOJIeMa, OJUTUKY]Y
OHHU TIpOOJIEMH YHja je CTpaTeruja pellaBama YIeHUKY Mmo3Hara oj panuje. OQHOCHO, NMPH peliaBamby
PYTHHCKHUX Ipo0iieMa YYeHUK TayHO 3Ha KOjU alropuTaM Tpeda MPUMEHHUTH Aa O ce 3aaaTu mpoodiiem
pemmo. Jlyry Kareropujy, HEpyTHHCKHX Ipo0ieMa, OJCIMKaBa CUTyallrja y KOj YICHHK HHjE yITO3HAT
ca METO/IOM M IOCTYIIKOM H-ETrOBOT penlaBama. KOHTEKCT OBHX MpobiieMa caTKaH je YMECHHUIIOM J1a
MOCTYIAaK KOjU BOIU JIO peIlleHha HUje OYUTJIeNaH, IMa YYEHHIIM MOpajy M3BPIIMTH OpraHU3alujy U
KJ1acu(UKalnjy BeroBux naplujarHux JIeloBa, a IOTOM carjieflaTu pejanrje Koje Biaaajy usmelhy tux
nenosa. OBa BpcTa mpoOiemMa MMa BEJIMKH 3Hayaj y MOYETHO] HACTaBU MaTeMaTUKE jep NMpeacTaBiba
BEITMKH U3a30B 33 YUCHHKE M HABOJU MX HA Pa3MaTpame Pa3InuuTHX METO/Ia ¥ MOCTyIaKa (CTpaTerija)
KOjU X MOTY JOBECTH 10 ucrpaBHor pemiema (Mayer & Wittrock, 1996: 48). Ckion HepyTHHCKHX
npobiema ynMHe MH(pOpMaIMje Koje YYEeHMIM MOopajy Hajupe pa3yMeTH, a MOTOM M YOUYMTH Be3e U
olHOCe Koje Bianajy mehy muma. Jlasbe, ydyeHUIIM ce MOpajy MPUCETHTH MPOIEAypaTHOT 3Harmba
HEOIXOHOT 3a pellaBamke MOCTaB/LEHOT MpodiieMa, a 3aTUM M OCMHUCIIUTH IJIaH, CIIPOBECTH Ta U JohH
70 Kpajier Hujba KOjH TOApa3syMeBa H3HAaXeme TayHor pemiewa (Lee et al., 2014). buthHo je
HArlOMEHYTH J1a C€ M 'y OKBUPY HEPYTUHCKHUX MpoOJieMa YIEHHUK Haclamka Ha CBOja MPETXOAHA 3Haba U
UCKyCTBa KOja My MOMaxy Ja OCMHCIM HOBE HayMHE W INyTeBE pemraBama. Hoa crpareruja
IpeJcTaBJba Kopenamujy u3mely paHuje cTedeHUX 3Hama U Ujeja Koje My OCBETJbaBajy MyT JI0 HOBOT
3Hama. J[pyruM pednma, HepyTHHCKH po0OiieMu, caapxe u enemenrte pyrune (Schloeglmann, 2004).

3a @pangecena (Frandsen, npema: Apcuh, 1995) pemaBame npobiema je ,, JUPUTOBaHH LIUJb C
BUNIETPYKUM ,ITIOKYINAj-TIOTPEIIKa‘ MPHUIa30M HOBHM CHUTYaIlfjamMa M 3aJaliMa y KOjuMa WHAMBHIYa
OTKpUBa HauuHe 3a onarosope’ (ctp. 23). Manunosuh-JoBanosuh nu MamunoBuh (2013) uctuuy na
pemaBame TpodiemMa TIpecTaBiba MpOHATAXKEeHhe HermozHaTor. C THM y BE3W NPBO j€ HEOMXOTHO
YOUHTH U MJIEHTH(PUKOBATH MO3HATE MOJIATKE, a MIOTOM MpoHahy HEero3HaTe eIEMEHTE M CBE OHO LITO
HE JI0CTaje, a UMa BAXXHY YJIOTY y pelIaBamy mpoodsema.
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Awmepuuku ricuxonor Pobep 'ame cmarpa 1a je pernaBame npoOieMa HajeUKaCHU]U HAUMH pa3BUjamba
CTBapaJlayKOl MHIbCHA U TMPHAje MY BEIUKY Ma)XKikhy TaKO IITO I'a MOCTaB/ba Y CaM BPX THUIIOBA
yuema. baBehn ce KOTHUTUBHUM Pa3BOjeM JIMYHOCTH U OJJIMKaMa y4era OH UCTHYE Aa CY ,,Ipo0IeMHu
BPXYHCKH THII yU€Ha Y XHjepapXuju Koja ce Kpehe o1 HajjeTHOCTaBHUJUX YCIOBJbaBamba MPEKO yUCHa
[0jMOBA M Hayela J0 caMor periaBama npodiaema” (bophesuh, 1981, ctp.73).

,,PelllaBame mpodiiemMa je HajBUIIU OOJIMK yueHa KOje KapaKTepulle yBuhame ogHoca u3Mehy
CpeicTaBa, HauyMHA M IyTEBa, C jelHE, M IIMJba OJHOCHO pellieHka 3aJaraka, C Jpyre CTpaHe, U
CHaJIaKEHh€ Y HOBOj cuTyaruju yuema (CreBanoBuh, npema: Huukosuh, 1970: 357).

[Ipema PybOunmrajuy (1981) erame mnpuiukoM penraBama NpodJieMa Orienajy ce Kpos:
youaBame MpOOJEMCKE CHUTyalldje; pellaBamy MpobjeMa M y NPAKTUYHO] NMPUMEHH JTOOHjEHUX
pesyarara. Kinuke (Klix, 1971) Ha noctynak peiiaBama mpodjema riefa Kao Ha KpPeTame O]l HEKOT
onpeheHor MOYETHOT cTama ma 0 mujba. MehyTum, yKoimko ce Ha TOM myTy Halje Omiio KakaBa
npernpeka, oHa he oHeMOryhuTH AMpEeKTaH mpena3 W3 CTama MoYeTKa y cTame nuiba. C THM y Be3H
ydyeHHK he Mopartu Ja ynoxu ojpeheHH MHCAOHM HAalop Kako ce He OM CIoTakao Ha MocTojehy
Oapujepy u Tako omoryhu ceOu goa3ak 70 KeJbCHOT HJba. XO0JIaHACKK ucTpaxknBad Ban ne ['up (Van
de Geer,1966) roBopu 0 TOMe Jia MOCTYIAK pelllaBama MpodieMa HUKa1a He Tede MPaBOJHHUCKH, Beh
ocIMIlyje W 3axTeBa IPUKYIUbale YWICHHIA, mpucehame U objammaBame. Kwunmnrpuk ca
capagaunuma (Kilpatrick et al., 2001) uctudue na je pasBujame CrioCOOHOCTH 3a peliaBambe MpodaeMa
BPJIO 3HAYajHO Yy CBAaKOM TEMAaTCKOM OKBHUPY MaTeMmaruke jep ob6e30ehyje pasmmumre moryhHoCcTH
peliaBamba HOBUX MpoOieMa, TauHuje ,,IPAaKTUKOBamke HayuyeHuX BemTuHa (ctp.420). Ilomak (1977)
jacHo MpUKa3yje YeTUPH eTare Koje Cy CBOJCTBEHE peliaBamy mpodiiemMa:

- “MHTEH3MBHO Pa3MUIILbAKE O MPUKYIJHEHUM I10/IallIMa U BbHXO0BOj KOMOMHATOPHIIH,

- CHara KOHCTPYKTHBHE MAIIITE,

- JIMHAMHYHA eMOITMOHAIHA y30yheHocT u

- TEXHHKa MHTEJEKTyaJHOT paja” (cTp. 255).

Centpok (Santrock, 2012) takohe roBopu o (asama Kpo3 Koje ce oapeheHd mpodieM Moxke
PEIIUTH, a TO CY:
- pa3yMeBame IMOCTaBJHEHOT MPOOIIeMa;
- UW3rpajama aJIeKBaTHUX CTapTeruja 3a periaBame mpodaema;
- H3HAJaKEHE pelickha;
- penedunuiMja npobiemMa u
- pelaBame HOBHX MpolieMa.

Kao mro BUIMMO MOCTOje €BUAEHTHE CIMYHOCTH M3Mely erama y pemaBamy MpobiiemMa Koj
[Tospaka m CeHTpoKka, erare ce koJ 00a HaBe/leHa ayTopa yIrJIaBHOM MpeKIIanajy npoHanasehu ce jeHa
y Ipyroj wim nonymwyjyhu jeana apyry. Ilosbak roBopu 0 etanu KOHCTPYKTUBHE MaiTe, 10k CeHTpoK
Ty MoApa3yMeBa U3rpajmy aJeKBaTHUX CTpaTervja 3a pellaBame mpobiieMa, 3aucTa a Ou JOLUIH 110
uzeje KOjuM IyTeM KPEeHYTH, OJTHOCHO KOjy CTpaTerujy pa3BUTH HEOIXOJHO j€ YIOTPeOUTH KpeaTuBaH
Ha4YuH pa3MUIJbamkba (MaIITy).

[TotoMm, emorMoHa Ha y303l)eHOCT cBakako MOXe HACTYIHTH NMPU H3HAIAKEHY PelIcHka WIN
NpU Ca3Hamky Jia je TPU pellaBamy yrnoTpeOsbeH onaroBapajyhu anroputam. CrocoOHOCT peliaBarba
npobnema nipema bpymepy (Bruder, 2002) moapa3ymeBa: oBiiafaBame pa3HUUTHM CTpaTerdjama 3a
IETOBO PEIllaBamke, Pa3B0j MUIILJbEHA HA OCHOBY JIMUHUX pedIieKCHja U HErOBaWme UCTPAjHOCTH TPU
JIOJIACKY JIO pelliekha (CIPEMHOCT 3a aKTUBAH Paj).
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[Tporec perraBama mpobiieMa mpare pa3aIHuuTH MHUCAOHHM MPOICCH KOjU YYCHHKA HaBOJC 1A
u3Hal)y pelierme MocTaB/bEeHOT MPodieMa, Te Taja METOKyaH MOCTYIaK MpoJia3d KPo3 TPU CErMEHTA:
a) MpUXBaTakE U JIOXKHUBJbaBAkhE MpoOJieMa O]l cTpaHe ydeHuKa; 0) OJIokana ydeHHKa, Koja ce jaBjba
KajJa yY4eHHK He ycmeBa na jgohje 10 pemiema H; B) HCTPAXKHUBAKE HOBHX IOCTYIIaka M METOJa
pemaBama rmocrasbeHor npobdsiema (Krulik & Rudnick, 1988).

[TomTo ce u y gajbeM TEKCTy OaBHMO pelIaBameM MpobiemMa BaXKHO je Ja MCTAaKHEMO 3Hayaj
remranticrta. M. Beprxajmep (1880-1943) HaBoau 1a je MPUIMKOM pelliaBarmba MpobjiemMa HajOMTHA
peopraHmsanmja Koja ce orjeaa y youaBamby HOBHX OJHOCA M Be3a y npobiiemy. buTHo je yrBpautu
omHoc m3Mely Jena W LeNnHe, y3poKa W MOCIenuIe, U Haj3aja, cpelcTBa U nusba. [Ipema Hamasuma
TEeIITAITHCTA pelIaBame MpodIemMa mpoia3u Kpo3 yetupu mucaone (dase: (1) mpenapamnuja- y xKojoj ce
YYCHHIIM YIIO3HA]y ca mpoOiiemoM; (2) wuHKyOamuja- Kojy Kapakrtepuine mnpuBuaan wmup; (3)
WIYMHHAIMja- IpyTy Ha3uB 3a yBuhame win a3y y K0joj ce jaBba ,,aXxa-I0KHUBJba]* KOJU MPEJCTaBIbha
pemieme npobnema; (4) Bepudukanuja- daza Kojy KapaKTepuille MpOBepaBame JOOUJSHOT peliekha 1
pUMEHa CTEUCHHX 3Hama Y HOBUM IMPOOJIEMCKUM CUTYyarmjaMa. [Ipema oBakBOM MpoIiecy peniaBama
npobJieMa YYCHHUITM KOPUCTE Olepallije Tpynucama, peopranusaiyje, peaeuHacama, perpymnucama u
CII., a CBE y IWJbY J1a OTKPHUjy YHYTpAIIkhe BE3€ U OJHOCE U YTUYY Ha IIPOMEHE Y CUTYAIHjH KOj€ BOJC
1o koHauHOr pemema (Bumorujesuh, 1999). Kako 6u ce moctaBibeHH NpoOeM YCHEIIHO PEIIno
notpebHO je ucmomrToBaTH ciencha ycmepema: (1) yueHMK ce Hajiipe Mopa OCJIOHHUTH Ha CBOja
NPETXOHA UCKYCTBA U MIPUCETUTH CE MPETXOJHO HAYYCHOT IITO je Y BE3M ca 3a7aTuM rnpodiaemoM; (2)
NPUJIMKOM pellaBama MpodiieMa YUYeHHK MOpa ceOM YYMHHTH JOCTYIIHHUM CBE MPETXOHO HAaydeHO
HEOIXOTHO 33 M3HANaXEHe pellemha aaTor mpobiema; (3) oapkaBame 100pe KOMyHHKAIHje ca
YYEHUIIIMA MOKe TOMONH yIEHHKY [1a pa3MUIIUba Ha pasnuunte HaunHe (Gagné, mpema: Jykuh u cap.,
1998).

PemaBamem mnpoGnema GaBwiu cy ce BunorujeBuh (1998), Bophesuh (1981) u Ilerposuh
(2001), c ob3upom ma UM ce Teopuje pelaBama MpobieMa W MUIbEHA MOKJanajy, HapemheMo
YeTUPH peripe3eHTAaTUBHE eTarle:

1. Yno3HaBame mpobiema. To je eTamna y K0joj YUCHHK YIO3Haje eIeMEHTE Of] KOJUX j€ caTKaHa

CTPYKTYpa 3a7aTor npobiemMa, Te TeKH J1a yOuu BbUX0Be Mel)ycoOHe Be3e U 0JIHOCE.

2. Pepopmymnanmja mpobiema. OBy eramy KapaKTepHIIE pa3jallmbaBame JaTor IMpodiiema.
Hakon mTo je youno mo3HaTe U 3a7aTe eJIeMEeHTe, YUCHUK MPUCTYIa pa3MaTpamy U TPaKEwhy
CBHUX OHHUX €JIeJIMEHTa Koju he My moMohu Ja OTKpHje OHO INTO je Hemo3Haro. Tume je
MOCTaBJbEHU MPOOJIEM KOHKPETU30BaH U 3HATHO YXKH ¢ 003UPOM Ha IOYETHO CTamE.

3. [TocraBpame xmmote3e. OCHOBHAa oUIMKa OBe (pase pemaBama mpobiema orjiena ce y
MOCTaBJbalhy XHUIOTE3€ y KOjOj YUEHHUIM Texe na nohy mo pesynrara. Moxemo ucrahu ga
KpEaTUBHOCT Yy4Y€HUKa y OBOj €TalM HMMa H3pa3uTO MO3UTHBAaH edekar, KOju BOAM Ka
pelniaBamy npodiema.

4. TlpoBepa xumote3e. Haj3am kako OM YYEHHK YCHENIHO MPOBEPHO OOWjeHE pe3yliTare
IPaKTUYHO, HEOMXO/IHO j€ Jia U3BPILU 0/10alMBakbe¢ HEMOTPEOHNX XUIOTe3a, a 1a YCBOJU OHE
peeBaHTHE KOje My MIOMaXKy J1a Ioh)y /10 pemiema. Y ToMe ce orjie/ia 3Ha4yaj OBE eTare.

IMexxonen (Pehkonen, 1997: 64) uctuue na ce pemiaBamy MpodiieMa y MOYETHO] HACTaBH
MaTeMaTUKe TpHUIaje BEeIHKa BAXHOCT, T€ C TUM Yy BE3W HABOAM YETHPH acleKTa 3allTo je OUTHO
OBJIaJIaTH OBUM IOCTYIKOM: ,,(1) pemaBame mpodiiema pa3Brja OCHOBHE KOTHUTHBHE CIIOCOOHOCTH; (2)
pemraBame mpodiemMa yThde Ha pa3Boj KpearuBHOCTH; (3) pemaBame mpoliema je Jeo mpoleca
npuMeHe MateMaTrke; (4) pelaBame mpoodgeMa MOTHBHUIIE YICHHUKE 33 YICHE MaTeMaTHKe .
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HoBotHa (Novotna, 1997) ykasyje Ha cnenehe erane pemaBama mpo0OiieMa Kaja je y MUTamby
MOYeTHA HAacTaBa MaTeaTHKe:

e cramna mupoBama, OTHOCHO PAa3MEBAE 33/1aTKA;

e crana TpaHchopMmucama WK APYTUM pedrMa npedanuBame y Moapydje MaTeMaTHKeE;

e crama padyHama, Koja 3aCcTyla pelraBame MpoodjaeMa y MaTeMaTHIKOM KOHTEKCTY;,

e crama CKIAMIITEHha Koja mopa3yMeBa Bpahame MaTeMaTH4KOT pe3yTara IIOHOBO y TEKCT.

Bunnmo na ce erame y pemraBamy mpo0OiieMa HECMETaHO IMperuihy M moxyaapajy Koja CBUX
HaBEJICHUX ayTopa, pa3lihKa je camo y Opojy erara JOK je CYIITHHA YTIIaBHOM UCTA.

Cgoje Buheme o pemaBamy npodiaema Huukosuh (1971) naje kpo3 nBa cermeHTa, Tie c€ IPBH
orJieia y MoCTOjamy TeIKohe Y HOBUM cyTyallljaMa Koje mpare Be3e u3Mely mo3HaTor u Hermo3Haror,
JOK je JpyrH CerMeHT Oa3upaH Ha CBECHOj, YCMEPEHOj, CTBapajadyko] W INTO CaMOCTAlIHU]O]
aKTUBHOCTH Y3 IMOMON KOje y4YeHHMK IOCPEICTBOM YyouaBama OJHOca u3Mely nmaror m 3amaror u
MIPOHATAKEHEM HOBUX ITyTEBA PElICHa, 2yCBoj a HOBA 3Hama U CTBapa HOBE reHepanu3alrje Koje uMajy
MPUMEHY Yy HOBUM CI/ITyaI_II/IJaMa yuema“. OTKpUBaWkE M JIOJIAXKCHE JI0 HeYer HOBOT ImocMmarpa ce y3
noMoh oOjlHOca KOjU Biajajy u3Mely [ernoBa W IEIHMHE, OTKPUBAKEM HOBHX Be3a, OJHOCHO
NIOTYH-aBabEM Mpa3HUHA Koje ce Hanase y npobsiemckoj cutyanuju (I'ajuh, 2004). Yyenunuma koju He
MoOTy Jaa ce cHal)y mpu pemaBamy onpehenux nmpodiema HaCTaBHUK MOXKE TPYKUTH OATOBapajyhu Bua
U CTEIEH MOJPIIKE Y CMUCIY Jla MX MOTHBHIIE M IOJCTAKHE HAa Pa3MUILbamke, HE OTKpuBajyhu y
MOTIYHOCTH aJrOPUTME KOjU BOJIE 10 KOHKpeTHOT perietha (bhophesuh, 1997). JloOpa opranusanuja u
peopranu3anmja mocrojehux 3Hama ca CBPXOM IMPHUMEHE THX 3Hamka Y HOBHM MNpPOOJIeMHMA €O CY
aJICKBaTHUX TIOCTyllaka M MeTojga y3 mnoMoh KoOjux OM HACTaBHHUK YHANpeauo MOryhHOCTH u
CIIOCOOHOCTH yYCHHKA TIPH peliaBamy npodiiema (Turns & Van Meter, 2011).

Jla 6u mporec pemaBama mpodiaeMa Tekao 0e3 mpenpeka MoTpeOHo je Ja HACTABHUK IPUXBATH
Pa3HOBPCHE HJICje YICHHUKA KOj¢ YUECTBY]Y Y M3TPabH CTPATETHje PeIllaBamka, a CAMUM TUM JIOTTYCTH
Pa3BOj CTBapaIaYKOT MUIIJbEHA ydeHnKa. CXOTHO TOME MOYKEMO 3aKJbYUUTH Jia jeé KOMyHHUKaIHja Koja
BJIa/la U3Mel)y HacTaBHMKA M YYEHHUKa Yy MpOOJIEMCKO] HACTaBU O] BEJIMKOI 3Hauaja 3a IIeJIOKYyNaH
nporec yuema (Sternberg & Williams, npema: Konyaposuh u Pejuh-Epuerosarr, 2010).

[TomrTo je cTBapanayky MPHUCTYIN yYEHHUKA 33JaTOM MpoOJieMy BeoMa Ba)kaH, y TOM KOHTEKCTY
HAaCTaBHUK MOpa YYCHHIIMMa TNPYXHUTH MOTHBAIMHY TOAPIIKY W TOACTahM HMX Ha HCTPaXKHBAYKE
akTuBHOCTH. [TofcTHIa) O cTpaHe HACTaBHHMKA OTJieNla ce y MpYXkKamwy J0JAaTHUX YIYTCTaBa yueHHUKa
kako he na ucTpaxyjy, Kako jaa mpoOiieM pallujaHe Ha HEeroBe JIeJIO0BE, OJHOCHO Kako Jia youe
y3pOYHO-TIOCTIeINYHE Be3e Koje Biaaajy usmel)y memnosa mpobiiema u mpobiema y tenunn (Gallagher,
2015).

IIpema IlosbuHO] 3amMMcaM anropuTaMm KOjU BOAM 0 pellaBamba MaTeMaTHUYKUX IMpobiemMa
MIPEACTaBJbEH j€ cienehoM TabemoM U MOBE3aH je ca MPOIIECOM CIpPOBOhema MpoOIeMCKe HacTaBe, O
yemy he OUTH peuu KacHUje:

2 . .
Bophesuh (1981) 3actyna victu cTaB ¥ KOHIIM3HO HABOJIM JIa j& peliaBame mpodiiema ,,cTBapaiadka akTUBHOCT KOjOM ce Y
CyCpeTy ca IIoCeOHNM 3aXTeBUMa TPaKH OTKPHBAhEe HOBUX pererma’ (cTp. 185).
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Tabena 2. Anropuram penraBamba MaremMatnikux npooiema (Polya, npema: Aunpuh u cap., 2016: 4-5)

ITIPBO

PASYMEBABE 3AJTATKA

TPEBA IA PA3YMEII
3AJJATAK

-llITa je Henmo3Hato?
-llIta je 3amaro?
-Kaxo rimacu ycios?

-/la mu je moryhe 3amoBospHTH ycoB? [la 11 je yCIIOB JOBOJhaH
3a onpehuBame HenosHate? Vnu Huje noBosbaH?

-Hanpraj cauky! YBenu npenosHatibue o3Hake!

-PactaBu pasne nenose ycnoBa! Mosken 1 ux 3anmucatu’?

JIPYT'O

[TPABJbEBE ITVIAHA

I[TOTPAXU BE3Y UBMEDBY
3AJJATOI' 1 HEITO3HATOTI'!

AKO CE HE MOXE HA'RI
HEITOCPE/IHA BE3A,
MOPAREII TA PASMOTPUII
ITIOMORHE 3AJIATKE.

-Jla nu cu 3apatak Beh Buaeo? Vnu cu ucTu 3aatak BUIEO Y
HENITO JIpyradujeM OOInKy?

-3Ham u HeKku cpoaHHu 3anatak? [la mu 3Ham Koja Teopema Ou
TH MoTJ1a OuTH ox romohu?

-Pasmotpu Heno3Hnary! [lokyiaj ga ce CETHI HEKOT MO3HATOT
3a/1aTKa KOj! CaJp K MCTY WM CIMYHY HEermo3Hary!

-EBo 3amaTka koju je cnmudan TBoM, a Beh je pemren! Moskern i
ra ynorpeOutu? Moselr i1 IPUMEHUTH HBETrOB Pe3yTaT?
Mosken 11 MPUMEHUTH METOIY KOjOM je Taj 3ajaTak peleH?
-/la 11 MoKerT 1a yBenen HeKu TOMONHU eNleMeHT Koju Ou TH
OJIAKIA0 ynoTpedy Tor 3agaTka?

-Moxem 1 aa npyraunje Gopmynumen 3agarak? [a i ra je
Moryhe m3pasutn Ha jom Hekun HaunH? Bpatu ce Ha
neduHUImje!

HA KPAJY TPEBA JIA
HAIIPABUII ITJIAH
PEITABAA.

-AKO HEe MOXKEIl Ja PEeIMI TOCTaBJbEHU 3aJaTaK IOKYIIa]
NpBO Jia pelMIl HEeKH cpojaH 3amarak! Moxem Ju ga ce
CETHII HEKOT JIAaKIIeT 3a/aTka Koju My je ciamyan? OnmTwju
3amarak? CrneunduuyHujum 3amatak? AHAJIOTHH  3a1aTak’?
Moskenr i a penuin Jieo 3aaatka? 3aapKu caMmo jefaH JIeo
yCIIOBa, a o10a1y IPYTH Je0; KaJia je Hermo3Harta Tako ojpeheHa
Kako ce Moxke Memaru? Jla 1M u3 maTux mojaTaka MOXKeIl
n3Byhu Hemro ymotpebspmBo? Jla oM MOXKem aa ce CeTHIT
HEKUX JPYTHX IMojaTaka Koju TH MOTY rmomohu y oapehuBamy
Hermo3Hate? Moxkell JIM /a2 POMEHUINl HETO3HaTy, WM JlaTe
mojaTke, WM ako Tpeba M jemHO W APYyro Tako Ja HOBa
HEIo3HaTa U HOBHU Hojaly 0yay melycooHo Onmxu?

TPERE

I[TPUMEHA TTIJTAHA

A. ITPUMEHMU CBOJ IUTIAH!

Kaga kopucTui maH pemaBama, KOHTPOJIHUILIN CBaKH Kopak!
Moskelll JI1 jaCHO BHIETH Ja j€ KOpakK hcrpaBaH?
Mosxent 11 JoKa3aTH Ja je ucipaBaH?

YETBPTO

ITPOBEPA

B. [IPOBEPU IOBUJEHO PEIIEBE

Mosken 11 IPOBEPUTH pe3yaTar?

Mosken i pe3ynTar u3BecTu Apyrayuje?

Moskenr U pe3ynTaT WM TOCTYNaK YHOTPEOMTH Ha HEKOM
JIPYTOM 3a7aTKy?
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Cennunh u cap. (2017) pemaBame mpoOiema MpenCcTaBibajy Kpo3 celaM eTama Koju Cy
CBOjCTBEHH CHHTAITyPCKO] MaTeMaTHIIH:
1. neraspHO UMTam-E U aHAJIM3a MOCTABJHHOT MpoOIeMa;
2. TIOCTaBJbEHO MUTAE PA3yMJBHBO MIPOYUTATH U MPEIIUCATH, Y3 OCTABIHAE
MIPa3HOT MPOCTOPA 33 OJTOBOP;
3. YOYHMTH KO/IITa Ce IOMHUIE Y JaTOM MPOOJIeMY;
4. wHampraTé MOJEN Koju he moMohy y H3HATAKEHhY PEIICHa;
5. U3BPIIUTH JEKOMITO3HIIH]Y TTpo0JIeMa, Tj. H3BPIIUTH pacTaBjbamke MIpodiemMa Ha
TIeTIOBE;
6. WCIpaBHO M3BPIIUTH PAYyHAE M PEIIUTH MTPOOIIEM;
7. 3amuCcHBabE OATrOBOpA Ha MOCTABJFEHO MUTAKE HA MMOYETKY Y BUY CMUCIICHE PEUYCHHIIC.

He MokeMO TOBOPUTH O HEKOj OIIITO] M CBEOOYXBATHO] ACPUHHUIIM]H KOja TPETHPA pPEIIaBamba
npobJiemMa y MOYeTHOj HACTaBH MaTeMaTuke. JeMHocTaBHO heMO MPUXBATUTH CKIIOI BHIIE PA3TUYATHX
TeopHjckux onpehema Kaga je y muTamy pellaBame Mpodiiema, jep je W caMm mojam ,,lpoliem™
KOMILUIEKCHOT KapakTepa. JeJHOCTaBHO, jacHa W KOHIM3HA JAeDUHUIMja pemiaBamba mpolieMa y
HACTaBM MaTeMaTHKE HHKaJa HHje JOXHBEJa CBOjy KOHKPETHOCT O]l CTpaHE eKcIiepara KOju Cy ce
OaBuK pasmarpameM oBe mpobiemaruke (Chamberlin, 2010).

CnpoBoheme mpobieMcke HacTaBe KOJ| yYCHHMKAa MHHIUPA Pa3BOj pa3iIMYTHUX CTpaTerdja 3a
pemaBame mpoOiemMa, IITO Y HEKOM KacHHjeM BpeMeHy omoryhaBa ajekBaraH TpaHC(ep y HEKHM
pEaTHUM CUTYyallMjaM WK y CBAaKOJIHEBHOM JKHBOTY M OKpykemy yuenuka (Hung et al., 2009). Kanga
KaxeMo ,,TpaHcdep 3Hama*, To heMo 00jaCHUTH Kao CIIOCOOHOCT MPUMEHE CTEUCHUX 3Hama (paHUjuX
3HaWkha) y HEKMM HOBHUM CHTyaldjama. TpaHcdep Moxke OWTH XOPU3OHTAIHH W BEPTHKAITHH.
XOpHU30HTATHH TpaHCQep Oriieaa ce y CUTyalllju Y K0joj YICHUK JOK YuTa Mpo0IeM aKTUBHpa CBOja
paHHMje cTeueHa 3Hamka W MOBE3yje MX ca HOBUM HH(opMalyjama Koju Ccy Jare y mpoldiemy.
Bepruknanu TpaHchep moapazymeBa CUTyallMjy y KOjO] YYEHHK HE IOCellyje HUKaKBa paHHja
NPETXO/HA 3HIa Koja My MOT'y moMohu mpu pemaBamy npodiaema, Beh npu unTamy npodieMa yueHUK
BPIIIM MPEMO3HABAKE CUTYAIlMje KOje MHTYUTUBHO yTudy Ha Oyheme mperxoanox 3Hama (Rebello et
al., 2007).

PemaBame npoOiema, TpeTHpaHO Kao BpJIO BakHa 001acT nocTUrayha npBu MyT je UCIIUTAHO Y
mukiycy PISA 2012 tecroBuma y enekrpoHckoj dopmu. KomrereHmuja pemnraBama mpodiema
rnocMaTpa ce Kao OOJMK MHIUBbEHA BUIIET peAa, T€ YjeAHO MMa U BEJIUKHM TpaHCPEpHH 3HAYA].
[ToacTuname u pa3Bujame CIOCOOHOCTH HEOIMXOJHHUX 3a pellaBame mpoliemMa OCHOBa je 3a Oyayhe
yuyeme, IpopeCcHOHATHH U JIMYHU Pa3BOj U ONICTAHAK y cCaBpeMeHOM 100y. ,,KomnereHuuja pemaBama
npoOJeMa jecTe KamaluTeT MOjeIMHIIA J1a aHTaXYy]je KOTHUTHUBHE MPOoIlece Kako OM pa3ymMeo W peuruo
NpoOJIeMCKY CUTyallMjy TJ€ METOJl pellema Huje oamax ouurienadH. OHa mojpazymeBa CIPEMHOCT
MOjeIMHIIA J]a C€ YKJbYYH Y TaKBY CHTYallljy Kako OM pa3BHO CBOj€ MOTEHIIHMjaJieé KOHCTPYKTHBHOT U
pednexcuBHor rpahanuna“. Y PISA 2012 uctpaxkuBamy peliaBame MnpoOieMa IMojapasyMeBaio je
CIOCOOHOCT y4YeHUWKa Ja mpoHal)y pelmiema y Be3W ca MpoOJEMCKUM CHTyalldjama U3 CBAaKOJHEBHOT
KHMBOTa, KOje Cy HOBE 3a YUYEHHKE M 3a KOj€ YUYEHHUIM HUCY paHHje NPUIIPEMJbEHH Jla UX pelIe.
Pesyntatn koju cy moOujeHHM TOKa3zyjy na HajBehn HUBO pa3BUjEHOCTH KOMIICTEHIIH]E pellaBiba
npobnema nocenyjy ydenuuu u3 Cunramypa u Kopeje unju je mpocek moeHa u3Hocuo 560, 10k cy
yaerur u3 Cpouje octBapuiau mpocek oa 473 moena. CrnvuaH MpOCEK MOEHA ca YYCHHIIMMA Hallle
3eMJbe UMaiu cy u yuyenunu u3 lllnanuje, Cnosennje u Xpparcke. Oxo 28% ydyenuka u3z CpOuje Huje
yCIIeNOo /1a IOCTUTHE HUBO (DYHKIIMOHAITHE IIMCMEHOCTH Y IOMEHY pelIaBmkha Mmpoodiiema.
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Mebhyrtum, nctahemMo u YMBEHHILY J1a CY HAIIM YYEHUIM IOCTUTIIM 3HATHO 00JbE pe3yiTaTe Of yueHUKa
koju ce 00pasyjy y Llpuoj 'opu u byrapckoj (baduh-ITaBnosuh u bayman, 2013: 32).

IIpema TIMSS 2015 wucTtpaxkuBamy y OKBHPY IMOA00JACTH ,,IPUPOJHN OpOjeBU ca HYJIOM
BPILWJIO C€ MCIUTHBAaKE MOCTHTHyha ydeHHMKa y pellaBamy MpoOiieMa y KOHTEKCTY KOjU YKIbY4yjy
Mepeme, HOBall M jeJHOCTaBHE mponopuuje. Pesynratn ucrtpaxuBama MOKa3zadl Cy HU3aK HUBO
nocturayha o crpane ydeHHKa y NOApydjy HaBeaeHe obOiactu. ITocMaTpaHo MPOLEHTYalHO CaMo
47,67% ydeHuKa je ycreno Jja OCTBapH MO3UTHUBAH pe3ynTaT. Pas3ior koju je ycloBHO OBaKaB pe3yaTaT
orjiefla ceé y TOME IITO Ce YYEHHMIM BPJIO PETKO Haja3e y CHTyalWju Jla MaTeMaTHdke mpolieme
MpeBojie Y peasiaH KoHTeKCT (MumnkoBuh u cap., 2017).

VYuenuke kax rox je moryhe tpebGa mojacTunard ,,a KOPHCTE paslIMuuTe METOJE pellaBamba
npobiema, yKjby4dyjyhu U BU3yelHO Mpe/icTaBIbambe MPOoOIeMCKe cuTyanuje (HIIp. METO TyKH, METO.
npaBoyraonuka) (Ilpasuaauk, 20196:40).

1.3.2. CtpykTypa daca npoOiaeMcKe HacTaBe

HmmuiemenTanyja yaca mpo0ieMcKe HacTaBe MPe/ICTaB/ba BEIMKH W3a30B KaKO 32 HACTaBHUKE,

TaKO M 32 Y4YCHHKE. ApTHKyJaluja 4Yaca mHpoOleMCKe HacTaBe 3axTeBa II0jayaHe Hamope ca
CTaHOBHILTA OpraHW3alMje, OJf CTpaHe HACTaBHHWKA, a OJl CTpaHE YYCHHKA 3aXTeBa MAaKCHMAJIHO
aKTHBHPAE MHCAOHMX AaKTHBHOCTH M crocoOHocTH. Jla Om ce ycmemiHo OpraHu3oBao 4ac
po0JIeMCKe HAaCTaBe HEOIXOJIHO j€ MCIOIITOBAaTH MHOTe (DakTope KOju Ha TO yruuy. Jlakie, Mmopa ce
BOJUTH padyHa O MPHUPOAM I'PaANBa, IPETXOJHUM 3HABUMa YYCHHKA Ka0 M O UCKYCTBHMa YUYCHHKA Y
pemaBamy npodinema. basehu ce oBum mpobremom [losbak HaBOAM TPH e€Tame Koje Cy BaKHE IPH
u3Bohemy yaca nmpodaeMcKe HacTaBe:

1. ,,cTBapame npobIEeMCKe CUTYyallnje,

2. pelaBame mpodiaema u

3. KOoHTpoimcame 1 nposepaBame” (1989, crp. 255).

Behunna ucrpaxuBaua (ejuh, 1996; Bunorujesuh, 1999; Ilerposuh, 2001) HaBogm mreceT
eTarna Koje Tpeba CIpoBECTH y OKBUPY MPOOJIEMCKE HacTaBe:
CTBapame mpolsIeMcKe cutyaiyje u popmynucame npoodiema,
bopmMHpame XUNoTe3a,
JEKOMITO3UIIMja Ipobiema,
peliaBame mpodiema,
aHaJM3a pe3yaTara, u3Bolheme 3akJbydaka U reHepainzaluja, u
MpaKTUYHA TPUMEHAa HOBUX 3Hamba.

ogakrwnE

JacHo je nma xaga 6ucMo ycmocTaBwiM napayieny usMmelyy erama xoje je moTpeOHO CITPOBECTH Ha
yacy mpobieMcke HactaBe, Koje mpemiaxe [losbak u erama xoje npeanaxy /lejuh, Bunorujesuh u
[TerpoBuh Moryhe je koHCTaTOBaTH /a Cy €Tame y OCHOBU HCTE, C THM IITO C€ Y OKBHPY HaBEICHUX
IIECT eTana CIIOMEHYTHUX ayTopa, Hajaze paspahene [losbakoBe Tpu erame. C Halle Tauke IVIEAMIITA
orpenennheMo ce 3a MIECTOKOMIOHEHTHY CTPYKTYpY daca MmpoOJeMCKe HacTaBe, OJHOCHO 3a IIeCT
HaBEJICHUX eTara peanusalije npoliaeMcKke HacTaBe Koje Cy CBOjCTBEHE HABEJICHO) TPYIH ayTopa.
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C TuM y Be3u y JajbeM TECKTy oOjacHMheMO TOjeMHAaYHO CBaKy OJI LIeCT HaBeIEHUX eTara, jep
pa3yMeBame MocTynaKa pealn3alyje CBake eTane uMa KJbYYHH 3Ha4aj 3a IOCTU3AhE )KEJHEHOT IIHJba.

[IpBa HaBemeHa eTama TOApa3yMeBa OCIamamke Ha IMOCTOjeha 3Hama YYCHHWKAa M 3aXTeBa
yodyaBame IIOCTaB/LEHUX YCIIOBa. Y O0BOj (a3 HacTaBHHUK CTBapa MNpPOOJIEMCKY CHUTyauujy
MOCTaBJbakheM ITUTama (1MpobiieMa), Koje YIeHUKe Tpeba Ja HaBeny Ja u3zal)y u3 cTepeoTUITHOT HauynHa
pasMuIUbamka U YJI0XKe oapeheHrn MUCaoOHH HAlop Kako O M3rpaauiin cTpaTeruje kKoje he ux moBectu
1o pemewa (Huukosuh, 1970). HactaBHHMK y 0BOj (ha3u MMa MOJCTUIIAJHO J€JCTBO Y CMUCIY MpPYXKamba
MUHHMaJHEe MOoMOhM ydeHHMIMMa, Kako OM YYEHHIM Tparajid 3a PElICHeM M HalpaBWIM a/IeKBaTaH
n36o0p xumnore3a. Bpio je OuTHO Aa ydeHHMIM Hajupe A0OpPO pa3ymejy MOCTaB/BEHY IPOOIEMCKY
CHUTYyalH]y, jep pPa3IUuuTH YUYEHHUIH he UCTy MpOoOJIeMCKY CHTyallljy CXaBTUTH Ha Jpyrayje HauMHE.
Hekn he ommax youmtn mpoOiem, Aok he HEKM YBHIETH IMPHCYCTBO MpoOjeMa Kpo3 pasIHyuTe
KOHTEKCTE, a TIOCTOje U OHU KOju yommTe Hehe yBuaetu mocrojame mpodiema (Shuell, 1990). C tum y
Be3n MokeMo ucrahu mucao PyOuWHINTajHa KOjU HABOAW Ja “‘IpaBa OJJIMKA YOBEKa KOjU MHUCIH —
jecTe CIoCOOHOCT MM YMEIIHOCT Ja BHJIW WJIM yO4H MPOOJIeM TaMo Tae oH noctoju’ (PyOmHmTajH,
npema: 3a6otul, 1971: 415). Crenen y koM he ydeHUIM pa3yMeTH MOCTABIbEHU MPOOJIEMHU YCIOBIbEH
je OpojHuM (hakTOpHMa, PEIMMO: MPETXOJHUM 3HAKBEM KOje YYCHHK TI0CeIyje, KOTHHTHBHHM
MPOIECHMa, MOTHBAIIM]OM, COIMjaTHUM (pakTOprUMa, MHIMBHUIYaTHHUM CKIIOHOCTHMA U CIIOCOOHOCTHMA
uta. (Pretz et al., 2003).

Y napyroj eranu 4aca pykoBojche aejcTBO MMajy YYCHHIH KOju (DOPMYIHINY U TTOCTABIHA]Y
XHUIIOTE3€. YKOJIUKO Cy YYEHHMIIH OCIOCOOJBEHU J1a MOCTABJbEHY MPOOIEMCKY CUTYalU]y pazyMmejy U
ako 10o0po BIanajy HEHMM OCHOBHHM TIOAalKMMa, OHM he ycrmocTaBibaTH Kopenauujy wusmelhy
nojaTaka KOjU IocToje anu W u3Mel)y Mo3HaTHMX M HEMO3HaTHX [ojaraka, Te he H3HOCUTH
MPETIOCTaBKE KOj€ WX MOTY JOBECTH JI0 pElIeHka IMOCTaBJbEHOI NIpolOiiema. BakHo je ydyeHmKe
yCMEpaBaTH J1a ce OCJIOHE Ha MPETXO0/HA 3HaWba U J]a Ta 3Hamka U UCKYCTBA IOBEXY Ca OHUM LITO je 3a
WBUX HOBHMHA. [locTHIIake KPUTHUKOT MUIIUBEHA Y 0BO] (pa3u je BpJIo KOPHUCHO, jep he Tako yueHuu
U3BPIINTH aJeKBAaTHY CEJEKIM]y HOBHUX I0jlaTaka Ha OWTHE W HEOUTHE, NMPU CYCpeTy ca UCTHM
(‘bophesuh, 1972).

Tpehy eramy kapaktepuiie panrdaiamaBamke MPoOIeMa Ha HeroBe KOMIIOHEHTE, T€ C€ YICHHIIH
OTpe/iesbYjy 3a JTUPEKTHO WM WHAMPEKTHO pelllaBame UCTOT. buio Ou MoKeJbHO /Ja CBAaKU YYEHUK
CaMOCTAJIHO TIpeJUIake CBOjE UEje 3a pelllaBame MpoljemMa W Tako TPajyd U OCMHUIILJbaBa CTPATETH]e
Koje he ra ycMepuTH Ha MMpaBu MyT. Y OBOj €Talu OJ BEJIUKOT 3Havaja Moxe Ham Outu [Tossun (Polya,
1956) morsen Ha MyT 0 peliekha Koju npeaaxe yaeHuky cienche: ,,ITohu o rimaBHux aenoBa cBora
3aJlaTKa, pa3MaTpaj uxX Mo peny, pa3Marpaj UX Hau3MEHHYHO, pa3MaTpaj UX y pa3HUM KoMOWHaIjama
noBe3yjyhu cBaku JieTasb ¢ APYrUM J€TajbeM U C IeJIMHOM 3aaatkal“ (cTp. 29).

PemaBame mpoOnema je onMuUeHE YETBPTE €Tane MpU peaju3amnuju MpoOJeMCKe HacTaBe.
[Tpema ITossu (Polya, 1956) myt no pemema npobiema caTtakaH je pa3HUM HAYMHHMA, TIOCTYIIUMA H
Meronama Koju wusrpalyyjy oapeheHy crparerujy, Kpo3 Kojy ce TpOKHMMajy W CTBapame IUIaHa
pemaBamba M U300p HCHpaBHUX HJEja Koje Bojae n0 muiba. CTparervje Koje BOJE /0 pelieHa
MOCTaBJHEHOT TIpo0JIeMa y HAJIITUPEM CMHUCITY TIOCMATpajy ce Kao IeMe KojuMa PYKOBOJIE Pa3HOBPCHE
MHUCAOHE aKTUBHOCTH ¥ criocoOHocTH (AHToHHUjeBuh, 2008). HactaBHUK y 0BOj eTamnu Tpeda moceOHO
Jla UCTIOMITYje MPHHIIAI CBPCUCXOIHOCTH M €KOHOMHUYHOCTH TMPOoOIeMCKe HacTaBe Kako OM yYCHUKY
00e30e110 JOBOJHHO BPEMEHA Jia pa3MOTPUO pa3IMYUTe CTpaTeruje pelaBama npoodiema.
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Toxkom oaurpaBama HaBelEHOr mpoleca OWiI0 OM TOXKE/BHO Ja HACTaBHUK JIOMYCTH YYEHHUKY
caMmocTaiaH paa u ocrane Heyrpaian (Robinson, 2015). Cnencha mema nokazahe HaMm myT Kojum ce
JI0J1a34 JI0 pelliaBama nocraBbeHor mpobiema (Kadum, npema: Cumuh, 2015: 121).

IMpo6nemcka cutyanuja AKTHBHOCT y4EHHKA Curyanuja nuba
\ \
\l/ \ ITpoGnemcka
cUTyaumia
[Monauu Tewkohe CriocoOHOCTH WV
W \]/ \V ITpoGnemcka
cuTyanmja
3Hame IIpenpexe Mertone —
v
\l/ \l’ \1/ Ipo6nemcka
MortuBanuja HeussecHoc O0umn chTyaluja
v A\
IIpo6aemcka
Cpencrsa cutyauuja

Cruxa 1. Tyt koju BoaH 10 pelIemka 3a1aTor mpobdiema

[Tery erany omiuKyje TeHepalu3alHja KOjy MOTY W3BOJUTH YYCHHIM CAMOCTATHO WIH Y3
MUHHMAaJIHY ToMOh HaCTaBHHMKA, KA0 M MPUCTYIAKkE YICHUKA aHAIM3U U MIPOBEPH PE3yJITaTa y CMHUCITY
Ja 1 JOOWjeHU pe3yTaTH OAroBapajy MOCTaBJLEHUM ycClIOBUMa mpoodiieMa. [Ipobiem je pemieH Tek
OHJIa KaJia ce J0OHjeHO peliemhe Beprudukyje. YKOIMKO ce fohe 10 3akibydyKka Ja peliemhe UIak HUje
TAa4HO, YYCHUKY JEJMHO IPEOCTaje Ta C€ BpaTH y IOYETHY IMO3WIUjy M HM3HOBAa IMOHOBU CBOjE
aKTUBHOCTH ycMepaBajyhu CBOjy MakKiby Ha HEKE HOBE CTpaTeruje peliaBama. MHOTe CUTYyallje Ccy
MOTBPJIWIIC JIa YYCHHUIIM HaKOH (pa3e BepuduKaImje cxpare Ja Cy 3aaT MPoOIeM MOTIIU PEeITUTH U Y3
ylnarame MamuxX Hamopa, oaHocHo Ha nakm HayuH (Koctuh, 2006). MupkoB (2006) naje HU3
MUTaka KOj€ YUCHHIIM MOTY MOCTaBUTH CaMU CeOM a y BE3M Cy ca eBayJalldjoM PEIICHOT mpodieMa.
Peu je o mutamuma crneaeher tuma: Jla nmu cam octBapuo mocraBibeHu nusb? Illta mu je momormno?
[IITa mu Huje momoro? Jla mu hy cnudan npobiieM perraBaTu apyrauvje?

Haj3an, mecta erama ce 3acHUBa Ha MJIjU Ja YYEHULU CBOja CTE€UECHA 3HaWma MPUMEHY]Y Y
JAPYTUM CIMYHUM WM PA3IUUYUTUM CUTYyalldjaMa. Y KOJIMKO YYEHHMK YCHEIIHO MPUMEHHU CBOj€ 3HaE Y
MOTIIYHO HOBO] CUTYallMJU MOKE C€ KOHCTATOBaTH HHMBO CTBapajaukor pellaBama Mnpodiema. AKo je
YYEHHMK YCMELIHO NpOoIIao CBe HaBeJeHe (aze NmpoOjeMcKe HacTaBe, MOXKEMO OUTH CUTYpHH Ja
MoceAyje BpJIO KBAJUTETHO 3HAKE y OKBHUPHMA HACTABHOT CajpiKaja MaTeMaTHKe KOJjU je OMO Mo
yTHUIajeM HaBEJCHOT HACTaBHOT CHCTEMA.

Caunune ¢aze Kpo3 Koje Mpojasu peanusanuja mpodbiemMcke HacTaBe mpejcTaBba v Jjyn: (1)
cycper ca mpobiaeMcKoM cHutyarjoM, (2) Gopmynucame nmpobdiiema, (3) 3aapkaBamke U 0/10aIMBaAKE
XHII0TE3a, (4) MpoBepaBame XUMOTe3a Kpo3 yTBpheHu ciex aktuHocTH (Aquino, 1998).

IIpema ByxoBuhy (1996) opranunsanuja yaca npoOieMcke HacTaBe oOyxaBTa JieBeT (asza Koje
Cy CBOjCcTBeHE (ha3ama MPETXOJHO HaBeACHHX ayTopa. Te (ase mpencraBuheMo Kpo3 perneBaHTaH
npuMep, Kako OMCMO ce joIIl BUIIEe MTPUOIMKUIIN TO3UTUBHUM € eKTUMa MPOOJIEMCKE HCTaBe KOje OHa
OCTBapyje y Mo4eTHOj HaCTaBU MaTeMaTHKe.
1. TlocraBmame mnpobiemMa yYEHHUIMMA O]l CTpaHE HACTaBHUKA M YIO3HABamkE Yy4YCHHMKa ca
npobnemom. Ha mpumep: 3a net xaspuHa notporieHo je 20m miatHa. Komko ce XxajbuHa MOXKe
camuTH o1 32M rutatHa?
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2. Amnanusza npoOieMa U youyaBame BaXHUX MH(popMmanuja. Jlakie, qyxuHa ruiatHa je 32m, a 3a
et xasbuHa je motpedHo 20m ruratHa. [ToTpeOHO je OCMHCIUTH MaTeMaTHYKH MoJied Koju he
nomohu yueHuIuma aa pemie npooiem.

3. YouaBame KOMIUIEKCHOCTH TIpo0OjemMa W TOTBphUBame HEONMXOJHOCTH 3a YyBOheHmeM
peneBaHTHOT Mojena. Y oBoj (a3u Hamaze ce oaroBopu Ha cieacha murama: Koju mopmen
yBectu? KojuM TOCTYNKOM pemmTH 3agaTtak (peliaBambeM jeHAuMHE WIM HejeJHavYHHE,
METOOM JIaKHE MPETIIOCTAaBKE, MOCTYIIKOM MEpEHha, Barama WIN MPECHIIaba, METOI0M JTyXKH,
rpagoMBuMa, TAOJUIIOM HTIH.)? Y OBOM CiIy4ajy Kao aJeKBaTHA CTpaTErdja 3a peuieBame OBOT
3ajaTaka mociayxuhe HaM cacTaBJbarbe jeJHAYHHE.

4. Tlomro je WM3BpIIEH M300p MOENa KOjU C€ yBOAM Y OBOj (a3u ce MPHUCTyIa OCTBAPUBABY
uHpopmannone 0a3e 3a MonenoBame. Ta 6a3a je carkana on cienehux enmemenara: 3a MeT
xajbuHa ynorpebsbeHo je 20m ruratHa (rmo3Hara wHdopmanuja), Opoj XajblHa KOje C€ MOTY
camuTH 011 32M TUIaTHA je HEero3HaT U 03Haynhemo ra ca X.

5. Jlepunucame moxaena. Jlakie, crpareruja koja he momohu aa ce MocTaBJbeHH MPOOJIEM pelin
CacToju ce y MocTaBibamy jeqHaunne (mponopuumje): 20m : 5 =32m : x.

6. OBy (ha3y kapakTepuile UCIUTHBAEKE HAa MOJIENIY, IITO y HAIEM CIy4ajy 3HAUW pEIIaBambe
MOCTaBJbCHE jeqHaunHe: 32m :x =20m: 5

3Zm:x=4m
x=32m:4m
x= 8

7. HWHrepmnperamnuja pesyirata T0OHjEHOT MOCPEIACTBOM yBeIEeHOT Mojena. JloOujeHo pememe je

X=8, IIITO 3HA4YM Ja ce o 32M IUIaTHA MOJKE CaIlIMTH § XaJbUHA.

8. ®aza Bepudukanuje nobujeHor pemema. Jlakie, ako ce o 32M IulaTHa MOXKE CAllUTH 8§
XaJbMHA, OHJA j€ 3a CBaKy XaJbMHY NOTPEeOHO 4M IulaTHA, IITO 3HAYM Ja je 3a 5 XaJbuHa
noTpeOHo 5 - 4m, a 1o je 20 M TUIaTHA, IITO j& CBOjCTBEHO YCIOBUMA IMTOCTaBJHEHOT TTPOOIIeMa.

9. Hema morpebe BpmuTH MOAM(PUKANHN]Y TTpoOIeMa jep je TOOHMjeHO pellekhe TauHo. TuMme je
pEllleH MOCTaBIbEHU MPOOIIeM, a YjeHO U OCTBAPEH JKEJbEHU IIUJb.

Moxemo pehu n1a ce BykoBuh y cB0joj KoHLeNIMju u3Bolewma MpoOieMcKe HacTaBe HACIambao
Ha eTare perraBama npobiiema koje je npeacrasuo Ilosba (Polya, 1962) a peu je o: cxBaramy WK
pasyMeBamy ca aHAJIM30M 3a/laTUX yCJloBa y MpoOieMy; cTBapamy IIaHa 3a pellaBame MpolsemMa;
peanu3alyju MoCTaBFEHOT TUIaHa; TPOBEPH TAYHOCTH, AUCKYCHjH U MHETPIIPETAlUju pemema. [IpBa
erana kojy Ilosba HaBOAM ONHOCH C€ Ha MAXJBUBO CIYIIAKE WIM UYUTAHE TEKCTa MOCTABJHEHOT
npoOyeMa O]l CTpaHE YYEeHHKa, C MOCEOHMM yCMEPEHEM Ha youaBarbe eJIieMEeHaTa KOju CY 3aJaTh C
JeIHe cTpaHe, OMHOCHO KOjHU ce Tpaxe, ¢ Apyre crpaHe. HakoH ycnemHo caBiaJjaHOT MPBOI KOpaka,
YUEHUK Mpera3d Ha APYrH Tj. APYry eTany y K0joj YYeHUK BpIUIM Ki1acu(ukanujy u u300p HEOMXOAHUX
MaTeMaTHYKHX 3Hamba KOja Cy My HEOIIXO0/IHA 3a pelllaBame OCTaBLEHOT Mpobiema.

3a oBy ¢hazy Bpio je OUTHO Ja Yy4YEHHK J0O0pO IMO3HAje OCOOMHE M KJbyYHE EJIeMEHTE
MATEeMaTHYKOT MOJIENOBatba, jep H300p 1 yBoljerbe afeKBaTHOT MOJIeNa Ipaj TyT J0 pelrerba’. Tpehy
eramny [losbuHE KOHIIETIIM]E O/UTHKYje PUMEHA CTEeUEHHX 3Haba U paj IpeMa yTBpheHOM Mozemy.

¥ .V muahum paspenuma OCHOBHE IWIKONE MOCTYITHO CE YBOJE JOTHYKO-KOMOWHATOPHH MOJENH, MOJENH OCHOBHHX
padyHCKHX OIlepalija, MOJICIH jeJHaYNHA, MOJEIIN HejeTHAYnHa, apUTMETHIKO-JIOTHYIKH MOJIEIH, TEOMETPH]CKH MOJCITH
pemaBama npobiaemMa U MOJAETN TeOMETPHjCKUX mpobiema. OcuM HaBeAEHUX MOJENa, Y JI0JaTHO] HACTaBH MaTeMaTHKE y
YETBPTOM paspely NpUMEmYjy ce€ MOJeNu mpobiemMa Mepema, MOJAENH MpodlieMa Ha KBaJApPaTHO] MPEXKH W MOJIETH
croxactnukux nojasa” (Ilerposuh u ITunTep, 2006: 92).
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VYduenuk npumemyje Beh yTBpheme mocTynke u rnpaBuia KOjuMa ce MaHU(ECTyje N3HATAKEHE
pemiema (pemaBa jeqHaAYMHE W HEjeTHAYMHE, M3padyHaBa BPEIHOCT apUTMETUUYKHMX HM3pa3za U CIL.).
[Mocnenma, yerBpra (haza, OMHOCH Ce HA MPOBEPY TAUHOCTH, TUCKYCH]Y M HHTEPIECPTALU]Y peLIcHa Y
KOjO] YYCHUIIH MPHUCTYIAjy JACTAJbHOM carjie/laBamy 3a7aTka U BerOBUM CTPYKTYPaTHUM €IeMEHTHMA.
[IpoBepa TauHOCTH 3aJaTKa OJHOCH CE€ Ha OTKJIAmamke EBEHTYIAHUX TIpellaka YKOJIHMKO IOCTOje.
Jluckycuja u3mel)y ydeHuKa ce CBOJM Ha aHAIM3Y yCIOBa KOje ce€ M0jaBJbyjy Yy IpOIIECy pelllaBama,
JOK HMHTEpIepTalyja MmoApasyMeBa JaBambe OArOBOpa KOJH je y BE3HW Ca CaapiKajeM IMOCTaBJHEHOT
npobiema. Y cilydajy J1a ce HCIIOCTaBH Ja PEIICHE 10 KOT Cy YUYSHHIIH JIONUIM HUje TA9YHO, HEOTIXOTHO
je Bpatutu ce y (asy crBapama IUlaHa a MOTOM ra KOPUTrOBaTH WM MOAM(UKOBATH. YKOJIUKO TO HHjE
Moryhe, Mopa ce IPUCTYITUTH CaunibaBamby HOBOT TUIaHA W U300pY HOBOT MOJEIA.

Apenzc (Arends, 2012) moapskaBa cienehe ¢ase kpo3 koje 6u Tpebao ga npolhe crpoBolerme
npobiemcke HactaBe: (1) yBoheme ydeHuka y mpobiem; (2) opraHu3anuja yuyeHUKa W MpHUIpEMa 3a
yueme; (3) uctpakuBame; (4) pa3Bujame Hjaeja U IpelICTaBbakbe pelieka; (5) aHaau3a U BpeTHOBAbE
nobujenux pesynrara. Jlo cama cBe HaBeneHe (aze MMILIEMEHTANHjE MPOOJIEMCKE KOje TPeIaxy
Pa3IMYUTH ayTOPH YIJIAaBHOM UMajy HCTY WK CIMYHY CTPYKTYPY, IJI€ je HEerJe Ta CTPYKTypa MpuK3aHa
y Ca)XeToM OOJIMKY, a HerJle je JOJAaTHO palldiamkbeHa Ha Mambe, KOMIO3HUIIMOHE JETIOBE.

Axo OMCMO HACTaBHM 4Yac MOCMAaTpalId KpO3 YBOJHH, TJIABHU W 3aBPUIHM /€0 Yaca TO OH
3HAYWJIO J1a Y YBOJHOM JIeJly 4aca HAaCTaBHUK Tpeda aa mocrtaBu oxapeheHu mpolieM U THME CTBOPH
atMocdepy y KOjoj ITOMHHHpA Pag03HAJIOCT, YIUTHOCT M 3aMHTEPECOBAHOCT OJ CTpaHE YYCHHUKA.
OJuMKa TIIaBHOT JIeNa yaca jecTe MOJCTHLAmhe BUCOKOT CTEIICHa MUCAOHHX aKTHBHOCTH KOJl YUYCHHKA
Kako OM IIEJIOBHTO Carjieflaid MOCTaB/bEHU MpOOJIeM, aHAIM3UPAIM Ta W PallWIaHWIN Ha HHEroBe
CTPYKTYpaJHE eJeMEeHTe, T YBHJEIH IITa je JaTo, a IITa HEemo3Haro. Bpio je BaHO ga Xumorese
MOCTaBE YYCHHUIM CAMOCTAJIHO Ma Ja O KUMa paclpaBibajy, a MOTOM M Ja CYNPOTCTaBJbajy U
ycarjamiaBajy MUILbEHA. [IpakTHYHOM NPHMEHOM XHUIOTE3a pelIele Ce CMEUITa y jeiaH IIupu
CUCTEM 3Hama. Y TBphUBameM IpajuBa MyTeM pelllaBama npobdiieMa octBapyje ce epukacan Tpanchep
ydema U NMpHMEeHa 3Hamba Y HOBHM CHTYyalljama, IITO OM Moryia OMTH MPETIOCTaBKa 3aBPIIHOT Jeja
vaca (Bunorujesuh, 1999).

Jla 6u ce M3BPIIMIIO YCIEIIHO OPTaHW30Bamke U CIpPOBOheme MpobieMcKe HacTaBe Ha Yacy
MaTeMaTHKe TOXEJbHO je MNPUAP)KAaBaTH C€ TUAAKTUYKO-METOAMYKUX YIYTCTaBa KoOje Mpeanaxe
Huukosuh :

e ,,CBE HACTaBHE jeJAMHHUIIE HUCY MpPHUroJHE 3a ,MpolieMaTH30Bame’ MpodieM Tpeba
MIOCTAaBUTH Ha MOYETKY Yaca Ha HaYMH KOju he MOTHBHMCATH YUEHUKA,;

® TEeXMHA MpobiieMa Tpeda J1a 0AroBapa y3pacTy yu4eHHKa,

e HOBHM IpobisieM Tpebda fa ce 6ap AETMMUYHO 3aCHUBA HA MIPETXOJHOM UCKYCTBY U 3HaIY
YUCHHKa,

e KOJ y4YeHHMKa Tpeba pa3BHjaTH CIOCOOHOCT 3a KPUTHYKO U CTBApalayKo MPUCTYIAHKE
peraBamy npoodiema;

e y HACTaBH je Haj3HAYajHU]j€ Ja YUYCHUIIN youe CYIITUHCKE BE3€ U OJIHOCE;

e Tpeba cTBapaTu cuTyalyje y kojuma he y4eHUK YIO3HABaTH PAa3InUUTE TEXHUKE yUeHa
Y CaMOCTAJIHOCT paja,

e BEOMa je BaXHO MPYXUTU MOTYhHOCT CBaKOM YYEHHKY Jla M3JI0XKH CBOj€ XHUIIOTE3€ U
MIpeJUIoTe 3a pelIaBame MpooieMa,

e pemaBame NpodiaemMa He Tpeda CXBATUTU Kao KPYTY LIEMY,

e Tpeba MpenycTUTH YYeHUIIMMA Jla CaMH [T0CTaBJbajy MpobIeMe U TIaHUPajy pellaBame;
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® IUIOZIOHOCHHJH je paj KaJla yYeHHUIIM CaMH OLEHY]y pe3yaTaTe u OpraHu3alujy mporeca
yuema momMohy periraBama npobiema (Huukosuh, mpema: bpankosuh, 1999: 116).

ITpema Kajuh (1981) mpoGiemcka HacTaBa Mpya CTPYKTYPY BacCIHTHO-OOpa30BHOI IIpoIieca
KOJU OJIrOBapajy CTPYKTYpPH HAydHOT HCTpakuBama. Jlakie, ,,cTBapame MpoOIeMCKe CHUTyaluje,
dopmynHcame mpodiemMa (IMoCTaB/bakbe XUIIOTE3e, W300p METoAa M OONMMKA pajga 3a HUCTPAKHUBAE
npobnema), pemaBame TnpobOiIeMa W aHauM3a pe3ylTara HUCTPaXHBama KOjU apryMeHTY)y
BEPOJIOCTOJHOCT XuroTese ™ (cTp. 12).

Jykuh (2001) jacHO umcTHMYEe Ja y MOJEPHOj-aKTHBHO] HACTaBH, Y KOjO] C€ TIOCTaBJbajy
npobJeMH, y KO0joj YYEHHUIM CaMH Tparajy 3a OJArOBOpMMa Ha OCHOBY COIICTBEHHX IOCMAaTpama,
aHanmM3e, CHHTe3e, cylema M 3aKkibyunBama, HY)KHE Cy aKTHBHE Iay3e y KojuMa ce peliaBa 3aJaTu
npobyiiem. CBaku mpobsieM Koju ce Hal)e mpea YICHHKOM 3aXTeBa O]l Hhera aHTaKOBAkE PA3ITMUUTHX
MHUCAOHHX CIIOCOOHOCTH KOj€ TONPHHOCE Pa3BOjy KPUTHYKOT W CTBAPATAYKOT MHUIILBEHA, IITO je
VjeIHO W jelmaH oJ IuJbeBa NpobOiieMcke HacTaBe. Jla OM yYEeHHMK YCHEIIHO PO IMOCTaB/bEHU
npoOJieM, Mopa UMaTH JIOBOJHHO BPEMEHA Jla Pa3MHIILIba U KOHCTPYUIIE TPAaBU OJArOBOP, & IIOTOM H
112 aICKBaTHO PEIICHE.

Hexym u HamecroBcku (2005) uctuuy ga:
,,YBEK Tpeba JaTH NMPEeIHOCT NPOOIEMCKOj HACTABH, CTBOPUTH MPOOJIEMCKE CUTYaIHje U YYCHUKE CYOUUTH
ca YMBCHHIIAMa. 3a/laTak HACTAaBHUKA je A OIpeIH HajIoy3haHdje M Haje(UKacHHje METoJe, OOJIHKe
pana, caxpaje, HACTaBHa CPEJCTBA U M3BOPE 3HAa. YUCHE U3 Pa3InuUTUX H3BOpa 3HamWa je Of1 MoceOHe
BOXKHOCTH 33 aKTHBHO CTHLAKE 3HAaWa, IWITO je jemlHa oJ OWTHUX KapaKTepHCTHKA CaBPEMEHOT
obpazoBama“ (ctp. 17).

Kpo3 mpobiieMcKy HacTaBy yueHHIM pa3Bujajy cnenu(uyHe BEIITHHE, Pa3MUIILbA]y KPUTHYKH,
aHAJIM3WPAjy W PeIlaBajy KOMIUICKCHE 3aJaTKe, pealHe mpodieMe, mpoHaiase, Mpoiewkyjy U KOPUCTE
oarosapajyhe m3Bope 3Hama (Savery, 2006).

1.3.3. IlpuHnunu, o0y ¥ HUBOU IPOOJIeMCKe HacTaBe

Kako 6m ce oxapeheHa wactaBa cmarpana MpoOJEMCKOM HEOMXOAHO j€ PYKOBOIUTH C€ H
MCIIOLITOBATH OMILTA Hayella U MPUHIUIE KOJU OJCIMKaBaj)y HeHY e(UKACHOCT U BEPOIOCTOJHOCT Y
HacTaBHOM mporiecy. Beh cmo Harmacmimm pa mpoOieMcka HacTaBa HMMa BHIIEIWMEH3MOHATHU
KapakTep Koja Ira UCIoJbaBa KpO3 pa3Boj HAjCI0KEHUJUX MHCAOHMX aKTHBHOCTHU KOJI YYEHUKA, ITOTOM
Jenyje Ha MHTEeTPUCakhe TIOCTOjehnX M HOBUX 3Hama, TEXKU MOBE3NBabY allCTPAKTHOT MAaTEMaTHUKOT U
pPEaTMCTUYHOT CBETa, T€ IMOJpKaBa NMPUMEHY CTEUEHUX 3Hama y HOBUM cuTyanujama. [la Ou ce Ta
MYyATH()YHKITMOHAIHOCT OTpaBiajia HY)KHO je TPUAP)KaBaTH Ce MPHUHIMIA MpoOIeMCKe HAacTaBe KOjU
cy nepuHHUCAaHU C 003UpOM Ha mpolieM U MpobieMcKy cutyauujy. [lakie, ped je o meT mpuHIMIIA
po0OJIeMCKe HacTaBe Koje je MOTPeOHO YBAXKUTH Jja OMCMO OCTBAapUIIU MOCTABJbEHE IIUJBEBE KOj€ Mpe
Hac cTaBJba caBpeMeHo oOpasoBame (Galjperin, 1972; Leontiev, 1981; Vygotsky, 1985):

1. TlpuHumn aTpakTUBHOCTH MPOOJIEMCKE CUTYallH]je U TpodiiemMa;

2. TlpuHUuD npuMepeHocTH npodiaema;

3. TpuHIMT CBPCHCXOTHOCTH M €KOHOMHYHOCTH MPOOJIEMCKE HACTaBe;
4. TIpuHIMI MOTHUBHCAHOCTH YYEHUKA;

5. IlpuHIun npuBpKEHOCTH HACTAaBHHUKA ITPOOIEMCKO] HACTABH.
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VY najeMm TeKCTy roBopuhemMo O MpeAcTaBbEHHM NPUHIUNHMMA TOjeMHYaHO Kako OMCMO joIin
nyosbe 3anum y edexre Kkoje mpoOieMcKa HacTaBa HCIOJbaBa y TMOAPYY]y TOYETHE HACTaBE
Matematuke. [IpuHIMN aTpaKTUBHOCTH MPOOJIEMCKE CHTYyallje U mpodiieMa oriena ce y onapeheHoj
HEOOMYHOCTH, HECBAKHIAIIBOCTH, HEOUYCKWBAHOCTH WM MPOTUBYpeuHocTu. Jlakime, ma Oum ce
WCIIONITOBAO OBAj MPHHIIUI MOTPEOHO je YUCHUKE 3aMHTEPEOCBATH MPOOIEMCKOM CUTYallHjoM Koja y
ceOu caap:KM HEITO MHTEPECAHTHO, 3aHMMJBMBO W YYeHHIMMa aomnaabuBo (BumortwjeBuh, 1998).
Camo Tako OCMUIIJbEHA MPOOJIEMCKA CUTYalija Koj yueHHKa he mpoOyAnuTH jkeJby U BOJbY 32 YUCHE
MyTEM pelliaBama npooyiema.

[IpuHnmn npumepeHocTy npobiema, Kao MTO caM Ha3uB Kake Mpo0iIeM KOjH Cce IMOCTaBjba Mpe.
yUEHHKE Mopa OWTH NMPUMEPEH HHBOM Y3pacTy, Ka0 M HBHXOBUM MOryhHOCTMMa M crocoOHOCTHMA.
[ToceOHO je MOTpeOHO BOIUTH padyyHa O YYCHHUYKUM MpPEA3HAKBMMa M J0CATAlIBUM HCKYCTBHUMA.
[TpoGiem Mopa OMTH OCMHIIJBEH TAaKO Ja MpeAcTaBiba onapeheHy Temkohy 3a uuje permaBame je
NOTPEOHO J1a YUYSeHHIM KopucTe Behe MucaoHe Hamope. AKO Npes YYEHHKE CTaBUMO HMCYBHUIIE TEXKaK
npobnem To he nemoBatu AemMoTHBHIITYhe Ha BUX U BPJIO YecTO he yYeHHIH OJyCTaTH Of pellaBama.
Mebhyrum, ¢ apyre crpane, ako je mpoOyieM MpeBHILNE JaKk KOJ ydeHHWKa he ompaBaaHO M30CTaTH
MHTEPECOBamkhE, a CAMUM THM M3ryouhe keJby U BOJbY 32 CTHILIAHheM HOBUX M IMIPUMEHOM Beh CTEUEeHHX
3Hama. Kako 6rcMo onmepuu mpobiem fa He OyJie HU IPEBHIIE TEKAK alld HA MPEBUILE JJaK MOXKEMO
ce 1M03BaTH Ha ,,30Hy HapeIHOT pa3Boja’, Koja mpema BUrorckom nmoapasymeBa moctaBibame onpehene
temkohe mpen ydeHuKa y CMIITYy MaJIo BUIIE OJ1 OHOTA IITO YYEHUK MoxKe. Tako ce y4YeHHK ocliama Ha
CBOj€ MPETXOHO UCKYCTBO M 3HAME, a YjeIHO U ylIaxke NoTpedaH Harop Ja pelid HeIITO HeTO3HATO U
TUME CTHYe HOBO 3HAaWmE KOjeé MOXXE KOPHCTHTH Yy HEKHM JpyraudjuM CHTyalfjamMa I0 HCTOM
npuHinuny (Vygotsky, 1985). HajanekBaruuje je ¢hopmynucaru mpodiaeMe KOoju Cy CPOJAHU KUBOTHUM
UCKYCTBMMa Yy4YeHHMKa jep hemo Tajga OuTH curypHu na ydenuiy Hehe crmemo nHarahatm oarosope
(Bunotujesuh, 1998).

Kana je y nutamy NpUHLKI CBPCUCXOJHOCTH M €KOHOMHUYHOCTH jacHO j€ Ja MOpaMo J100po
YTBPAUTH MPUKIIATHOCT U BPEMEHCKE OKBUPE KOj€ OJ Hac 3aXTeBa HE cCaMo peaiu3alnuja npodieMcke
HacraBe Beh ™ cama mpumpemMa OBOr HacTaBHOI dYaca. Behm yrpomak BpeMeHa MPHIMKOM
MMIUIEMEHTAIMj€ OBOI' HACTaBHOI CUCTEMa PE3YyJITHpa YCBajaleM TPAaJHUJUX U MPUMEHJbUBJUX 3HAHA.
Nako cy MHOrM Hajla3u MOTBPAWJIM YMH-EHUILY Ja MpolieMcKka HacTaBa MMa 3HaTHO Behy MpUMeHy y
HACTaBU MaTeMAaTUKE 01 OCTAJIMX HACTaBHUX CHCTEMa, UIaK HE MOXKEMO CaMO By KOPUCTUTH, KaKo He
Oou pouuto 10 3acuhema M Haja MHTEpecoBama ydeHHKa. HacTaBHUK je opraHu3arop LETOKYITHOT
HACTaBHOI TMpolleca, OH THUM TIIPOLECOM pPYKOBOJM TakKO IITO Y4YEHHKE OClocoOsbaBa 3a
camooOpazoBame. Ipyrum peunMa, HACTaBHUK j€ KpeaTop KOjU yIpaBJba €JIEeMEHTHMa CaMOCTaJIHE
JeTaTHOCTH y4Y€HHMKa, C Tora MOpa BOJM padyyHa O CBpPCHUCXOJHOCTH HAcTaBe KOjy NpUMEYje
(bakoBibes, 1992).

[TpuHIIMTT MOTHBHCAHOCTH YYEHWKa 3aCHUBA C€ Ha MpE/ICTaBJbamby NMPOOJIEeMCKE CUTYaIlHje TaKo
Ja BHEHU ENIEMEHTH CaJp)Ke HEIITO ITO he KoJi YYeHHKa MPOOYAUTH BOJbY M JKEJbY 32 HEHUM
paspemiemeM. JIpyrum peurnmMa, CerMeHTH TMOCTaBJbEHOT MpolOiieMa Tpeba KOJ ydeHHKa jJa Mmpooyze
onpeheHe yHyTpallmbe MOTHBE Y BULY Ca3Hamba, /1a he yKOJIMKO pely 3a/1aTH MpodsieM HaydUTH HEIlTOo
mrto he My OUTH TPUMEHIBHBO M Y CBAKOJHEBHOM JKMBOTY. 3HA4H, aKO MTOCTOjH MmoBehaHa pajo3HanocTt
U 3HATW)XKeJba MPH pellaBamy JaTor mpolieMa oJ CTpaHe YYEHHKa, OHJAa CACBUM CHUTYPHO MOXKEMO
pehu na he akTuBH3aIMja MUIIJbEHA ONTH HA BUCOKOM HHBOY, & CAMHM THUM U CT€UEHO 3Hame he Outn
epuKacHUje y CMHUCITY IPUMEHE y IpyradijuM CUTyallljama.
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[ToxBane, Harpaje WM Ka3HE Cy OJIMYCHE CIOJhAIIhe MOTHBAIIM]E M BPJIO CYy JACIOTBOPHE Yy MOTJIETY
CaMOCTAJTHOT TPHCTYIMAa YYEHUKa MpoOieMy, TPU 4YeMy JI0JIa3d IO WCTHIaka TaKMHYApPCKOT IyXa
VYEHHUKa, TJIe YUCHHK >KEIH Ja IMOKa)Xe CBOje CIIOCOOHOCTH HACTaBHUKY M Bpuimanuma. C npyre
CTpaHEe HE CMEMO 3a0OpaBHTH W JICJCTBO yHYTpallllhé MOTHBallMje KOja HajBehu yaeo ocTBapyje y
yIIO3HaBamkhy CBETa, MpeaMeTa W KBAaHTHUTATHBHHUX OJHOCA Y HbEeMy. YUYCHHUIM KOjU Cy YHYTPAIIHhE
MOTHBHCAHH TOKa3yjy HAKJIOHOCT mpema ojpeheHHM HacTaBHUM cajipikajuMma, JOK CBaKy Temrkohy
ocMaTpajy Kao BUJ M3a30Ba KOjH TOKYIIaBajy Aa caBianajy u peme. Koj TakBUX y4eHHKa CTaiHa
nuTamka, MOTIUTaka W Hieje Hukaga He m3ocrajy (Harun et al., 2012). V Be3u ca tuMm jaema yde
peliaBame HeKOT HeCKIaia, KOH(QIIMKTHE CUTYallije U UCKa3yjy moTpely neduHucama cBeTa oko ceoe,
ucTpakuBameM u oTkpuBameM ([lejuh u heduh, 2010). Erepuh (2001) jacHo HaBoau ,,qa OU ydeme
OUJI0 yCHemHo, MOpa My MPETXOJUTH jaka MOTHUBAIlMja, OJHOCHO YYEHHMKOBA jKeJba, HaMepa, Ja ce
yIOKH HAmop Ja OW HEImTO Hayduo, CTeKao 3Hame™ (ctp. 36). Jlakie, ga OM YCIENIHO PEIIHIH
mpo0JieM, YYEHUIN HAJIIPe MOPAjy UCIIOJBHUTH KEJbY Ja TO ypajie, JOK HCTOBPEMEHO MOPajy BEPOBATH Y
cebe ma he ycmern nma ra pemre. OnpeaHuIle MOHANIaKka yYYEHHKA, KAaO ITO CY TPYH, YIIOPHOCT H
MOBEPEH-¢ BXKHU Cy (hakTopH Npu pemaBamy npodiema (Jonassen &Tessmer, 1996).

[TpuHIMT PUBPKEHOCTH HACTaBHUKA MPOOJIEMCKOj HACTaBU Takole ce Mopa YBaKHTH, jep aKo
caM HaCTaBHHUK CMaTpa Jia je Taj HACTABHU CHUCTEM HEHM3BOJBbUB, MIPETEKaK, HEEKOHOMHUYAH, aKO HeMa
MOBEPEHA Y by M OCTBapyje je 0e3 MKakBe BOJbE, OHJIA KPajibl UCXO01 Hehe NMaTH MO3UTHBAH edeKar.
VY cynpoTHOM, aKO HACTaBHUK paj0 IMpHMEHYje OBaj HACTAaBHU CUCTEM M II03HAje CBE HEroBe
MPEJHOCTH U HeIocTaTKe OHAa he M MOCTaB/beHN IUJBEBH OMTH YCIEIHO NOCTUTHYTH. Hamme, mopa
MIOCTOjaTH jaka Kopenanuja u3mely cy0jeKTHBHUX MOTHBA U IMOCTaBJLEHOT IHJba.

[To3uBajyhu ce Ha ca3HajHe aKTUBHOCTH M HMHTEJIEKTyallHE HAloOpe yYeHHUKa Kaja je ped o
mpo0JIeMCKO] HacTaBW, wctaheMo Tpw OOJIMKa ydema IMyTeM pellaBama mpobdiemMa ¢ 003upoM Ha
CTBapHe oOyiMke cTBapanamrTBa. HajjacHujy ciauky Tux oOnmka najy BumotujeBuh u BunortujeBuh
(2016), a Ty cnianajy:

e ,HayyHO CTBAapaJallITBO — TEOPHUJCKO MCTPAXKHUBaHE, Tj. OTKPHUBAEHE HOBHUX INpaBWIIA, 3aKOHA,
J0Ka3a. Y TeMmesby OBOI OOJMKa NMPOOJIEMCKOT y4dema Haja3h Ce MOCTAaB/bakhe M pEIllaBarbe
TEOPUJCKUX NUTabA;

® [IPAaKTUYHO CTBApPAIALITBO — 3aXTEB 3a MPAKTUYHUM pEIICHEM, Tj. HAUMHOM MPUMEHE 3Hama y
HOBO] CHUTYyalllju, KOHCTPYKIHjOM, mpoHamackoMm. I[locraBibajy ce W pemiaBajy NpaKTHYHU
npobiemu;

¢ YMETHHYKO CTBapajamiTBO — YMETHHYKO H3Pa)KaBambe€ CTBAPHOCTH Ha OCHOBY CTBapallauke
MaliTe ykjbyuyjyhu nprame, urpy, My3unupame uTa.« (ctp. 41).

CBe o00muke mTpOOJEMCKOr ydYe€ma KOjeé CMO HaBEIU KapaTepully 3ajeIHUYKE OCOOMHE
MPOAYKTHUBHE W CTBapajauyke aKTHMBHOCTHM YYEHHKa C jeJHE CTpaHe, OJIHOCHO HCTpPaXKUBambE,
pasMmatpame W peraBame mnpobiema, ¢ npyre crpane. Jla OMCMO yTBpAWINA CTENEH aKTHBHOCTH
y4eHUKa TIpH pellaBamy MpodiieMa HYKHO je J1a MPaBUIHO 0JabepeMo U HUBO MPOOIEMCKE HACTaBe.
BbpankoBuh (1999) y okBupy HHBOa MNpoOJeMCKE HacTaBe TOBOPU O: MIPOOJIIEMCKOM H3Jaramby
(mpobneMCKH MOHOJIOT), NHjaJOlIKOM HU3Naramy (MpoOIEMCKH IUjaior), CaMOCTAIHOM pelIaBamby
npobieMa U camocTaaHoM GopMyIucamy W pemaBamy mnpoodnema. Kpos mamum Texer objacHmhemo
TJIaBHE OJIJTMKE M CMEPHUIIE CBAKOT O] HABEICHUX HUBOA.
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[IpBu HUBO, yjeAHO M HAJHWXKH CTENEH MpoOJEeMCKe HacTaBe, jecTe MPOOJEMCKH MOHOJOT
HACTaBHUKA y KOME YYCHHIIM WCIO0JbaBajy MHHMMAJIaH HUBO AaHTAKOBAaWka M HCIIOJhABA]y HajMamby
aKTUBHOCT. HacTaBHUK je Taj KOjU MOCTaBJba M CIIPOBOJU CTPATETH]y pellaBama mpodiema, T0K Cy
YUCHHIIH Y TTO3UIHMjH CITyIIANala KOjU TEXE JIa CXBATe U 3allaMTe MPE3CHTOBAHE CapiKaje.

CBoje MHIIUBCHE, HAYMHE W TIOCTYKE pelllaBama, XUIOTe3e M 3aKJbydyKe HACTABHUK Hamehe
YUEHHKY 3axTeBajyhu of mera Jia ce CI0XKH ca U3HeTUM cTaBoBUMa.OBaj HUBO MPOOIEMCKe HACTaBE j&
MUHHMQJIHO aKTUBHpajyhe mpupoae M TNpuUMEpeH je yBohemy YUYeHHKa y cajapikaje KOju ce He
Hacllalkajay U HUCY HH y KakaBOj BE3W Ca MPETXOJHUM HCKYCTBHMa W 3HamuMa ydyeHuka (lejuh,
1998). MelytuM, Kako OMCMO YCIIENIHO KOPHCTHIIM BHUIIE HHBOE MPOOJIEMCKE HACTABE YUCHHIIH CE
MPETXOAHO MOPajy YIMO3HATH ca MpoOJeMCKUM u3narameM. OBakaB cTaB mojapskasa Teomocuh (1970)
KpO3 MHIIJbCHE J1a HACTABHUK Y OKBUPY CIIPOBOlea MpoOIeMCKOT MOHOJIOTA YYCHUKA HA HEKH HAYWH
Beh noBoM y Besy ca mpobnemom. [Ipema Crajuhy (2005) yinora mpo0iaeMcKor MOHOJIOTA HE OTJieqa ce
y MpyXamy TOTOBUX MH(MOpMaIlMja yYeHUIIMMa, Beh ce HAaCTaBHUK TPYIU Ja IOjeHOCTABH IYT KOjH
BOJIM OJ1 Mpo0JieMa JI0 HEeroBOT pemiea. Takohe, He MOKeMO MPOOJIEMCKH MOHOJIOT TIOMCTOBETHTH Ca
MOHOJIOTOM KOjHU OJIJIMKYje TPaJWIMOHAIHY IpelaBavykKy HACTaBy, M3 MPOCTOT pas3jiora IITo je
npoOJIEeMCKO M3JIaramke HACTAaBHUKA HA 3HATO BHIIEM E€MOIMHAIHOM HHUBOY M TIO3UTHUBHO YTHYE Ha
MOTHUBAIU]y ¥ pPa3B0j HHTEPECOBaka YICHUKA.

[IpoGneMcku nujanor HACTaBHUKA U YYCHHKA j€ BUIIU HUBO MPOOJIEMCKE HACTaBe Yy KOjeM Cy
YUEHHUIIM aKTUBHU YYECHHUIM HACTaBHOI IMpOIeca, a CaMUM THM MPHUCYTaH je W BHIIM CTEIEH
aktuBH3anuje. HacraBHuk he u y 0BOM cilydajy MOCTaBUTH IMPOOJIEMCKY CUTyalujy U Gopmynucatu
npobnem, anu he myT 10 HEroBOr pelieka TPAXHTH y3 NMoMoh ydyenuka. Jlakiie, ocTBapuBameM
KOONIEpaTUBHOI OjaHOCAa H3Mel)y HacTaBHMKa W YYeHHMKa W BohemeM 1ujajmora ydeHuIu he
MPEJCTaBJbaTH CBOj€ IMOCTYNKE M CTpPAaTerHjeé TOKOM pemaBma mpobiema. [Iutama Koja HACTaBHHK
MOCTaBJba YUCHHUIIMMA HAjIIpe MOpajy OUTH jacHa U pa3yMJbHBa, a IOTOM HACTaBHUIM Tpeba na oOpare
MKy J1a HE MMOCTaBJbajy YUEHHUIMMA MUTama Y KOjUMa Ce: ,,TPaXXH Mame OJ] OHOTa INTO CHUTYyaIlja
7103BOJbaBa J1a ce 00jacHM; MHUTa ce BUIIIE O] OHOra IITO JaTe CUTyalllje Aajy MOBOJA Ja ce MUTA; MUTa
OHO IIITO C€ CaJIPKHM y CUTyaluju kao nonarak* (3aborun, 1971:425). ['maBHa oxnmuka mpoOIeMCcKOT
AMjajora Hajla3W ce y palldjamaBamy IJaBHOI MpobjemMa Ha BUIIEe Mamux. Pas3nosu 3a 10 cy
OTIpaB/IaHH, jep je MHOTO Beha BepoBaTHOha 1a he HEKO o7 yUeHHKA U3 O/IeJbeHha YCIIETH J1a OATOBOPU
06ap Ha HEKM O]l THUX JEJOoBa. YKOJMKO YYEHHUIM He Jol)y yCHemHo 10 Iusba, OJHOCHO HE pelle
npobyeM, HACTAaBHUK MOXKE YYCHHIIMMA CAOMIITUTH pemiee. [IorpemHo je MUCIUTH 1a Y OBaKBOM
clly4ajy Mpo0JyieMcKa HacTaBa I'yOM CBOj KBAJIUTET, jep YUEHHUIIM MaKO HUCY yCIIeNH Ja A0hy 10 TayHOT
peniema UaKk ¢y OWIM MHCAOHO aKTUBHUPAHU KpO3 TOKYIIaje Ja Taj mpobsiem perie. 3Hama Koja cy
YYCHMLIM CTEKJIM MPOOJIEMCKUM JHUjaloroM HMMajy MHoro Behw y4duMHak M MHoro Behy BpeaHOCT
HACYIPOT 3HalbUMa KOja Cy CTEKITH MPUMakbeM TOTOBUX YHHbECHUIIA.

[Tospak (1977) uctuye na KOMyHHUKalHja KOja ce jaBjba y MPOOJIEMCKOM JHjajory Mopa OuTH
nBocMepHa. Jlakie, HacTaBHHUK he MOCTaB/hbaTH yUEHUIIMMA MUTamka U MOTIHUTAKkA, Al UCTO TaKO U
YYCHHUIIUMa MoOpa OWTH JT03BOJHEHO OJI CTpaHE HACTaBHHWKA Ja TPEJIOKE CBOje HACje W HAYMHE
pemaBama 3amaror npodiema. HactaBHUK Mopa OWUTH CTPILUBMB M CaBeCTaH, T€ CACIyIIaTH CBAaKOT
YUEHHKa U YKOJIMKO j€ TO MOTPeOHO pesleBaHTHUM MHUTakbUMa I'a YCMEPUTH Ha UCIIPaBaH MyT KOJU BOJU
710 peliema.
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Kypuuk (2006) cmaTpa na HaCTaBHUIM YIJIaBHOM IIpaBe I'PEIIKE IITO CBOja MUTama Hajpajuje
MOCTaBJbajy 00JbMM yUCHHIIMMA 3a KOja Cy CUTYPHH Jia /1a he matu KOHKpeTaH W MPE3UIlaH OTOBOP, Y
cHUTyanyjamMa Kajga JApYrd YYEHHUIM Ha IOCTaBJbEHO MUTAamkE HE Jajy OATOBOP OHAKaB KakaB je
HACTaBHUK 3aMHCIIHO WM 0ueKknBao.To je Benuka ciiabocT, jep HACTABHHK Taja HE MOXeE Ja 3aKJby4d
U3 KO pa3jiora je y4eHHK IMOTPEUIHO OATOBOPUO M KakaB je MPOIyCT HAMpaBHO Ma je AOMIA0 0
OJIrOBOpa KOjU HHjE MPEIU3aH U CBOJCTBEH IOCTaBJbEHOM NHUTamy. [ TaBHA TeXHa HacTaBHUKA Tpeba
na Oyme y OTKiIamamy Oapujepa W MPOIMyCTa KOje YUYEHUIM IMpaBe CBECHO WM HECBECHO MPH
dhopmupamy cTpaTeryja 3a peliaBame mpoodiiema.

CamocTanHO pelraBame IMpobsjeMa MpeacraB/ba Tpehi HHBO MPOOJEMCKE HACTaBe y KOMeE
HACTaBHUK CTBapa NPOOJIEMCKY CHUTyarujy u ¢GopMynuiie mpodieMm, JOK je 3aJaTak ydeHHKa aa
CaMOCTAJTHO M3Hal)y MyT JI0 pelierha MOCTaB/LEHOT MPobeMa. YUeHHIIUMA je JT03BOJbEHO KOpHUIhemne
pa3IMYMTHX M3BOpA C IIMJbEM UCTPAKHUBAba PEJICBAHTHUX METOJIA U MOCTYIaKa Jla Ce 3aJaTh mpooiiem
periu.

CamocTaJlHO TOCTaBJbaE€ U pellaBambe MpolieMa IMPeACTaB/ba HAJBUIIM HHUBO IPOOJIEMCKe
HACTaBe jep 3aXTeBa MAaKCHMAJIHO aKTHBHpAmhE MHCAOHHX MpOIleca YUYeHHKa, y CMUCIy NoOyhuBama
KPUTHYKOT M CTBapallaykor MMILUBEHA, a CBE C LUJBEM J0jacka JI0 UCIPABHOI pellieHmha 3aJaTor
npobiiema. IIpobieMcky cUTyalijy y OBOM CiIy4ajy Takoh)e Mpe3eHTyje HAaCTaBHHK, JIOK je 3aJaTak
YyYEHHKa J1a CaMOCTAJIHO (OpMYJIMIIY IMPOoOIeM, TOTOM, U3BPIIE HEroBy JEKOMIIO3UIIM]Y, a 3aTUM ra
peme. Kpo3 oBakBYy akTHBHOCT yYeHHKA HACTAaBHHUK he MMaTh MOBpaTHY HHPOPMALIK]y O TOME KOJIHKO
CY YYEHHIIM YCHEIIHO pa3yMeH OCTaB/beHY MPOOIEMCKY CUTYallljy U YOUMUIH Y3pOUHO-TIOCIEeIUYHE
Be3e u3Mel)y meHnx cactaBHUX uMHWiIana. [la 6u ce mocraBjbeHH MpoOIeM Ha OBOM HHBOY YCIICUTHO
peluno noTpedHoO je BOAUTH padyHa O aJeKBaTHOM H300py mpoliema, IITO 3HAa4YM Jla MOpamo J00po
MO3HAaBaTH MOTYNHOCTH, CIIOCOOHOCTH M MCKYCTBa YYCHHMKA, T€ MM HE CMEMO IMOCTAaBUTH HMCYBHILE
TeXaK ajay HU IpeBuIle Jak rnpobiem. Takohe, Mmopamo 100pO0 MOTHBHCATH YYEHUKE KakO OM UM
MPOOYIMIIN JKeJbY 3a CTULIAKEM U CTBapameM HOBHMX U MPUMEHOM IocTojehux 3Hama. JlekoMmo3uiyja
IJIaBHOT MpobsieMa Mopa OuTH 100po M3BpIIEHA, Y CYIPOTHOM YUYEHUIU he ce KpeTaTH y MOrpemHoM
npaBny 1 Hehe ycnetn ga 1ohy 10 *KeJbeHOT IHIba.

N360p HHMBOa mpobiieMcke HacTaBe 3aBHCH 0ff OpojHux (Qakropa. Hajmpe om kapaxrtepa
HACTaBHOT Cajipkaja, MOTOM OJ JUJAKTUYKO-METOJAMYKUX I[UJbeBa Yaca, Ty HaM ce Hamehe U cTeneH
YYCHUKOBE MPUIPEMIBEHOCTH 3a MPOOJEMCKY HacTaBy KOJjU Takohe MopaMo y3eTu y 003up, MOTOM
MaTepUjaTHU ¥ MHOTH JPYTU YCIOBH pajia Yy MIKOJIH.

MaxMyToB Takol)e TroBopM O UETHPHM HHUBOA NpoOJIEeMCKe HacTaBe caMO Kpo3 JApyradujy
dbopmynaujy.

1. ,O6uuHa HecamoOCTajHa AKTUBHOCT — YYEHHUIM CIyIIajy HACTaBHUKOBA O00jallImbema,
MpUXBaTajy 00paciie MUCaOHE aKTHBHOCTH Yy MPOOJIEMCKO] CHUTYallHjH, paJe CaMOCTaHO,
HBUXOBE BEXKOE Cy PEerpOJyKTUBHOT KapaKkTepa.

2. [NomycamocTaiHe aKTHBHOCTH — OJUIMKYjy C€ MPHUMEHOM YCBOj€HHX 3Hama Yy HOBHM
CUTyallljaMa, a YUYEHHUIM ca HACTABHUKOM YYECTBY]Y Y TPaXemy pellerma 3a MOCTaBJbEHU
pooJieM.

3. CaMocranHe aKTUBHOCTH — IpenBubajy ce caMOCTallHU paJOBU PENpOTyKTUBHO-
MCTPAXKUBAYKOT THUIIA KaJIa YISHUIIM CAMOCTAIHO pajie Ha YIIOCHHYKOM TEKCTY, IPUMEHY]Y
yCBOj€Ha 3Hama y HOBOj CUTYyalllju, KOHCTPYHILY pellemha 3aJaTaka Cpe/le CI0KEHOCTH,
JIOTHYKOM aHAJIM30M JIOKa3yjy XHIOTe3€e y3 He3HATHY IToMoh HacTaBHHKA.
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4. CrBapaiiadyke aKTHMBHOCTH — KapaKTEPUCTUYHE CYy IO CAMOCTAIHUM paJOBHMa KOjH
3aXTEBajy CTBapajauky MallTy, JOTHYKY aHAIN3y, OTKPHBAaKkE HOBOT HauWMHA pellaBamba,
CaMOCTAJHO JIOKa3uBame. Ha OBOM HHBOYy OYeKyjy C€ CaMOCTalHH 3aKJbYYIIH,
yOIIITaBama, U3yMH. Ty je MEeCTO y YMETHHYKOM cTBapaiamTBy” (MaxmyToB, mpema:
Bunorujesuh u Bunorujesuh, 2016:42).

Axo0 OMCMO M3BPIIMIIM KOMIIAPAaTUBHY aHAJIM3Y Hallaza 10 KOjux cy nouumd Maxmytos (1997) u
bpankoruh (1999) xana cy y nutamy HUBOM IPOOJIEMCKE HAcTaBe jaCHO C€ BHIM Jla je Kopesaluja
n3Mmel)y HaBeJeHMX HHBOA MPOOJIEMCKE HAcTaBe KoJ o0a crmoMeHyTa ayropa jaka. I[loceOHo hemo
MIPOKOMEHTApUCaTH YE€TBPTU HUBO MpoOIIeMCKe HACTaBe Koja 3a bpankoBuha mpejcraBba caMOCTaITHO
dbopMynrcame U penaBame mpodiema, J0K je 3a MaxmyToBa TO cTBapajiadyka akTUBHOCT. OBO HaM je
caMo jeaHa OKOJIHOCT Koja MOTBphyje jelaH of IujbeBa MpOoOJIEMCKE HAacTaBe, a TO j€ MOJCTUIAKE U
pa3Boj CTBapajavykor MUILbEHA KOJA ydeHuka. Ilomrto je 3Hame OCHOBAa MPOAYKTUBHOI MHIIBECHA
MaxmytoB (1997) cmarpa na je npuMeHa CTBapajJlaykor M MPOAYKTHBHOT MHUILBEHA OJpa3
penponyktuBHOCTH. OnpelieHa penpoayKTHBHAa aKTUBHOCT j€ OCHOBA 3a CBAaKy HCTPAaXHBAUYKY
JIeTIaTHOCT.

basehu ce ymopehuBameMm HHBOA TPaTUIIMOHAIHOT M mpoOieMckor mpuctyna Kpyreuku
(Kpyrenkuit,1972) y cnenehoj TaGenu HaBOAM HHUBOE KOjH Cy KOHCTPYHMCAaHM Ha OCHOBY Opoja
AKTHMBHOCTH HACTABHHMKA U YUCHHKA Ha Yacy.

Tabena 3. Kommapaiuja usmel)y tpagunuonanue (uBo 0) u npobinemcke Hactase (auso I,11,111) mpema
Kpyrenkom
Bpoj Bpoj
AKTHBHOCTH aKTHBHOCTHU lTa pann
Hwugo KOj€ eMHTYje KOj€ EMHTY]e HACTABHUK? [Ita pagn yaeHuK?
HAaCTaBHUK YUCHUK
0 3 0 —II0CTaBJba TIPOOIIEM | — MAMTH PelleHe
(TPaaMIHOHAJIHH) — dhopMmynuIIe Ta mpo0iieMa
—peiiaBa pobJieMm
| 2 1 — mocraBJba NpodjeM | — pemasa npodem
— dopMynuIIe ra
— Ipe/CcTaBba — opmysuie
1l 1 2 npobiem npobiiem
— permiaBa pooyeM
— CIPOBOAX — cBecTaH mpobieMa
HEJOKYITHY — popmynuine
i 0 3 OpraHusaujy, npobiiem
HaJrae1a u BOJIU — pemraBa npoosemMm

AHanu3upajyhy mpencraB/beHy TaOely jacHO je€ YOWBHBO Ja Opoj aKTMBHOCTH KOj€ €MHUTYje
YUYCHHMK Yy TPaJMLMOHAIHO] HacTaBu oAronapa 0, 10Kk ce Opoj aKTUBHOCTH y MPOOJIEMCKO] HACTaBH, C
o03upom Ha HHMBO noBehasa. 11ITo je HMBO BHIIIM aKTUBHOCT y4eHHKa je ToMHHaHTHHja. OBa Tabena
HaM Takolhe ykasyje Ha o3UTHBaH edekar mpodjeMcKe HaCTaBe y HaCTaBH MaTeMaTHKe.
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1.3.4. Heka npakTuyHa yIyTCTBa 3a IPUMEHY MPOOIEeMCKE HacTaBe

Bbpojun Hamasu W HUCTpaKuBama O KOjUMa heMO TOBOPUTH KacHHUje, MOTBPhYyjy BEIHKY
e(hUKaCHOCT MMIUIEMEHTAIIH]e TPOOJIEMCKE HacTaBe y IMTOYETHO] HacTaBU MaTemMaTuke. MehyTum, na 6u
Ce OCTBApWJIM IHUJBEBH 3a KOje je OBaj HACTaBHU CHUCTEM mpeaoapeleH BaKHO je a ce yIMmo3HaMo U
NPUIPKABAMO HEKMX OCHOBHHMX CMEPHHUIIA M HMMIUIMKANMja KOje Cy H3BElIEHE HEMOCPEIHO HAKOH
cipoBohema.

CBako JOJAaTHO YNYTCTBO KOj€ j€ 3aCHOBAaHO Ha pa3IMYMTUM HCKYCTBMMa  CBakako he
HOCIYKUTH y CMHCIY WTO OOJb€ OpraHm3alMje M pealnusanuje 4aca npobieMcke HacTaBe. Heke
MPaKTUYHE UMIUIMKALIMjE U CYrecTHje y Be3U ca MPUMEHOM MpoOIeMCKe HACTaBe jJaCHO je 00pasiokKuo
Hejuh (2000) xpo3 cBojy meroauky. OH Hajmpe WCTHYE Ja OpraHU3alyja yaca NmpoOJeMCKe HacTaBe
Tpeba na Teye mpema eramaMa Koje cMo Beh HaBenmu (ox cTBapama NMpoOJIEMCKE CHTYyalHuje, MPEKo
XHIIOTE3a, IEKOMITIO3MIMje podiieMa, penaBama npoliemMa, 1ma cBe 10 NMPUMEHE CTCUYCHHX 3Hamba Y
HOBUM cuTyanmjama). [IpobiemMcky cutyanmjy Tpeba MpeacTaBUTH Ha MOYETKY Yaca U OCMHCIIUTH je
TaKo Jia y ceOM caJIpXKH HEIITO aTPAaKTHBHO MW 3aHMMJBMBO C jeIHE CTpaHe, ald M HEIITO MOYYHO, C
apyre crpane. IloceOHO je BaXKHO BOJUTH padyHa O MPUMEPEHOCTH IpolieMa ca KOjuM y4eHHIIN Tpebda
na ce cycperHy. llpoGmem Mopa onroBapaTd YYE€HHYKUM CKJIOHOCTHMA, MOryhHOoCcTHMa H
CIIOCOOHOCTHMA, OCiamajylin ce Ha MpeTXojIHa 3Hama W HCKycTBa. HacraBHMK Mopa Outu nobap
IUIAaHEp M OPraHHM3aTop IMPHJIMKOM CHpOBOhema MpoOIeMCKe HacTaBe y CMHUCIY J00pOr Biajgama
CHTYaI[ljOM Ha Yacy U aJIcKBaTHO KOHCTPYHCAHUM BPEMEHCKUM OKBHUPOM.

Kopx yuennka je moTpeOHO pa3BHjaTy M BACIIUTHE LPTE JIMYHOCTH KOj€ C€ OUTUKY]Y yIopHOIINY
uctpajHorihy, jep cBaku npobiem Koju ce mpen kwuma Hahe ogucahe oapehenom Temkohom kojy HUje
JaKO caBlaJaTH y3 MHHHMManHe Harope. Jla OM ycmenu Aa pelne MOCTaB/beHH MPOOJIeM YyUeHHKE je
noTpeOHO ocrmocoOuTH aa yBuhajy y3pOYHO-IIOCIEIMYHE Be3e H3Mel)y JeKOMIIOHOBAaHHX JIEJIOBa
I00AHOT MpobsieMa mTo he yCIoBUTH pa3BOj MUIILJbEHa. Takole, OUTHO je yUeHUKE OCITOCOOUTH J1a
Ha MYTY KOJU BOAM [0 pellema MpodieMa KOpHCTe pa3IMuuTe METOJE M IMOCTYyNKe (CTpaTeruje) u
0cJ000/IUTH MX KPYTHUX OKBHpa IIa0JIOHCKOT MUILbEHA. YKOJIUKO je TO Moryhe ydeHunuma tpeda
JOMYCTUTH J]a CaMOCTalIHO (hopMyIHILy ITpobiieMe U U3HOCE JINYHE CTpaTeruje koje he um nomohu npu
pemaBamy. HactaBHuk Ty Tpeba a 3ay3Me ylnory akrepa Koju Impyka MUHUMaJIHy oMoh ako youu aa
Jj€ y4eHHK KpeHyo nmorpeurHuM nyreM. OHo 1ITo je mpema MulUbewy Jlejuha Takohe Bpiio OUTHO jecte
CTBapame OKPYXKema 32 MAaKCUMAlTHO aKTHBHPAWmE YYEHWKA, OJ MOYETHE CHTYyalldje O pellaBama
npobiemMa U MHTepIpeTHpama 3akibydaka. [IoroHo je KopucTuTH Boheme XeypUCTHUKOI pa3roBopa,
METOJ OTKPHBamka U CII.

CBe HaBeJleHe MMIUIMKAIIMje Y BE3H ca CIpOoBOhemeM MpobiaeMcKke HacTaBe y AUPEKTHO] Cy Be3n
ca IPUHIUIAMA OBOT HACTaBHOT CHCTEMa O KOjUMa CMO TOBOPHIIM HEWITO paHuje. BUaumo Kommko je
Ba)KHO MCIIOIITOBATH CBAKH NMPHUHIIMII OBE HACTABE, jep HEroBa yjiora ornpaBAaBa U MPaKTHYHU 3HAYA].
MaxmyTtoB (1972) narnamasa a npoOjeMcka HacTaBa HE MOpa UMaTH CaMO UCTPaXUBAUKU KapakTep,
Beh je HeONXO/AHO HErOBaTH U PENPOAYKTUBHY JAETATHOCT yYCHHKA.

IIpema Pamyspy (1963) meronuuka mnpaBwia Koja Ou Tpebago HCHOMITOBATH IMPHIUKOM
pemiaBama mpobiemMa y mpo0JIeMCKO] HaCTaBH OTJieajy ce y cienehem:
e He Tpeba yueHUKe MOXKYPHUBATH MPUIMKOM pelllaBamba Mpobiema;
® CBE HEJIOYMHIIE U HejacHOhe 00jacCHUTH Tpe movyeTka (opMHUpama CTPaTeTruje HeOMXOHE 3¢
peliaBame nmpoodiema;
e OUTHO je cauyBaTH €1aCTUYHOCT U TUIIKOCT MUIIIJBEHa TOKOM pelleBamba nIpodiaema;
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e y30eraBaTH HeaJeKBaTHE HauMHE U IMOCTYIKE pellaBama 33JaTUX MpolieMa ca jeIHOr Ha
Apyry;

e Tpeba MMATH BUIY M YMEHCHUILY Jia CE JI0 pelieha HEKOoT mpobiieMa Moxe JohH U3HEHAJHUM
yTEM.

,IIpobreMcka HacTaBa HE peliaBa CBe OOpa30BHE M IEIarouike 3ajaTke, ¢ Tora HE MOXe
3aMEHHUTH IIEJIOKYIIaH JUIAAKTHYKKA CUCTEM YKJbYydyjyhHu pasnuuuTe BpCTe, METO/Ae M OOJIMKe
opranm3aiuje oopa3oBHOT mpoieca. Mehyrum, onmmru cucreM 00pa3oBama HE MOXKE CE pa3BUjaTh 0e3
Kopunihema ydema MyTeM pemiaBama mpodiema’ (MaxmyrtoB, 1975: 337). OBakBy mpeTIOCTaBKY
pazymeheMo kao Hamepy ayTopa Ja YKaXe€ Ha YHMIbCHHUILY J1a je TMOXKEJbHO MPOOJIEMCKY HACTaBy
KOMOWHOBATHU U ca APYrUM HACTAaBHUM CHCTEMHMA, jep IOCTOj€ U aKTUBHOCTH y KojuMa Bojehy yiory
UMajy JAPYrd TUJIaKTUIKH CUCTEMHU.

YcnemHa opranusainmja, crpoBoheme U peansanmja mpodieMCKe HACTaBe 3aBHCHU OJ] MHOTO
¢dakTopa mMehy kojuma ABa MMajy KpYyLHjeJIHY YJIOTY, @ TO Cy HACTaBHUK M YYEHHUK. 3a MPOOIEMCKY
HACTaBy MaTeMaTHKE Haj3HAuYajHUja jé aKTUBHOCT U TO JyXOBHA aKTUBHOCT HACTAaBHUKA M YYCHUKA.
Pa3znuuuro opujeHTHCaHEe aKTHBHOCTH HACTaBHMKA M YUYCHHMKA, HACTaBHUKY IpyXkajy MoryhHoct
OCTBapHBamka 3aMUIILJBEHOT [IUJba Y CMHUCITY YCIEIIHO CIIPOBEICHE MPOOJIEMCKE HACTaBe, JOK YYCHUKY
aKTHMBHOCTH TIOMaXy Jla CBOja 3Hama KOpUCTe, NpuMmemyjy u mnposepaBajy (IToswak, 1977).
MakcuMaaHO aKTHBHpame y4eHUKa OocTBapuhe ce camMo IMyTeM aKTHBHUX OOJIMKAa y4ema, a TO Cy
o0 MyTeM KOjUX YYEHHMIM CMHUIIJBAjy CTpaTeruje 3a pemaBame ojnapeheHor mpobrema y
npobiemckoj Hactau (Furlan, 1966).

1.4. PeanucTUaHO MaTeMaTHUYKO 06pa3OBaH>e Kao Cr3cMIlIap CaBpCMCHC IIPUMCHC Hp06HeMCKC
HaCcTaBC

Peanucruuno maremarnuko obpazoBame (PMO) 3acHuBa ce Ha @pojAeHTAIOBO] KOHLIEMLIN]U
HacTaBe MareMaTHke. To je TeopHja y KOjoj je Ipolec yuewma Oa3upaH Ha Ipouecy oTkpuha
MaTeMaTHUYKHX Hjeja, TJIe je OCHOBHH IMJb pa3yMeBame npoieca maremarusanuje (Heuvel-Panhuizen,
2001; Mumuukosuh, 2007; Pomano, 2009a; hBokuh, 2014). MaremaTtu3anuja je OCHOBHA OJpEIHHUIIA
PEaTMCTUYHOT MaTEMAaTUYKOT 00pa30oBama M MpeICTaBJba MPOIEC yuemha Y KOME CE€ €JIEMEHTH PEaTHOT
CBeTa MpeTanajy y MaTeMaTH4Ke MOojMOBE. XOpPH30OHTaJHA M BEpTUKaJIHA MareMmaTu3aluja IpeMa
Tpedepcy (Treffers, mpema: Pomano, 20096) kmbyunu cy cermentd y PMO, Te ¢ TUM y Be3n
HEOIXOJHO je 00jaCHUTH ILTa C€ y OKBUPY HUX Mojapa3dyMeBa. Jlakie, kajla je ped 0 XOpPU30HTAIHO)]
MaTeMaTH3aliju IJIaBHAa TEXHha 3aCHOBaHa je Ha MOAM(UKAIMJU U TpaHChOpMalUju MaTEMATUYKUX
npobiemMa KOju Cy CMEIITeHH Yy peallHy CUTyalMjy. XOpH30HTaJIHAa MaTeMaTHu3aluja Mojpa3yMeBa
cinenehe aKTUBHOCTH: CTBapame IIeMa, MPeodOpaka)] peasHor mpobiieMa y MaTeMaTU4YKH MpoOseMm,
NPENo3HaBakbe M YOouyaBame CIUYHOCTH H3Mely pasnmuuutux npolieMa, Kao M JepUHHCABE U
dbopmynamujy mpobiema ca pasnuuuTuX cradHoBumTa. C apyre CTpaHe, Halla3u C€ BEpPTUKAIHA
MaTeMaTH3aluja Kojy OJJIMKyje PEKOHCTpYKLHMja MaTeMaTHMYKuX 3Hamka Yy OKBHPY jE€JHOT
MaTeMaTHYKOT CHCTeMa. AKTHBHOCTH KOj€ Cy OJIMYCH-¢ BEPTHKAITHE MaTeMaTH3alHje OTJie/iajy ce y:
kopuithewy ¢opmyna 3a mpeactaBbame onpeheHux penanuja, TpaHchopMmManuju U Kopuilhewmy
Pa3NMYUTHX MOJIeNa, KOMOMHOBAMkY MOJIENa M YOIIIITaBAKY.
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®pojnenaran (Freudenthal, 1991) ymopehyjyhu xopu3oHTamHy W BEPTUKIAHY MaTEeMaTH3aIH]jy
HarjamaBa Jla Ce XOpPHU30HATIHA MaTeMaTH3allija 3acHUBAa Ha KpeTamkby M3 pPEaTHOT CBeTa Yy
CUMOOJMYKH CBET, JOK BEpTHKalHAa MaTeMaTHh3alyja MOoJp)KaBa KpeTamke caMo Yy MOIpY4]jy
cumOonmukor cBeta. OBakaB mpolec ydewa JoMHHaHTaH je y BehuHum 3emarba EBpone u y
Cjenumenum AmepudkuMm Jlp:kaBama, ma ce mocMmarpa Kao jeJHa O BaXHHJUX aKTYyeJTHHX CTpaTeruja
[oJIM3ama MaTeMaTHYKor oOpas3oBama Ha jemad Bumd HuBO (Sriraman & English, 2010). Hnaeja
nperno3HaBama NpolieMa y peaTHUM CHTyalMjaMa W MOTYNHOCTH HberoBOr pellaBama Cy
(dbyHIaMEHTaIHA KapaKTEPUCTUKA PEATUCTUYHOT MaTeMaTHIKor oopazoBama (PMO). [lakie, y PMO ce
MOJIa3H OJ1 PealTHUX CUTyallrja Koje Cy yuyeHUIMMa OJVCKE W MPEICTaBIbajy IIIaBHU H3BOP yueHha, HE
caMO INTO C€ HOBH IIOJMOBH YBOJIE KpO3 pelllaBamke MpooOsieMa, Beh TakBe CHUTyaluje Ienyjy
MoTuBHIIyhe Ha ydeHUKe MOACTHYYhHM MX Ja CTBapajy HOBE CTpaTervje 3a peliaBame mpolieMa
(MwmakoBuh, 2016).

Jla GucMo M30eriv OKBHpE KIACHYHOT MPHUCTYIIa MOPAaMO Pa3IMKOBATH PEAIUCTHYHU TPOOIIeM
Ol KOHTEKCTyaslHOr mpoOiemMa. OHO TO 4YeMy Ce peaJlCTHYHH NpoOieM H3[Baja y OJHOCY Ha
KOHTEKCTYaJIHH, JECTe CHTYyallhja Koja 3aXTeBa KpeTame IyTeM IIEJOKYITHOT IMKIyca MOJEIOBamka U
CTBapama MOjelia, Te CE TaKaB MOJIE] MOXKE NMPUMCHHUBATH Y CIIMYHUM HOBOHACTAIMM CHTYyaIldjama.
Viiora npobiiema y pealHOM KOHTEKCTY TocMarpa ce ca JiBa acrekta. [IpBu ce 0JIHOCH Ha OTKPHUBaHE
HOBOT' TIOjMa, JIOK C€ JAPYTrd TocMarpa Kpo3 MPOOJIEMCKY CHUTYalldjy Koja ce KOPHCTH 3a MPHKa3
MaTEeMaTHYKOT 3Hama y (YHKIHjU pellaBamba peanucTuyHor mnpobinema (Mwununkosuh, 2016).
Pesynrartu yueHWIKUX aKTUBHOCTH y IMOCTYIIKY pelllaBamka mpodiieMa orjie/iajy ce y pa3Bujamy Mojena
ca KOJUM Cy YYCHHUIM OMUCKH. Mojen HacTaje IMyTeM MaTeMaTUYKOT MOJICIIOBaMka Tj. XOPU30HTAIHE
matematusaiuje (Stillman, 2007). Cieaeha mema npencTaBba CIIMKOBUT OIMKC MTOHOBHOT OTKPUBarbha
npema I'peBemejepy (Gravemeijer, mpema: Romano, 20096: 13)

dopmaHi MaTEMATUYKHU JE€3HUK

MaTeMaTH4KH je3uk |—>| anropuram

i

penaBame npodiema

)

OTIMCHUBAE TIpodIeMa

ENENEN

KOHTCKCTV&J’IHI/I HDOGJ’ICMI/I

Cnuxa 2. Moien TOHOBHOT OTKPUBamba
[Ipema mpencraB/beHO] MIEMH YOWHHBO j€ Ja MPOIEC Y4eHa 3alMoYhibe KOHTEKCTYaTTHUM

npobiemoM. JlaJbM KpeTameM Kpo3 IIeMy BHIMMO Ja NMPUMEHOM XOPH3OHTaJTHE MaTeMaTH3alluje
YYEHHK JI0JIa3H JI0 jeHOT He(hOPMATHOT U jeAHOT (hOPMAITHOT MOJIENa.
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[Torom, ynorpeboM BepTUKIaHEe MaremaTtuszauuje (yrnopehuBame, yodaBame Y3pOYHO-TIOCIETUYHUX
BE3a, PEIIaBambe) YUYEHHK J0JIa3d 10 pelIemha mpobsiemMa. 3aTuM, yYEHUK TPECTaB/ba peUleha, alln
Yj€IHO ¥ TOBOPH O CTpaTerrjaMa Koje jeé KOPUCTHO Yy CIIMYHUM KOHTEKCTYIaHuM mpobiemuma. Hamme,

TEK HAKOH CBHX HABCIACHUX AKTHUBHOCTU YUYCHHUK he paciojiaratu OI[pCl’)CHI/IM MAaTCMAaTU4YKHUM 3HAKBLCM
(Pomario, 20096).

Kana Oucmo oBy miemMy mocMmarpajiy ca CTaHOBHUIITA MPOOJIEMCKE HACTaBE BUIMMO Ja je HhCHa
CYIITHHA CaTKaHa y eJEeMEHTHMa CIOMEHYTOT HacTaBHOT cucrema. Jlakie, caap)kajHa OCHOBA
mpoOJIeMCKe CUTYyalldje Haja3u ce Yy KOHTEKCTYaJIHOM IpoOieMy, JOK ce (GopMmynucame XHUIoTe3a U
JEKOMITO3UIIMja po0iieMa Hala3e y OKBHPY ONHMCHBama Mpodiema. Aropuram peliaBama 1mpodiema
NpeJCTaB/ba CTpaTerujy y3 noMmoh koje je mpoOieM pelieH, JOK Ce MaTeMaTHYKH je3UK OJHOCH Ha
CUMOOJIMYKE 3amuce M IMyT Mpoleca KOju BOJE 70 Pelliekha, a y MpoOJIeMCKOj HACTaBU PEJICBaHTaH je
JIEKOMIIO3UIMjU TIpobieMa u yBuhamwy noBezaHoctd m3mely mux. [IpuMeHa ycBojeHUX 3Hama MOXe ce
MPOBEPHUTHU KPO3 HEKE CIIMYHE KOHTEKCTYJIHE Ipolieme.

VY peaJucTUYHOM MaTeMaTH4KoM oOpa3oBamy ['paBemejep pasiuKyje YeTUPH CTYIHba Mojerna
(Gravenmeijer, mpema: Pomano, 20096: 15):
,,1. cutyaunonu crymnasm,
2. peepeHTHU CTyNam,
3. OMILTHU CTyNak U
4. crynaw (popmasiHe MaTeMaTuKe

VY OKBHpY CHUTYaIIMOHOT CTYIEha yKa3yje ce Ha MO3HaBame CUTYaIHje U (POpMUpPabE CTpaTeruje
KOja ce KOpUCTH 3a pellaBame Jaare curyanuje. PedepenTHu crymam mnoapasymeBa Be3dy usMmely
MoOJIelIa ¥ CTpaTeruja ca CUTyalujoM y JaToM mpoOieMy. ONIITH CTyNam 3axTeBa MPEOBIAABAE
CTpaTeruje y MareMaTudkoM (OKyCy y OJJHOCY Ha KOHTeKcT. Haj3an, ycBajame mojMoBa U Ipoleaypa
JOBOIM JI0 CcTymma (GopmanHe maremarnke. Ha ocHOBY pedeHor, MokeMo 3akibyuutH na PMO c
IIPaBOM IMpE/ICTaBJba €r3eMIUIap caBpeMeHe NpUMeHe mpobiemcke HactaBe. OHo mrTo je y PMO
CUTYaIlMOHHM HUBO, Y MPOOJIEMCKOj HACTABH j€ CTBapame mpoliemMcke cutyanuje. [lasbe, oHO mTo je y
PMO pedepeHTHH HHMBO, TO je Yy MNpoOJEMCKOj HACTaBH CTBapame XHUIOTE3a M JAEKOMIO3MIIMja
npobnema. Ommtu HUBO 'y PMO oOyxBatuhe pemaBawme mnpobOsema, 1ok he HHBO ¢dopMaiHe
MaTeMaThke oMoryhutu nsBoleme 3akjbydaka, reHepain3alnnjy 1 NpuMeHy cTedeHuX 3Hama. Kao mro
cMmo Beh ucTakim, youaBame Be3a u3Mely oapeheHor mojiena u crpaTeruje peiaBama AaTor npodiema
OCHOBa j€ 3a pa3BOj pazyMmeBama HUCTOr. Jako je BaXHO OMOryhUTH ydeHHIMMa Ja pa3BHjajy
caryieqaBame mpoodemMa ca pa3THIUTHX CTAHOBHIITA.

[Tomro mporec pemaBama HoApazyMeBa KOpHIIheme MaTeMaTHYKOT MOJETIOBamba, OCHOBHA
TeXHba je J1a ce OJaKIla Pa3BOj XOJIMCTUYKOI MPHUCTYyNa MpodjJeMrMa U MOBE3aHOCT (DYHKIIMOHATHUX
3Hama (Munuakosuh, 2010). Perumo, jenan TakaB KypUKY/IyM 3a YUEHUKE CTapHjUX pa3peia OCHOBHE
IIKOJIE jecTe yIIOeHnYKH KoMIuieT MaTtemarnka y kontekcry (Mathematics in Context) uuja je ocHoOBHa
OJUTMKa HarjalmlaBame Be3a n3Mel)y MaTeMaTHUKHX MTOJMOBA U peaTMCTUYHUX CUTYallH]ja.
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C o03upom Ha cTpyKTypy HactaBHOr yaca Pomano (20090) mpaBu jacHy pa3nuky usmely

tpamuironantor u PMO npucryma (Tabena 4).

Tabena 4. Kommapanuja tpaaunuonanHor 1 PMO mpuctymna ¢ 003upoM Ha CTPYKTypy daca

Hpucryn/ | TPAAUHUOHAJIHU TPUCTVYII PMO IPUCTYII
Jleo uaca
YBoaHu €0 [Ipernenamwe pomaher 3amarka u | YBOJ Y HACTaBHY jeAMHHMILY.
yaca YBOJl y HACTaBHY JEIUHUILY.

T'1aBHH €0
qyaca

e [IlocraBmame mpodiieMa 0f
CTpaHe HACTABHUKA;

e PemaBame mpobiieMa  0Of
CTpaHe YYeHHKa  KOjU ce
0o0MYHO Hamaze y YLIOSHUKY
KOjY YUEHHIIH KOPUCTE.

e VYdyeHuuku pan (y4yeHUIU paje
WHIWBUAYAIHO W Yy Tpynama u
JloJ1a3e 70 BIIACTHTHX pelIcHkha
npoOema);

e JluckycHja (HaCTaBHUK yYCHHKE
Jenu y rpyne 3axteBajyhu nga
KOOIIEPaTUBHUM PaJioM J0hy /10
pemiema HOBOT  TOCTaBJBEHOT
npobiema).

3BpiIHH [1€0
yaca

HacraBHuk yka3zyje Ha mpobieme u3
yIIOeHHKa, T¢ 3aXTeBa O] YUCHHUKA J1a
paze 3a1aTke u3 yiioeHuKa.

HacraBauk npeacraBjba 3aKJbY4YKEC Ha
IIOCTaBJbCHA IIMTAamba, TC pa3roBapa ca
YUYCHUIIMMA O 3aKJbydllrMa.

VY okBupy PMO mnpucryna ge Jlanx je TOBOPHO O ,,CPEIHBIM U BUIIUM IHJbeBUMA“. Cpenmbu
LIUJb MOJIpa3yMeBa CTHIIakE BEIITHHA 3a pelllaBame jeIHOCTaBHUX Mpo0ieMa, 0K BUIIM b yKa3yje

Ha pa3Boj BELTHHA PE30HOBama, KOMyHHKAIMje U KpUTUYKOT Mulubewa (de Lange, npema: PomaHno,
20096, cTp. 16)".

[Inan opranusanuje u crnpoBohema HactaBe myreM PMO mpuctyna Temesbu ce Ha J100poj
MIPUIIPEMJbEHOCTH HACTaBHUKA 3a TakaB mogayxBaT. OCHM MITO WMa yJOTy OpraHH3aTopa, HaCTaBHHUK
MOpa CBECHO IMpey3eTH M yJIOry MOTHBATOpa, Boanva u eBamyatopa (de Lange, 1996; Gravenmeijer,
1994). C 003upoM Ha Tpoliec MPOrpecHBHE MaTeMaTH3aluje HacTaBHUK y okBupy PMO uma cnenehy
yJIory:

o IlpunpemMuTy M naTH yY4EHUIMMA jeJaH KOHTEKCTYaJHH MPOOJIEM y BE3U ca TUIAHUPAHOM 3a
o0pajly HaCTaBHOM TEMOM, Kao MOJIa3Hy TauKy;
e Jlatu yuenunuma nyrtokas, numryhu Ha Tabnu, unu naBajyhu nHIUBUyalHe MHCTPYKIH]jE aKo

Cy YYCHHIIM TOACJHEHH Y Tpyle, YKOJUKO WM TakBa moMoh Tpeba y TOKY MOYETHHX

aKTUBHOCTH;

4 .

[le JlamxoBy nojeny umsseBa y PMO MoxeMoO JIOHEKIIe IIOMCTOBETHTH ca cTaHaapauMa nocrurayha y Penmyommmu Cpouju
KOju ce MaHudecTyjy Kpo3 TpH HUBOA: OCHOBHU HHBO, CPEIbH HUBO M HaNpeIHU HUBO (3aBOJ 3a BPEIHOBAME KBAUTETA
obpa3oBama u BaciuTama, 2011).
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e CrumynucaTH ydeHUKa J1a, Kpo3 MelycoOHy BoheHy (M KOHTPOJIHMCaHy) KOMYHHUKALH]y,
ynopelhyjy ®uxoBe pesynrare. [loacTunatd AUCKyCH]y - Y 1HJbY HWHTEpPIpETaIluje
CUTYallUOHHMX TMPHUCTYMA JaTOr KOHTEKCTYyalHOT mpolieMa, y3 (OKycHUpame aJleKBaTHOCTH H
euKacHOCTH NOHY)EHNX Pa3NMYUTHX MPOIEIypa peliemka mpodiema,

e [IpernocraBumo, caja, Ja Cy YYCHHLM HAIUIM HEKO peliere MpolieMa, TO 3Hauu Ja Cy
YUCHHIIN cJI000HH /1a 00aBe NCTPaXMBabE HA IbUXOBOM BIACTUTOM HHUBOY, M3rpalyjyhu tako
CBOj€ BJIACTUTO MCKYCTBEHO 3Ham¢ U Hanasehu ckpaheHu myT, Ha BUXOB CrienUpUYaH HAYHH;

e Jlatu jom jenaH (paHuje IpUIIpeMIbeH) MpodieM, yHyTap uctor kontekcra™ (Pomano, 20096:
19).

Omer, Kaza ynopeauMmo YJIOTy HAaCTaBHHKA y pealu3aluju MpoOJIeMCKe HACTaBe U Y OKBUPY
PMO npucrtymna jacHo je 1a je \berosa yiora HCTOBeTHa. Kako ce akTHBHOCTH HacTaBHUKA Nperuinhy u
JIONyYjy TpHU peanu3aluju o00a HaBeJAE€HA NPUCTYNA, HU AKTUBHOCTH Y4YEHHKA HE MOIJIEKY
oncrynamuMa. Jlakie, 3ajaTtak ydeHHKa je Jia MOKyIIa caMOCTaIHO Ja johe 10 periema mnpodieMa
MyTeM WHAMBHIYaTHO OCMHIBCHHUX CTpaTervja. YUEHUK HHU Yy MpoOiieMcKoj HactaBu HH y PMO
NPUCTYIy He Tpeba Jla O4eKyje O HAaCTaBHUKA Ja he My yka3aTw Ha HEKe CTaHJap/HE MPOLEAype
penraBama npobiaema. JeTHOCTaBHO, YICHUKY TpeOa TOIMYCTUTH J1a HCKaKe CBOj MIPUHIIMIT pajia, ajii ra
MPETXOAHO TI0OPO MOTHBHUCATH KaKO OH IyT 0 pelieka Ouo peryiapas.

1.5. Kopenauuja n3mel)y npobinemcke HacTaBe U APyruX HACTaBHUX CUCTEMA

Kako npo6GiieMcka HacTaBa HUje y MOTYNHOCTH /1a HCIyHH Oalll cBa OYEKHBamba Koje Mpej Hac
CTaBjba CaBPEMEHO O00pa3oBame MEHa KOMOMHAIWja ca OCTaJMM HAcTaBHUM CHUCTEMHMa HMa
noJu(pyHKIMOHAIHA KapakTep. HacTaBau cuctemu Koju umajy oapeleHe 3ajelHUUKe KapaKTEepUCTHKE
ca MpoOJEeMCKOM HAacTaBOM M KOMOHMHAIMja ca KMCTOM, MOTY JONPHHETH NOAM3amkYy O0O0pa3oBHOT
crucTeMa Ha BHIIM HHUBO, a CBE y HWJbY JaBama MOJPIIKE CMHCICHOM Yy4Yermhy MPUMEHJBUBOM Y
APYrayMjuM CHUTyalMjaMa U OKOJTHOCTHMA.

C o003upoM Ha YHKEHMIy Ja Hall BacHMTHO-OOpAa30BHM CHCTEM paclojaxe ca J0CTa
HAaCTaBHUX CUCTEMa, 3a MOTpede Haller paaa omnpenennhemMo ce 3a OHE KOjU MMajy ojpel)eHH HHUBO
Kopenanuuje ca MmpoOJeMCKOM HacTaBoM. Y JlaJbéM TEKCTy roBopuheMo O Be3d Kojy mpolieMcka
HACcTaBa OCTBapyje ca: XeypUCTHYKOM HACTaBOM, NMPOTPaMUPAHOM HACTaBOM, U TIPOjEKTHOM HAaCTaBOM.

1.5.1. Xeypuctuuka HacTaBa

Kan rox ce mpobiieMcka HacTaBa HE MOXKeE CIIPOBECTH Ha Yacy MaTeMaTHKe, 300T leHe TeXUHE,
3aXTEBHOCTH Yy TIOIVIEy BpEeMEHa WJIM caMe IMpHpoJie MaTeMaTHUKMX cajpikaja KojuMa HHje
pelieBaHTHA, YBEK C€ MOXKE€ 3aMEHHTH, NMPUMEHOM HACTaBHOI CHCTEMa KOJjU HMMa HEHTO cialujy
JIeTIOTBOPHOCT Y CMHCIY OCTBapema IMJbEeBa CaBapeMEHEe HAacTaBe MaTeMaTHKe, a C Jpyre CTpaHe U
nobpe edekre y morjieay CTUIamka 3Hama Off CTPaHE YYEHHKA, a TO je XeypucTudka HactaBa. OBaj
HAaCTaBHU CHCTEM HACTao je U3 MOTpede 3a MHHUIMpameM U YBO)emeM caMOCTallHEe aKTUBHOCTH
yU€HHKa, Kako OM ce MpeBa3ulao yTulla pelaBayke HacTaBe.
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I'maBHe cMepHHIIE 3a CIIpOBOhemhe XeypUCTHYKE HACTaBe AaTHUpPajy jOII U3 MpBE MojJoBHHE XX
BeKa, a oryenajy ce y cineaehum 3axtesuma (Kurnik, 2006b:149-150):

e BaxHO je moapkaBaTH U MOJACTUIIATH BJIACTUTO OTKPUBAHE MAaTEMaTHUKE UCTUHE O] CTpaHe
y4eHHKA. Y TOM CMHCITY M30eraBaTu 3ajaBambe Be)kOU nmamhema, jep OHe JIeyjy HEraTUBHO
Ha IBEroBe ypoheHe crnocoOHOCTH U 0OCOOUHE;

e He mpyxaTu y4eHUIIMMa MaTeMaTHYKa 3Hamba y TOTOBOM O00JMKY. OIHOCHO, HETIOXOHO je
pa3BHjaTH YMHH pajJ U yMHE HAope YYEeHHKA, a He IIOTEHIPATH YUCHe HAllaMeT;

e Pa3BujaT cTBapajgayke ClIOCOOHOCTH YUCHHKA;

e 3axTeBaTH O]l YUCHHUKA J]a CAMOCTAaHO youe IpaBuia Koja he um momohu na pemm oapeheHu
npo0Jem;

e (OO0aBe3HO je Ha MOYETKY Yaca Mpel YYEHHKE IIOCTaBUTH MNpo0ieM, a IMOTOM ITyTeM
NPUKITAHAX TUTaka BOJUTH YISHHKE JI0 PeIIeHha.

[peraenom 3axTeBa KOje HaJlake CIIPOBONCHE XCYPUCTHUYKE HACTABE OYMIJICIHO je Jla CYy CBU
TH 3aXTE€BH WM €O HMMIUIEMEHTAIMje TpoOJieMCKe HacTaBe O Kkojuma je Beh Ommo peun. ['nmaBHa
ycMeperma OpraHu30BaHa ¢y Kpo3: nmoBehame aKTMBHOCTH YYEHHMKA, Pa3BOj CTBAPAIavYKOI MHUIILBCHA,
MOJICTUIIA] YICHUKA Ha CAMOCTAJIHO KpPETame KPOo3 MPoOJIeM M CMHILBbAKE aJCKBATHUX CTpaTerja 3a
pelIee UCTOT, KA0 M aKTUBHPAE CIOKEHUX YMHHUX PaIibH.

IMpema Ilmunoj (Polya, 1956) koHIemuju IMJb XEYPUCTHYKE HACTABE j& HCTPAKHBAME
IpaBUjIa ¥ IMOCTYyNaka KOjU BOJIE 1O MPOHANIACKa H OTKpI/IhaS. Kypuuk (200606: 150) uctuue riaBhe
c1aboCTH XeypyCTHUYKEe HacTaBe, a TO je 3alpaBO OHO IITO OBAj HACTABHU CUCTEM CTaBJba Y HUXKY
MO3HUIHjy ¢ 003UpOM Ha MpoOsIeMCKy HacTaBy: (1) HEeMOryhHOCT MHCAOHOT aKTUBUPAha CBUX YYCHUKA;
(2) memoryhHocT HemocpenHe KOMYHHKalMje ca CBHUM ydeHUIuMa; (3) oTekaHa KOMYyHHKalldja ca
MOBYYCHUM YUYCHHUIIMMA YHja MUTamka BPJIO YECTO M30CTajy; (4) HEMOTIyHa MOBpTaHa WHGOpMAIH]ja.
Takohe jeaHa ox TeHeneHIMja KOja XEYpPUCTHUUKY HACTaBY CTaB/ba y HMXKH PAHI jeCTE IUTO YYEHUIH
CBOja 3Hama CTUYYy y3 NoMoh HacTaBHHMKA, a ce€ Ty HapyllaBa BaXXHO Hayelo koje ymyhyje Ha
HEroBame CaMOCTAJIHOCTH YYEHHKa, JIOK Y OKBHpHMa MPOOJIEMCKE HACTaBE CAMOCTAJIOHCT YYEHHUKA Y
peliaBamy npobdiieMa He cMe Ja U30CTaHe.

Mebhytum, mrTo ce THYe MPEJHOCTH KOjy XEypUCTHUYKa HacTaBa OCTBapyje Yy OJHOCY Ha
npobJeMcKy, Oorjefa ce y TOMe IITO je HhEeHa NMpHUMEeHa pelieBaHTHa BeheM Opojy MaTeMaTHUKHX
caapxkaja. Kipyune pasznuke n3melyy mpoOieMcke u XeypUCTHYKE HACTaBE 3aCHOBAHE Cy Ha CTaBOBHMa
XyTopcKoj MpemMa KojuMa OH He OCIOpaBa 3ajeJHUUYKY OpHjeHATIHjy OBa JBa HACTaBHA CHCTEMa, allu
Ce W He Clla)kKe ca YMIbEHHUIIOM JIa OBE JIBE BPCTE HaTaBe MOTY Ja ce MOUCTOBeTe W m3jenHade. OH
o0jammana Ja je b NpoOJeMCKe HacTaBe Cajp)kaH y caBlajiaBamy I'paauBa momMohy MmoceGHHX
npobiieMa Koje 3aJaje HAacTaBHMK, a YYEHUK caM JIoJIa3u J0 pellelma. XEYypUCTUUYKH MPUCTYI
npoupyje MmoryhHoctu nmpobiaemcke HactaBe ynyhyjyhn HacTaBHHMKA 1 yueHHKa J1a 3aj€JHO JOCTUTHY
pe3yiTare KOju HACY YHAIpe.l MO3HATH. ,, XEypPHCTUYKA HACTaBa TOBOM JI0 MPOMEHE HE CaMO yYCHHKA
HEro M y4uTeJba KOjU MOpajy J1a OpraHu3yjy HacTaBHHM IPOLEC U Kaja ,He 3Hajy* oAroBop‘ (XyTopckoj,
npema: Bunotujesuh u Bunorujesuh, 2016: 153).

Ha ocHOBY cBera peueHOr MOXEeMO MC3BECTH 3aKJby4ak Ja je Kopenaiuja usmely xeypucruuke
U mpo0OsieMCKe HAacTaBe M3BECHa M Ja ce KOMOMHAIMjOM OBa J[Ba HACTaBHAa CHCTEMa MOTY OCTBAPUTH
OpOjHHU 3aXTEBHU KOj€ MPeJ] HaC CTaBJba CaBPEMEHO 00pa30Bambe.

5 . . .. .

IMospa (Polya, 1964) Beniku 3Hawaj Mpraje IPHHIMIIMMA XEYPUCTHKE KOj€ je OUTHO MCIIONITOBATH MPU PEaTH3aIHjH OBOT
HacTaBHOr cucTeMa. llpuHUIMIM Koje OH MMOceOHO W3IBaja Cy: MPHHINI PAIMOHATHOCTH, HETOPAaHHYEHOCTH U
€KOHOMMYHOCTH U TIPUHILIKI UCTPAKUBAaA U IPUMEHE.
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C Tora je BeoMa Ba)XHO YIO3HATH Ce ca MOBe3aHoIINy OBa JiBa CUCTEMA, jep Kao IITO cMO Beh
HarJIacWId, MOCTOjU JOCTa MaTEMaTHYKHUX caJip)kaja KOJU Cy CBOJCTBEHHM XEYPHUCTHUYKO] HACTaBH, a
HeMoryhe ux je pearu3oBaTH Kpo3 MPOOIeMCKY HACTABY.

[Tpema TIMSS wucrpaxuBamy 1995, 1999, u 2003. ronune CuHramyp je 3ay3eo MpBO MECTO,
1ok My je y PISA Tectupamy 2009. u 2012. rogune, mpumnaio Apyro ¢ 003upoM Ha MOCTHTHYha Koja
Cy YYEHUIM OCTBapWJIM y HacTaBu Marematuke. C TUM y Be3U BPJIO Op30 j€ OTKPUBEHO Y UeMY JICKHU
TajHa ycriexa CHHTaIypCKUX y4eHuKa. J[akie, ped je o cucreMy paza nmpeMa KoMe C€ YYCHHUIH Off CBOT
HajpaHHjer y3pacra OaBe TEKCTyaTHUM MAaTeMAaTUYKUM 33/lalliMa, KPO3 YOuUaBame M PpelIaBame
BUXOBUX MpodOiema. J[pyruMm pednmma, CHHTAlypcka MaTeMaTHKa KOPUCTH XCYPUCTHYKH IPHCTYII
MPWIMKOM pelraBama mnpobiaema. OcuM HaBEACHOT NPUCTYMA, M00pOj KOTH3AIMjH Ha TECTHPAby
JOTMPHUHEO j& ¥ MPOOJIEMCKH MPHUCTYII KOjU c€ TaKohe CIIPOBOM Y CHHTAITyPCKUM IIKOJIaMa.

3aTo mMoxkemo pehu nma je ,,cMHramypcka MaTeMaTHKa THIT IPOOJEMCKE HacTaBe y KO0joj ce
VYCHHUIIM BOJIC TIOCTENEHO 10 peliema mpobdiema, HempecraHo Bpahajyhw ce Ha TekcT 3amaTaka‘.
AKIICHAT je CTaBJbCH Ha JIETAJbHO YUTAKE TEKCTa 3ajJaTka ca aHaJIM30M U IPEJICTaBJbamkbe IaToT
npobnema onrosapajyhum mogenuma (Cennuuh u cap., 2017: 2).

1.5.2. IIporpamupana HacTaBa

Kako 6u ce u najbe MIIIO MyTeM IpeBazujakema IpeaBadyke HacTaBe, MOCe XEypUCTHUKE
HACTaBe HACTaje HACTaBHU CHCTEM KOjH IOJpa3yMeBa JIOTUYKO CTPYKTYHPame HACTABOT CaapiKaja y3
onbauuBame HEOMTHHMX, a 3aAp)KaBalbe  BAXKHUX  €JeMeHaTa y3 JIEKOMIIO3MLH]y LEJIOBUTOT
MaTeMaTHYKOT CcaJpkaja Ha MeroBe CTpykTypanHe uymaHuone. Ilpema BunorujeBuhy (1999)
IporpaMMpaHa HacTaBy YMHE ,,CajpXkaju CBEIIEHH Ha OHO LITO je OUTHO, JJOTMYKU CTPYKTYpUCAHU Ha
Mame JeNoBe, ypeheHu Mo CIIOKEHOCTH, KOjeé CBAaKM YYEHHWK CaMOCTajHO, MOCTENeHOo casialyje
COIICTBEHMM TEMIIOM, ca MoryhHomhy cranHe KOHTpoJe CBOI HampeaoBama“ (cT1p.269). ,,0Baj
HACTaBHU CHCTEM CE€ OCJIarba Ha MO3UTHBHE KApAaKTEPUCTHKE XEYPUCTHUKE HACTABE, CaMO HITO YMECTO
HAacTaBHUKA (Kao HITO jeé Y XEYPUCTHUYKO] HACTaBM) y MPOrpaMHMpaHOj HACTaBH YYEHHK CE€ MHUCAOHO-
JIOTMYKYU BOJM MPOrpaMUpaHUM MaTepHujajoM JI0 cxBaTama U ycBajama* (Kacymosuh n Mycuh, 2010:
143).

Cxunep (Skinner, mpema: Cumuh, 2015) ka0 3aueTHHK IpOrpaMHUpaHe HACTABE HABOJIU OCHOBHE
KapaKTepUCTUKE KOje je OJUIUKY]Y:

1. OpnbauuBame HEOUTHUX, a 3a/ipKaBambe OUTHUX CBOjCTaBa;

2. PamunamaBame HACTaBHOT CajipkKaja Ha Mame JIeNOBE (CEKBEHIIE) KOjU CE MOpajy YCBOJUTU Y
MOTITYHOCTH;

3. PykoBoheme NpuUHIMIIOM OJ1 JIAKIIET Ka TeKEM MPHINKOM YCBajama 3Hamba,

4. TlpumMeHa ycBOjeHUX 3Hama y MPaKTUYHUM CHUTYyallljama;

5. Jobwujame noBpatHe HHGOpMaIyje.

AKO OMCMO U3BPIIIIN KOMIIAPATUBHY aHATN3Y KPO3 OAPEIHHIIEC TPpOTpaMUpaHe U MpodIeMcKe
HACTaBE jaCHO je Jla ce CBE HaBEJCHE KapaKTePHCTHUKE TIPOTrpaMUpaHe HAcTaBe CaApke U Y
npobieMckoj HacTaBu. OCHOBHH MOjJMOBH ca KojuMa ce cycpeheMo y moMeHy mporpamupaHne HacTaBe
cy. ,,IporpaM, TeMa, CEKBEHIIa, WIaHaK (KOpak, Mmopiuja, jo3a), anroputam™. [la 6ucmo ce Ommke
YIO3HAJH Cca MPOrpaMUpaHOM HACTaBOM 0OjacHrheMo 3Hauaj CBAKOT O/ HaBEJEHUX MOjMOBA.
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Jlakiie, mporpaM y OKBHPY OBOT HACTaBHOI' CHCTEMa HE CME Ce€ MOMCTOBETH Ca KIACUYHUM HACTaBHUM
MporpamMom, jep mporpaM o KOMe je OBJIE PedY BHIIIE j¢ KHOCPHETUYKOT THUIIA U Yy eMY C€ Halla3e CBHU
B2)KHU TIOJMOBH H €JIEMEHTH KOje YYCHHIIN Tpeda Ja caBnaaajy. Y moJpydjy OBOT IporpamMa Hamasu ce
HaCTaBHM CaJpPrKaj KOjU je MOJIeJbeH Ha Mambe IEeJIMHE, TJIe Ce LIeJIMHEe YCBajajy jeIHa 3a IpyromM. Temy
YMHU ,,CaAp)KajHA JIOTUYKH CTPYKTYpHCaHa LENIWHA W3 HACTaBHOT NporpaMa‘ (HIOp. jeIHaduHe).
CekBeHIa je ,,JIOTHYKH CTPYKTYpHUCaH Jeo Teme* (HIIp. jelHaYMHE Cca HEMO3HATHM YMambCHUKOM).
Unanak (kopak,erama) je ,,HajMama jeIWHUIA Y TMPOTPaAMHpPAHO] HACTAaBU a YUHU j€ OCHOBHA
callp)KajHO-JIOTUYKA IIeJIMHA KOjy YYCHHMK Tpeba lla camiaja y MpOLEeCy pellaBama HEKOT 3a/aTKa.
CapnaiaBame Te HajMamke [EIMHE je He3a00mIa3aH yciuoB (KOpak) Ja ce caBja/ia HOBH YiIaHAK U TaKO
pelloM 10 KOHAYHOT U YCIIEITHOT pelieka 3a1aTka .

CBaku wiaHaK CaipKu:

¢ yBO/IHY MH(OpMalHK]jy KOjOM c€ YYCHUK oOaBelTaBa 0O HOBOM I'PaJiMBY U IMOCTaBJba MYy C€
OCHOBA 32 Hape/IHU 3a/1aTaK;

e 1po0JIeM Koju Tpeba J1a ce peru;

® TIpOCTOp Tae Tpeda peInTH 3a/1aTaK;

e TI0BpaTHY WH(GOPMAIIH]jy KOjy YICHUK MOXE JIa MOTJIe/1a TeK HAaKOH PEemIeHOT mpodiiema.

AJNropuTaM y CBOjOj CaipXXMHM 4YHHHA oOpa3all WM YIIYTCTBO ca Ta4yHO YTBpheHHM
penocieoM ormepandja Koju Tpeda HCIOMITOBATH Ja OM C€ MOCTaBJBEHH IMPOOJIIEM TAa4HO PEIIHO
(Bunorujesuh u Bunotujesuh, 2016:68).

C 003upoM Ha Mojeie MPOrpaMUpama KOjU Cy 3aCTyIJb€HH Yy OBOM HACTAaBHOM CHCTEMY
npejactaBuheMo J1Ba KJby4Ha, a ped je 0 JUHEapHOM U pasrpaHatoM mporpamy. CTBapanail JIMHEApHOT
nporpama je Ckunep (SKinner, 1954) koju caapxu 4jaHKe y MPaBOJUHCHJCKOM HH3Y, TJE CE y4YCHE
0JIBH]ja Kopak 1o Kopak. OJIroBOpH y OKBUPY OBOT MpOrpaMa HUCY MOHYheHU Tako JAa YYSHUILIU MOPajy
YIOXKUTU oJpel)eHe MHCAOHE Hamope Kako OW JOouumM 10 pemerma. OBakBa aKTHMBHOCT JIelyje Ha
yYUEHHKE TMOJCTUIAJHO U YTHYE HAa aKTUBHU3AIM]y HAJJIO0XKEHUJUX MUCAOHUX mpoueca. Cinenehu npukas
MPEeJICTaBIba IIeMY JIMHEAPHOT MOJIeNa.

HETa4dYaH

<---=--

o l

Cnuka 3. JluneapHu MoJen porpaMupane Hactae npema CKHUHEpY

[lyrem nuHEapHOr MoOJela YYEHHK HE CMe IpecKakaTH KOpake, JOK je CBaka HOBa
unH(popmMallvja U HOBH KOpak. Y3 moMmoh natux uH(popmaluja ydyeHUK he caBiagaTv IMOCTaBJbeHA
NUTalkba W PElIMTH 3ajgare mnpodbieme. ['7aBHM HeZOCTaTak OBAaKBOI IporpamMa jecTe H30CTaHaK
nonaTHUX WHGOpMaIFja Koje Cy MojeJMHUM yUYEeHUIIMMa HEOITXO/IHE KaKo OW PeImiivi JaTH MpooJIeM.
JloOpa cTpaHa OBOT Iporpama jecTe TO IITO CBaKH YYEHHK MOXKE Jla Harpeayje COIICTBEHUM TEMIIOM, C
003upoM Ha uHANBHAYaIHe MoryhHocTH U ciocodHocTH (Cumuh, 2015).
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TBoparr pasrpanaror mozena je Kpaynep (Crowder, mpema: Cumuh, 2015) koju CymTiHy 0BOT
Mojena obOjammaBa Ha cieiachu waumn: ,,I'pally kojy Mopa HaydyuTH — Y4YEHUK I00Hja y MaJluM
JIOTHYKUM jeuHUIaMa. YuM MpoUYuTa M YCBOjU jeJHY TAaKBY jeIUHHILY, TOJIBPraBa c€ MajOM HCIIUTY.
[lpema pesyaraTiMa Tora HCIHUTa, OJuIydyje ce o demy he ce mHpopmucaru y cienchem umanky
nporpama. YKOJIMKO YYEHUK HHjE 3aI0BOJbMO KPHUTEpHjyMe Mporpama 3a HacTaBaK yuema, Ouhe my
nonyheHa gomyHcka o0aBelITeha U JOIMYHCKH 33aJjalli C jeTHOCTaBHUJUM TyMadeHhEeM UCTOT I'PajvBa,
HAaKOH yHjer OM pemaBamba Tpedaso Ja pa3syMe NpPOrpaMUpaHy CEKBEHIY M HACTaBH YUCH-E
ucrnporpamupane HactaBue rpahe® (Crowder, 1960: 724). IllemaTcku mpuKa3 pasrpaHaTor mporpama
IpUKa3aH je Ha cieqaehn HauuH.

Cnuxa 4. Pasrpanaru monen nporpamupane Hactase (Bunorujesuh, 1999:272)

OBakBa BpcTa TmporpamMa OTKJIamka HEJOCTaTKe JIMHEpaHOr Iporpama mpyxajyhu
WHAVBUAYAIU3alH]y U AudepeHujanusainjy HacTaBHOT caapskaja. MaHa Kojy pasrpaHaTH Mporpam
MI0Ka3yje y OIHOCY Ha JIMHEAapHU OrJie/la e y TOME IITO MHCAOHAa aKTUBHOCT YY€HHKa CTarHHUpa, jep
YUCHMIIM HE pelllaBajy 3aJjaTke Hero Oupajy pememe U3 OKBUpa NoHyheHux.

JacHo je na Besa u3mel)y nporpamupane u npobjaeMcke HacTaBe IMOCTOjU, mocMaTpajyhu Bpcre
MoOJIeNia TIporpamMa M HEroBe KapaKTEPUCTHKE BHUIMMO JIa MOCTOJH JOCTa TMOAYAAPHOCTH ca eTarmamMa
npobiemcke Hacrtase. [IpencraBibeHe meme Hac mojcehajy Ha jejaH THUI JeKOMITO3HMIMje Mpoliema,
3aTUM Ha yBulhame Be3a u3Mmel)y nenoBa mpoOiemMa u 1EJOKYIMHOT MpobiieMa, Kao U Ha TO, aKO YUYEHUK
700Mje HeTauHO peIIeHke Mopa ce BpaTHTH Ha MoYeTak mpobieMa Te MoAu(HUKOBaTH moctojehy min
pa3paauTH HOBY CTpaTerHjy Koja he ra JoBeCTH 70 UCTIPABHOT PelIeHha.

[lomro je rmaBHU HEJOCTATaK MPOrpaMHpaHe HACTABE 3all0CTAaBIbAbE Pa3Boja CTBAPAIAUKOT U
KPUTHUYKOT MHUIIJBEHA, JOIIJIO Ce JI0 3aKJbYUKa Ja j€ HEONMXOAHO CTBOPUTH HOBH HACTABHU CHCTEM KOJU
he ce rpamuT Ha OCHOBaMa MPETXOAHOT (TpOrpaMUpaHe HACTaBE) a y HCTO BpeMe MPYKHUTH
MOTYhHOCT pa3Boja KPUTHMUYKOT W CTBapajaykor MUILbEHA. TakaB HACTaBHU CHCTeM OHO je
npobieMcka HactaBa. MiycTpaTuBHa npejacraBa Kopenanuje uzMel)y XeypucTHuKe, MporpamupaHe u
npoOiieMCKe HacTaBe MpejcTaBbeHa je cieaehom ciaukom, a ocmuino jy je Tepxapt (Terhart, 2001:
159).
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XeypucTHYKa HacTaBa
[Iporpamupana HacTtaBa
[TpoGnemcka HacTaBa

Oo6jammene Camocranas pag

Cnuxa 5. UnycTpannja KoMIapaTuBHe MPEACTaBe XeypUCTUYKE, TPOrpaMUpaHe U MpobdeMCcKe HacTaBe

Crnuka Kojy CMO MpeACTaBUIIN JaCHO UCTHYE HUBO 3aCTYIJbEHOCTH 00jallbhemha KOje HaCTaBHUK
IIpy’a YYEHUKY, OJHOCHO HUBO CaMOCTaJHE AaKTHBHOCTH YYEHUKa KpO3 CIOMEHyTa TpPU HAacTaBHA
cucrema. OUUIIIEHO je J1a HAjBUIIU HHUBO CaMOCTAJHOT paja, IITO y ceOM caJpKu U aKTHBHU3ALHU]y
CIIO)KEHMX MHCAOHHMX TIpoleca Off CTpaHE YYeHHKa, moceayje mpoOiemcka HacraBa. Jlok y
MIPOrpaMUPaHO] U XEYPUCTUUKO] HACTABU MpYXKame WH(OpMalMja yueHUIIMMA O] CTpaHE HACTaBHUKA
MMa JIOMUHAHTY YJIOTY.

C TuM y Be3U ONpaBJaHO ce MO0Ka3aJ0 Kao HEAOCTAaTaTK IPOrpaMUpPAHE U XEYPUCTUUYKE HACTaBe
M30CTaHaK pa3Boja CTBapajauyKor HAYMHA Pa3MUIILbamba, jep AOK C€ YUYCHHUK MAKCHMAaTHO CAMOCTAIIHO
HE aKTUBUpPAa M HE YJIOXKH NOTpeOHE MHICAOHE Halope HeMa HHU pa3Boja munubema. C Tora je
mpoOiieMcKa HacTaBa Mpey3ela eJlIeMEHEeTe XEYpPUCTUUKE M IpOorpaMHpaHe, OTKIOHWIA HHUXOBE
HE/IOCTaTKe, M3BPIIWIA MOTU(HUKAIM]Y TOjeAMHUX Ipoleca y4yema M M3rpaauia jenaH epuKacaHn
HACTaBHU CHCTEM KOjU OJroBapa LIUJbEBUMAa CaBPEMEHOT 00pa3oBamba.

1.5.3. IlpojexTHa HacTaBa

IIpojexTHa HacTaBa MpecTaB/ba HACTAaBHU CUCTEM KOJU JaTupa joll o1 moyeTka XX Beka, YHjH
je yremespuBau 6mo amepuuku ¢puinozod u nexaror [lon Jljyu, a najpu 3acTynmHUK OHO j€ HETOB YUCHHUK
B. X. Xwmatpuk. buxoBa Tteopuja ce 60opuna MpoTHB yHampesn yTBpheHHX IllemMa y HacTaBHOM
IpolLecy, a 3ajarajga ce 3a JONPUHOC KOJU IIKojia Tpeba /a MpyKU pa3Bojy MOTEHIMjasla KOjuMa
yueHMK pacnonaxe (Mannuh u Bunorujesuh, 2017).

bopehu ce ca pa3HuM KpuTHMKamMa W TOOEIUBIIM CBE HECYIJlacHIle Koje cy Biajnane mehy
TeopeTHYapuMa TPHWINKOM O(OopMIbHBama OBOT HAacTaBHOT cuctemMa BuotujeBuh m BunotujeBuh
(2010) uctuuy na je yJIOXKeHO JocTa TpyJa M Hamopa Ja ce IpojeKTHa HacTaBa ycarjacu ca
KOHBEHLIMOHAJIHUM METo/aMa HacTase. /[Ba cy Kjby4yHa pasjora Koja cy OJrOBOpPHA 3a HACTaHAK OBOT
HacTaBHOT cutema. [IpBu ce o0jamimaBa Kpo3 peBOyLMjy KOja ce I0ro/inja y Teopujama yuema, Koje
Cy uUMajle 3a LWJb Jla OCHaXe Be3e M3Mel)y Mulbema M 3Hama, Jep Ce cMaTpa Ja 3Hambe HE MOXKE
HACTaTH, a MOTOM M HM OICTaTH YKOJMKO C€ HE aKTUBUPAjJy MHMCAOHU MpOIECH W Hamopu. pyru
PasJIoT KOjH j€ YCIIOBHO M3TPaJihby M ONCTaHAK MPOJEKTHE HACTAaBE Y BE3H j€ Ca BPTIOTABUM ITPOTPECOM
HayKe M TEXHOJOIHje, KOJjU jaya M3 JaHa y JaH M 3axTeBa OJ IIKOJa Ja YYEHUKE MPHIaroau
HajHOBUjUM jaocTurnyhuma. HajHoBHMja uCTpaxkuBama Cy y CKJIaly ca YHUIEHUILIOM Ja IPOjeKTHA
HacTaBa NpaTd JAPYIITBEHE MpPOMEHe, Ja jeé YCMEpeHa Ha OCTBAapHUBamkE MOCTaBJBEHUX IMJHEBA,
CTaH/aap/Ja M UCX0J1a, Te Ja ce GOKycHupa Ha pa3Boj aKTMBHOCTH IJIAHUpama U UCTpakuBama (Thomas,

2000).
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[Mporpam HacraBe W yuyema 3a OPYrd pa3pel OCHOBHOT oOpa3oBama W Bacnurama (2018)
MPOjEeKTHY HACTaBy TPETHPa KAa0 HACTABHH CHCTEM KOjU Yy MOTIYHOCTH MOXKE OCTBapUTH 0Opa30BHE
crangapae u ucxoge XXI| Beka, JOK y UCTO BpeMe ,,[TpaTh JAPYIITBEHE MPOMEHE CBOjOM ycMepeHomhy
Ha Pa3BHjambe 3HaKka U CIIOCOOHOCTH YYCHHKA KPO3 aKTUBHOCTH TUIAHUPAhA, HCTPAKUBAKHA U THMCKOT
pajia y OKBUpPY IpeaMETHOT u MehympeamMeTHor nmoBe3uBama caapikaja (ctp. 48). Ha camom moueTtky
Beh BuUIMMO YBpPCTY KOpenanujy Koja Biaaa usMmel)y mpojekTHe W MmpoOJeMCKe HAacTaBe y CMUCITY
dbopmupama. Cam 3a4eTak W MpoIec pa3Brjamba 00a HACTaBHA CHCTEMa CBOJCTBEHHU Cy TCHJEHIMjama
caBpeMeHOT 00pa3oBama.

MHora nurepatypa CBEIOYHM O TOME Ja C€ IPOjeKTHa W MpOoOJIEMCKa HacTaBa BPJIO YECTO
noucrosehyjy, Mehyrum paznuke umnak nocroje. la Gucmo 60Jpe pazymenu, ¢ jeqHe CTpaHe CIUYHOCT,
a ¢ Apyre crpaHe pasiuke m3Mely oBa nBa HacTaBHa cucteMa oOjacHMhemo Hajupe Be3y uzMmehy
npobnema, UCTpakuBama M mpojekta. MarujeBuh (2008) GaBehu ce oBOM mpoOieMaTHKOM CBOje
BHh)eH-€ MMOBE3aHOCTH HABEACHUX €JIEMEHTa MpejcTaB/ba Ha cienachm Haumn: ,,(1) Kama je OutHO
pemuTH MpoOJIeM WM OCIIOCOOWTH YYCHHKE 3a HbEroBO pellaBame, Taja jeé ped O MpoOIeMCKO]
HACTaBH, a KOpUIITNEHO HCTpaKMBamke M 3a eroBe morpede u3paheHu mpojekar, 6uhe y cayxom
pemiaBama npoodiiema; (2) Ako xohemMo y4eHUKe J1a 0CIIocOOMMO 3a UCTpaKUBame, Taja he npodiieM u
MPOjeKaT UCTPaKHUBamka OUTH Yy HEroBOj CIYy:KOM M 3HaheMO Kako Ja CIPOBEIEMO HCTPAKHBAYKY
HacTaBy; (3) AKO KEIMMO YYCHHMKE OCIOCOOMTH 3a OpraHM30Bame M Boheme mpojexrta, Tama he
UCTPaKUBAIE U MPOjeKaT 300T KOjer UCTPaxyjeMo OUTH y CIy»KOH MpojeKkTa U jacHo heMo 3HaTH Kako
Ja W3BEIeMO TpojeKTHY HactaBy™ (ctp.196). ,IlpojekTHa HacraBa WMa elIeMEHTE MPOOJIEMCKE H
UCTPaXMBAYKE HACTABE KOJU CE€ OJIHOCE HA TPAXKCHE peIlieHha 32 HEKU MPOOJIEM KPO3 THUMCKU pal U
Kopuiheme CaBpeMEHUX TEXHOJIOTH]ja. 33ajeTHUYKO MM je TO IITO C€ MPEJHOCT Jaje Mpolecy pajaa u
capammu Hacrpam camux pesynrara” (IIpaBuanuk, 2018:93). EMmupujcko HCTpakuBame Koje je
peann3oBaHo ca 62 y4eHHMKa IIECTOr pa3peia y IIKoiamMa y AMEpUId Koje Cy crpoBend Myp u
capagaunu (Moore et al., mpema: Barron et al., 1998) mokasaso je Aa uMIUIeMEHTaIHja MPOOIEMCKE
HacTaBe UMa BEJIMKW 3HA4a] Y MPOJEeKTHOM MOJIENTY paja.

Uwxmemuja (2006) yueHHMYKH MaTeMaTHUYKH MPOJEKT MOcMaTpa Kao paj rpyle yuyeHUKa Ha
JEIHOM CIIO’)KEHOM MaTeMaTH4KoM mpobieMy. OH Kao OCHOBY y y4€lhy MaTeMaTH4KUX Ipoleaypa
BHUJIU pellIaBame mpobiema. J[ok ydeHuk permraBa mpoOjeM ocjama ce Ha CBOja MPETXOJHa 3Hama U
UCKyCTBa, T€ y3 NMOMOh WHX NpOHaJIa3M METOJe Koje My IMOMaxy M BoJe MyT peuewma. [lpu
cpoBoh)emy IpOjeKTHE HACTaBE BPJIO j€ BaKHO McTahu yiory mpobiieMcKe HacTaBe Koja joj Mpyska
onpeheny motmopy u mojpiiky. bapon ca capamgnuiuMa (Barron et al., 1998) uctiue na mMucaonu
HaIlopu yY€HHUKa Yy MPOJEeKTHOM pady Tpeba na Oyay IpBO MOTKPENJEHH MPOOJIEMCKUM YYEHEM, Ma
TeK OHJa TpeOa HACTaBUTH Ca MPOJEKTOM.

Kao mro cMo npoOiaeMcKy HacTaBy MOBE3AIM Ca PEATMCTUYHUM MAaTEeMAaTHUYKUM 00pa30BamkeM
(PMO), cnruan omnoc ca PMO mma u npojekTHa HacTaBa. [[ok ydeHHMIM pajie Ha U3paau MPOojeKTa 1
IPUMEY]y CBOj€ UCTPAXKMBAYKe aKTUBHOCTH KaKO OM pelIMi MOCTaBJBEHH NMpoOIieM, MojaBibyje ce
CMHCa0 3a pa3Boj oApel)eHNX HAayYHHWX MPUHIMIA U TpaBwia. OBakaB BUJ yUeHa CTaBJba yUCHHKA Y
pearrcTUYaH MpocTop 3a peliaBame npodnema. C TUM y Be3u Mpojekar rpaau Bedy usMely mnojasa u

aKTUBHOCTH KOj€ C€ OJIBHjajy Y YUYMOHHUIM ca UCKYCTBUMa YUEHHKA U3 PEATHOT KUBOTHOT OKPYKEHa
(Blumenfeld et al.,1991).
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Kana je y nutamy peanuszaimja u CIpoBolee MpOjeKTHE HACTABE jaCHY CIIMKY LIEIOKYITHOT

oJIBMjama Tor mpoiieca 1ajy Manauh u Bunotujesuh (2017) xpo3 cnenehe erane:

e l3abpatu akTyenHu mpoOieM, TakaB Ja KMa MPAKTHYHU 3HA4Ya] U J1a Y BE3HW Ca UM
YYCHHMIIH TI0ceyjy oapeheHo uckycTBo.

e HacraBHuk 3ajegHO ca y4YeHHWIIMMa YyTBphyje TMpojekaT pemaBama Mpodiema.yiora
HACTaBHUKA je Ja oMOoryhm y4eHMKY Ja H3Hece IITO BHUIIE CBOjUX CTaBOBAa y BE3M ca
pemaBameM 1poliieMa, MOTOM Ja MX YCMEpH Ha MPaBH IYT, JOIYHU HBUXOBE UICje U Ja MX
Ha Kpajy yoOunyu.

e [Ipojekar je moryhe peann3oBaTH KpO3 paszIMuuTe OOJMKE paga. Moxke TO OMTH: TPYITHO,
WHIMBUYAIHO WK panx y napy. HakoH omabupa ajgexBaTHOT OOJIMKA paja YYCHHUIU Ce
ycMepaBajy Ha MPHUKYIbakEe MOoAaTaka KOjU Cy UM HEOMXOHH 32 pelllaBame nmpodiaemMa Koju
ce mpeJ ’hHMa HaJla3u.

e Kaga ce nojganu npukyne, HEOMXO0JHO j€ U3BPIIUTH BUXOBY aHAJIAU3y U YTBPIAUTH y3POUHO-
nocieAndHe Be3e Koje Biuamajy mehy muma. Ilorom je moryhe W3BOAWTH 3aKJbY4Ke.
JoOujenu pesynratu Mory OuTH y hopMu: 1pTexka, CKuile, Tabene, ciajaa uta.

e 3aBpIIHY eTary OJJIMKYje MPUMEHa T00UjeHUX pe3yliTaTa y MPaKcH.

Kykymmn (Kykymuz, npema: Manauh u BunortujeBuh:137) maje tabenapHu mpukas O TOKY
UMIUICMEHTAIlMje TIPOjeKTHE HacTaBe. HakoH mpencraBibeHe Tabene wu3Bpmuhemo mopeheme ca

MMOCTYIIKOM peanmaunje HpO6JICMCKC HacCTaBC.

Tabena 5. ®a3e y cipoBoherwy MPOjeKTHOT MO/IEIa HACTaBe

da3e HACTABHE AKTHBHOCT
AKTHBHOCTH HACTABHHUKA
M300p u pa3pajsa npojeKTHOr 3a1aTKa

AKTHBHOCT yYeHHKA

N360p Teme HacraBHuk, 3ajeqHo ca | YueHUIN
YUYCHHIIMMA, TIpeJIJIaKe | pacrpaBbajy U,
TemMe 3ajesTHo ca
HAaCTaBHUKOM, Oupajy
TEMY

Paznmarame Teme Ha

HacraBuuk npegnaxe

CBaku y4eHUK Oupa

MOATEME MOATEME U MpEUIa)Ke | IMOATEMY WIH
YY4EeHHIIMMA Ja Oupajy. | mpeaiaxe HOBY.
HacraBHuk u yuenunu | YyeHuuu
BOJIE pacIpaBy O pacnpaBibajy U
noaremMama npe/Ulaxy BapujaHTe
IoATEMA.
®opMupame HacraBHuk o0aBspa Yuenunu mMely cobom

CTBapaJlayKuXx rpymna

OpTaHM3AIMOHH JC0 U
dbopMmupa rpymne no
n3abpanum
nojareMama

JIeIe yiore paau
yCIIEeUIHN]e
peanu3anuje
no0ujeHor
(n3abpanor) 3agaTKa

[Tpunpema marepujaia
3a UCTPaKUBAYKHU Pal:

AKo je mpojekaT
0OMMHU]U, HACTABHUK
yHarpen paspabyje
3aaTKe.

VYdeHuIM MpuxBaTajy
o0aBese y u3paau
3ajaTka.
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dhopmynucame
MUTamka, 3a/1alu 3a
eKuIe, n300p n3Bopa

OnpehuBame 06mMKa
MIpE3CHTAIIH]e
pe3yInraTta mpojeKTHe
AKTUBHOCTH

HacraBHuK yuecTByje
y pacripaBu

VYuenunu y rpynama,
3aTHUM Y OJIeJbeIbY
pacmpaBibajy o
oOymmmma 3a
MIPE3CHTOBAE
pesynraTa

UCTPaKUBAYKE
aKTUBHOCTH:
BHIe0UIM, anOyM,
U3BEIITaj, TaOEIapHU
nperiiean

Pa3pana npojekra

HacraBHuk ycmepaBa
paja ydeHuKa u
MOJICTUYE bUXOBY

Y4eHULIU UCTPAKY]Y
IpeMa yHampes
yTBpl)eHUM MUTamkUMa

nearonku edexar
cBOra paja

AKTHUBHOCT
CpehuBame HacraBhuk ynyhyje Yyenuuu npso y
pe3yJiTara YYEHHUKE KaKo Ja rpynama, a 3aTuM y
cpelie pe3yirare oJleJbemy cpelyjy
pesyiraTe npema
npuxBaheHUM
IIpaBUIMMA
IIpesenTanuja HacrtaBHuk VYd4eHUIM U3BELITaBajy
OpraHu3yje CTpy4HY 0 pe3yJaTaTuMa CBOra
npoleHy (1mo3uBa pana
CTPYUYHaKe, POJIUTEIHE
WK Haj0O0Jbe yUEHUKE)
Jla IPOLICHE pax o
KOME Cy yYEHULIH
TIO/THEJIA U3BEIITA]
Pedaekcuja HacraBHuk ouemwyje VYdeHu1u onewyjy

YUTAaB MPOILIEC U CBOJY
yIOTY U IOIPUHOC
BEMY

[IpBa ertama mpojekTHE HAcTaBe OrJie/a ce y u300py M pa3paau MPOjeKTHOT 3ajaraka, ITo y
poOJIEeMCKO] HACTaBU 3aMebyje CTBapame MpobieMcke cuTyanuje u popMmynucame npodiiema Koju ce
CTaBJba TpEJ YUCHUKA. YJIOTa HaCTaBHHMKA W YYCHHKA je y OKBUPY NpBe (aze peanmszanuje y oba
HacTaBaHa CHUCTEMa je UCTOBeTHa. Jpyry eramy HpojeKTHE HacTaBe KapaKTepullle pa3pajia MpojeKTa y
OKBHPY KOj€ YYEHUIIM CaMOCTAJIHO HCTpaXyjy M Joja3e [0 TMojaTaka Koje aHaIM3upajy |
cucrematusyjy (Munjiza,2007). ¥V oBoj ¢a3u HacTaBHMK YYCHHMKE MOJCTHYE, yCMepaBa U Jaje

a/IeKBaTHY MOTIIOPY Kako OU peryJapHUM IyTeM JIOILIH JI0 peliema mpodiema.
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C npyre cTpane y npo0JIeMCKOj HAacTaBU BpIIU ce (popMUpame XUIoTe3a U AEeKOMIIO3HIIMja Mpobiema,
Takolhe y3 MoApIIKY HaCTaBHUKA IO NMIPUHITUITY TIpyKamkba MUHUMalHe omohu. Tpeha ¢asa npojexTHe
HAcTaBe pe3pBHCaHA je 3a cpehuBame pe3yraTa A0 KOJUX Cy YYCHHIM JOUUIM HAKOH NMPHUKYIIJBEHUX
noJlaTaka 1 MOYKEMO je JIOHEKJIE TIOMCTOBETHTH Ca ETalloM pelllaBama mpobieMa y Jo0MeHy IpoOIeMcKe
HacraBe. Jla OuM ce [mOmUIO 1O aAeKBAaTHOI pellema IMpobiieMa MOpajy ce Hajupe CpeAuTd Hu
aHaTM3UpaTH J00ujeHu pesynrtatu. YeTBpra ¢a3za mpojeKTHE HACTaBe OrJie/ia ce y MPE3CHTAlUjU Te
YUEHHIIM [1ajy M3BELITaje y BE3HW ca pe3yiaTaruMma J0 Kojux cy pouurd. Ilapanenno ca oBoMm (azom y
npoOJIEMCKO] HAcTaBU OJ[BHja C€ aHajmM3a pe3y3liTaTa, U3BOheme 3aKkibydaka W TEHEepalHu3aluja.
[lenokynHa aHanM3a pe3yiTaTa M 3aKJbYYld OCHM IITO CE€ MOTY HM3JIOXKHTH YCMEHO, TO C€ MOXKE
peanu3oBaTd U NMOMONyY pa3HUX IUTaKaTa, Tabena, BHJICO-3alKca U Cll., IIITO j€ CBOJCTBEHO IPOjEKTHO]
HacTaBu. 3aBpmiHa (as3a MPOjeKTHE HACTaBe MOJpa3syMeBa pedIieKCHjy, TAC Ce BPIIA BPEIHOBAHE
IEJIOKYITHOT pajia, Te y Be3u ¢ TuM JlayToBa ca capamHuimMa ykasyje Ha cieaehe 3axTeBe Koje Tpeda
moceOHO pa3MOTpUTH: ,,(1) 1 1M je MPojeKT 3aHUMJbUB Ha CTBAPAIAYKOM M MCTPAKHUBAYKOM IUIAHY U
Ja JM 3aXTeBa MHTErpHcaHa 3Hama; (2) Ja M OCTBAPEHU PE3YATATH MMajy MPAKTHYHY, TCOPHjCKY U
ca3HajHy BpeaHOCT; (3) [a 11 Cy yYSHHUIM CAaMOCTAIHO JOILIH JI0 pe3yaTara; (4) aa ju cy y U3BeITajy
HaBeJICHU pe3ynraTd 1o etamnama; (5) KOJIMKO Cy M Kako y peaiu3alujd IMpojekra KopuinheHe
ucTpaxknpauke Metone” (mpema: Bunormjeuh m BumotmjeBuh, 2010:42). OBy eramy NpojeKTHE
HACTaBe KapakTepulle U caabocT Koja ce oryiena y HeMoryhHOCTH HacTaBHHKA Jia BaJbaHO BPEIHYjE
paJ CBaKor I0jeINHIA, 1A je 0Ba (pa3a BPJIO YECTO BEITMKHU M3a30B 32 HACTABHUKE.

3aBpmHy a3y y mpoOIeMCKOj HACTaBU KapaKTEpHIIe MpaKTUYHA MPUMEHa HOBUX 3Hama U
BpILIK C€ yTBphUBame JONPHUHOCA KOJU Ta 3Hama MPYKajy HACTABHO] TEOpUjU W mpakcu. Ha ocHoOBYy
CBera pe4yeHor, 3aCTyliaMo CTaB Jia Cy IPOjeKTHA U MPOOJIEMCKa HACTaBa y U3y3€THOM KOPEJIaTUBHOM
OJTHOCY, T€ j& TO MOTPEOHO YBAXKHUTH, TIONITOBATH M MUCKOPUCTHTH, jep 3ajeJJHO OBa JIBa CHCTEMa YHHE
jemHy CKJIagHy IeIMHY KOja je Yy TMOTIIYHOCTH mpuiaroeHa ocCTBapuBamy IUJbEBA KOje HaIakKe
CaBPEMCHO YYCH-C.

2. MareMaTH4KO MOJIEIOBAKLE

CaBpemaHa HacTaBa MaTeMaTHKe TI0/Ipa3yMeBa OCTBApUBamE NPONHCAHUX LUJbEBA KOjU CE
OTJIe[Ia)y Y pa3Bojy KPEaTHBHOCTH M CTaBpaJlallITBa CBAKOT ydeHWKa. DIEKCHOMIHOCT MHIIBbEHA,
(IIyeHTHOCT HJeja U OCETJBUBOCT 3a MpoOJIeMe, O/IPSTHHIIE Cy CTBApAIAYKOl HAYMHA Pa3sMHILbamka U
YJ€IHO Cy JI€0 CTPYKTYpE MaTeMaTHUYKOT MOJIEIOBamka. AKO OMCMO MaXkikhy MOCEOHO MOCBETHUIIN CBAKO]
HaBEJICHO] JeTepMHHAHTH Kpehyhu ce kpo3 caapkaje y MOYETHOj HACTaBU MaTeMaThKe, YCIEIIHO
OMCMO OCTBAapHJIM WIIU TaK, OWIIK Ha T0OpOM MyTy Ja ocTBapuMo npeasulene nusbese (Zech, 1999).

Nneja o ymorpedbu MaTeMaTHUIKOT MOJIETIOBaka jaBjba CE CPEIMHOM CEIaMJIECETUX TOJIMHA YU]U
je koHcTpykTop Omo Bapero (Aristides C. Barreto), koju je kpempao Mojene y CBpXy pellaBama
marematnukux mpobiema (Doosti & Ashtiani, 2009). Mayhu myrem MaTeMaTHYKOT MOJIEIOBarba
ydyeHMIIM he ychemHo carjiegaTd MaTeMaTH4Ke CTPYKType, NMOTOM he W3BpIIUTH TpaHCIUpame
npodiieMa W3 peajHOr CBeTa y MaTreMaTWyku mpoOsieM, Te he W3BPIIMTH arcTpaxoBamke pPeasHor
npobnema (Gravemeijer & Stephan, 2002).

HacraBuu nporpam marematnke PernyOnuke CpOuje 3a mpBU IIMKIYC OCHOBHOT 00pa3oBama U

BaclIuTaka MaTEMAaTUIKO MOJCIOBAKLEC IOCMaTpa Kao jeJIaH OJI TNUJb€BA HACTAaBC MAaTCMATHUKE. )IaKne,
IIUJb HACTAaBC MATCMATHUKEC Y OCHOBHOj HIKOJIN jeCTCI
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,»Jla YICHHIIM YCBOj€ eJIeMeHTapHa MaTeMaTHIKa 3Hama Koja Cy IoTpeOHa 3a CXBaTambe 10jaBa U 3aBUCHOCTH
y XHUBOTY U APYIITBY; Jla OCIIOCOOM yYEHHKE 32 NPUMEHY yCBOJEHHX MaTEMAaTHYKHX 3HaWba y pellaBamy
Pa3sHOBPCHUX 3a/laTaKka M3 >KUBOTHE ITIPAaKce, 3a YCIICIIHO HACTaBJbamkbeé MaTeMaTHUYKOr 0o0pa3oBama U 3a
camooOpa3oBame; Kao M Ja JONPHUHOCE pa3BHjalby MEHTAIHHX CHOCOOHOCTH, (opMHUpamy HAyIHOT
TIOTJIE/Ia Ha CBET M CBECTPAHOM pPasBHUTKY JmuHocTH yueruka® ([Ipasmmaunk, 2005, crp. 38).

Mununkosuh (2014) 6aBehu ce MaTeMaTHUYKUM MOJICTIOBE-EM JaCHO MCTHYE J1a j€ OCHOBHH IHJb
,,CTBapame MoJleNla YMjUM TpoydaBameM he ce omoryhutu youdaBame NMPaBHIIHOCTH M OJHOCA KOjU
Ba)K€ HA MOJIENy, a THME W KOJI OpUTrHHAIHOT peHOMEeHa™ (cTp.46). ['pup MareMaTHyko MOJCIIOBAE
mocMaTpa Kao HEWTO IITO MOBe3yje ,,JBe CTpaHE MaTeMaTUKE NPBY — YTEeMEJbEHOCT MAaTEMaTHUKE y
CTBAapHOCTH M JpPYyry — TI0Jb€ HHCHOI HHTEpPECOBama Cy alcTpakTHe CTpykType. OH Takohe
MaTEMaTHYKO MOJICIIOBAalkE MOBE3yje ca MPOOJIEeMCKOM HACTaBOM, HarjamiaBajyhu na ce Hajase y
HEPaCKUAMBOj BE3W, ITO OM 3HAYMJIO Jla MPOOJIeMCKa HAacTaBa He OM y MOTIIYHOCTH TOKa3aja CBOje
npeaHocT Oe3 pas3Boja oBe crocoonoctu (Greer, mpema: Mununkosuh, 2014:45). Marematudko
MOJICJIOBatkbe 00yXBaTa W MPOIEC MaTeMaTHh3aldje KOju TOJpa3yMeBa KpeTamke W3 pealHe y
MaTemMatnuky obmact. O mporecy maremarusanuje OWIO je paHuje pedyH, Tako jJa hemMo ce y OBOM
OJICJbKY OTPAHYHMTH CAMO Ha CYIITHHCKE CIIEMEHTE.

bap6ocuno (Barbosa, 2002) Buljere MaTeMaTHYKOT MOJICIIOBaba 3aCHUBA HA OKPYXKEHY Y KOME
YUEHUIU UCIIUTY]Y WIU UCTPaXY]y, MOCPEICTBOM MaTeMaTHKe, IPo0ieMe U CUTyalldje KOje HACTa]y Y
npyruMm obnactuMa 3Hama. OH McTHYe Ja je pasymeBame u (opmynucame onpehenor mpobdiema
HajeQeKkTHHje Yy CHTyalUjHu KaJa Ce H3BPIIM HHTErPUCAE MaTeMaTHYKUX 3Hamka Ca IPOIECcOM
MaTeMaTU4KOT MOJICIOBamba.

MonenoBome TpykKa BEIHKH JONPUHOC HACTaBH MAaTEMAaTHKE Y CMHCIY MAaKCHMAaTHOT
aKTHBHpama YICHHKA, T€ je Kby4Ha mpeTrnocraBka MHorux aytopa (Verschaffel et al., 2000; Novotna
and Rogers, 2003; Novotna and Sarrazy, 2005) y mporecy pemasama 3aaataka. C THM y Be3H, KaKo
6ucMo ce 60Jbe yIo3HAIN ca 0OBOM criocoOHomhy y JajbeM TEKCTY omneparoHannzoBaheMo cam nmojam
MaTeMaTHYKOT MOJIENIOBamka, IIOTOM TOBOPHNEMO O FHETOBHM OWTHUM OJIpeIHHUIIAMa, pa3MoTpuhemo
outHe ¢aze Koje ra OANUKYjy y MOYETHO] HACTaBU MaTeMaTuke, Te hemMo ce YMo3HaTH ca HEroBOM
YJIOTOM M 3Ha4ajeM P UMIUIEMEHTAI|]jU TPOOIeMCKe HacTaBe.

2.1. Ilojam 1 OCHOBHE JIETEPMHUHAHTE MAaTEMAaTUYKOT MOJICJIOBaha y MOYETHO] HACTABU
MaTEMaTHKE

Kako OucMo y MOTIYHOCTH pasyMeNd IpoIiec MaTeMaTHYKOI MOJENIOBamba KJbYYHO je MPBO
neunucatu nojam ,,monen‘. Ilerpouh, Mpha u Kosauesuh (2004) uctuuy na ce mojam ,,Momen
TeMEJbH Ha JIATUHCKO] peud ,,modulus® ymje je ocHOBHO 3Hauewme ,,Mepa’”. C 003upoM Ha MoJIpyyje Ha
KOje ce OJHOCH IojaM ,,MOZeN‘ MMa BHIIE3HAYHU KapakTep INTO IMojpa3yMeBa: IIadiioH, oOpasail,
penanujy, anroputam u ci. [lo3uBajyhu ce Ha cBe HaBeneHe GopMe MOJena, UCTU ayTOPU HABOJE Ja
,,JIOJT MOZIETIOM Tpeba pasyMeTH MOjeJHOCTaBIbYjyhH MpHKa3 jeHe KOMIUIMKOBAHE CTPYKTYpE U HeHe
¢dbynkunonanue Beze (ctp.113).

Mopnen ce MoXxe omnucaTd M Kao MOKYIIaj Ja Ce HalpaBu aHalorvja u3Mel)y HEmo3HaTor
CHCTeMa U paHHje Mo3HaTor cructeMa. CXOIHO TOME, YUCHHIIU CXBaTajy CHTYAIlHje U3 CTBAPHOT )KUBOTA
U UHTEpIpeTupajy ux nomohy mozena (Lehrer & Schauble, 2003). C 063upom Ha cTaHOBHIITE Ca KOT
ce mMonen NeUHMIINE OH MOXKE OUTH M CKYIl jeJHAaYWHA KOje Ce KOPHCTE 32 pauyyHame MPOCTOPHO-
BpeMeHcKe eBoiyiuje pusmukor cucrema (Bellomo & Preziosi, mpema: Velten, 2009).
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Melytum, OpojHU MpoOIEMH HE MOTY CE€ carjieaTd KpPo3 MPOCTOPHO-BPEMEHCKO MOJpyYje, Te
je 6mio moTpeOHU M3TPaAuTH Ne(PUHUIN]Y KOja TIOKPHUBA CBE BPCTE MATEMAaTHYKUX MOJIENa KOjU ce Y
HayllM pUMeBYjy. Penumo, maremarnuku mozen tpojke (S, Q, M), mpema k0joj S omjiMKyje cucrem,
Q nuTame Koje MMa Be3€ M OJTHOCH ce Ha S, a M mpecraBiba HEKOJIMKO MaTEeMaTHYKUX McKaza M= My,
M, Ms, ... Mn, koju ce kopucte kako Ou ce pemmo Q (Velten, 2009). Ilpema Teopuju dupa u
Wurnuma (Doerr & English, 2003) mojam ,,Moaen® carjienad je Kao ,,CHCTEM €lieMEHara, orepaluja,
penanvja W TpaBWIa KOJU C€ MOTY KOPUCTHUTH 3a OIMCHBame, O0jallmbaBame, WU IpeaBuhame
[OHAaIlIamka Mpoy4aBaHor cucrema’ (ctp.112).

C tum y Be3u Munmnakosuh (2014) Mozen mocmarpa kao Maremaruuke Gopmyiie u cumoOoiie
KOjU HMMajy 3aJaTak Ja u3pa3e OAHOCe M Be3e u3Mely mocmarpaHux objekara. Mopjen ce Moxe
neuHICAaTH M KA0 CUCTEM KOHIENTYAJTHHX €JIEMEHTa KOjH Ce KOPHUCTE 3a KOHCTPYHCAmhe, ONMCHBAHE
U TymMadewe oapehennx maremarnykux curyanuja (Richardson, 2004). TepBen u capagHuLu y MOJETY
BHIIEC ,,0ipeheHH CTPYKTypaJlHU OOJMK pernpe3eHTanuje’ Tae je pelnpe3eHTanuja IIHPH H
CBEOOYXaBTHHUjH 110jaM M3 KOTHUTHUBHE TICUXOJIOTH]€, @ MOJIEIN 110jaM KOjU C€ KOPUCTH Y MaTeMaTHYKOM
obpazoBamy (Terwel et al.,, 2009: 27). Mehyrum, mnojeauHu ayTopd MOJAEN CXBaTajy Kao
penpe3eHTalN]y 33J]aTKa KOjH Ce caunmbaBa u (OpMHUpPa, C IIUJBEM CYMHUpPAka M Pa3yMeBama CYIITHHE
3agaraka (Novick & Bassok, 2005).

Maremarnukn Mozenn (OKycHMpaHH Cy Ha CTPYKTYpHE OCOOMHE W (YHKIMOHAJHE Be3e
objekaTa WM curyanuja y crBapHom xuBoty (Lehrer & Schauble, 2003, 2007; Lesh & Doerr, 2003).
,MaremaTuku Mozen je (opmamHM MaTeMaTH4YKH 3alMC KOjU OJIC/IMKaBa AaCHEeKTe MpPOy4aBaHOT
¢denomeHa vecto y ¢hopmu rpaduka, jeaHaunHe Wik anropurMa’ (Munmmakosuh, 2014: 46). Takohe,
MaTeMaTHYKH MOJENT MOXd Outu u y dopmu aujarpamckor npukasa (Galbraith & Stillman, mpema:
Barbosa, 2006). Moxen ciyXu Kao cpecTBO 3a MOCPEIOBamke u3Mel)y CTBApHOT U aliCTPaKTHOT CBETA
Marematuke. J[pyrum pednMa, MOJAENIM MOMaXy YYCHHIMMA Jla pelie MmpoOjieM Ha CBAKOM HHBOY
arncrpakiuje (MwunmmakoBuh, 2016). Kako roBopu Banm men Xosen-Ilanxymzen (Van den Heuvel-
Panhuizen, 2000), monenu omoryhasajy mpemoinhaBame jasa usmely HedopmanHor u QopmaiHor
MaTeMaTHYKOT CUCTEMA.

[MpoyuaBajyhu ocHOBHe ojutMKe M cBojcTBa Mojena HoBotHa (Novotna, 1997) ob6jammbaBa aa
MO/IeJT Hajlpe Mopa Ja:
e QyJe JeHOCTaBaH U jacax,
® AKTHUBUpPA MHCAOHY aKTHBHOCT YUCHHKA,;
® BU3yallU3yje aliCTpakTHe HHpOpMalMje U3 33/1aTKa,;
e Oyzne 10BOJbHO (hiiekcuOmiIaH 1a omoryhu jiaky MoauuKaiyjy pasnduTux mpodiema y
IPyNHU CINYHUX Mpodiiema.

Mogenu uMajy 3HadajHy yJoOry MpH pa3BOjy MHTENEKTYalTHHUX CHOCOOHOCTH YyY€HHKa, jep ce
MIPOJEKTY]y TOCPEACTBOM PpA3JIMYUTHX MHCAOHUX OIepalyja Kao IITO Cy: aHaiuu3a U CHHTE3a,
ancTpakiyja U KOHKpeTH3alyja, MHAyKIWja 1 aeaykiuuja, ynopehusame u ananoruja (ITuarep, 1997).
Mogenu y HacTaBHOM Tipouecy gonpuHoce: (1) uHTerpanunju 3Hama; (2) oBagaBamy U YTBphUBamY YCBOjEHUX
3Hama; (3) OTKpUBaky HOBHX Hjeja Koje Tek Tpeda pasymeru u objacautu (Yildirim et al., 2010).

[Tomro cmMo oGjacHM TojaM MoOjeNa Kpo3 HEKOJUKO JAePUHHUIIMja M BUJICTH JIa CBaKa O] HHX

Jpyraudje TJacd ajM Tocelayje UCTy CYIITHHY, caja hemMo Hally Maxmy YCMEPUTH Ha TMpolec
MaTEeMaTHYKOT MOJEJIOBamba.
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Hajnpe, yno3nahemo ce ca nepuHUIMjOM OBOT IpoIieca, Te carjeaTH U pa3MOTPHUTU HETOBE KIbYUHE
enemeHTe. Hajmmpe carnemaHo, MoJeioBame IMPEACTaB/ba MPOIEC KOJjU 3amouumbe oapehenom
peasHOM CHTYalHjoM, a 3aBpIllaBa Ce pa3yMEBAaEM HCTE T€ CUTyaluje. YKOIMUKO Ce Yy MOCTYIIMMa
pazymeBama JaTe€ CHUTYyallje KOPUCTE MaTeMaTH4Ka KCKYCTBa, OHJa jeé ped O MaTeMaTUYKoM
MozenoBawy (byauncku, 2013). OciioHUBIIM ce Ha IPETXOJHO, MPOLIEC MATEMAaTUUKOI MOJEIOBaba
npema Mepepry (Meerschaert, 2010) 3ampaBo je Be3a Koja IMOCTOju H3Mel)y HacTaBe MareMaTHKe U
ocraTka cBeta. Jlakie, 1a OM MaTeMaTHYKO MOJEIOBAakE HCIIOJBHUIIO CBOj MIO3UTHBAH edeKaT BaXKHO je
3a MoJja3Hy TaykKy OJPEAMTU PEJeBAaHTHY peajHy CUTYyalljy koja he ce mocpeacTBOM MaTeMaTH4KOT
je3WKa MPETOYNTH y MAaTeMaTU4Ky CHUTyalujy, 1ok he ce y3 momoh oaromapajyher mojena Tpaxutu
penieme nocraBbeHe cutyanuje (bynuacku, 2013).

[TerpoBuh, Mpha u KoBaueBuh (2004) HaBoae Aa je MaTeMaTHYKO MOJEIOBAkE ,,MHCAOHO-
TEOpHUjCKa MACNATHOCT M3TPAAkE JIOTHUYKMX W MATEMaTHYKUX CHCTEMa, Kao TEOPUjCKHX MOjela
onpeheHnx 00jeKTUBHHX CHUCTeMa. MaTeMaTH4KO MOJIEIOBamke je Takohe u3rpaama OBUM TEOPH]CKUM
MoOJIeTTIMa OATrOBapajyhux MPakTHYHO — pPEaTHHX aHAJIOTOHA, Tj. PEaTHHX MoOJela pa3HUX BpcTa‘
(ctp.113-114).

[Tpouec MaTeMaTHUKOr MOJENOBamka HE 3aCHUBA CE€ Ha TUIUYHHM ,,lIpOOJIeMHUMa ca peynma‘
Beh je mpuMepeH ayTeHTHYHUM pPEalHUM CUTyalijama Koje je TOTpeOHO WHTePIPETUPATH U OMUCATH
marematuukuM jesukom (Lesh & Harel, 2003). Mogen je BpcTa mpou3Bojia, a MOJCIOBAKHE YHHA HU3
MOCTYIaKa KOjH y4YECTBY]y y CTBapamby CHMOOJMYKHMX WM AllCTPAKTHHUX MoOJeNa ociamajyhu ce Ha
peaiHe cuTyalmje, Koje ¢y aare y popmu matremarndkux 3anaraka (Erbas et al., 2014).

,MaTeMaTHuko MOJIEIOBakbe j€ CIIOKEH Ipoluec mnpeBohema oxapehenor mnpodiema vy
mateMaTuuky Gopmy* (Mwmmakosuh, 2014: 46). OHO MOYHUIbE YIIO3HABAHEM YUCHHKA Ca PEATHUM
npo0IeMOM M3 KUBOTA, TOTOM YUYECHUIIM aHAJIM3HUPajy MPOoOJIeM U CTBApajy IUIaH 32 BErOBO PelllaBambe,
T€ HAKOH CBEra MOCPEJICTBOM MOJIeNIa KOjU CYy Pa3BHIIM MPUKaA3yjy pe3yiTare M M3HOCE 3aKJbydKe J0
kojux cy pouutd. [Ipema baymy (Blum, 1994) maremMaTH4ko MOIENOBame MPEICTaB/ba AKTHBHOCT
Kperpama MoJiea KOju YHHHU YT OJ] pealHe CUTYyalHje OJIMCKe yYeHHIIMMA JI0 MaTEMaTHYKOT MO/IeNa,
MIOTOM TO j€ M jeJaH BH/JI pelllaBamba MpobjemMa WK YOIIITEHO PeYeHO TO je CBaka BpCTa Be3e n3Mehy
PEATMCTUYHOT U MaTEMaTHYKOT CBETA.

Botepc u capaguuiu (Watters et al.,2000) maremaTHuko MOJIEIOBambE carjie/iaBajy Kao Mporec
y KOME YUYCHHIM HUACHTH(UKY]Y OCHOBHE MaTEeMaTH4YKE CTPYKType KOMIUIEKCHUX (PEeHOMEHa.
,,Pe3yliTaT MaTeMaTHYKOT MOJICJIOBaba je CTBaparme MaTEeMaTHYKOT MOJeNa WM Perpe3eHTAInje
(eHoMeHa uiH poOIIeMa, KOjH TIOBOJBHO BEPHO OJICITMKABa KApaKTEPHCTHKE M pellaliije OPUTHHAIHOT
(denomeHa ca oarosapajyher acnekra* (Mununkosuh, 2014: 46).

[Tuatrep (1997) uctude na cy ,,3amaTak U Wb MOJEIOBama OJpakaBambe CTBAPHOCTH
npeaMera, MOjMOBa M pelaluja KOju Cy YOBEKY ONMKM, MO3HATHJU O]l OHHUX KOje MCTpaxyje u
JIONIPUHOCE TMOTIYHHjEM Ca3Hamkby CTBAapHOCTH. MonenoBamke ce 3acHMBa Ha AaHAJIOTHjH M Ha
JMjaJIeKTHYKOM 3aKOHY 0 MelycoOHoj moBe3zaHocTH mojaBa. OCHOBHa yjora Mojeia je Ja 3aMeHU
MpeaIMeT UCTpaKMBama KOjU My Ha HEKHM HAa4MH OAroBapa U Ja Jlaje HoBe MHQOpMAIHje O HeMy*
(ctp.11). Kao mro BUAMMO CBHU ayTOPH MPOIEC MAaTMAaTHYKOT MOJIEJIOBaha IIOCMATPajy Kao MyT KOjH je
CaTKaH MaTeMaTHYKUM TMPaBUIMMA U €JIEMEHTHMA, YHhja je KpyIlrjelHa yJiora npeBoheme peHomeHa u3
peasHOr CcBeTa y acHTpakTHH CBET MaTeMaThke. MaTeMaTH4Ko MOJEIOBamke IMpeAcTaB/ba TeMeJb
MOJIEpHE HayKe M IeJIOKYITHOT BaCIIUTHO-0OPa30BHOT TPOIIeca, T€ je Ka0 TaKBO CBOjCTBEHO U JPYTHM
o0JlacTuMa Kao MITo Cy OMOTEXHOJIOTHja, MHPOpPMaTHKa, HHXHUepuHT 1 cil. (Gainsburg, 2006).
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Jla OMCMO YCHENIHO pa3BUjaId CIIOCOOHOCT MAaTEMAaTUYKOT MOJIEIIOBamba HEOMXOAHO je Ja ce
YIO3HaMO ca ITUJbEBHMaA KOjU Ta aeTtepMmuHuty. Jlakie, npeacrtaBuheMo 4eTupu JTUMEH3HjE y KOjuMa
ce orjie/ajy UJbeBH MaTeMTHYKOT MojieioBama (Kaiser, 1995):

1. llemaromku 1mibeBu. OmHOCE ce€ Ha pPa3BOj CIOCOOHOCTH KOj€ YYCHHIIMMA IIPYXKajy
moryhHocT na ©0Jbe M yBepJbMBHjE carjiefiajy OCHOBHE KAapaKTEPHCTHKE CBETa KOJU HUX
OKpYXKYje.

2. Tlcuxomnomku MUJHEBU. Y CMEPEHH Cy Ha HETOBAbE U YHANpehuBame MOTUBAIIM]jE YICHUKA U
pa3Boj MO3UTHBHUX CTAaBOBA IIpeMa HACTAaBU MAaTEMATHKE.

3. llpeamernu tmsbeBu. IlompasymeBajy CTpyKTyHpame Mpoleca yderma, YCBajamkbe HOBHX
MaTeMaTHYKHUX TOCTYIaKa U METOJa, U3rPailby PEIEBAHTHHUX CTpATErHja W MPEICTABIbAHE
YCBOjE€HHUX aJITOpUTamMa y rpapuukoM U MIIyCTPaTUBHOM CMHCITY.

4. Hayunu tusbeBu. OBy BPCTY IMJbEBa OJICIIMKABA MPEHOIICHE PEATUCTHYHUX TpEJCTaBa y
CBET MaTeMaTHKE M IMMOBE3aHOCT MaTeMaTHYKUX Ipobiema ca mpobiieMuMa U3 JIpyradujux
obnactu.

Knacudukanuja monenoBama je Moryha ca pa3iMuuTux acrekara. PemuMo, cXOJHO MPHPOIH
3ajjaTaka MoOJENIOBambe Moke OutH: (1) peanucTHdHO WM TpPUMEHEeHO, (2) KOHTeKcTyanHo, (3)
00pa30BHO, (4) EMUCTEMOIOLIKO WM TEOPUjCKO, (5) connokputnuko u (6) koruutuBHo (Kaiser, 2006;
Kaiser & Sriraman, 2006). [ToueTHa HacTaBa MaTeMaTHKE HAjBUIIIEC TEXKH U 3aXTeBa MPUMEHY U Pa3Boj
PEATMCTUYHOT MOJIEIIOBamka, Hajlpe 300T HBEroBux (QyHIAMEHTaMHHX OJIPSIIHUIIA KOje C€ OJHOCE Ha
MPUMEHJBHBOCT 3HAMkba y PA3IMYUTUM CUTYyallMjaMa, a TIOTOM M 300T YMIHHUIE IITO je MpoOJIeMCKa
HACTaBa CTPYKTYPAIHHU JCO PEATUCTHYHOT MaTEMaTHYKOT oOpa3oBama. Kpo3  HapenHy — tabemy
npukazahemo paznuke uzmel)y mpeTxoHO HaBeIeHNX BPCTa MOJIENIOBamka, ¢ 003MPOM Ha OCHOBHU IIHJb
KOjU ra MPOMOBHIIIC.

Tabena 6. Paznuke uzmel)y BpcTa MozienoBama ¢ 003upom Ha musbese (Kaiser & Sriraman, 2006)

Bpcra monenosama OcHOBHM IIMJb
[Iparmatuuko - YTUIMTAPHU:
pasymeBame U pellaBame Inpodiema

PeanuctnuHo (IpUMemEHO) U3 peaJHOr CBeTa, IPOMOBHUCAHE
MO/IETIOBamba Kao 0a3uuHe
CIIOCOOHOCTH.
[Icnxooniko - NpeaMeTHHU:
KonrtekcryanHo pelaBame mpobiemMa peuuma.
[Temaromko - mpegMeTHH:
O06pa3oBHO: (a) cTpykTyupame U yHanpehBame
(2) TMIAKTUYKO; MpoLEeca YUEHA;
(0) KOHIIENTYyAJHO, (0) yBoheme 1 pa3Boj KOHIENTA.
Enucremosnomko [Tenaromku: pa3Boj KPUTHYKOT
MUILbEHA.
COUMKPUTHYKO Teopucjku OpUjeHTUCAHH IUJBEBU:
IPOMOLIMja U Pa3Boj TEOpHje.
UctpaxkuBauku  1muJb:  pa3Boj W
aHajM3a KOTHUTHBHMUI Mpolieca KOjU
HacTajy y MpoIecy MOJEIOBamAa.
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KorautusHO [Icuxomomku 1MJb: MPOMOBHUCAHE
MaTEeMaTU4YKUX Hpoueca pa3MI/IH_IJT>aHJa
MPUMEHOM MOjIeJla W HarJiallaBame
MOJICTIOBaba Yy KOHTEKCTY pasBoja
MEHTAJIHUX CIIOCOOHOCTH Kao IITO CY:
aTniCTpaKkifja U TCHepaIU3aIlyja.

MHoru Haiasu y CBOjoj OCHOBH CaJipike OpOjHE pacipaBe y Be3H ca y3pacTOM yYCHHKa Ha KOME
je HajupUKIagHHje MOYETH ca pPa3BUjalbeM CIIOCOOHOCTH MAaTEMaTUYKOT MOJeNoBama. Pemnmmo,
MununkoBuh (2003) je cariacHa ca YMICHHUIIOM J1a MaTEMaTHYKO MOJIETIOBamke Tpeba MpakTUKOBATH
JOIII Of1 HajpaHHjer MIKOJICKOT y3pacTa, 0K ¢ apyre crpane bapooca (Barbosa, 2006) 3actyna ctaB ga
YUEHHKE ca OBHM IIpOIlECOM Tpeda yo3HaBaTH TEK Ha CTapHjeM IIKOJICKOM Yy3pacTy. Borepc u
capnanunu (Watters et al.,2000) Takohe wmcrtudy na MareMaTH4Ko MOJECIOBaWmE CBOjy HajBehy
e(pUKACHOCT MOXE IOCTUNM caMo y CIIy4ajy aKo ce OHO MOYHE Pa3BHjaTH KOJ YYCHUKA CTApOCHE 00U
ol 8 roguHa, MTO OAroBapa mialeM ImKoICKOM y3pacty. OHHM cMaTpajy Ja je TO aJieKBaTaH MEpUo.
KaJa yueHHKe Tpeba HaBUKaBaTH Ja MHCJIC M KOPUCTE CBOoje yMHE Hamope. CxomHo Tome bpyHep
UCTHYE Ja ce ,,CBaKa HJeja MOXKE MPEJCTaBUTH IMOIITEHO M KOPUCHO Yy MHCAaoHO] (opmu nere
IIKOJICKOT y3pacTa, a T¢ MPEJICTaBe Ce KaCHHMje MOTY OJIAKIIIATH Ha OCHOBY PaHMjEr CTEUYCHOT 3Hama™
(Bruner, npema: Crtjemanouh, 2012: 26). MHoro je ayropa Koju 3acTylajy CTaB Ja IPOIEC
MaTeMaTHYKOT MOJICIIOBamka Tpeda 3aroueT 0/ OCHOBHE IIIKOJIC, TE I'a CKJIQJIHO M CMHUCIICHO Pa3BUjaTh
1 Kpo3 aabe mmkosoBame (Carpenter & Romberg, 2004; Lehrer & Schauble, 2003; Jones et al., 2002).

Kapnienrep u PoMOepr cy W3BpIIMIN UCTpaKMBamke KOje je MoKa3ayjo Aa jaena Ha mutahem
IIKOJICKOM Yy3pacTy MOTY YCIIEIIHO Jia c€ YKJbyue Yy MpOLEeC MOJIENOBamka U Ja BpIlle reHepaiu3alyje,
IITO je Yy TPaauIMOHANIHO] HAacTaBH JenoBaino Hemoryhe. IlpemMa TpaaWIMOHAIHOj HACTaBH TPOIIEC
MoOJIeJIoOBakba OMO je CBOJCTBEH YUYEHMIIMMA y CpeAmoj IMKoiHM. Takohe, UCTH ayropu cMaTpajy Aa
VKJbYUHBaWkH€ YUYEHUKA Yy HAJpaHHUjUM TOAMHAMA Yy OBaj IpOLEC MOJACTHYE YYEHHKE Ha MHCAOHO
aHTaKOBambe U MaTeMaTHUKo pacyhuBame (Carpenter & Romberg, 2004).

Mu ce ciaxeMo ca BehMHOM ayTopa U MOTBplyjeMo CTaB Jia je MOJIEIOBAKE MOTPEOHO YBOJIUTH
OH HajpaHUjer MIKOJCKOT y3pacTa, camo je IEeJIOKyIaH MpoIec MOTPeOHO MPUIarouTu MoryhHocTumMa
U CIOCOOHOCTHMA y4yeHHKa. AKO c€ O]l paHMX TIOJMHA YYEHHWLHU YKJbyde y IOCTYNaK NpUMEHE
MaTeMaTHUKOI' je3uKa y o0jallbaBamby peaHuX cUTyanuja, To he OuTH HeKH BHUJ rapaHuuje aa he y
HapeAHUM (azama IIKOJIOBama MHOTO JIAKIIe W CUTYpHHMjE€ MPUCTYNATH pelllaBamkby MOCTAaBJBEHUX
npobiuema, jep he ce ocnamaTy Ha MPETX0IHA UCKYCTBA.

Jla O6u MaTeMaTH4YKO MOJEIIOBAKE WCIOJBHIIIO CBOjY TMO3UTHBHY YJIOTY y HACTABHOM IPOIIECY,
HEOIXOHO j€ M aHTa)KOBamke HACTABHMKA Y CMHUCIY MOJCTHIAKa W pa3Boja cienehux ydeHHIKHx
BemTrHA: (1) TyMaueme MaTeMaTHYKUX WM HAYYHHX T0jaBa U MH(OpMaIrja Koje Cy npe/CTaB/beHe y
o0NMMKYy TeKCTa WM Aujarpama; (2) pa3dymeBame, aHalW3a M YNWTakE |JeAHOCTaBHUX TMpHUMEpa
tTabenapHUX mojataka; (3) mpUKyIUbame, aHAIU3a U UHTEPIPETUpPabEe ToJaTaka; (4) nmpurnpemMame u
cacTaBJbambe MUCAHUX M3BCIITAja HA OCHOBY aHAJIM3UPAHUX Mojaraka; (5) KOMyHHIUpaAmhe y TPYIU U
3ajeIHUYKU paJl Ha mojanuMa; (6) KOHCTpyHCaTH MOJENe ca TPYIOM IyTeM BepOalHUX M MHCAaHHX
u3Bemraja (Watters et al., 2000). Kako 6u ydeHHIIH pa3yMeNd W OBJaJald CBOjCTBUMAa MaTeMaTHIKOT
MOJICTIOBamkha BaXKHO je Ja MOCeAyjy MPeTXOJHO HaBeleHE BEeITHHE. Bpio je OMTHO HAamoOMeHyTH Aa
yBeK Tpeba KpeHyTH O]l IpeJcTaBa W3 peaslHor >KUBOTA, KOje Cy OJMCKe YYeHHMIIMMa U Hajas3e ce y
JOMEHY BMXOBOT OIa)KajHOT HUBOA.
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AKo je 3amaTu mpoOJeM JOCTYyNaH YYEHUKY MPEKO CTBApHOCTH, TO je nolap myT Koju he ydyeHHKy
nmoMohu M J1a Ta MaTeMaTUYKH YCTEIIHO O0JMKYje. AHTa)KOBamkhe MUCAOHUX Tpolieca Takohe He Tpeda
M30CTaBUTH, jep UMajy KJbYUHY YJIOTY IPUIMKOM pa3yMeBamba, aHAJIN3€e U HHTEPIPETHpaha Mo1aTaKa.

PemraBame mpoGnema y3 momoh MopenoBama JOBOAM [0 HWHTErpalje KOTHUTUBHHUX H
METAaKOTHHUTUBHHX IIpoIleca KOjH MMajy BaKHY YyJOTY Yy OTKpHBamYy, CTUIAky U MPUMEHH 3Hamba
(Collins, 1987). Ilpema Jloctu u Amranu (Doosti & Ashtiani, 2009) mpoiec MaTeMaTHYKor
MOJIeTIOBah-a MoJpa3yMeBa Jia ce:

e nedunumte u uaeHTU(UKYje MpodiIeM Koju he OUTH HCTpaXKeH;

® YYEHHIIM YIO3HAjy Ca OCHOBHUM CTPYKTYpPAJIHUM eJIeMeHTHMa TpencTojeher mpodiiema;

® CBAaKM €JIEMEHT IpoliieMa IMoceOHO aHAIM3Upa, T€ Ja Ce M3BpIIM yBUhame oJHOCAa M Be3a

KOjH BJIafiajy u3Mel)y THX elleMeHara,

e 100MjeHN MaTeMaTHYKU Pe3yJTaTh HHTEPIPETHPajy Y KOHTEKCTY PEaHOT CBETa;

® U3BpIIY MPOIIEHA KOJIHMKO Cy J00MjeHa pelieha IPUMEHIbUBA y CTBAPHOM CBETY.

KoHnctpyucame u Qopmupame MaTeMaTHYKKHX MOJENa pPe3yjlITaT Cy KpeaTruBHOT U
CTBapaJlayKol' OJJHOCA YYCHHKA MpeMa JTaTOM MpodieMy, JOK HACTaBHUK Y TOM MpPOIECY Urpa yiory
KOOpJMHATOpa. YUCHHWIM KOjH YCICIIHO MAHHUIYJIHINy ojapeheHuM Monenuma, IMokasyjy BHIIEC
MHTEpPECOBaba U M0jadyaHy MOTUBAIU]Y IPH CYCPETy ca HOBUM NPOOJIIEMCKUM CUTYallMjaMa, Te JIAKIIe
u Opxe ycBajajy HoBa 3Hama (Barbosa, 2006). HacraBHHK MOpa BOAMTH padyHa Ja CBaku ogabpaH
Mojies1 Oyze TpUMEpeH y3pacTy YYeHHKa M Pa3BOJHUM KapaKTEpPUCTHKama Koje Ty CTapoCHY 100
OJICTKABajy.

VYdeHuk Mopa OUTH OCHOCOOJBEH Hajmpe Ja carjesna mnpolseM, IMOTOM Ja ra pasyme, na Tek
OHJa aHAIU3Upa U NMPHUCTYIH HETOBOM pa3peleny. Y HEeTOKYITHOM IPOLeCy YYeHHK Ou Tpebano na
OTKpHUBa y3ajaMHe OfHOCe U Be3e u3Mmely matux mndopmaiyja, 1a ux pasmarpa u ymnopehyije, jep je To
pelieBaHTaH HauWH Ja YYEHUK CBOja TEOpHjCcKa 3Hama MpeTouyd y QuiekcuOuiHa, AudepeHuupana u
axtusHa (Watters, English& Mahoney, 2000).

bpojHa cy wucrtpaxuBama Koja CBeJOYe O TOME Ja Y4YUTEJbU HE TIOCenyjy JIOBOJbHO
KOMIIETEHIIMja Kajia je y IMUTamy MOCTyNaK clpoBolema MaTeMaTHUKOIr MojenoBama. Pennmo, Huc,
biym u Tenopejr (Niss, Blum & Galbraith, 2007) Ha ocHOBY cBojux Hana3a TBpA€ Aa YYUTEIbH
Moce/lyjy jJakOo HU3aK HMBO KOMIIETEHIMja KaJa je y MUTamky MaTeMaTH4yko MojenoBame. [Ipema
BUXOBOM MUIUBbEHY MpeAaBay Hajlupe Mopa Jia 3Ha OHO LITO Ipefaje, ra Jia y CKIaay ¢ THM OCMHUCIH
HajaJleKBaTHUJU HauuH y3 noMoh kora he To 3Hame Ja npeHece yuyeHuuma. [lomro je rimaBHa Texma
Ka TOME Jla YUYEHHMIIM CaMOCTaJIHO CTBapajy Mojene, Ja OM ce Taj LuJb OCTBApHUO, HAjIIpe HACTaBHUK
MoOpa 3HaTH Jla UX CTBapa U Ja y CBOM Ca3HAJHOM JIOMEHY pacloyiayke ca J0CTa pa3jIMuuTUX BpCTa
monena. Ilorom, 3mokama (2012) HaBoaM 1a yriaaBHOM Hajpa3BUjEHHUjE 3€MJbE YJIaXKy Y pPas3Boj
MaTeMaTHYKOT MOJIEIIOBarba M BPJIO YECTO Ta MPUMEHY]y y NMPaKTHYHHUM akTuBHocTHMa. [Iporec
MOJICJIOBakba 3aXTeBa MOJACTUIAKE PA3IUUYUTOCTH W OPUTMHAIHOCTH, JIOK, C Jpyre CcTpaHe
MOJIpa3yMeBa BUCOK HMBO MaTeMaTHYKUX 3Haka M KBATU(HUKAIHMja O]l CpaHEe HACTABHUKA.

CrjenanoBuh (2012) uctruye a yuuTesbu HE MO3HAJy I0BOJbAH OpOj MpUMeEpa MOJIEIOBamka KOjU

Cy pelieBaHTHHU IOCTAaBJbEHUM CHUTYalljaMa, 11a ce yueHHIIMMa Hamehy MoJen Koju HUCY Y CKIIaay ca
BUXOBUM y3paCHUM KapaKTepHUCTHKaMa.
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2.2. Y7ora v 3Ha4aj MATEMaTUYKOT MOJICJIOBaa Y KOHTEKCTY MPOOIEeMCKE HACTaBe

YBohemwe mporeca MaTeMaTHYKOT MOJICIOBamka y MOYETHY HACTaBYy MaTeMaTHKE Haja3H ce y
JOMEeHY OpOojUX UCTpaKMBarma y KojuMa je moTBpheH mweros nosutusan yruiiaj (English, 2003; English
& Watters, 2004). Ilomro cMO KOHCTATOBa M Ja y4YCHHMIM Miaher MIKOJCKOr y3pacTa IMOCELyjy
MPEIUCIIO3UIIH]jE 32 Pa3BOj OBE CIIOCOOHOCTH, HEOMXOAHO je ucTahu aa je To yjenHo u TeMeJb Ha KOMe
he ce BpmMTH HagOrpada MOJEIOBaba y HapeIHUM paspeauma imkosnoBama (Blum & Niss, 1991;
Doerr & English, 2003). ITpaBnHuk 3a qpyru pa3pea OCHOBHOT o0pa3zoBama 1 Bacnutama (2018) jacHo
UCTHYE J1 j€ [IUJb HACTABE U yUCHa MAaTEeMAaTHKE J1a YICHHUK

,,OBlIa/laBajyhn MaTeMaTHYKUM KOHLENTHUMA, 3HakbUMa W BEIITHHAMa, pa3BHje OCHOBE allCTPaKTHOT U
KPUTUYKOT MUIUBbEHA, IO3UTHBHE CTAaBOBE IpeMa MaTeMaTHIM, CIIOCOOHOCT KOMYHHUKAIWje
MaTeMaTUYKUM jEe3UKOM W MUCMOM M INPUMEHH CTe4YeHa 3Hamka M BEIITHHE Y JajbeM IIKOJOBambY MU
pemaBamy MpobiieMa W3 CBaKOJHEBHOT JKHMBOTA, Kao W 1a (opMHpa OCHOB 3a pPa3BOj TaJbHUX
MaTeMaTHYKHX mojMoBa‘ (ctp. 72).

Kao mto BUaAuMO CIOMEHYTH MPaBUIIHHUK KOjU ce mpumemyje o mkoicke 2019/2020. rogune
NpEero3Haje MO3UTUBHE edeKTe MpobiIeMcKe HacTaBe KOjoj je jedaH Of IUJbeBa Pa3BOj KPUTHUKOT H
CTBapaJlayKoI' MUIIJbEHa, 3 OCHOBHU 3HAaya] cajjpXaH je y MOryhHOCTH NpUMEHE CTEYEHHX 3Hama y
HOBHM CHUTYallljaMa, ca MaTeMaTHYKUM MOJIEIIOBAbEM, KOj€ MMa BEJIMKY YJIOTY y pellaBamy mpooieMa
U3 CBAaKOJIHEBHOI KUBOTA.

[Tpema IIpaBuiHUKY O MporpaMy HacCTaBe U ydera 3a YETBPTU pa3pell OCHOBHOT 00pa3oBama U
Bacriutama (20190) ,,perraBame 3a1aTaka y peaMCTHYHAM U POOJIIEMCKHM CUTYyalldjaMa je KOHTEKCT
(...) 32 pa3Boj crOCOOHOCTH MaTEeMaTHUYKOT MojenoBama. [Ipobnemu ce 3aaajy y TekcTyanHoj popmu,
ciukoM, Tabesiom wiu rpadukom (ctp. 40)«.

IIpema Mapkosuhy (2011) 3Haua] pa3Boja CIOCOOHOCTM MaTEMAaTHMUKOI MOJEJIOBama Yy
MOYETHO] HACTaBU MaTeMaThKe TIocMaTpa ce Kpo3 cuenehe o6mactu: (1) nparmaruuny, (2)
dbopmatuBny, (3) kyaryposiomky u (4) mncuxosomky. IlocMarpanHo kpo3 mpBy oO0JacT, 3Hauaj
MOJIeJIOBamba Ce Orjie/la y YCIEUIHOM CyOouaBamy YUYEHHKa ca Pa3sHOBPCHUM pEaJHMM CUTyalujama U
npobnemuma. [Ipyra obiact moapazymeBa pa3Boj 0a3HUX KOMIIETCHIIM]ja YUCHUKA Y CMUCTTY pelllaBama
npobiemMa U OTBOPEHOCTH Ka HOBHUM IpOOJEeMCKUM cuTyauujama. Ilpema KynTyposomkoj obiactu
3Hayaj MaTaMaTUYKOT MOJJIEOBama OrJiela ce y Mpollecy MaTeMarusanuje rjae je norpedno npehu us
peasHor cBeTa KyJIType M HCTOpHUje y CBET MaTeMaTHUKuX cuMOoia u (opmyna. Pazmuuuti mozaenu
BpJIO YECTO y HAcTaBU MaTeMaTHKE NpPEJICTaB/bajy HACTaBHO CPEJICTBO KOJU UMajy MOTHBALMOHY
yJory, IUTO JONPUHOCH OJip)KaBamkby YYCHMKOBE NaXHKE M JIAKIIEM pa3yMeBamy alCTPaKTHUX
MaTeMaTHUYKHUX CTPYKTYpa, T€ j€ 0Jipa3 ICUXOJIOIIKE 00JIacTH.

»Jda au Oum Tpebanmo Ja yINO3HAJeMO MaTeMaTH4Ke MOJeNie M 3aTUM HUX NPUMEHBYjeEMO Yy
pemaBamby npobiaema win 6u (0OpHYTO), Tpebasio J1a MOCTaB/baMo MpolieMe KOju Ou Hac BOIMIN
OTKpHMBamy MaTeMaTHykux Momena?” (Servais & Varga, npema: Munuakosuh, 2011: 53).
MogenoBake y HacTaBU MaTeMaTHKe Jaje OpojHE NOJCTUIAje KAaKo OM YUeHHIHM pa3yMelu
MaTeMaTHYKe TI0jMOBE, yOUaBAIM YWI-EHHIIE, aHATM3WpAIA W pemiaBaiu ojapeheHe maremaTHuke
npobieMe KOju Cy pe3yiTaT pealHux curyanuja. Takohe, HacToju aa pa3Buje W HpoayOM Kako
KpPEaTHBHO TaKO M KPUTHYKO MHUILBEHE M aKTHBUPA OCTale MHCAOHE IMpOIlece KOJA YUEHHUKa, paau
0oJsber U ehpuKacHUjer pazymMeBama MOjeJMHUX MaTeMaTHYKUX KOHIIENaTa.
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[TocMaTpaHo ¢ Hallle TauKe IVIEJUILITAa CIIOCOOHOCT MaTEMAaTUYKOT MOJIeNIOBamka MOTPeOHO je pa3BujaTu
KaJ TOJ Cy 3a TO YCIOBH OCTBApEHH, jep C€ Ha TaKaB HAYMH YYCHHWIM YIO3HAjy Ca PasInuuTHM
penpe3eHaTdjamMa 4mja je yjora JparoleHa y pe3oHOBamy MpobiieMa W OCMHIbaBamby CTpPAaTErHja
KOj€ YMHE ITyT JI0 Peliekha.

MareMaTHYKO MOJICIIOBAmkE j€ MOBE3aHO ca MPOOJIEeMCKOM MeToaoM. MelyruMm, OHO ce He
CBOJIM CaMO Ha CTPUKTHO pelIaBame Mpoliiema, Beh 3aXxTeBa MpOHATAXKEHE HU3a CHTYyaldja Koje ce
MOT'Yy OIMCaTH U 00jacHUTH y3 rmomMoh umctor mozaena (MununkoBuh, 2014). Bepmaden u capaaHuim
(Verschaffel et al., 2000) cmatpajy na je MAaTEMAaTHYKO MOJICIIOBAWkE Y IUPEKTHO] Be3H ca oapeheHoM
poOJIEMCKOM CUTYaIlMjOM U OTHCY]y T'a Ka0 CIJIOXKEH Mpoliec ca Buie (aza. Y npBoj Ga3u yIeHHUIH ce
TpYJE 1a pa3yMe]y CUTYallnjy Koja je OTMUYeHEe TIOCTABJbEHOT 33/1aTKa KaKo OW yCIIeH J1a KOHITUIHNPAjy
curyannoHu wmojen. [lotom, y npyroj ¢asu mocpeacTBOM CHUTYallMOHOT Mojelia IpPHCTyNa ce
nirpahuBamy Marematuukor Mojena. Tpehy ¢a3y kapakrepuimie mnpumeHa —onrosapajyhux
MaTeMaTHYKHX OIepalrja Koje Cy CBOjCTBEHE MaTeMaTHYKOM MOJIEINY, C IUJbEM JI0JacKa JIO pelleHha.
Haj3an, yuennnu ¢popmMymuinry oaroBop.

JacHo je 11a MareMaTu4ko MOJEJIOBabE J1aje BEIUKH JONPUHOC CAaBPEMEHOM MPUCTYITY HACTaBH
MaTeMaTHKe, a Jia Ou ce Ta CIIOCOOHOCT e(pUKacHO pa3BHjasia KOJl YICHHKA HEOMXOJHA j& M MOJpPIIKa
yauTesba. YuuTelb Tpeba Ja CTBOpPH TakBY arMmocdepy Koja he na yBakaBa YICHHKOBO MOJIEIIOBAmbE,
UCTPAXKUBAIE, PACIPABIbAKE U TPEJCTaBbAEC YUYCHHUKUX MeToja. Tpeba ga MOICTHYE CTAIHY
UHTEpakuujy u3mely ydeHuka, Kao 1 J1a cam OyJie Ie0 Te HHTEPaKIMje Y CMHUCIY TIOCTaB/batbha MUTAba
yuenunuMa: Jla iu oBaj mpoOieM Moske ja ce penn apyraurje? Kako 3HaII Ja je 0BO peliemhe TaqyHO?
Jla 11 OoBakaB HAa4YMH pelllaBarmba Jaje yBek TadaHe pesynrare? u ci. (Kaput & Blanton, 2001). Besa
Koja je ocTBapeHa m3Mel)y mareMaTHukor MoJelioBamka W MPOOJIEMCKE HAcTaBe IMPOTEXKE Ce KpPOo3
LEJIOKYIIaH TPOLEC MMIUIEMEHTAIIMje OBOT HACTABHOI' CUCTEMa, O]l CTBapama MPOOJIEMCKE CUTYyalluje
KOja je yrJIaBHOM 3aCHOBaHa Ha PEaTHOM MOHTEKCTY, IPEKO pellckkha MpolieMa U IPUMEHE pelieha y
HOBUM cuTyanujama. Tabena mpema Kojoj ce MOXKE€ BUIETH HCIHpPEIIETaHOCT u3Mel)y mpobiemcke
HACTaBE M MaTEMATUYKOT MOJICJIOBaka MOTJIa OU M3TJIEIaTH OBAKO:

Tabena 7. llpexnaname (haza MaTeMaTHUKOT MOJIEJIOBamka U MPoOIeMCKe HacTaBe

IIpodaemcka HacTaBa ITponec mareMaTHYKOT
MO/1e/10BaKba

1. Peanna cutyarnmuja

1. CtBapame npobiemcke curyauuje | 2. Peanan npoGnem

3. Marematuuku npobsiem

2. ®opMupame XUIMoTe3a
DA3E 4. MaremMaTHuKo peniemhe
CITPOBOBEIbA | 3. JTekonmosuiuja npobiema

4. PemaBame npobiema 5. Pememe peanHor npobiema

5. Ananu3sa pesynrara 6. IIpuxBatame/onoujame Moaena —
IpoBEpa pelIemha

6. IIpakTyHa NpUMeHa 3Hamba 7. Ilucame U3BeITaja
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Pa3BujeHa crmocoOHOCT y4eHHMKa Ja MAHMIYJIUILY Pa3IMYUTHM penpe3eHTalHjaMa ¥ Ja ux
HCKOPHUCTE Y TPEHYTKY CycpeTa ca HEKOM HOBOM MPOOJIEMCKOM CHTYAIHjOM ,,CMaTpa ce MPECYIHOM y
nocTynuuma pemaBama npobnema™ (O6pamoBuh u 3espuh, 2015: 72). Kama ydeHunu y cBoM
JMjara3oHy TOCenyjy IHUPOK H300p pernpe3eHTanuja, Mpyka UM ce€ MOTYNHOCT Ja TMOCTaB/bEHHU
npobeM cariiesiajy ca pa3inuuTux cTaHoBuiTa. C TUM y BE3U YKOJIHMKO Cy YYEHHIIH OCTIOCOOJbEHU /1a
paBUIIHO OWpajy W u3rpalyyjy penpeseHTranuje, OHM Ha Ta] HAYWH rpaje MaTeMaTHyKa 3Hama Koja uX
HaBO/JIe Jla ePUKACHO CauMibaBajy cTpaTerje u pemanajy Hoe mpodieme (Di Sessa, 2002 ). Ykomuko
j€ TpaBUJIHO U €(UKCAaHO OCMHIIJbEHA MPOOJIEMCKA CUTYalllja YICHHIIM c€ HAa HEKU HAYMH 0Xpadpyjy
Ja OTKPHWBAjy W CTBapajy HOBE W alCTPaKTHHUj€ MOJENe, KOju he UM IMOCIYKHUTH Kao CPEICTBO Yy
pemasamy mpodiaema (Doorman & Gravemeijer, 2009).

Mapxkosuh (2011:36) roBopu 0 jeTHOCTAaBHOM MOy y3 MOMON KOTa c€ MOXKE HMPHUCTYIUTH
pemaBamy oapeheHor mpobnema. [lakie, momasHa OCHOBa je CUTyallHja Koja OJroBapa CTBapHOM
(peamHOM) CBETY M HaJla3W CE€ M3BaH IMOJpydja MaTeMaTHKe. bUTHO je ma mpobieMcka cutyiuja oye
M0jeTHOCTaB/bEHA OJ CTApPHE YUYEHWKA IITO JOBOAHM 1O ,,CTBapHOT Mojena cutyanuje”. Ilotom je
noTpeOHO Taj MOJIEN CIPOBECTH KP3 MPOLIEC MaTeMaTHU3allkje Kako OM HACTA0 ,,MaTeMaTHYKh MOJEIN
opurHHANHE cuTyanuje. [loHekan ce Moke JOTOAUTH Ja Pa3jMduTH MOJCIH OJroBapajy jeaHoj
npoOieMckoj cutyanuju. Taga ce mMopa U3BPIIMTH HM300p OHOT MojeNa 3a KOju ce cMaTpa Ja je
Hajupuroanuju. IlocTynmak permraBma mpobjema HacTaBhba C€ KPO3 MaTEeMaTHYKe ajJrOpUTME KOjU
cTBapajy pesynrare. [lotom, 100HjeHH pe3yaTaTu MOpajy OMTH JIOBEICHU y BE3y Ca PEATHUM CBETOM,
Kako O OWIM carflaCHH ca OpWUTHHAJIHOM CHTyanujoM. HakoH Tora BpmnM ce MOTBphuBame u
MPUXBATalkEe MAaTEMAaTUYKOT MoJiesia. JeqHa oJ1 OJJIMKa MOYETHEe HACTaBe MaTeMaTHKE TeMEJbU Ce Ha
YUELEHUIIM J1a Cy MPOOJIEMCKE CUTYaIlHje BP0 Y€CTO MPOAYKTH HEKOT ,,4UCTOT MaTeMAaTHIKOT MoJiena‘
y TOM CJIy4ajy C€ IOCTYIaK HM3Tpalibe MOJea CacTOju OJi KOHKPETHOI pelllaBamba IMOCTaBJbEHOT
npobiema.

ITomTo je penpe3eHTanMja WIK y Y>)KEM CMHCIY MOJIEN, OCHOBA IIPH pa3yMEBamy U OBIIJABABY
npoOJEMCKOM CHUTYallMjoM, a MOTOM M OJrOBOpaH YMHMWIIALl 33 KpambH HMCXOJ, OJHOCHO pelIeHe
npobiieMa, jacHo je aa u3Melyy mpoGieMcke HacTaBe U MaTeMaTUYKOI MOJIEJIOBamka MOCTOJU jaka Be3a.
[TaBume cnocoOHOCT MaTeMaTHYKOT MOJIENIOBamka Halla3u ce€ y MPUKPUBEHOM OOJIMKY Y CTPYKTYpHU
IpoOJeMCKe HacTaBe, JOK ¢ Apyre cTpaHe, CIpoBohemeM NpoOIeMCKe HAaCcTaBe MOYKE C€ YTHLATH Ha
epukacaH pa3Boj oBe crmocoOHocTH. [la je To 3amcra Tako moTtBplyje Ham u HarmumonanHu caser
HacraBHuka Matematuke (National Council of Teachers of Mathematics-NCTM, 2000) koju
MaTeMaTHYKO MOJIENIOBAaKkEe MOCMAaTpajy Kao Mpollec KOjU YKJbydyje MHeT BpJo BakHUX MelycoOHO
noBe3aHunx kopaka: (1) uneHTH(UKOBaTH U MOjeJHOCTABUTH MPOOIIEMCKY CHTYaIUjy y PEaTHOM CBETY;
(2) m3rpaautu MaTemMaTHuku Mmojen; (3) TpaHchopMHUCATH U pEMIUTH Mojeln; (4) MHTepIpeTupaTu
Mozien; (5) MpoBEpUTH U KOPUCTUTH MOJET.

Hosotraa (Novotna, 1997) mocmatpajyhu MaTeMaTndko MOJICIIOBAabE, HCTUYE HErOBY KJbYUHY
yJIOTy y TpolIeCy pellaBama mnpodieMa’, Te y TOM CMHUCIY TOBOPU O HErOBOj MOJU(YHKIIMOHAIHO]
YIIO03H:

® [IOHOBHO NPECTaB/bamke KOj€ CTUMYJIHILE (OPMHUPAE PEJICBAaHTHE MEHTAIHE CIIUKE;
e MaHMITyJal¥ja, OpraHu3aiyja u Moaudukamnuja eh nocrojehux 3Hama;
® TyMayeme Koje IOPHHOCH aJICKBATHOM H JIAKIIIEM pa3yMeBamby CYIITHHE POOIeMa;

®  VdeHHIH, KOjI Cy Y CTaby J1a HCTY TIPOGIEMCKY CHTYALH]y HIIH MATEMATHYKH KOHIENT IPHKAKy PA3IHIHTHM
npezacTaBama, Mahe jenan Mohan (irekcuOmIaH CKyIl ajaTky 3a pemasame npodnema (NCTM,1989:146).
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® PEKOHCTPYKIMja KOpUIINEHOr je3uKa y KOHTEKCTY MpEJCTaBJbamba Koje je OJIMCKO

YUYCHUIIUMA 1 BUXOBUM JOoCadallilbbUM UCKYCTBUMA.

ITpecmun (Presmeg, 1992) zacryma craB HoBoTHe, Te Takole mocebaH akieHAT CTaB/ba Ha
BHCOK 3HA4aj MaTEeMaTHYKOT MOJENIOBama KOjé OHO OCTBapyje y MpOIECy pellaBama Mpobdiema.
Haume, meroa BHU3Wja je MOTKPEIJb€HA YHMILCHHUIIOM Ja MPUIMKOM pellaBalkba MaTeMaTHYKUX
npobiemMa HajBaXHUJU TOTIPUHOC TOM MPOLIECY NPYKajy CXeMe WU HITyCTpaluje.
Kamuncku wu capagaunn  (Kaminski et al.,, 2008) wcrtuuy pa amncrpakHd MOIENHA  OJHOCHO
penpe3eHTanrje uMajy Aaieko Behw 3Hayaj y Mporecy pellaBamka W pa3yMeBama MaTeMaTHIKUX
npobiiemMa y OJIHOCY Ha OHE KOHKpeTHE. AJleKBaTaH M300p pernpe3eHTalje MpeacTaB/ba UCIPaBaH MyT
KOjU BOJM JI0 pelerma mnpoodiiema, ma je y TOM CMHCIY M IJIaBHA OJUIMKa yBHhama OJHOCAa W Be3a
n3Mely MaTeMaTHIKHUX TTOjMOBA.

AKO M3BpIIMMO KOMIIAPAaTHBHY aHAN3y M3Mel)y MonenoBamwa U TpaJulUOHATIHOT IPUCTYIIA Y
pemaBamy npobieMa, H3BECHE Cy OpOjHE Pa3TUUUTOCTH Koje heMo BUIeTH y HapeaHoj Tabernu.

Tabena 8. Kommnapanuja n3zmel)y TpaguiimoHaTHOT MPUCTYIIA U MATEMATUIKOT MOJICTIOBambA,
npuiaaroheno npema: Lesh & Doerr (2003) u Lesh & Zawojewski (2007)

TpaaMuuOHAIHN NPUCTYH PelIaBamby
npodaema

MaTeMaTH4KO MO/Ie/I0Bab€ Y PeLIABAIbY
npodaema

[Ipouec 3akspyunBama BpIIA CE€ HAa OCHOBY
IaTHX IMOJAaTaKa.

[Ipouec 3aksbyurBama BPIIU CE carjielaBambeM
npo0JieMa ca BHILIE aclieKara.

[IpoGnemcka  curyanuja  jeé  BELITA4KH
OCMHUIIUBEHA JIa OJIr0OBapa PEaTHOM KOHTEKCTY.

Hp06HeMH Cy HU3BOp AaYTCHTHYHOI' KOHTCKCTa
CTBApPHOT J)KMBOTA.

On yueHHMKa ce OdeKyje Ja KOPUCTE IMO3HaTe
MaTeMaTHuKe CTPYKTYype y BUTY
¢bopmyna,cTpaTeruja 1 anropuTama.

YyeHunu  cTBapajy Mojene koju he um
nomohy Ja u3rpajie HeoIxoHe CTpaTeryje.

Harnamien je unnuBuaya Hu paj.

Harnamien je rpynHu pag y KoMe JOMHHHUPA)y
pasBHjame  CcolMjaiM3aluje ¢ pa3MeHa
MaTeMaTUYKUX HJIEeja.

On ydeHHWKa ce OdYeKyje Ja pasyMmejy

MaTeMaTH4YKe CTPYKTYpe U CUMOOIIE.

On yueHuka ce ouekyje jga mpobieme Hu3
peaHOr CBeTa TMPEBOJEC Yy MaTeMaTHYKH
KOHTEKCT.

Pa3Bujame jeTHUCTBEHOT MPUTYIA 32 PEIICHE
npobiema.

KomOnHOBame BHUIlE pa3IMYUTHX MPUCTYIA H
n300p HajpeJIeBaHTHH]ET.

JloGujame TayHOT

MIPUCTYI.

OJroBOopa Kpo3 jedaH

Jlobujare TayHOT OJroBOpa MOCPEICTBOM
BHIIIE TIPUCTYTIA (MOJIETIa).

MatemMaTuuKo MOJIEJIOBaKkE j€ BPJIO MEPCIEeKTHBAaH MpoIlec, T€ 300T CBOT BEIMKOT JONPHHOCA
KOjI/I [pyxxa HaCTaBU MATCMATUKC MOXKC CC IMMOCMATpPATU KpPO3 ABC KaTeroije: (1) MOACJIOBAKLE Kao
HACTaBHO CPEACTBO KOj€ CIYXKM IOJAydaBamy MareMaTHke; (2) MOJeloBame Kao LuJb MoAydaBarma
matematuke (Blum & Niss, 1991; Gravemeijer, 2002; Julie & Mudaly, 2007; Galbraith, 2012).
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Kpajmu 111b pBe KaTeropuje OAHOCH ce Ha MO0O0JbIIaBake U yHaANpehuBame KOMIETEHIMja yIeHUKA
KOje Cy Y BE3M ca pa3BojeM CIIOCOOHOCTH MaTeMaTHUKor mMojenoBama (Haines & Crouch, 2001, 2007;
Izard et al., 2003) . [Ipyra kaTeropuja carjiacHa je IpeTIOCTABIM Ja YUCHHUIIM MOTY CMHUCIICHO HAYyYUTH
OCHOBHE MaTeMaTH4Ke KOHIIENTE KpO3 IPOLEeC MaTeMaTH4KOr MOJEIOBama, Koje Ioapa3ymeBa
NpOBEPY CTEUYCHUX MaTeMaTHYKUX 3Hama y peaiHoM cBety (Lesh & Doerr, 2003).

[TpumapHa ynora MaTeMaTHIKOT MOZETIOBamba IIOCMaTpa ce Kpo3 JBa acrekra. [IpBu, ce ogHocH
Ha W3Y3€THY KOPHCT KOjy pa3BOj OBE CHOCOOHOCTH MpYXa NPWIMKOM pa3yMeBama W pelIaBmka
npobiemMa U3 CTBapHOCTH, JIOK C€ JIPYTHW acleKT OJHOCH Ha J0XKHMBJHABAE MOJEIOBABA Y BUAY
cTpaTeruje Koja IonpuHocH eprkacHOM yuermy U noydasamy (Kaiser-Messmer, 1991).

IIpema PISA 2006 wuctpaxkuBamy aa Ou ce oapeheHH MOACIHU NPEACTABIIM aJCKBATHUM
MaTEeMATHYKHM jE€3MKOM, HEOMXOTHO je yByhame omHoca u3mel)y MerTaje3uka U CHUMOOIMYKOT
MaTeMaTHYKOr je3uka. Jlakie, ,,HAKOH YCIICHIHOT pellaBama NpodjemMa y OKBHPY MaTeMaTHYKe
penpe3eHTanyje, MoTpeOHO je HMHTEPHpPeTUpaTH pe3yirare NoTBphyjyhm BaskaHOCT pesynrara y
peaTHOM KOHTEKCTY', pa3BOj CIIOCOOHOCTH MaTEMAaTHYKOI MOJICJIOBAEka KOJI YUCHHKA OJI BEIUKOT je
3HaYaja U NPWIMKOM HMHTEpIpeTHpama Ao0ujeHux pemiema (Mwummakosuh, 2014: 47). PISA 2009
UCTPAXKUBAKE MIOTKPEIJbYj€ YHEHCHUITY Jia CY HAIlM YUYCHHUIU 3HATHO MCIIOJ] TIPOCEKA Kajia j¢ Yy MUTakbY
BpEIHOBamkE MaTeMaTHuke mucMeHoct. Mehyrum, ¢ o63upom Ha PISA 2006 nctpakuBame pe3yliTaTiu
cy Mayio 00JbH, IITO j& UMAK IOKa3aTe/b HEKOI MHHUMAIHOT HarpeTka. DYHKIMOHAIHY HEMUCMEHCT
Kpo3 cBoje pe3ynrare nmokasaino je 40% ydeHuka, ITo HaM TOBOPH O TOME Jia CKopo TpehuHa yueHuka
u3 CpOuje HUje cTBOpHIIa ceOU MOBOJBHE YCIIOBE 3a JIajbe IIKOJIOBAKE U JIaJbU HANPEAaK, Kao M TO Ja
CBOj€ 3HaKE HUCY y CTamy Ja MpUMEHe y ImpakTudHuM aktuBHOocTMMA (bayman u IlaBnoBuh-babwuh,

2010: 50).

Hoctu n Amrranu (Doosti & Ashtiani, 2009) 6aBehu ce MaTeMaTHYKUM MOJIEIOBakbEM YKa3y]y
Ha HEroBe OCHOBHE TMPEIHOCTH M HENOCTaTKe y MareMaTudykoM oOpaszoBamy. Hajope hemo
MPEJCTaBUTH NMPETHOCTH KOj€ 0Ba CIOCOOHOCT MCIIOJbaBa:
® YYCHHUIIM Cy YIIIaBHOM 3aMHTEPECOBAHU 32 aKTUBHOCTHU KOj€ Cy CaCTaBHHU JI€0 MaTeMaTHUKOT
MO/IEIIOBAmbA;
® MaTeMaTHMYKO MOJIENIOBAake MpPUIIPpEMa YYEHHUKE 3a YINOTpeOdy MaTreMaTHKe Yy JpyruMm
obyacTiMa U OIPy4juMa;
® pPa3BOj CHOCOOHOCTH MaTEeMaTHYKOT MOJENIOBalka YUYEHHUKY IMpyXa MOTYhHOCT MOBE3HMBamba
CTEYCHMX 3Hamba ca HOBUM IIPOOJIEMHUMA;
® pa3Boj OBe COCOOHOCTU MOTYh je Ha CBUM HUBOMMA 00pa30Bama;
® [IPOIIEC MATEMATHYKOT MOJIENIOBamka j€ MHOTO (hJIEKCUOUITHU]U Y OJHOCY Ha TPaJUIIMOHATHU

HPUCTYII.

C npyre cTpaHe BaXHO je HATIOMEHYTH | oJipeheHe HemocTaTke o0 Kojuma roBope Takohe Jloctu
U AlITaHu:

® [IOHEKAJl je BPJIO TEIIKO HANpaBUTH aJieKBaTaH M300p mpobiieMa, Te, TO je Takopehu mpasa
»,»YMETCHOCT"‘ 32 HACTaBHHKA;

® IIPOIIEC MaTEeMaTHYKOT MOJENOBarma 3aXTeBa 3HATHO BWINE BPEMEHA, a 4Yac j€ OrpaHuyeH
TpajameM o1 45 MUHYTA,

® YUCHUIIM HE BOJIE Ja EKCIIEPUMEHTHUIIY Ca HOBUM NPUCTYIIMMA Yy YUYEWHY, 3alpaBO aKo
npoOieM HHUje NPUMEPeH W TPABWIHO OAadpaH BpJO 4YeCTO he y4YeHHWKE CTaBUTH Y
nemortuBuinyhe crame.
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VY3umajyhu y pazmarparme HaBeeHE MPEAHOCTH U HEIOCTAaTKE KOje€ MaTeMaTHUKO MOJICIOBAE
UCTOJhaBa, MU heMO ce YIJIaBOM BOJWTH FHCTOBHM ITO3UTHBHUM e(QEKTHMa KOje TpyKa HacTaBd
MaTeMaTHKe, TOK heMo Herje y HOJCBeCTH Pa3MHILBATH M O HEJOCTAalMMa Kako OMCMO 00aBe3HO
BOJIWJIM payyHa O aJICKBaTHO] KOHCTHTYIIU]U MPpodIIeMa.

2.3. OTBOpeHH MPoOIEMHU Kao CPECTBO €PUKACHOT pa3Boja CIOCOOHOCTH MAaTEMATHIKOT
MOJICIIOBaka

Kpo3 mperxoaHu TEKCT TOBOPHIIM CMO O Ba)KHOCTH M 3HAuajy MpoOJIEeMCKe HAacTBE, MMOTOM O
IEHUM KOHCTUTYTHBHHMM €JIEMEHTHUMA, KOju ce Kpehy oa mpolOiieMcke cUTyalgje 10 pellaBarmba
npobiemMa, rjie cMe OTIPHIIMKE HajBUIIIC BPEMEHA IMOCBETHIIM KPajEbeM IUJbY, TAaUuHHUje CTpaTerhjama
KOje BOJIE JI0 pellieha U CaMOM pelllaBamky MOoCcTaB/beHOT mpobnema. Jla 6u oapehenu mpobiem mMorao
na Oyze MOACTPEK pa3BOjy CIIOCOOHOCTH MAaTeMaTHYKOT MOJEIOBama, OH HajIpe Mopa Jia mocenyje
cinenehe KapakTepHCTUKE: OTBOPEHOCT, KOMILIEKCHOCT, OJIMCKOCT CTBAapHOM CBETY, ayTEHTHYHOCT,
(doKycupaHOCT Ha TPOOJEM M MOpa OWUTH TaKO KOHIMIMPAH Ja C€ MOXXE PEIIUTH Y3 NPUMEHY
MaTreMaTH4Kor MojzesoBama (Leuders & Maas, 2007).

Mu hemo ce y oBoMm oxesbKy Oazuparu Ha mpeOieMe OTBOPEHOT THIIA, jep cMaTpamo Ja
OJIUTPaBajy BpJO BaXHY YJIOTy HpHU Pa3BOjy CHOCOOHOCTH MaTeMaTHYKOI MOJENoBama. Temesbe
METOZIe OTBOPEHUX MpoliieMa mpoHala3uMo Hajupe Ha HMOoApyYjy JamaHa, a MOTOM M 'y MHOTHM JIPYTHM
3emsbaMa. JamaHcko ojapeheme oTBOpeHHX MpolseMa y HAacTaBH MaTeMaTHKE 3aCHHBA C€ Ha MpOIeCy
KOJU je OTBOPEH, Ta4HH]jE€ MHUCIH CE Ha TO JIa C€ MOTY KOPHCTUTH Pa3IMYUTE CTpaTervje Kako Ou ce
Jouuio 10 pemiewma (musba). Takolhe, akieHaT ce craBjba W Ha Kpajibl MPOU3BOJ KOjU je Takohe
OTBOpEH, LITO 3HAYM J1a TIOCTOjU U300p u3Mel)y Hekonmko pesyarara (Mapkosuh, 2011).

Panu OGosper objammema U 3ajIaKema y CpxX MpobdiieMa OTBOPEHOT THUIIA, H3jeTHAYMheMO
TepMHH MpoOJeM ca TEPMUHOM 33JaTaK, Tako Ja heMo y MojeMHUM JeTOBUMa TEKCTa TOBOPUTH U O
3ajanuMa OTBOpeHor Tuma. [locMarpaHo ca HEKOT OMNIITEr CTAaHOBUIITA MPOOJIEM OTBOPEHOT THIIA
npejicTaBiba MPoOJIeM KOjH je OTBOPEH HE caMo 3a jeqHo, Beh 3a Buiie pasnuuutux pemiema (Nohda,
npema: Kwon, Park & Park, 2007).

a) 0)
I[TPOBJIEM [TPOBJIEM
PEIIELE PEIIEILE PEIIEE PEIIIEKBE

Cnuxa 6. UnycTpatuBHE BapujaHTe MpoOIeMa OTBOPEHOT THITA
basehu ce xonmenTom orBopeHux mpodiema Ilexxonen (Pehkonen, 1997) meroBy cymruny

UCTHYE MyTeM MpoTuBypeuHocTH. OH Hajupe ofjalimaBa IITa NOApa3yMeBajy npoOiaeMu 3aTBOPEHOT
THUIIA KOJU CY CYIIPOTHHU MpoOIeMuMa OTBOPEHOT TUIIA.
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[IpemMa HEroBOM MHUIBEHY 3aTBOPEHH MPOOJIEMHU CaAp)Ke MPOOJIIEMCKY CHUTyalujy M IHJb KOjU je
,,3aTBOPEH OHOCHO YyHampe. Cy o0jammeHu. Y CYIPOTHOM CMHUCIY, aKO Cy MOYeTHa MpodiieMcKa
CUTYyaIllija ¥ ’CeH [IUJb OTBOPESHH (HUCY 3aTBOPEHU) OHJIa KMaMO OTBOPEH MPoOIIeM.

HacraBa koja noapazymeBa kopumheme U paj ca 3aJaiuMa OTBOPEHOT TUIA MOTPeOHO je na
UCIIOIITYje U yBaxku Tpu ocHoBHa npurnuna (Nohda, 2000):

1. [IpuHIMIT ayTOHOMHOCTH aKTHBHOCTH y4deHWKa. OBaj NMPHHLUII 3aXTeBa O] HACTABHUKA Ja
HONITYje 3ajarame U TPy yICHHKA y HACTABHOM MPOILIECY, AOMyINTajyhin My Jia caMOCTaIHO
W3HECe CBOje cTpaTervje, Koje cy MyT J0 periema npodieMa. Huje moxspHO 1a HacTaBHUK
y4eHUKY Hamehe CBOje METO/Ie U MOCTYIIKE pelllaBarba M Jja 3aXTeBa /1 hera Jia TO YCBOjH.

2. [IpuHIMI €BONyLMjEe M MHTETPajHE NMPHPOJEC MATEMATHYKOT 3Hama. AKO MaTeMaTHYKO
3HAEC MMa BHIIE CYIITHHCKE KapaKTEPUCTHUKE, TO 3HAYW jJa he HEeKO OMIITe 3Hame Koje
MIPOMCTUYEC U3 Iera OUTH PACKOIIHH]E U CaApPKajHU]E.

3. [IpuHiun n360pa TAYHUX OJATOBOPA YYCHUKA, O] CTpaHe HacTaBHUKA. CBECHU CMO CHTYalldja
y KOJUM HaM YYCHHIIM HyJIe Pa3JIMuUTa PEUICHa U PA3IMYUTe HAUMHE JI0JIacKa J0 peliekha, Y
TOM CMHCIIy HAaCTaBHHK MOpa MPUXBATUTH CBE MCIpPaBHE H/Cje yYYCHHKAa W YKa3aTH Ha
BbMXOBY B)KHOCT JIPYTUM YUCHHIIUMA.

Hoxna (Nohda, 2000) naBomu Tpu dasze mpema Kojuma ce BpIIM OpraHu3alyja HAcTaBe NpPHU
kopuiihemwy 3a/1aTaka OTBOPCHOT THIIA!

1. ¢dopmynucame npobiema;

2. WCTpaXKHBame M N300 aJCeKBaTHUX CTpaTerrja Koje BOJE /10 PellcHha;

3. mrpaljuBame HOBUX (HANPETHUjUX) IpodIIeMa.

Curyaumja b Curyaumja 11
Curyanuja A
HctpaxuBame pa3nuuuTux NsrpahuBame HOBHUX
MatemaTtnuka popmyranyja npucryna (u360p crapTerija) mpobiema
npobnema (GopMynrcaHoM IpodiaeMy

Pemasame 1 | Hosu npo6iem 1
Opurunananm npodiuem Pemagame 2 Hosu mpo6iem 2

Pemaname 3 Hosu npobaem 3

Cnuxa 7. KoHenT yaca Ha KoMe ce kopucte mpodiemu orBopeHor npuctyna (Nohda, 2000:42)

VY okBHpy cuTyauuje A HACTaBHMK YYEHHUIIMMa MPEACTaB/ba OPUTMHAIHU HpoOJieM, KOjH
ydyeHHIIM Tpeba Jla pa3ymejy M Jia y3 MOMOh MpeTXOJHO CTEYEHHX 3Hama M HCKycTaBa (popmupajy
MaTemMaTuuku npobiem. [lotom, y cutryanuju b yueHunn KOHCTpyHILy pa3HOBPCHE CTpaTeruje Koje um
MOTy MOMOhM MPHUIMKOM pelaBama mnpobieMa. bpoj cTpaTeruja HHMje YCIOBJBEH, IpeMa CIHULHU CY
HaBeJleHe Tpu MoryhHOCTH, Mel)yTUM MOKe X OWTH M BHUIIE. Y OBOj CUTYallUjH YYCHHIM OW Tpebaso
na ce (hoKycupajy Ha youaBame€ Y3pOUYHO-TIOCIEIUYHUX Be3a Koje Blanajy usMmely CTpyKTypaaHHX
eJeMeHaTa ConcTBeHuX uzeja (crpareruja). Hajzan, yaenuk mnonasu no curyaruje Ll y kojoj Ha OCHOBY
UCKycTaBa U3 cutyauuje b texu popMupamy HOBUX HaNpeIHUjUX MpoliemMa.
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OnHocHo, yTBphyje na I CBOje aJrOpUTME y pellaBamy MpodiieMa MOKe HCKOPUCTHUTH Y HOBHUM
cutyanujama. Kpeupame HOBUX MpobIieMa 3a ydeHHKa je BpJIo MOTUBHITYhe U akTuBU3Upajyhe.

Mapxkosuh (2011) roBopu 0 IeT Tavaka Koje Cy BaKHE IPH UMIUIEMEHTAIM]jU HacTaBe y3 momoh
3aJaTaka OTBOPEHOT THIIA:
,,yBOheme mpooiiema;
2. pa3yMeBame npooiema;
3. pemaBame MpodiieMa WHAMBHUIYJIAHO WU Y TpyIiamMa ca yIoTpeOoM CBOT je3HKa H METOJIa;
4. mopeheme U JUCKYTOBabE pelIeha, MeToAa U (POpMYIIHCaHUX Mpobdema;
5. cymmHpame U IMpoIieHa O]l CTpaHe HacTaBHUKA ™ (cTp. 18).

=

[Tocmatpajyhu ¢aze o xojuma roBope Haxoma m MapkoBuh, jacHO ce BUIU Ja c€ Y OKBUDPY
Haxonune Tpu dasze, Hanazu neT HaBeneHuX (aza o xojuma rosopu Mapkosuh. Pasmarpajyhu oe
(da3e MOKEMO YOUUTH J1a Cy OHE CBOjCTBEHE eTanama rnpemMa Kojuma ce CIpoBOJIM MPOOIeMCKa HacTaBa
C jelmHe CTpaHe, OJHOCHO CYIITHHCKH Cy Be3aHe 3a (pa3e Koje moapazymeBa MpOIEC MAaTEMaTHYKOT
MOJICJIOBama, C JIpyre crpaHe. AKO M3BPIIMMO KOMIapaTHBHY aHanu3y u3mely dasza koje HaBomu
Mapxosuh u osenaux’ erama IIpU pellaBamy npodiieMa MokeMo rcTahil BbUXOBO MOKIaname. Jlakie,
npBy U apyra ¢a3zy Mapkosuha (yBohemwe u pazymeBame npodnema) [losba uHTErpuile y jeHy mnoj
KOjOM IOJIpasyMeBa pasyMeBame Mpobiema, moroM MapkoBuh TOBOpPH O pelIaBamy ImpodieMa
WHMBUIYAIHO WU y Tpymnama jJok [losba Ty moapa3symeBa paspaljuBame M CTBapame IUIaHA 3a
pemaBame mpodOiema, mpernocieama ¢aza kon MapkoBuha oOyxBata mopeheme M TUCKYCH)Y
pemema, 1ok [Tosba roBopu 0 cripoBoherwy I1aHa KOjU je OCMUIILBEH 3a pelaBame mpobdiema. Hajzan,
nocienma (pasa kox oba HaBe[eHa ayTopa pe3epBHCaHa je 3a MPOBEpABAKE PEIICHa U CyMUPAme
pesyarara. C 003UpOM Ha MPETXOJHO PEUCHO MOXKEMO KOHCTATOBATH Ja IMOCTOjH jaka Kopelaiuja
u3Mely 3aaTaka OTBOPEHOT THITa, MATEMAaTHYKOT MOJIEJIOBamba M MPOOJIEMCKE HACTaBe.

Jla 6ucMo ycrenrHo (hopMysIHcaIy 3a1aTKe OTBOPEHOT TUIIA KOJU UMa]jy BaXKHY YIIOTY Y pa3Bojy
CTIOCOOHOCTH MaTeMaTHYKOT MOJIIIOBamka U OTPTIIH CE€ M3 OKBHpA MpodIemMa 3aTBOPEHOT THUTIA KOjH CY
y JIOMEHY TpaJUIMOHAIHOT MIPUCTYNa, Npuka3ahemMo y HapeaHoj Tabenu napajenHy Bep3ujy o0a Tuna
npobema.

Tabena 9. Ilpobnemu ,,3aTBOPEHOT* TUTIA HACIIpaM MpodiIeMa ,,0TBOPEHOT " THTIA
INPOBJIEMU 3ATBOPEHOI' THUITA IMPOBJIEMHU OTBOPEHOI" THUITA
Tenux npaBoyraoHor o6iMka MMa MoBpHIMHY | Tenux mpaBOyraoHor ob0jMKa MMa MOBPILIUHY
36 cm®. Ako je mmpuHa Tenuxa 9 cm,oapemn | 36 cm?. Koje mmpune u nyxune moxe OuUTH

ErOBY NYXKHUHY? 0Baj Tenux?
N3pauynaj oOumM Tpoyriia yuje Cy CTpaHUIIe Koje nyxuHe mory OuTH CTpaHHUIE TpPOYIIa,
2cm, 3cmu 4 cm. aKo je \mero ooum 9 cm.

Harmpraj nmpaBoyraonuk uuja je ayxuHa 3 ¢m, | Hampraj mpaBoyraoHuk noppiiusae 15 cm®.
a mupuHa 5 cm.

’ Hosbune etame pemraBama npobiema: (1) pazymeBame npodiema; (2) pazpahuBame u cTBapame 1iana; (3) cnpoBoheme
maHa; (4) nposepaBatbe peniema (Polya, 1975).
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[TpunukoM perraBama HejeqHaunHe 3-x < 18,
Pemmn nejennaunny: 3-x < 18. Mapko je momao 10 3ak/byyka Ja je HEHO
jennHo pemewme x= 6. Jla im je MapkoB
3akJpy4ak ucnpasan? O0jacHU.

Oppeny KOMMYHMK M OCTaTaK NpH JeJbelhy | AKO Heku Opoj momenumo ca 5 mobuhemo
Opoja 21 ca 6pojem 5. octatak 1. Koju 6poj To moxe Outu? [la nam
MIOCTOjH JEHO peliemhe?

Kpeupame u xopumiheme mpoOiieMa OTBOPEHOT THUMA MPYXKa BEIUKH JOMPHUHOC DPA3BOjY
CTBapajavykor MUILbEHA KOJ y4YE€HUKa Yy MOYETHOj HACTaBM MaTeMaTHKe, LITO j€ YjeIHO U jeJaH OJl
UJbeBa crpoBolema MpobaeMcKe HacTaBe M pa3Boja CiocOOHOCTH MaTEMaTHYKOT MOJICTIOBAbA.

CaBaja Kpo3 HEKOJIMKO Tadaka HCTUYE BaKHE OJJIMKE NpPHMEHE OBakBUX mpobiema: (1)
OCTBapUBam-€ BUILEI HUBOA aHTAKMaHA U aKTUBHOCTH YUYEHUKA y HAaCTaBM MaTeMaTHKE y3 ClI000IHO
MCKa3WBamke CBOjUX HJEja OJIrBOPHHUX 32 KOHCPYKIHM]y CTpaTerdja NMpH pemaBamy npodiema; (2)
YYEHHMIIM MOTY Ha BUIIIE HaYMHA JIa UCKAXYy, a YJeTHO U UCKOPHCTE CBOja MaTeMaTU4Ka 3Hamba, yMemha
U UCKYCTBA; (3) CBaKM YYEHUK MOXKE PEIIaBaTH IMOCTABJHEHU MPOOJIEM Ha JAPYrauuju HaAuuH, a IPUTOM
J0OUTH TayaH pe3ynrart; (4) OTBOpPEHU MPOoOIeMHU MMOACTUYY YUCHHUKE Ha pa3MUlllJbamke, pacyhuBame U
3aKJbyunBame; (5) MOryhHOCT M3HaNaKema BHIIE pellea JaTor npobdiema, Aenyje MOTUBHUIIyhe Ha
y4deHuKke u cTBapa ocehaj camoyBepenoctu (Sawada, mpema: Takahashi, 2000).

Mapxosuh (2011) Takohe ykazyje Ha OCHOBHE OJUIMKE MPOOJIeMa OTBOPEHOI THUIA Y CMUCIY
MOTYhHOCTH KOje TpyXajy yIeHHIIMMa Ha 4acy MaTeMaTHKe:

® TPUCTYI HOBOM MpOOJIEeMy KpO3 pa3yMeBame M MPHUMEHY IO3HATHX HJIEja, CTCUCHHX
NPETXOJHUM HCKYCTBHMA;

e pa3BHjalkb€ HOBUX 3Hama, KOja MOJpa3yMeBajy: (OpMHUpPaEmE CONCTBEHUX CTparervja Koje
BOJIE IO pemiema npobiema, yTBphHBame HHXOBOT CMHCIA Y CBOJUM pe3yiITaTuMa u
U3BpILIABAak-€ aKTHBHOCTU BPEHOBAMba pe3yTara;

® TIOJICTHIIAj YICHUKA HAa Pa3rOBOP y BE3W Ca CTpaTerdjama, alfOPUTMUMA U pe3yNTaTuMa, y3
BUXOBO yropehuBame, aHAIN3UPakhe U IPUXBATAHE.

YonuteHu J0NpUHOC IOYETHOJ HACTAaBU MaTeMaTHKe KOjy MPYyXajy npoOaeMu OTBOPEHOT THUIIA
oryiefla c€ M y TOME Ja C€ YYEeHUIM J0oOpo CHaja3e M YCHEIIHO pellaBajy CUTyalHje y OKBUPY
pPEAIMCTUYHOI KOHTEKCTa KOJ KOjUX Cy Jare MH(pOpMalrje HEMOTIyHE, T€ y Be3U C TUM YUEHUIH
MOpajy HCTPaXUBATH, MPETIOCTaB/baTd u mnorahatu mra je To mro Hemocrtaje (Chan, 2007). C
003MpOM Ha peyeHo, yUeHUIIM he TaKBUM MPHUCTYIIOM pa3BUjaTH U BeXOATH CBOj€ MHUCAOHE BEIITUHE U
crnocoOHOCTH Koje he moacrahu KpeaTuBaH U CTBapaslauky MPHUCTYII pelllaBamy npodiemMa.

2.4. MaTeMaTUYKO-KHOCPHETHUKH MOJICNIA Y TIOYETHO] HACTaBU MaTEMAaTHUKE

CBakoJHEBHU JKMBOT M CHUTYyallMje y HBEMy ca Kojuma ce cycpehemo mpezacraBibajy H3BOD
Pa3HOBPCHUX MpoOiieMa Koje je TOTpeOHO Hajmpe carjiefiaTH, IOTOM pa3yMeTH U Ha Kpajy OCMHCIUTH
IyT ¥ HaYMH KOjuM hemo ux pemmmru. Iyt 10 peniema kapakTepucTUYaH je o OpojHUM Oapujepama Ha
koje he yuenuuu Hanhu ¥ MoKymatu Aa ux cabiajajy. TajHa nmpeBa3uIakema OBUX MpeNnpeKa JIeKH y
MaKCHUMaJTHO] MHCAOHO] aHTa)KOBAaHOCTH yYEHHMKA KOJy MpaTe pa3jinyuTa MOTKPENJbeha U CTUMYIaHCH
O]l CTpaHe HAaCTaBHUKA.
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Kako 61 yyeHHK yCHenIHO IpeTonno MpodieM U3 peaTHoT CBeTa y MaTeMaTHUKH MTPO0OJieM, HEOTIXOHO
j€ Ja oBJlaja MpoIecoM MOJICIOBamka WM APYrayrjuM peuyuMa METOJIOM Mojena. ,,Metoaa mojena je
O]l M3Yy3€THE BAXKHOCTH 32 pa3BHjambe OAroBapajyhux MHTENEKTYaIHUX CIIOCOOHOCTH YYEHHUKa jep ce
OCTBapyje MpPEKO aHaIW3€ M CHHTE3e, aICTPaKidje W KOHKpeTH3aluje, MHAYKIH]C W JeayKIHje,
ynopehuBama u ananoruje* (ITunrep u cap., 1996: 66).

Knacugukanuja momena ¢ 003upoM Ha THOCEOJOMIKO TOJpPYydje MoaApa3ymeBa JBa Oa3uMdHA
Ttuma: (a) mMarepujainHe monene U (0) amcTpakTHE Mojene. 3a Hall paj MOCeOHO je 3HadajHa BpCTa
afniCTpaKTHUX Mojena, koju he y3 momoh ,,MareMaTHYKUX M JIOTMYKHX CHMOONAa M peranuja,
MPEJICTAaBUTH CTBAPHOCT U3 JATHUX aclieKaTa M CIy)Ke IeHOM CXBaTamy U JaJbeM H3ydaBamy', a ped je
0 MaTeMaTu4Ko- kuoepuernukum Monenuma (ITuatep, 1995: 9).

EnemMeHTH, CTpyKType W OCTalle KapaKTEpUCTUKE MOJEIOBama (OpUTHHANIA) MOpajy OWTH
CBOjCTBEHHM MOJICNTy, TauHHje, MOje] Tpeba l1a mpey3Me BakHa CBOjCTBAa OpPHIMHANIA, a HEBaKHA Jia
onmbamm. Ompenesbeme 3a onapehern opurnHan (oapehuBame OpHTHHANA), KA0 W EHEroBa aHAIM3a
MOYETHH Cy KOpallMd y MaTeMaTHYKO-KHOSPHETHYKOM MojeioBamy. Kao HajBaxHH]y eTamy Yy
dbopMupamy Mojelia HaBOAMMO H300p, TauHuje AeduHECcame Mozena (mojam, Gopmyra, penanuja) u
carjieJlaBambe¢ ycioBa IpeMa KOjuMa Taj MOJeN BaXd. MaTeMaTH4KO-KHOCPHETUYKU MOJCIH Y
GYyHKIUjU Cy cpeicTaBa Koja CIIy)Ke HHIMPEKTHOM H3y4daBamy O0jeKThBHE crBapHOcTH. Oricer
MaTEeMaTHYKO-KHOEPHETUYKUX MOJIeNIa YMHE: TI0JMOBH, OTlepalyje, peiaiuje, jelHaunHe, HejeJHaunHe,
anroput™u u 1p. (Mununkosuh, 2003, 2013).

Hejuh u Erepuh (2007) roBope 0 JUPEKTHUM W MHIUPEKTHUM IOCTYNIMMA TPU pEIIaBamby
npobnema. Y (oKycy AMPEKTHHX METO/a He Hajla3d ce MOZeNl KOjUM C€ IOCTaBJbeHH NpolieM
3aMemyje, 0K je y JOMEHY HHIUPEKTHUX METO/a MOJEIN BPJIO aKTyelaH M YMHH PEJICBAaHTHY 3aMEHY
npobaema. ['OBOPHUBIIM O MHIUPEKTHUM IOCTYNLIMMA, HABEJAECHU ayTOpH NocebaH 3Hayaj Npuaajy
cieaehuM Meronama: MeTOAa yKH, METOAa Tabiuia, MeToJa IpaBOyraoHUMKa, MeToAa Benosor
aujarpama 1 MeTojia (POKyCHOT Aujarpama.

Kapakrepuctukama u oajnukaMa MOYeTHE HacTaBe MareMatuke npema Munmakosuh (2013)
oxroBapajy crenehi MaTeMaTHIKH MOIEITH :

®  MOJEJIM OCHOBHUX PAauyHCKHUX OIEpallnja;

®  JIOTMYKO-KOMOMHATOPHU MOJEIN;

®  APUTMETUYKO-JIOTMYKH MOJEIIH;

®  TEOMETPHjCKH MOJIEH pelllaBmha Mpobiema;

®  MOJIEJIM T€OMETPH]CKHUX MpolIeMa;

®  MaTeMaTH4YKe UIpeE.

[MunTtep (1995) uctuue ocHoBHE (a3e MaTeMaTHUYKO-KMOEPHETHMUKOI MOJIEJIOBama Koje je
noTpeOHO MCIOMITOBAaTH NPUIMKOM (hOopMHpara MoJIeNa:

1. ,onpehuBame opuruHaia,

2. aHalu3a OpUruHana,

3. omiyka o yBohemy Mojiena,

4. wusrpanma uHpopMalroHe 6a3e 3a MOIEIOBabE,

8 . .
ITopen HaBeneHMX MoJela Halla METOMMKA CAaJp)KH U MOJeNe KOjU Cy CKIOHH JapOBUTHM YYEHHIMMA y Pa3penHO]
HACTaBU: MOJIEJU NpobieMa Mepeme, Barama, IpenBamka, Pecullama, IPEHOIIeHkha U IPEBOXKEHa;MOIeH IpodieMa Ha
KBaIpaTHOj MPEXXH; MOJIETIM CTOXacTHUKNX NojaBa (Mumukosuh, 2013).
72



neduHUCamkEe MOIETA,
UCTIIUTHBamka Ha MOJICIY,
peHoc nHpopMaIja ca Mojiesia Ha OpUTHHAIL,
BepuduKanuja 10o6ujeHuX nHPOpMaIlfja Ha OPUTHHAITY,
moaudukaimja mogena“ (ctp. 9-10).
Cnez[eha CIIMKa Jlaje jaCHy MpEJCTaBy Koja je OJMYCHe MOCTyNKa (GopMupama M HacTaHKa
MOY3AaHOT MOJIeNa .

©o~No O

OPUI'MHAJI

v

A\

4

Anamza OopurruHajia

Wudopmanmona 6aza

| Jedunucame moaena I
| HcnutuBama Ha MoaeTy |

A4

CTBapHO CTame OpUruHaIa

OueKHUBaHO CTAmE

OpHTHHaNA

Oncrynama u3mel)y o4eknBaHOT U

1
i
I
ad

CTBApHOI' CTaka

IA

Oncrynama cy
3HaYajHa

! HE

MOY3IAH MOJEJ

Cnuxa 8. lllemarcku npukas ctBapama mozena (Ilunrep, 1995:10)

Jenan o kJpyuyHUX MpobiEeMa KOju OJCIUKaBa HACTaBY MaTEeMaTHKE TEMEJbHU C€ Ha MOCTYIKY U
HauuHy (QopMmupama aJeKBaTHUX MaTeMaTHUKUX MOJela, jep MOJIeN MpeJcTaB/ba OpUTrHHA caMo ca
Hekor ojapeheHor craHoBuimTa. Kako OM ce Mojen CXBaTHO HA IITO aJCKBATHUjU HAYMH, HE MOXKE
HACTaTH Ha OCHOBY TMOjeAMHUX Je(pUHHIIMja WIA HACYyMHYHO ofaOpaHuX mnpumepa, Beh Ha OCHOBY
Pa3HOBPCHUX OpPUTHHAJA KOj€ OJJIMKY]Y HEKe 3ajeTHUUKE KapaKTepUCTHKE.
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C tum y Be3u bepkiin KkoHcTatyje na ,,jelHa ujeja mocMarpaHa 3a cede jecte moceOHa, MocTaje OmTa
THUME ITO jOj ce oMoryhyje na mpeacTaBiba WJIM 3acTyla CBE Jpyre moceOHe Huieje HUCTe BpCTe
(Berkeley, npema: Arnhajm, 1985: 131).

KBanurer dopmupama MaTeMaTHYKKX MOJiella HajOOJbE Ce youyaBa y €Tald HBHXOBE MPHUMEHE.
YKONHMKO jé HEKHM MAaTeMaTUYKO-KUOCPHETHUYKH MOJENI YYCHHUIIMMA JaT Yy TOTOBOM OOJIMKY WJIH je
MMOTEKa0 Ha OCHOBY oapehene nedunuImje, TakaB MoJiea He MOke OuTH 100po cxBaheH, a HU NMpUMEHa
uctor Hehe OWTH anekBaTHa. BakHO MecTO TpH CTBapamy MoJela MPHIAga Pa3Bojy MHCAOHUX
orepanuja, i U TpapUuKUM aKTHUBHOCTUMA KOje Cy OJpa3 ,,KOHKPETHUX'* alCTpakKiinja Koje rpaje
Bese m3Mel)y KOHKPETHOT M allCTPAaKTHOI. AICTpaxBama  Ce BPIIC HOCTYIKOM , MaTeMaTH3aLuje,
JIPYrUM peunma ,,kubepaerusamnujom moaena (ITuartep, 1995).

Cxonno moTtpebama Hamer pajaa noceOHy Maxmpy MOCBETHhEMO apUTMETHUYKO-JOTHYKUM H
TEOMETPHjCKUM MOJIIMMA pellaBma npodnema. Te hemo y najkeM TEKCTy TOBOPUTH O HaBEJICHUM
MaTEeMaTHYKO-KUOEPHETUYKUM MOJICTHMA.

2.5.1. ApUTMETHYKO-IOTUYKHA MOJAETIU

[TodeTHa HacTaBa MaTeMaTHKE TpEIUIaB/beHA j€ IPOOIEMUMA YHjUM CE€ PEIIABAmBEM ,,JI0KA3Yje
nocrojame o0jekta (eremMenTa) ca oapehenuM cBojctBoM . Jla 6ucmo, perumo, 10Ka3aiu Ja elIeMeHTH
HEKOT CKyma A nMmajy cBojcTBO K, BaXHO je 1okas3aTu Aa CBakd €JIEeMEHT cKymna A mocenyje cBojcto K.
VY cynpotHOM cMuciy Moryhe je mponahu ,,KoHTpanpumep TauHuje O6ap jelaH eJeMEeHT KOju HeMa
J1aTO CBOJCTBO Ja Ou ce TBpheme omoBpruyio (Mununkosuh, 2013: 45). Mehyrum, nocroje u oHH
CITy4ajeBH TJI€ je BPJIO TEIIKO MpoHahM HEKW CympoTaH MpUMep, Ia je Taaa AOBOJHPHO CaMO IOKa3aTh
ersucteniyjy nporusnpumepa (ITuntep, 1995).

Lupuxneoe npunyun

OBaj npuHIMN Y HEeKOoj onmToj opmu riacu: ako y M kaBe3a uma H 3euesa, npu yemy je H >
M (6poj 3eueBa je Behu ox Opoja kaBesa), oHJa Cy Oap y jeTHOM KaBe3y JBa 3ema. OBaj MPUHITUII UME
je mobuo 1mo cBoM TBOpILy, HeMaukoM Matemarudapy Jupuxiey (G. L. Dirichlet, 1805 — 1859) koju je
ra je KOpUCTHO TIPH peliaBamy mpodiema y noapy4jy Teopuje Opojena.

Ilpumep 1. Munom nma 3 xaBe3a u 4 ronyoa. Jlokaxxu 1a y jeIHOM KaBe3y Mopa Outu Oap
71Ba roiyoa.

Pemewe. Cneneha crnvka mokasyje pacropes roiay0oBa Mo KaBe3uMa, Ha OCHOBY KOj€ BHIAMMO
na he y cBakoM ciy4ajy y jeIHOM KaBe3y Outu 0ap JBa roayoa.

° ®dpojenentan (Freudenthal, 1973) roBopu o aBa OCHOBHA OGIMKA ANCTPAaxXOBama: (a) KOMIPEXCH3Mja- W3 HEKONHKO
puMepa KOjHu cajapke IIyM (HeOWTHa CBOjCTBA) W3/BajaMo OMTHA CBOjCTBa; (0) ampexeHswja- ,,y3MMaMoO‘‘ CBOjCTBO U3
npuMepa Koje HajHeIoCcpeJHH1je MoKa3yje ONTHa CBOjCTBa.
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Ilpumep 2. Axo je y jemnoj dupmu 38 pamHuKa, Aa JU MMOCTOje Oap JBa pagHUKA YHje UME
MOYHELE UCTHM CIIOBOM?

Pememe. C o63upoM na a3dyka, anu u alenena uMajy mame o 38 cioBa, UMeHa Oap JBa
paJIHUKa MOPajy TIOYETH ¢ UCTUM CIIOBOM.

Ilpumep 3. Y merom paspeny je 13 yuenmka. Joxaxu na O6ap 2 ydeHHWKA Mopa CIABUTH
poheHnan y uctom Mecery.

Pewere. Tlomto y pa3zpeny uma 13 yuenuka, a y ronuau 12 Mecenu, 3Ha4u Ja IpeMa UIeIaHo]
pacnopeheHoctu y cBakom Mecenly 6uhe mo jenan pohennas, nok he 1 yueHuk ocrtatu Hepacnopehen.
Haxie, 2 yuenuka he curypHo cjaaBUTH pol)eHIaH y UCTOM MECEILy.

Mooenu jeonauuna

[IpuMeHOM MaTeMaTHYKOT MOJeNIoBama ojpeleHe Hermo3Hare BeIWYWHE BPIIO YECTO Ce
obenexaBajy MaluM JIATHHUYHUM ciioBuMa (X, Y, Z, @, b ¥ 1p.) KojiuMa ce mpecTaBibajy OJHOCH U Be3e
y OpUTHHAJY KOjU ce Mojeiyje. TUM ImyTeM J10J1a3u ce 0 pa3IMuuTUX 00JIMKa jeAHaYnHA (JTMHEeAPHUX,
KBaJIpaTHHUX, €KCIIOHEHIINjaTHUX, JIOTAPUTAMCKUX U AP.).

Mertona jeaHa4yMHa je jeHa O Haj3HA4YajHUJUX KaJia je y MUTamky o4YeTHA HacTaBa MaTeMaTUKe
u pemaBamwe npobnema. [IpunnkoM kopuirhema CIOMEHYTOI MoJeNna YYEHHMIM Hauja3e Ha OpojHe
npobiemMe o] KOjUX Cy Haj3HauyajHUjU: (POpMHUpame aJeKBaTHUX jeHAuMHA U HHUXOBO pELIaBambe
(ITuntep, 1995).

Penanuje xoje cy CBOjCTBEHE MOJIEIOBaKY jeIHAYHNHA CY:

- aje3ac Behe o b, onHOCHO, a=bh +c;

- aje3ac mame oa b, ogHocHO, a=D - ¢;

- aje cmyraBehe ox b, omHocHO, a=Db - ¢;

- aje cmyra Mame oa b, onHocHo, a=b : ¢;

- y3acTomHH npupoaHu opojesu (N, n+1, n € N);

- nBoumdpeHu 6poj, mpema cuMOoIMIKoM 3anucy: 10 - n+ m;

- 30up OpojeBa a u b, mpema cumOboIHUKOM 3amwucy: (a + b);

- mpou3Boj OpojeBa a u b, mpema cuMOoIHUKOM 3amucy: (a - b);
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- KOJNMYHHK OpojeBa a u b, rie je a nesbeHuk, a b genmian, npema cuMOOTMYKOM 3anucy: (a :

b).

[Topen HaBeneHUX penanyja MPHU MOJCIOBaKkY jeTHAUYMHA BPJIO j€ BAXKHO BIIJATH 3HAKBEM KOje
jey Be3u ca nespuBoihy Opojena:

- 11a 6u 6poj 6mo nesbUB ca 2, Mopa OuTH napas 0poj;

- J51a 6u 6poj 6mo aespuB ca 3, 30up mEroBux udapa Mopa OUTH JIeJHUB ca 3;

- Opoj je nespuB ca 6, ako je MCTOBPEMEHO JIeJbHB ca 2 U ca 3;

- 0poj je nesbuB ca 9, ako My je 30up nudapa nempus ca 9;

- Opoj je nespuB ca 10, ako My je mocieama mudpa 0;

- Opoj je nespHB ca 5, ako cy My nocienme mudpe 0 wiu 5;

- 0poj je nesbuB ca 4, ako My je ABonu(peHu 3aBpIIeTak JebUB ca 4.

Ipumep 4. 36up nBa 6poja je 88. Koju cy To OpojeBu, ako ce 3Ha 1a je jenan cabupak 10 myra
Behu of npyror ?

Pememwe: | cabupaxk : x
Il cabupaxk: 10 - x
| cabupak + |l cabupak = 88
x+10-x=288
11 -x =88
x=88:11
x=38
ITpoBepa: 8 + 10 - 8 =8 + 80 = 88
Onrosop: | cabupak je 6poj 8, a Il cabupak je 6poj 80.

Ilpumep 5. Majka je 6 myta crapuja ox khepke, a cuH je 22 ronune miahu ox majke. Koje je
JieTe cTapHje U 3a KOJMKO aKO CBU 33j€JHO UMajy 56 roauHa’?

Pememwe: Khepka: x
Majka: 6 - x
CuH: 6 - x — 22
3ajenHo: 56 roauHa;
Xx+6-x+6-x—22=56

13-x-22 =56
13- x=56+22
13-x=178
x=78:13
X=6

ITpoBepa: 6 +6-6+6-6—-22=6+36+36—-22=42+36—-22=78—-22=56.
Oprosop: Khepka uma 6 ronuna, majka uma 6 - 6 = 36 roauHa, a cuH uma 6- 6 — 22= 36 — 22 =
14 roguna. Jlakie cuH je ctapuju ox khepke 3a: 14 — 6 = 8 roauna.

Ilpumep 6. Cama ckymsba ciauuuile ¢(yndanepa. Kaga O6u cakynuo jomr Tpu myTa TOJUKO
CIMYMIIA KOJIUKO MX cajia mMa, HepocTajano ou my 12 cnuuuna ga 6u umao 100. Konuko ciauumima nma

Cama? *°

'° Oaj 3anarax je 7. o pexy Ha 3aspunom mecmy 1 'y HCTpaXHBamY KOje je CIIPOBEICHO 3a OTpebe OBOT paja.
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Pememe: Calla TpeHYTHO UMa: X CIMYULA
x+3-x+12=100

4-x+12=100
4.-x=100-12
4.x=288
x=88:4
x=22

IIpoBepa: 22 +3 - 22+ 12=22+66 + 12 =88 + 12 = 100.
Onroeop: Cama uma 22 cauyuiie.

Ilpumep 7. Jletreno je jaTo rycaka, a y CyCpeT J0jia3u UM Ir'yCcaH u BUYE: ,,37ApaBo CTO rycakal®.
A Tycka npeJBOJHHK My oAroBapa: ,,Hema Hac cto. /]a Hac je OBOJIMKO KOJMKO HAC je ¥ jOuI JIBa IyTa
TOJIMKO, U Y3 TO Jia CH U TH T'ycaHe ca HaMma, OHjJa Ou OMjo TauyHO cTO Ha Opojy. A cala KOJMKO Hac je
n3pauyHaj cam! . Komuko je 6uio rycaka y jary? (ITuatep, 1995:29).

Pememe: Ilomro ce He 3Ha Opoj T'ycaka y jaty, Taj Opoj obenexuhe ce ca X.
x+2-x+1=100

3:x+1=100
3-x=100-1
3-x=99
x=99:3
x=33

ITposepa: 33 +2-33+1=33+66+1=99+1=100.
Onrogop: VY jary cy omie 33 rycke.

Ilpumep 8. Ha Tpu nonuiie HaJia3u ce 1o jeJHaK Opoj Kura, a Ha croiy je 110 kmura. Kommko
Jj€ Kibura Ha jeJJHOj TOJIMIIM, aKO je YKyIaH Opoj KibUra Ha rnosuuama u croiy 560?

Pememe: [lomro ce He 3HAa KOMMKO C€ HA CBAKOj MOJIMIM Hala3u Kibura Taj 6poj obenexuhe ce
ca x. [lomrTo je pey o Tpu momnuile, 1akie Ha Te Tpu monuie ouhe 3+ X Kmpura.

3-x+110=560
3-x=560-110
3-x=450
x=450:3

x =150

[Tposepa: 3 - 150 + 110 =450 + 110 = 560.
Oprosop: Ha jennoj monuuu je 150 kmwura.

Mooenu nejeonauuna

3a pemaBame ojpeheHux MaTreMaTHyKuxX MpobdiiemMa HUCY JTOBOJbHHM CaMO MOJENHU jeHAuYMHa,

Beh ¥ MoJlenu HejeHaunHAa. 3a pas3iIuKy O/l jeJHAYMHA, HejelHAaunHe CapKe BHUILE O] jeTHOT pelIeHa,
T€ Y TOM KOHTEKCTY TOBOPUMO O CKYITy pellemba.

Taj ckyn moHekan Moxke OWTH Tpa3aH, JIOK C JApPYyre CTpaHE y HEKUM CHUTyalldjaMa MOXXe OUTU U
OecKOHaAYaH.
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Penanyje kojuma y4eHHWIIM MOpAjy OBJaJaTH y TMOYETHO] HACTABU MaTeMaTHKE, Aa OW MOTJIH
MOJICJIOBATH Ca HejeHauYnHaMa Ccy cienehe:

- aje Behe ox b, omHOCHO, a > b;

- aje Behe mm jeaHako b, ogHoCcHO, a > b;

- aje Mame o b, omHOCHO, a < b;

- aje Mame WM jeaHako b, omHocHo, a < b.

Jla 6ucmo ce OoJbe yIO3HAMM ca MPUMEHOM Mojiela HEjeHauYnHA KpO3 HapeaHe MpuMepe
uinycrpoBahemMo 0Baj MoJieI.

Ilpumep 9. Musom je 3aMuCIINO HEKH Mpupoaan 0poj. Taj Opoj je momHOXkHKO ca 60 U 70610
npou3BoJ Koju je Mamwu o1 420. Koju 6poj je Mumomr Mmorao 3aMUCITUTH?

Pememe: x - 60 < 420
x <420 : 60
x<7
x€{1,2,3,4,5,6}
Opnrosop: Muson je MOrao 3aMUCIIHTH OpOj KOJH je Mamku o1 7, Tj. MOTa0 je 3aMHCIUTH O0poj 1
iy 2 win 3 win 4 unu S wim 6.

Ilpumep 10. Y xopnu ce Hanaszu 15 jabyka. Konmuko ce jabyka Moxke y3eTu na Ou y KOpmu
ocrayo Bumie ox 10 jabyka?

Pememe: [Tomro ce He 3HAa KOJIMKO ce jabyka MOXKe y3eTH U3 KopIie, Taj Opoj ce  oOenexana
ca x. IIpema ycnoBy 3amatka Opoj jabyka y kopmu, 15 — x, Tpeba ga 6yae Behu ox 10. To ce
cuMmOonnuky 3anucyje Ha cienehun naumn: 15 — x > 10. [Totom ce mpucTyma peniaBamy MOCTaB/HCHE
HejeHauYnHe.

15-x >10
x<15-10
x<35
x €{1,2,3,4}
Onrosop: U3 kopre ce mory y3eru 1, 2, 3 unu 4 jabyke.

IIpumep 11. Mapko je 3amucinuo Heku O0poj u3 ckymna N, kajia ra je nojxenuo ca 6 10610 je 06poj
koju Huje Behu o O6poja 7. UcTpaxku koje je OpojeBe Mapko Morao j1a 3aMucin?

Pememe:
x:6<7
x<7-6
x <42
x € {6, 12, 18, 24, 30, 36, 42}
Onrosop: Mapko je Morao jaa 3aMHCIM OpojeBe KOjU Cy MamU WM jeaHaku 0pojy 60. A peud je
0: 6,12, 18, 24, 30, 36 nm O6poj 42.

Kox HejeqHauymHa BpIIO je BaXKHO HATIOMEHYTH J1a CY YUSHHIIM OTPAHUYCHU Ha CKYI TPUPOJTHUX
Opojesa, 1j. Ha ckyn N. Taxole mpuarkoM mpe/cTaBibamka pelieha BaXKHO je TIOCE0BaTH 3Habe Y Be3n
ca JIeJbUBOCTH OpOojeBa, Kao IITO j€ Y OBOM CIIydajy MOTPEOHO HABECTH CBE MPUPOJIHE OpOjeBE KOJH Cy
MamH WK jeqHaku 42, a nesbuBu Opojem 6.

78



IIpumep 12. Capa je ox cBor nenapua cakynuia 1500 qunapa. Kana je nobuna HoBan ox Oake,
JOII YBEK HHje MOTja Ja Kynu KiHury koja komra 2340 munapa. Komuko je HoBia Capa moria na
noGuje ox Gaxe?

Pememe: C o03upom ma je Hemo3HaTo konuko je Capa HOBIA Moriia 1oOuTu ox Oake, Taj
HOBAI[ C€ MOKE 03HAYUTH Kao X.

1500 + x <2340
x < 2340 — 1500
X < 840

X € {839, 838, 837, ..., 1}
Onrosop: Capa je Mmorna nobutu ox 6ake Mame o 840 nuHapa.

Ilpumep 13. Kana vexu 6poj yBeham 6 myra, a 3arum yseharn 3a 120, noduhem 6poj Behu ox
720. Uctpaxu koju To OpojeBH MOTY OUTH?

Pememe: 6 - x + 120 > 720
6-x>720-120
6 - x> 600
x>600:6
x> 100
x € {101, 102, 103, ...}
Onrosop: To mory 6utu cBu OpojeBu koju cy Behu o 100. A TakBux OpojeBa nMa 6€CKOHAYHO.

Ilpumep 14. Huxona u Credan 6aBe ce mompaBKkoM ayroMoOwia. Y jeIHOj Tapakd Haja3u ce
HEKOJIMKO ayToMoOuia, y Ipyroj je 2 myTa BHIle ayToMoOusa Hero y mpBoj, 0K je y Tpehoj rapaxu
36 ayromob6mna. Credan je murtao Huxomy: ,,Konmko ayromobuna ce Hanma3u y mpBoj rapaxu ?
Huxona onrosapa: ,,Muciaum na je ykynad Opoj ayroMoOuia y cBe TpU rapaxe Mamwu on 48, ma tu
u3padyyHaj KOJIMKO Moxe Outu y mpBoj“. Xajme, ga nmomorHemMo CredaHy U OAPEAMMO  KOJIHKO
ayToMOOMIIa MOKe OUTH y TIPBOj rapaxku?

Pememe: | rapaxa: x ayrobomuiia
Il rapaxa: 2 - x ayromoOuia
Il rapaxa: 36 ayromoOuia

Ykynan Opoj ayromoOuina y cBe Tpu rapaxe mamu je oa 48. To ce cuMOOmMYKu Moxke

3anmucatu: X +2 - x + 36 <48. [loToM ce mpucTyna peliaBamby NOCTaB/bEHE HEjeTHAUNHE!
x+2-x+36<48

3-x+36<48
3-x<48-36
3:-x<12
x<12:3

x <4

x €{3,2,1}

Oprosop: Y mpBoj rapaku MOTy Jia ce Hanase 3, 2 unu 1 ayroMoOuI.

! Onaj 3anarax je 5. 0 peay Ha 3aspurom mecmy 1 'y HCTpaXUBaRY KOje je CIIPOBEICHO 3a OTpebe OBOT paja.
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Memoo unsep3suje

Bpiio uwecto mpuiMKOM pemaBama MpobiieMa y TOYEeTHO] HACTaBH MaTeMaTHKe ITO3HAT je
Kpajibu Pe3yJTaT Kao U yCJIOBH KOjU HAC JI0 TOT Pe3yJaTara JI0BOJE, a HEMO3HATa je MOJIa3Ha BEeIWYHHA.
Kox oBakBux 3amataka Moryhe je KOPHUCTH MOENOBaE jeqHAUYMHAMa, Mel)yTHM MHOTO JIAKIIH ITyT
KOJH C€ MO)XE NMPUMEHHTH J€CT€ METOJ HMHBEpP3Hje, KOJU OJ YYCHHKA 3axTeBa J00pO OBIIaJaBambe
OCHOBHMM PauyHCKHUM oIlepalujama (cabupame, 0Jy3UMamke, MHOXKEIE U JIeJbebe). Y OKBUPY METOJE
MHBEP3Hje ToJIa3Ha TayKa Hajla3 Ce Y Kpaji’beM pe3ynTary, Te ce IMOCPEJCTBOM MHBEP3HHUX OIepariyja
Ol OHMX KOje BOJE OJ MpaBOl IOYETKa J0 Kpaja, 0Jla3u [0 pelieha MOCTaB/EHOr mpolieMa
(MwmakoBuh,2013).

Ilpumep 15. Kaga 6u Ana O6uia 6 myTta crapuja, Taja Ou 3ajeJHO ca CBOJUM OpaTtoM umana 72
ronune. Konuko roguna uma AHa, ako meH Opat uma 12 roauna?

Pewere: Tlonaszu ce on mocieqmer nogaTka, TayHrje o1 30Mpa AHMHUX ¥ OpaTOBUX T'OJMHA
(72). Ymecto nomaBama, o1 TOr Opoja oxy3umajy ce Oparose roauue (12), omHocHo, 72 - 12 = 60.
JloGujena pasnuka ce aenu (yMecTo Ja ce oMHOXH) ca 6, 1j. 60 : 6 = 10. Ha oBaj HaunH ce nobuja
0poj Auunux roausa (10).

Onrosop: Ana uma 10 roauHa.

Ilpumep 16. Jenena je cakyribajga HOBAIl y CBOjy KAacHIly Kako OW KyIuja MajHIly, XaJbHHY U
Cykmy. 3a Majuny je nana 500 nuHapa, 3a XaJbUHY IOJIOBHHY OCTaTka, a 3a uumene 1200 aunapa.
Kana je cymm HOBIA Ko0ja joj je octana gogana 600 quHapa koje je mobuia o O6ake, MMaa je yKyITHO
1700 nunapa. Konuko je Jenena umana HoBLa y CBOjOj KacHLIU?

Pemewe: Kpenyhe ce on mocneamer moaarka, OJHOCHO O] CyMe HOBIA KOjy je
Jenena nmana Ha xpajy (1700), kopucrehu HHBEp3HE Orepalyje.

1.xopax : 1700 — 600 = 1100,

2. xopak: 1100 +1200 = 2300,

3. kopak: 2300 - 2 = 4600,

4. kopak: 4600 + 500 = 5100.
Onrosop: JeneHa je y cBojoj kacuu uMana 5100 nuHapa.

Ilpumep 7. Cama je NpBU JaH IPOYUTAO IMOJOBHMHY JEKTHpE, IPYTH JaH IOJOBUHY
HEMPOUYUTAHOT JIeNla JIEKTHpe, Tpehu 1aH MOJOBHHY MPEOCTAIOr Jejla JEKTHpE, U 3a YETBPTH AaH
octasio My je 20 HerpouuTaHux crpaHa. Konuko nektupa uma crpana?

Pemewe: Kpenyhe ce ox mocnenmwer mojaTka, Tj. of Opoja crpaHa kmure koje je Carma
npounTao yerspror nana (20).
1. xopak: 20 - 2 = 40,
2. xopak: 40 - 2 = 80,
3. kopak: 80 -2 = 160.
Oprounop: Jlektupa uma 160 crpana.
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2.5.2. T'eoMeTpHjCKH MOJICIH pelIaBama Ipooiema

[Topen apuTMETHYKO-TOTHYKUAX MOJIEa KOjU UMajy IIMPOKY PUMEHY y pelaBamy npobiema y
MMOYETHO] HACTaBH MaTeMaTHKE, IMOCTOje M MPOOJIIEMH KOjU C€ HEMOTy pelIuTH y3 momoh mux Beh cy
UM peJIeBaHTHH F€OMETPH)CKU MOJIENH peliaBama rnpodiema. Bpio gecto kao onakmiasajyha okoimHoCT
MOKE HaM TIOCITY>KHTH TIpeBoheme oapeheHor TeKCTyarHOT TpobiemMa y HKOHHYKY hopmy, Tj. y hopmy
CKHIIE, IPTeXa, Tabelne, CIUKe WM OWIIO Kojer TpaduIKor MpHuKasa.

MunuakoBuh (2013:56) mpezacraBiba Haj3HAuUajHUjE TEOMETPHUjCKE MOJENIe KOjU HCIOJbaBajy
BEJIMKY €HUKACHOCT y CMUCITY pelllaBarmba Mmpodiiema:

- ,,MeTo/Ia JIyXKH;

- MeToJa Tabnuua;

- Metoja rpadosa;

- MeTozia (OKYCHOT qujarpama;

- MeToja OGioKaujarpama‘’.

Kopucrehu oBe moznene Hajupe nobujamo rpaduyuku mpukas ogHoca Mel)y BennumHaMa, 0K C
Jpyre CTpaHe alCTPAaKTHU CBET MAaTEMATHKE Mpelia3d y Mojapydyje rpaguukux mprkasa Koje je MHOTO
OmKe, jeTHOCTaBHM]€ U 3aHUMJBHUBH]jE YICHULINMA.

Memoo oyacu

Jly’x Hajmpe mocMaTpaMo Kao TeOMETPHjCKYy (UTypy Koja MMa CBOjy BHIIECTPYKY NMPUMEHY Y
MOYETHO] HACTaBM MaTeMaTHKe, JOK C€ jeAHa OrjeJa y KOHCTPYKLHJU MaTeMaTH4YKuX MOjena
MPUJIMKOM pellaBama npodiema.

Penanuje (omnocu) u3mel)y BemuuMHa MOTy ce MpeAcTaBUTH Ha cieaehu HauuH y3 momoh
TYKH:

| BenuunHe M u N cy jeqHaxe.

Benuuuna m:. | |

Bemuunna n; ¢ |

Il Benuunna m je 3a 3 mama o BeIUYHHE N.

Bemnynua m: —
3

Bemnmununa n: ——+—

Il Beanunna m je 3 myTta Mama o/ BEIUUUHE N.
Benmnupna m: ——

Bemyuuamaa n: : f |

IV V3actonuu npupoau OpojeBH.
[pBu 6poj (n): P

Hpyru 6poj (n+1): . —
Tpehu 6poj (n+2): [ y
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Kako 6ucMo ycnenHo MKOPUCTUIIA METOLy YU U y3 TToMoh e perraBaiu npodiaeme Koju ce
Hal)y mpenm Hama, HEOMXOJHO j€ Ja C€ YIO3HaMO ca PENpe3eHTAaTHBHUM IpUMEpHUMa KOJjU je
OJIC/THKABA]y.

IIpumep 18. 36up uetnpu y3actomHa npuponaHa Opoja je 420. pyru Opoj je 2 myra Behu of
npBor, Tpehu 6poj je 3 myra Behu ox mpBor, a 4eTBpTH Opoj je 4 myra Behu ox nmpBor 6poja. O Kojum
OpojeBuma je peua?

Peweme:
| 6poj: X X
Il 6poj: 2-X
I11 6poj: 3x
IV 6poj: 4-x
36I/Ip : I ] ] ] [l [l ] ] ] ] ] lO.X
10 - x =420

x=420:10

x =42
| 6poj: 42

Il 6poj: 2-42=84
11 6poj: 3-42=126
IV 6poj:  4-42 =168
Onrosop: I1pBu 6poj je 42, apyru 6poj je 84, Tpehu 126 u yerBpTH 168.

Ipumep 19. Munan uma Tpu Oypeta y kojuma ce Hana3u ykynmHo 490 ymrapa BuHa. Y TpBOM
Oypety Ouo je 3a 185 nurapa BUHa BUILIE HETO Y Apyrom Oypery, a y Tpehem Oypery 6uio je 3 myrta
BHIIIE JIUTapa BUHA HETO y Apyrom Oypery. Konuko je mutapa BuHA OWIIO y CBakoM OypeTy ?

Pememe: 1851
| 6ype: ' } y X + 185I
Il 6ype: +——— X
Il Gype: = = ' 3-X

X + 1851 + x + 3 - x =490l
5 - x + 185l = 490l
5 - x =490l — 185l

5.x =305l
x=305l:5
x =61l

82



| 6ype: 611 + 1851 = 246l
Il 6ype: 611
Il 6ype: 3 - 611 = 183l

Oxrosop: Y npBom Oypety Owmio je 246l Buna, y apyrom 611 u y tpehem Oypery je 6unol83l
BUHA.

Ipumep 20. Y dvetupu xante Hanasu ce 80| madpre. Y npBoj kautu je 61 Hadre BuIIe HEro y

apyroj, a 201 mame Hero y Tpehoj u 4eTBpTOj KaHTH 3ajeHO, a KOje CaapkKe jeJHaKe KoJudrHe Hadre.
Komnuko ce nurtapa Hadte Hanma3u y CBakoj KaHTH?

Pemreme: ol
| kanTa: Pt x + 6l
Il xanTa: = X
6l 20l
Il u IV kanra: i — i x + 26l
6l 6l 20l
3ajenHo: i t— i t— 1 3-x + 32l
3-x + 321 =80l
3-x =80l - 321
3-x =48l
X=48l:3
x = 16l
| kanTa: 161 + 6l = 22|
Il kanTa: 161

Il u IV kanta: 16l + 261 = 421, onrocHo (421 : 2 =211) o 211y
CBaKO] KaHTU MOCEOHO, MOIITO Cy Y 00€ HUCTe KOIUYUHE.

Omroop: Y  mpBoj kauth  Hamasu ce 221  wadre, 'y  apyroj 16l
u y tpehoj u uerBpToj 1o 211 Hadre.

Memoo mabauuya

Bprno dyecto y HactaBu maTemaTuke cycpenihemo ce ca mpobiieMuma Koju y cebu caapke JBa
win Bumle oOjexkata u3Mely Kojux Biaaajy ozpeheHe y3pouHo-mocnenuuHe Be3e. Koa TakaBux
npobiema y momoh Ham Mory nputehu Tabiauie, oIHOCHO MojenoBame Tabnuiama. Tabnuie cy y
3HAYajHO] KOpeNnanuju ca uaejomMm QpyHkKIMje, Koja ce MpoKUMa Kpo3 CBE pa3pelie y MOYeTHO] HaCTaBU
MaTeMaTHKe. PenmmMo y mpBOM paspeny TaOimHMIa ce MOXE HCKOPHCTUTH Yy CMHCITY OBIIaJaBama
crnenehM KOMIOHEHTaMa: pBU cabupak, APyru cabupak, 30Up, yMameHHUK, yMambUiIall U pa3iukKa.
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Ilpumep 21. llonynu cnenehy Tabeny, mpema mojanyumMa Koju Cy JaTa .

12

VYMameHUK 5 10 9
YMmamnalg 3 4 8
Pasznuka 2 6 1

Y npyrom paspeay OCHOBHE IIKOJIE TallMIa MOXKE OJUIpaTh BaKHY YIOTY MPHIKOM
OBJIaJIaBarka OJTHOCHUMA ,,33 TOJIMKO MamH (Behu)* uiu ,, TOIMKO myTta Mamu (Behu)“. Melhytum, To HUje
JeIUHU CITy4Yaj, TOTOTOBO IITO je Ha TOM y3pacTy KapeKaTepUCTUYHO CaBJIaJaBambE TAONIMIIE MHOKCHA
U JIeJbeHha.

Ipumep 22. llonynu cneaehy tabeny npema 1aTuM mojanuma.

Bpoj 12 20 25 34
VBehaj 3a 2 14 22 27 36
VBehaj 2 myra 24 40 50 68

Tpehem u weTBpTOM paspeny y MO4eTHO] HACTAaBM MaTEMaTHUKE TAOJHUIE CYy CBOjCTBEHE C BHUIIIE
acriekara, Tako J1a Kopuihemwe UCTUX UMa ILIUPOK OIICeT.

IIpumep 23. Y3 nomoh cienehe Tabene perm nocraBbeHy HejeJHAUUHY y cKymy N.

x-2<12
X 1 2 3 4 5
X2 2 4 6 8 10

Jlaxie, peliema HejeTHauYMHe cy CBU OpojeBH Mamu o1 6, Tj. X €{1,2,3,4,5}.

IIpumep 24. Cnenehy tabeny MOMyHH, a MOTOM 3aKJby4d KaKo Ce MEHa 30Up y 3aBUCHOCTH OJ1
IpoMeHe cabupKa.

a b a+b
240 25 265
240 25+20 285
240 25+100 365

3akspyuak: Ako cabupak moBehamo 3a Heku O6poj, 30up he ce Takohe mosehatu 3a Taj uctu 6poj.

12 . .
ITosba koja cy y TabenaMa oceH4eHa MPEeACTaBIbajy AaTe (MI03HATe) eJIeMEeHTE.
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Anapuh u cap. (2016) uctuuy ga ,,ipuKa3uBameM MojaTaka y ¢gopmu Tabmuie nobuja ce
BHU3YCIIHHU TpEIJIe]l Y KOME C€ jaCHHUje youaBajy OWTHE penaije m3Mmely oOjekata, a CMUM THM C€
JaKIIe J0JIa3u A0 HCIPaBHUX 3akjbydaka. Hajuemhe ce mpumemyjy y 3ajanmuma ‘ca MpecUnameM:,
Koju ce oOpal)yjy y I0oaTHO] HACTaBM HUXKHX pa3peaa OCHOBHE INKOJIC, Y 3a/alumMa ca ojapehuBameM
MOpETKa, MOTY c€ MPUMEUBATH NMPUJIMKOM pelllaBamka jeIHOCTaBHUjUX Mpobiema U3 Teopuje Opojesa,
Qi ¥ TPWIMKOM peIllaBama CIOKEHUJUX JOTHIKO-KOMOMHATOpHUX Mpobiema* (ctp.16). Ilocrymak
MPUMEHE METOJIe TaOJIMIla Orjie/ia Ce€ U y TOME Jia eIeMEHTE jeHOT 00jeKTa YIHCyjeMO y KOJOHe, a
eJIeMEeHTE JIpyror o0jeKTa y pefoBe. YKOJIUKO MOCTOjU pellaliija W MOBE3aHOCT u3Mehy nBa obOjekTa
OOWYHO ce cTaBJba O3HaKa ,,+“ , IOK y CYNpPOTHOM YIHUCYyje ce O3Haka ,,— . Pamu edukacHujer
OBJIaJIaBarba METOJIOM TaOJIMIA PUIMKOM 0Jadupa OBE METOJ/Ie YIJIaBHOM C€ MpHCTyna (GopMupamy
MOJIa3HUX, a 3aTUM M KOHAYHHMX Tabnuma. Llenmokyman anropuraMm oBor mporeca Ouhe HaM MHOTO
JaCHH]HM KpO3 IpUMEpE KOjH ClieIe.

Ilpumep 25. Ha urpanuiuty cy Ana, Cama, Tawa, Muom, Mapko, Camia u JoBan. CBu nevanu
Cy TPYaJIH IO jeJJaH KPYyT ca CBAaKOM JeBOjunIioM. V3pauyHaj yKynaH Opoj mpeTpyaHux Kpyrosa.

Pememe: CBe moryhe komOuHanmje qeBojumnIia (eIEMEHTH MPBOT CKyTa) U JcUaka
(ememMeHTH JIpyror ckyma) npeactaBuhemMo y cienehoj tabenu:

Ana Cama Tama
Mujtomnr + + +
Mapxko + + +
Cama + + +
JoBan + + +

Jakiie, moTpebHO je cBaKy JeBOJUYHILY MPUAPYNKHUTH CBAKOM Jeyaky U oOpHyTo. Ha Taj HaumH
hemo ¢hopmupaT mapose koju he TpuaTu Kpyrose.
Onrosop: YkymHo je npetpyano 12 kpyrosa (mpedpojanu cMo yKynal 0poj ,,+).

IIpumep 26. Munou, Urop u Ctedan uny y uctu paspen u 6aBe ce pa3IMYUTHM CIIOPTOBHMA
(bynban, xomapka u pykomer). Kojum croptrom ce 0aBu cBaku Oj] Jiedaka ako ce 3Ha jga Mwujomn He
urpa ¢pynodan, Credan He BoaM Komapky, a Irop He urpa Hu Qpyadan HU pyKOMeT.

Pememwe: Kpehe ce on nonasne tabmauie y Kojy ce ynucyjy noszsnare uHpopmanuje. bynyhu na
Cy MO3HATU €JIEMEHH JaTH Y CMUCIY ,,HE BOJIU' UJIU ,,HE Urpa‘“ y oAronapajyha mnosjpba ynucyje ce 3Hak
,— . Ha ocHoBy HaBezieHe Tabuuue W y3 momoh joruukor pacyhusama ¢opmHupa ce KOHAYHa
Ta0IMIa KOja TPUKa3aTH PelIeHke MOCTaBIbEHOT Mpoodiema.

TToma3ua Tabmumna
Muromr Urop Credan

bynodan - -

KoIIapKa -

pYKOMET -
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[IpBo mTO Ce MOXKe 3aKkJbyuuTH jecte na ce HMrop curypHo 6aBH KOIIapKOM, jep HE WTpa HU
¢dynban HU pykomer (y TpPECEYHO TMOJbE ymHcaTh O3HaKy ,,+). Ilorom, momro ce Wrop OGaBu
KOIIIAPKOM, TO 3Ha4H Jia ce Muionr He Moyke OaBUTH THM CIIOPTOM, a rmomto Musonn He urpa ¢ynoa,
jemuHo mpeocTaje aa ce 6aBu pykomeToMm. Te je Ha kpajy nako 3aksbyuntu aa Ctedan urpa dpymdan.

Kounauna tabauia

Mutorm Urop Credan
¢byndan - - +
Komiapka - + -
pyKoMeT + - -

Onrosop: Mwtomr urpa pykomer, Urop komapky, a Credan ¢pymdan.

Ilpumep 27", Ha maxoBckom TypHupy yuenuuu Munan, Credan u JoBaH, npecTaBbaiu cy
CBOja oJieJbema. Jenan o1l wux je ouo 1Vq, apyru Vs a tpehu V3 onememe. [IpBy naptujy urpanu cy
Munan u yuenuk u3 1V1; npyry naptujy urpao je Credan ca yuenukom u3 Vs, a Munan ce onmapao.
Y KOM ofieJbemby je CBaKU O] lUX?

Pemewe: Kopuctuhe ce meron tabnuia.

Vi IV, V3
Mwnan - + -
JoBan - - +
Credan + - -

[Tomro je nmpBy nmaptujy urpao Mumnan ca yueHukoM u3 1Vi 1o 3Haun n1a MumnaH curypHo Huje
U3 Tor ozesbema. [pyry naptujy urpao je Credan ca yuenukom u3 1V, a Munan ce ogmapao, ogaxie
3aksbyuyjemo na Credan uuje uz V3 a un Munan. Jlakne u3 V3 mopa 6utu Josan. Ilomro Muan
Hyuje u3 1V, jacHo je 1a u3 Tor ofesbema Mopa out Credan. Te ce 3aksbydyje Aa je MunaH y4eHuK u3

onenema 1Vo.
OnroBop: MunaH je u3 onesbema 1V, JoBan uz V3 u Credan u3 1V;.

Ilpumep 28. Capa, Ana u Cama XHBE y TPU pa3IMuuTa rpajia U UMajy pa3inuuTa 3aHUMamba.
Capa xuBu y beorpany u Huje cromatonor. Cama HHje YUMTEJbUIlAa U HHjEe KyBapHuIla, a OHA Koja je
yunTespuila, Huje n3 Huma nero u3 Kpassesa. M3 xor rpasa je cBaka o1l lbHX U IITA j€ 10 3aHUMamby?

® Omaj 3anarax je 2. o peay Ha 3aspuinom mecmy 2 y HCTpaXHBaRky KOje je CIIPOBEICHO 3a OTpebe OBOT paja.
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Pememe: [IpoGieM KojH je IOCTaBJbEH CaIP>KU TP CKyIa objekara: CKyIl JeBOjaka,
CKYTI TPaJIoBa U CKYII 3aHUMama. [I[puMeHOM MeToie Tabmniia MoXe ce

OBaj MpoOJIeM PEIIUTH Ha JBa HAYMHA:

a) popmupameM aBe TabnuIle ( MpBa- KOMOWHAIIM]ja IEBOjaKka U IPaJioBa;

JIpyra- KOMOWHAIIM]ja IEBOjaKa M 3aHNMAamba);

0) popmMupameM jeaHe, MPOTyKEHE TaOIHIIE ca 3ajeTHUYKUM BpCcTaMa jep je

CKYII JICBOjaKa 3ajeAHUYKH.

a) ®opmupame aBe Tabnuie:

beorpan Hum KpasmeBo
Capa + - -
Amna - - +
Cama - + -
KyBapuila | CTOMATOJIOT | YYHTEJbHIIA
Capa + - -
Ana - - +
Cama - + -
0) ®opmupame jeIHe MPOAYKEHE TabIuIIe:
Beorpan Hum KpaspeBo | KyBapuIia | CTOMATOJIOT | YYHTEJbUIIA
Capa + - + - -
AHa - - - - +
Cama - + - + -
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Onrosop: Capa xuBHu y beorpany u mo 3anuMamy je KyBapuna, Ana je u3 KpasbeBa, a mo
3aHUMamY je yuuTesbula, 10K je Cama u3 Huma n no 3aHuMamy cTOMaTOJIOr.

Memoo npasoyzaonuka

[IpobnemMn y NOYETHO] HAcTaBM MaTreMaTHKE Yy KojuMma ce ojapeleHa BenuMuMHA MOXKe
IPEACTaBUTH Kao IPOU3BOJ JPYyre ABE BEIMYMHE IOApa3syMeBa MOJAEIOBAmE Y CMHCIYy Kopuirhema
MeTojie npaBoyraoHuka. C 003MpoM Ha pa3nuuTe THIOBE IIpo0IeMa ca KOJUM Ce MOXKEMO CyCpPEeCcTH
MIOHEKa/l je HEONXOIHO jeaH MPaBOYraOHUK TpaHC(HOPMHUCATH y APYTH, TaKO Ja UM IOBPIINHE Oyay
jennake (Munmakosuh, 2013). IlpeTBapame jeaHOT MPaBOYraoHHKAa Yy APYTH MOXKE C€ MIYCTPOBATH
KpO3 HapeHe mpumepe.

Ilpumep 29. TlpaBoyraoHuk ay>KnHEe 6CM ¥ mMpuHEe 4CM MPETBOPH y APYTH MPABOYTAOHHUK
jeaHaKe MOBPIIMHE YHja je TyKuHa 8CM.

D

4cm

A 6cm B 2cm K

Kako cy nospmune npaBoyraonnka ABCD u AKLN jennake (P agcp = P akin) TO je:

6cm - 4cm = 8cm - X
24cm? = 8cm - X

X = 24cm? : 8cm

X =3cm

C o63upom Ha go6ujeno nospurHe npaBoyraonnka NMCD u BKLM cy jennake
(P aBcp = P akLN), IIITO C€ jaCHO MO’KE 3aKJbYUUTH U Ha OCHOBY I0/1aTaKa:

6cm - 1cm=2cm - 3cm
6cm? = 6cm?

[IpeTBapameM jeAHOT MpPaBOyraOHUWKAa y JPYrM  BpJO j€ KOPUCHO IpPH TPAHCIIOHOBAY
npobiieMa U3 peasHOr >KMBOTAa Yy MaTeMaTU4ykd MpoOsieM, peluuMo, u3paduyHaBamwe mnpeheHor myra
oapeheHoM Op3MHOM WJIM U3pauyHaBamk-E€ BPEAHOCTH HEKE pode U CII.

Ipumep 30. Tpu panHuka kpede 3rpady U 3a Taj mocao motpedHo uMm je 7 catu. Hakon 3 cata y

moMoh UM je TPHUCTHUTIIO HEKOJMKO paJHHKa Ta Cy 3rpaay okpeuniu 2 carta panuje. Kommko pamHuka
UM je MPUCTUTIo y momMoh?
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Pemewe: Kopuctuhe ce MeTo1 mpaBOyraoHHKa.

D C
2 2
F G
M
3
2 2
;
N
E X H
3
A 3 B

AB - 6poj pagauka xoju paze (3);
AD - Opoj moTpebHUX caTH Kako Ou ce 3aBpuIno aaTt mocao (7);
EH - 6poj pannuka koju cy npucturim y momoh (X);
HG (NM) - 6poj catu Koje Cy paauian CBH paJHHIH 3ajeHO (2);
MD — 6poj caTu 3a Koje je mocao paHuje 3aBpiicH (2).

P Neco = P NHoM

P encr = P mrcp

2-x=2-3
2-X=6
X=6:2
X=3
Oprosop: Y nomoh cy uM npucrturia 3 pajHuKa.

Memoo epagha

IIpoiec MonenoBama y peliaBamy npobiiemMa M INpeBohemy THUX MpodiieMa U3 peaiHor Y
MaTeMaTUYKH KOHTEKCT BPJIO YECTO 3aXTeBa MPUMEHY METO/Ie TpadoBa, Yuje je OJIMUCHE OUUTIIEAHOCT,
T€ y BE3M ca THUM OBa METOJa BpJIO YECTO MMa HpPEJHOCT y OJHOCYy Ha apyre merozae. I'pad
MIpesiCTaBJba ,,IIeMY KOjy YhHE Tauke (TeMEeHa WM YBOPOBH Irpada) U JIMHH]jE KOje UX MOBe3Yjy (UBHIIE
Wi nyuu rpaga), a koje Mory OuTH mpaBe wid kpuBe. I'pad moxe Outu opujeHtucan (rpag ca
cTpenuiiama) wiu HeopujeHtucan (Mununkosuh, 2013: 82).

Kama je ped o opujenTHcanoMm rpady eJIeMEHTH KOJjU Cy JaTH Y 3aJaTaky MpHUKa3zy]y ce
Taykama, a oJiHocH u3Mely mux crpenuuama. Perumo, ako je enemeHT M y penauuju ,, je ucupesn’ ca
eneMeHToM P, To unmyctpyjemo Ha cienehu HauuH:

My N\ p

° °
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Kox HeopujenTucanor rpaga eaeMeHTe Takohe npukaszyjeMo Taukama , a 0jJHoce (penamuje)
n3Mely BUX MpecTaBbaMo JUHHjaMa. Y KOJMKO Cy €JIMEHTH y ofpeleHoj penaruju mose3yjemMo ux
IIyHOM JIMHHUJOM, OJTHOCHO, aKO HUCY y peJanuju noe3ahemMo ux UCIIPEKUIaHOM JIMHU]OM.

-
~~~~~

Ilpumep 31. Ana u Cama cy ce urpaie norahama 3aMUIUBEHOT Opoja. AHa Kaxke: ,,Moj
3aMHUIIUBEHU OpOj je HajIpe yMameH 2 MyTa, TOTOM je T00MjeHOM KOJUYHHUKY JomnucaHa jenHa 0 u cBe
To moBehaHo 3a 5 meceTwia, a MOTOM yaBOCTpydeHo. Ha kpajy, kaga cy om0adeHe MOCIeImne IBE
nudpe koje cy omie Hye, octao je 6poj 4. Koju 6poj je 3amucnmia Ana?

Pememe: Kopuctuhe ce merox rpada.

/7\ 10 +50 ? 100
% > 150 200 400 4
2 10 50 2 100

[TpBu kopak koju he ce peanmmnzoBatn kKopuimhemeM MeToze rpada jecTte MpUKa3UBamkEe AATHUX
nojiaraka cTpenuiaMa (OJHOCHO PauyHCKUX Ollepalnrja Koje je MoTpeOHO M3BPUIMTH Ha 3aMHUIIJBEHOM
6pojy). IIpBo ce 3amunbenu O6poj ymamyje 2 myra, nmorom yBehasa 10 myra, 3aTum yBehasa 3a 50, ma
yeehaBa 2 myta u Ha kpajy ymamwyje 100 nmyra. IlomTo je kpajiu Opoj Koju ce 100Mja HaKOH CBHUX
M3BPIICHUX PauyyHCKHUX omepainuja 4, Taj Opoj ce ynucyje y nocieamu kBaapar. Kako 6u ce qomio 10
pelema IMOCTaBJbEHOr Mpobiema, JajbM IOCTymak Kperahe ce on Opoja 4 yHaszan, Koju caja
MIPECTaBIba MOJIa3Hy OCHOBY.

[Tomro ce kpehe yHazan, crpenuie he OUTH y CympOTHOM CMEpPY Kao U HABEJICHE pavdyHCKe
onepauuje. [laxne: 6poj 4 ce ysehaBa 100 myra, morom no6HujeHH Opoj yMmamyje 2 myTa, OHAA, HOBU
Opoj ymamyije 3a 50, 3aTum ce qobujenu 6poj ymamyje 10 myra, Te HOBU Opoj yBehaBa 2 myTta, Ha Kpajy
ce nobuja 6poj 30. Ha taj HauuH ce nomwio a0 Opoja koju je AHa 3aMHUCITUIIA.

Onrosop: Ana je 3amucnuina 6poj 30.

Ipumep 32. Ha mucMeHOM 3a/1aTaKy W3 MaTeMaTHKe HHje OWIIo jenHuIa u 1BOjKU. [lomo3umo
Amnm, Jlann 1 Munu 1a 3akjbyue Koje cy olleHe JoOuIe, ako 3HaMo Jia Cy J00uje pa3iuuuTe OlleHe U
AHa Huje nobwmiia TpojKy, a Mumna Huje 7o0uIa HU TPOjKY HU TIETHUILY.

Pememe: 3a oBakaB mpo0JsieM HajaIeKBaTHH]€ j€ KOPUCTUTH METOAY Tpada.
VY oBoMm npumepy kopuctuhe ce Benos amjarpam rne he jeman ckymn yuHUTH yueHule AHa, JlaHa u
Mua, a npyru ckyn ynHuhe olleHe Koje cy oHe Morie nooutu (3, 4 unu 5). ¥V 3a7aTKy je Ha3HaYeHo Aa
jenvHMIA M OBOjkM HHUje Ouno. Ilyna nuuuja moBe3ahe yuyeHuily koja je aoOuia JaTy OLEHy, a
WCIIpEKH/IaHa JTUHU]a oBe3ahe yueHHIly U OlleHy KOjy OHa HHje T00mIa.
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[Tomrro Muna Huje y penanuju ca 3 u 5, oHa Mopa outh y penanuju ca 4. [lomro AHa HUje y
penanuju ca 3, a He Moke OMTH y penauuju HU ca 4 (jep je Muna y penanuju ca 4) oHJia je oHa y
pemanuju ca 5. Ha kpajy mpeocraje aa je Jlana y penanuju ca 3.

OnroBop: AHa je Ha MMCMEHOM 33/1aTKy U3 MaTeMaTHKe JoOuia oueHy 5, Jlana oneny 3 u
Muna oueny 4.

Ilpumep 33. Y OUIMKINCTHYKOj TpIH ydecTBoBanu cy Cama, MBan, Pama u Togop. Cama je
6uo O6pxu ox MBana, anu He u on Pame, nok je Tomop cturao ogmax usa Pame. Koje mecto je koju
TpKad y 0BOj OMIIKUIMCTUYKO] TPIH 3ay3€0?

Pememe: Kopuctuhe ce meron rpada (opujentucanor rpada). Osa crpenuma ——>
npencrasibahe penauujy ,,je opxxu on’. Konkpernuje A —>B, 3naun A je Opxu ox B, 1j. A je
ucnpen B.

T P

[Tomrro je Cama 6pxu o VBana, a Huje 6pxxu ox Pame , crpenuny hemo nosyhu ox Care 110
Npana u on Pame no Came. Kako je Togop crurao nocie Pame crpenuiy hemo nmoByhu ox Pamre xa
Tonopy.
Ha rpady je jacno youssuBo aa TpebGa noByhu u cienehe crpenuie:
- o1 Tonopa no Came (Pama je 6pxxu on Tomopa u Came, anu je Togop cTurao mocie
Pamre, mrro 3naun na je Tomop 6pxku ox Caie);
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- o1 Tomopa no Usana (Tomop je O6pxu ox Came, a Cama ox VMBana mro 3Hauu 1a je
Tomop Opxu ox MBana);

- on Pame no NBana (Pama je 6pxwu on Tonopa u Camre, a onu on MBana, mTo 3Hauu Ja
je Pamra 6p>xu ox MBana).
Onrosop: Pamma je 3ay3eo npBo mecto, Tomop npyro, Cama tpehe u iBan ueTBpTO.

Memoo ¢okycnoe oujacpama

Hejuh u Erepuh (2010) jacHo HaBoae na Mpu peliaBamy NpodiemMa y MOYETHO] HacTaBH
MaTeMaTHKe MOHEKaJ je MOTpeOHO mpema yTBPEHOM IpaBuiy mopeharu oxpehene enemeHrte ckyma,
IITOM, OJIPEAUTH YKyIaH Opoj cBUX MOryhux pacmopena HeKux oOjexara miau nmpoHahu oaroapajyhu
MOCTyIaK MpemMa Kome cy pacropeheHu oapeheHu 00jeKTH, y CBEMYy TOME KPYIHjeIHYy YJIOTy
oarurpaBa merona QokycHor amjarpama. CIIOMEHYTY METOIY OJUTMKYjy TpPHKa3d y BHIY TYXH U
KPUBHX JIMHHUja KOj€ MMajy 3ajeJHMYKH MoYeTak U Kpaj. Kako OucMo jacHuje BUAETH O YeMy je ped, y
ToM cMmuciy he Ham momohu crneaehu npumepu.

Ipumep 34. Konuko nma npouudpeHnx OpojeBa Ko KOjux je mudpa aeceTuna aesbusa ca 2, a
nudpa jenuHUIa Hemapad Opoj Mamwu o1 57

Pememe: CxoHO YCIOBY 33aaTKa Ha MeCTy Iudpe neceTuria mory outu opojesu 0,2,4,6 u 8, a
Ha MecTy mudpe jeauHuia mory outu O6pojeBu 1 u 3. JlaTu moauu ce WIyCTpaTUBHO IpHKa3yjy Ha
cienehy HauuH:

1
2
M 4 K P
6
8 3

JIunuje xoje ce mosnaue ogq M no K omuuewe cy mudpe neceruua, 10K Cy JHMHHUjE KOje ce
noBnaue on K mo P mudpe jenunumna. Ca cimke ce BUAM Ja HA MECTY JECETUIlAa MOXE OUTH TeT
nudapa, 10K y OKBUPY LH]pe jeAnHHUIa MOCToje JBe MOryhHOCTH, HITO 3HAuu JAa je yKynaH Opoj
nBouuppeHnx OpojeBa KOjU HUCIyHaBajy MOCTaBJbEHH YCIOB jeqHak 5 - 2, a T1o je 10. akie, TH
opojesu cy: 10, 12, 14, 16, 18, 30, 32, 34, 36 u 38.

Onrosop: /IBonudpenux OpojeBa koa Kojux je mudpa aeceTuria nejbuBa ca 2, a 1udpa
jeauHMIA HerapaH O6poj Mamu o1 5 uma 10.

Ilpumep 35. Kahu je manac poheHnan v meHa Mama je oJUTydmia JAa joj HampaBu Topty. On
cacTrojaka OHa WIMa: TPU BpPCTE MyJMHTA, ABE BPCTe Boha WM 4eTHpH BpcTe Kekca. Jla Om HampaBuiia
TOPTY MoOpa TOMEIIaTH CBaKH Off HaBeJeHMX cacrojaka. Kommko pasmmuumtux topth Kahmna mama
MO>K€ HalpaBUTH?
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Pememe: [Ipema ycioBy 3amaraka jacHo ce Buau na KahwHa mama Mo)ke KOMOWHOBATH TPH
BpCTE IyIWHTA, IBE BPCTE€ Boha M YeTHUPH BpCTe Kekca. ['paduuku mpuka3 mpema JaTHM ToJanuMa
usrienao 6u y popmu hoxycHor aujarpama Ha ciepehn HaunH:

KCKC

MyaAruHT Bohe

A ‘ I
Jlunuje ox A no b npexacrasspajy Bpere myaunra, oq b 1o B Bpcre Boha u on B no I' mpencrasspajy
BpcTe Kekca. Ca ciuke ce jacHo Buau 1a Kahuna Mama Moxe HanpaBuTH

3+ 2 -4, onHOCHO 24 BpCTE TOPTH.
Onrosop: Kahnna Mmama Moxke HanpaBUTH 24 BPCTE TOPTH.

Memoo 6aokoujacpama

Ha 6u ce oapehern mpoOiieM penmo HEONMXOMHO j€ MCIOIMITOBATH CIIE] MPETXOJHUX KOopaka
KOJU Hac BOJIE /10 HErOBOI TauyHOr pemiewma. Jlakie, mocie carjenaBama npobiieMa M yodaBamba
MO3HATUX €JIEMEHATa KOjU Cy Y IeMYy JIaTH, Ma MPEeKO MaTeMaTHYKOr MojeoBama (yBohema Mozena)
nohu hemo 1o oTkpuha Hemo3HaTHX W TpaKeHMX NojaTtaka. Kako Ou ydeHMIM YCHENIHO pelIwin
npobieM MOpajy CayMHUTH aJeKBaTaH alroputaMm Koju he um y TomMe mnomohu. Anropuram
IIPEJICTaBJba CKYIl OCTYIaKa KOjUM c€ y3 TOMOh [T03HATUX eJeMeHaTa, HOCpeICTBOM ojipeleHor ckymna
nmpaBuWia J0Na3u A0 pemema. CBakM KOpaK HEKOT ajiropuTMa Ha3uBa C€ aJTrOPUTAMCKH KOpak.
,,JJOTMUKN HU3 aJrOpUTAMCKHUX KOpaka MoMoOhy KOjUX ce J0Ja3H /0 pellemha MOCTaBJbeHOT MpobiemMa
MOXKE€ C€ NPEICTaBUTH TIpapuyukd, OJHOCHO TE€OMETPHUJCKHU, MOMONY alropuTaMcKe CXeMe WU
onoxaujarpama“ (Mununkosuh, 2013: 94-95).

ITuntep (1995) roBopu o0 OCHOBHMM eTamamMa (opMmupama OJokaujarpama, Te Jaje
WIIYCTPATUBHHU TIPUKa3 Kperparma Ookaujarpama Ha cieaehoj cnumu (ciauka 10):

-w 1.moveTHu (IpPBM) ANTOPUTAMCKH KOPaK

(2”\‘{ Iflj*% 2. mpeacTaBJba yila3He BETUINHE
3. mpeacTaBsba 00paay moaaTraka

| 4. ycioBu

5.

6.

IIPEACTABIbA U3JIa3HE BEIIMYHUHE
3aBPIIHU aJTOPUTAMCKH KOPaK

5.1M311A3
/ (OUTPUT) \
Cnuxa 10. CuMO0JIM KOjH ce KOPHCTE ITPH Kperpary OJI0KujarpaMa
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VY ouYeTHOj HAacTaBM MaTeMaTHKe YIJIABHOM j€ 3HayajHa NPUMEHa IMPOCTOr JMHUJCKOT H
pasrpaHaTor JMHH]jCKOT Oyioknujrpama. Ha HapegHum cinumkama BujaeheMo crmoMeHyTe BpcCTe
Omokaujarpama ¢ 003UpoM Ha CTPYKTYPY.

VIIA3
(INPUT)

U3JIA3
(OUTPUT)

Cnuxa I11. Ilpocta mMHUjCKa CTPYKTypa OIOKaMjarpaMa

VIIA3
(INPUT)

N3JIA3 N3JIA3
/ (OUTPUT) \ / (OUTPUT) \

W3JIA3
(OUTPUT)

Cnuka 12. Jluaumjcka pa3rpaHara CTpyKTypa OJoKanjarpama
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Ilpumep 36. CactraBu anroputaM y BHAY OJIOKAMjarpaMa 3a H3pauyyHaBame MOBPIIMHE
npaBoyraoHuka uyuje cy crpanune a u b (a, b € N).

Pemiewe: AnroputaM n3pauyHaBama MOBPIIMHE MPABOYraoHHMKA 4Hje Cy CTpaHuie a u b y
BepOAIIHOM CMHCITY MCKa3yjeMo Ha cienehn HauuH: MOBpIIMHA MPABOYTaOHUKA jeTHAKA j€ TIPOU3BOLY
nykuHa meropux crpanuna (P = a - b). biaokaujarpam usrienahe na cienehu HauwH:

VIIA3
a,b

P=a-b

N3JIA3
P

2.5. MeToanyku acrieKTh MaTeMaTUYKOT MOJIEI0Bakha

Kako 06 y4yeHWIM yCHENIHO pelraBaiv MpoOsieMe KOju Cce Mpel HBUMa Hajlaze, MOTPeOHOo je
MOCTYIIKE HHMXOBOI pellaBarka 3aCHUBATH Ha IPOBEPEHHM TEOPHJCKUM OCHOBaMa Y3 IpPHUMEHY
aJIeKBaTHUX MaTeMaTHYKAX MoOJlela M MeToAa. MaKCHMaJHO MHCAOHO aHTa)XOBambe YUCHHKA OJI
BEIMKE j€ BaXXHOCTH 3a caBjiajaBambe OpOjHUX NpobjeMa M H3HANIAXKEHE HBUXOBUX peLIeHA.
Munanosuh u Munanosuh-Joanosuh (2002) jacHo yka3yjy Ha mpaBuja Koja Tpeba CIpOBOIUTH MPHU
pemaBamby npoOieMa, a Koja he JONpUHETH MOACTUIAKY M Pa3BOjy CIIOCOOHOCTH MaTeMaTHUKOT
MozenoBama: (1) yBek Tpeba TEKUTH TOME Jla YUSHUIIM CAaMOCTATHO JIOTHYKHU pacyl)yjy u Tako nohy a0
pemiema onpeheHor mpobiema; (2) ydeHuke je moTpeOHo ymyhuBaTH n1a caMOCTajlHO BpUIM H300p
MeTosa koje he My momohu mpH pemaBamwy MpoOiema, Te€ UX Tpeba MOJACTHIATH Ja HW3Halas3e
pa3uyKiTe HAuMHE 3a BUXOBO pelllaBame; (3) HUje eUKacHO PeLIUTH LITO BHILIE pobiieMa ITo Opxe,
MHOTO j€ JIeJIOTBOPHHU]€ BaJbaHO PEIIUTH HIIP. JIBa pobdiieMa; (4) mpuinkoM u3bopa rpobieMa Mopa ce
BOJIMTH padyHa Jla y HBEeMy I0CTOje M3BecHe Temikohe 3a Koje he yd4eHUK yIOXKUTH Hamope Ja ux
caBnaga W mpeBaszuhe; (5) MHOTMM CHTyallMjama j€ CBOJCTBEHO J1a HHje TOTpeOHO (opmynaucaTu
nuTame, Beh oqmMax KpeHyTu ol mpo0saeMcKe CUTyaluje, a yaeHUIIMMa OMOT'YhUTH J1a TOCTaBe MUTAbE,
OJTHOCHO, (hopmynuiry mpobsieM; (6) MOXKEJBHO j€ BPUIMTH MPOBEPY TAYHOCTH pellema oapeheHor
npobiema.

Kako OucMO pacBeTnWIM OCHOBHa METOJIMYKa oOenexja MoJelioBamba y MOYETHO] HACTaBH
MaTeMaTHKe, Y HapeIHOM TeKCTy ToBopuheMo o (hazamMa MaTeMaTHYKOT MOJEJIOBama, 0K he Hamry
NaXIby 3a0KYNUTH U BPCTE W HUBOM NMOMONM KOjy HACTAaBHUIIM MOTY HPYKUTH YYEHHIIMMa KpoO3
UMIJIEMEHTALM]y Tpo0JIeMCKe HacTaBe y LIMJbY pa3Boja CIOCOOHOCTH MaTEMAaTUYKOT MOJIETIOBambA.
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2.5.1. daze MaTeMaTHYKOT MOJICIIOBAKa

MaremMaTHukd MOJENH HCIyHhaBajy peallHM CBET, JOK IIPOLEC MOJEIOBama IOMaXe Ja
yueHHIM 00Jbe YMO3Hajy Taj CBET M yjeIHO pa3BHjajy MO3UTHUBAH CTaB IpeMa HACTaBU MAaTEMAaTHKE.
Kpo3 mocrynak mozenoBama y4eHUIM IOKYLIaBajy Aa pa3ymejy oapelheHe mareMaTHyke TeopHuje U
3aKOHUTOCTH, T€ YCBajajy HOBa U TpajHa 3Hama KOja C€ MOTY NMPHMEHUBATH Y HOBUM CUTyalfjama u
okosiHOCTHMA. HajcrmoxeHuju npobiaeMu MOTy ce pemeTu caMmo JoOpo (OpMHPaHUM U KOHCTPYHCAHUM
CTpaTernjaMa W aJropuTMuMa, a ga Oucmo To mocturim y momoh he Ham mputehum maremaruyko
MOJIETIOBAHE.

Tpancdopmucame peaHux nmpobieMa y MaTeMaTHUKA KOHTEKCT YYCHUKE HAaBOJIU Jla aHTaXY]y
CBOje MHCAOHE HAalope, pa3roBapajy o NpodiieMy, aHanu3upajy pemiema mpodiiema, mehycoOHO
JTUCKYTY]y 0 MoryhHocTMMa peliaBama, JI0Ka3yy M NpUMEBYjy cBoja pemewma (bymuncku, 2013).
Melyrum, na O6u mporiec MOJIeIOBamka TEKA0 aICKBAaTHO U HECMETAHO MOTPEOHO je pa3MOTpuUTH ¢ase
KOje OJIMKYjy Taj mpouec. Cam mpolec u MOCTyHnaKk MojeioBama npema CTUIMaH W capaJHUIIMa
(Stillman et al., 2010) koHcTpyucan je cemam miectT (asza Koje Cy mpeacTaBibeHe y3 momoh cienche
eMe.

b. ITpobGaem B. MaTeMaTHuKu I'. Maremarnuko
U3 PEeasHoT MOJIeN : peleme
A. Heypehena OKpYXEHa
peanHa c 3
CUTyaIlrja
H. Pesunaupame J1. Pearan

S _ MOJICTIA UJTH s CMHICAO PELIEEHA
- YI3BCIITY] «——— ppyxparame <——

peliemba

Cnuka 13. ®a3e y maremaruukom MojenoBamy (Stillman et al., 2010:1)

Kpo3 npamu Ttekcr oOjacHnheMo OCHOBHE OJIMKE W KapakTEpUCTHKE CcBake (aze y
NPEJCTaBJbEHOM JAUJIAKTUYKOM KpYry MojenoBama. [IpBy ¢a3y (A) unau HeypeleHa peanHa cutyanuja
KOja ce MMyTeM pa3zyMeBama, CTPYKTYHpama 1 M0jeJHOCTaBbUBama nperana y apyry ¢asy (b) oqHocHO
y mpobieM u3 pealHor OKpykema. Jlakie, MaTeMaTWYKOr MOJEJIOBAKE 3alOUYHibe pPEeallHOM
CUTYaIljOM KOja je CBOJCTBEHA CBAKOJIHEBHOM JKMBOTY M UCKYCTBY yu€HHUKa. Y OBOj (pa3u HaCTaBHUK
MO’KE€ YUEHUIIMMa MOCTABUTH HEKOJIMKO MUTamka Koja Cy pelieBaHTHa MpobieMy, Kako OU UX yCMepHo
Ha mpaBu myT KojuM he ctuhu no pemema. [IpunarohaBamem peasHor mpobdiieMa MaTeMaTHUYKUM
caJp’kajuMa y3 MpeTIOCTaBKe M MaTeMaTH4Ko (Gopmynucame yuyeHunu he nohu no tpehe dasze (B)
KOjy OJUTMKYyje MaTeMaTHdku Mojen. [IpriukoM HacTaHKa MaTeMaTHYKOT MOJETa TeXKH Ce HErOBOM
¢dopmynHcamky, HAKOH 4era yYeHHMIIM CaMOCTAJIHO KOHIMIMPAjJy CBOje CTpaTerdje U alropuT™e y3
nomoh kojux he pemutu npodem.
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Yerepty azy (I') ommmkyje MareMaTH4KO pelielke A0 Kora ce JONUIO MyTeM J00pO OCMUIIBEHOT
aNropuTMa Kpo3 MaTeMaTU4YKH pan (padyyHameMm). Y 0BOj ¢a3u ydeHunm Ou Tpedano ma gopmupajy
IUIaH Ha OCHOBY Kora he cBoje HOBE OCMUIIUBCHE HAYMHE TOBE3aTH Ca MPETXOJHUM 3HAakBUMa U
uckyctBuma. Jlasbe, 10 peliema peaaHor npobdieMa yYeHHIM he 1ohu MHTepIpeTanyjoM 1001jeHHX
MaTEMATHYKHUX pe3yliTaTa U TYMAaueHkEeM THUX pe3yiTara Kpo3 KOHTEKCT peaiHor mpobiema. Pemieme
peanHor npobiemMa, yjeaHo je u nera ¢asa (/]) MareMaTnukor Mo/iesIOBalkba M OHA 3allpaBO HACTaje Kao
nocjenuIa cBUX npeTxoauux ¢aza. Kpo3 ananusy, nposepy u ynopehupame J00HjSHOT peliemha BPIIn
Ce pa3Marpame y CMUCIY J1a JIM C€ MOJEJ MPUXBaTa WIK 0J10Mja M TUME ce CTIKe A0 mmecte daze (D).
VY oxBupy oBe (ha3ze 0TBapajy HaM ce€ JBa IyTa: IPBH, aKO C€ MOJIET NPUXBATa U JAPYTH, aKO C€ MOIET
onbuja. VYKoauKo je Mozen mpuxBaheH mojacTuye ce AMCKycHja y3 momMoh koje hemo moTBpauTh
BJMTHOCT JOOHMjEHOT pelleha, Te JOIa3UMO J0 MOCIEAEr, CEMOr KOpaka Iie ce MPUCTYIA MHUCAbY
u3Bemraja. C apyre crpaHe, ako ce MOJEN HE NMPUXBATH M IMOKaKE CE KAo HeaJleKBaTaH, TEXH Ce
MIPOBEPHU TMOCTYIKA IEJIOKYITHOT aJOrOpUTMa, BPIIH C€ MOTU(PUKOBAKE CTape HIM KOHCTPYHCAHHE
HOBE CTpaTtervje, Te ce MoHOBO Bpaha y npyry ¢a3y mojaenoBama. Y ceaMoj das3u, Koja ce OJTHOCH Ha
MMCamke M3BCIITaja yUCHUIM OM Tpebaso J1a Mpe3eHTYjy CBOje pe3yiTaTre C IUbeM 0O0Jber U TyOJher
caryie/laBama U pa3yMeBamba MOCTaB/BLEHOT IPo0IIeMa.

Knaynu (Claudi, nmpema: MunuukoBuh, 2014) nmaje cauuyaH mpukas IHKIyca MaTeMaTHUYKOT
MojenoBaba kao W CrTuiamaH, mpemMa KOME MaTeMaTHYKO MOJCIOBamke Takohe 3amounmbe
MOCTaBJbakbeM IPOOJIEMa PeaiHe CUTYaIIH]e.

Maremarnuke .'\
npoueaype

Maremaruuke ‘)

(.‘ MaTteMaTHuKo .‘) r (
\ MIPUMEHE

MOIOEIIOBamkEe

P

39
S,
NS

NS 7

'/ ot

gL
22 <3,

g

N,
PN

<

Peanan npoGiiem

MaremaTuuku

Pesynrar

ITocnenune

MOJCa

Cruxa 14. lemaTcku npukas nporeca MaTeEMaTHUKOT MOJIEJIOBamba

IIpBa (aza mMaTemMaTHUKOI MoOJEJIOBama KOjy mpencTtBiba Knayau Takole je 3acHOBaHa Ha
IIpe/ICTaB/balkby PEeaTHOT MpoleMa KOjH je carjlacaH CBaKOJHEBHOM KHUBOTY yueHuka. [lasbe ce myrem
ofabupa aJeKBaTHOI MoOjela J0ja3d J0 MaTeMaTHYKOI MojieNna, KOju ce y3 MmoMoh MaTeMaTHUKHX
cuMmbora, popmyrna u mpoleaypa cramna y pe3yarare, Koje je HEOIMXOIHO MTPOBEPUTH U YTBPJIUTH J1a JIn
Cy y CKJIIaJly ca MOCTaBJbEHOM MPOOJIEMCKOM CHUTYyallMjoM, T€ TaJga OIydyjeMo Ja JIM JaTH MOAEN
3apXKaBaMo WM MPHUCTYIIaMO HOBOM IOCTYIIKY MOJEIOBama. BuanMo aa ce 3a cama obe HaBeIceHE
IieMe TIpoleca MaTeMaTHMYKOr MOJeNIoBalka INpekianajy M jAonymwyjy. MuimunakoBuh (2014)
MaTeMaTUYKO MOJICIIOBAE MPEJICTaBIba MPOIIEC KOjU ce cacToju u3 cienehux ¢asza:

1. ananu3za mozena;

2. KOHCTPYKIIHja ¥ KpEUpame MO/IeNa;

3. MaHHUITylalxja MOJIeJIOM U

4. Tymauewme Mojena.

Kabacyt (Cabasut, 2010) naBoau meT erama Kpo3 Koje Mpojiasyh MaTeMaTHuIKo MojeaoBame: (1)
KOHCTpYKIIMja MoJiena; (2) mocMaTpame Mojesa ca pa3IMYUTHUX acrekara; (3) pazymeBame CYLITHHE
npobiieMa 1 yBuhame oHOca U Be3a n3Mely gpopmaiiHor jae3nka (HayKe) 1 MaTeMaTHUKUX MPECTaBa;
(4) mocraBJpame penaiyja u aIeKBaTHUX 1eMa; (5) HHTeprnpeTanyja.
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Bophe Iloma (Polya, 1975) y cBojoj kwusu ,,Kako pemuru npobiem?, maje CTPyKTypy
pemaBama mpolsiemMa Koja ce BpJIO JIaKO HHTETpuIlne ca (a3zamMa MaTeMaTHYKOT MOJCIIOBama Koje
npennaxe CTunma:

1. pazymeBame npobiema;

2. pa3paljuBame U CTBapame IJIaHa;

3. cpoBoheme MmiIaHa;

4. mpoBepaBamE peleHa.

Kpo3 crnenehun Tekct objacHuheMo kako Teue mpenas3ak u3 jeqHe ¢ase MOJenoBama y APYry,
O/ PYKOBOJCTBOM CMEpPHHIA PEIEBAaHTHHX pellaBamy mpobiema koje aaje Ilosba y crnoMeHyToj
Kibu3u. CIMKOBHH NIPUKA3 MOTA0 O J1a M3Trjea OBaKo:

PasymeBame  [s".i CrBapame CrpoBobeme i [IpoBepasame
npobiaema iaHa IJ1aHa peuiewka
................................ ;
Pememe TIpuxBarame/
Peanna Peanan Maremarnuku [N Marematiuko P : IIucame
crTyammia p =N > peainHor B onbujame S ’
npobseM Mozen ICH

yam P a petere npo6iema Mozena usseTaja

Cnuxa 15. IHTerpanmja pemaBama mpodiieMa 1 MaTeMaTHIKOT MOJICTIOBAba

Jla Om ce mpenuIo U3 peaiHe CUTYyalHje y peajiaH mpodiaeM JOMHUHAHTHA je yJora HacTaBHUKA,
TaKo Ja HeheMO MHOTO MaXKike MPHUIaBaTH OBOM MOCTYIKY. Jlasbe, myT Bou o] peajHor mpodieMa 10
MaTEeMaTHYKOT MOJIEJIa, T/Ie HACTAaBHUIM Tpeba Ja ce yBepe Jla Cy YUCHHIM pasyMemH MpooiieM, IITo je
o/uiika [TosbHHE MIpBe erane y penraBamy mpoodiiema. Y Tom cmuciy [loska npemnaxke cineneha nutama,
koja he yueHunrma nomohu a cxpare peasHu MpoOJieM U MPUCTYIE pa3paiu MjaHa y3 nomoh kora he
no6utu mMarematudyku mognen: ,Illrta cy momanu koje cMo noOwin y peamHoM npobiuemy? Jla mu cy
MOJTAIH JIOBOJGHU J[a C€ M3BEAY 3aKJbYUIM WM Cy HEIOBOJbHU, CYBUITHUA U KOHTpamukTopHu? LlTa cy
YCIIOBH Y peajiHOM Mpobiemy, a mra cy Matremaruuku yciaoBu?“ (Polya, mpema: Bymuncku, 2013: 127).
PazpahuBame miana y3 momoh xora he yaenuru hpopMupaT MaTeMaTHIKH MOJIEI, MOKE CE OCTBApUTH
ynyhuBameM ydeHHKa Ha HEKU CIMYaH mpooiieM ca kojuM cy Beh nmanu uckycrsa. C ipyre cTpaHe ojl
YYCHHKA C€ MOXKE 3aXTeBaTH Ja ce (PoKycupajy Ha YCJIOBE KOjU Cy JIaTH y peasHOM MpodiieMy, Te na
IIPOIIEHE /10 KOj€ Mepe Ce TH YCIOBM y BUAY HEMO3HATUX YMIbEHHUIIA MOTy Memartu. Takole je OuTHO
7la YY€HUK IPUIMKOM pa3pajie TUlaHa YOUr UMIUTHIIUTHE MOJIATKE, jep Cy OHU KapaKTEePUCTHKA MPEJICKa
u3 peanHor y Marematndyku kouTekct (Polya, 1975). Jla 6u ce paspaljeHu miaH peaqn3oBao
®pojaenran (Freudenthal, 1968) cmarpa ma ydeHWIH Kpo3 MPOIEC XOPU3OHTATHE MaTeMaTH3alldje
Tpeba Ja MoBeXy peaTHu ¥ MaTeMaTUUYKH MOJIE.

3a mpenazak u3 (aze MaTeMaTHUKOI Mojena y (a3sy MaTeMaTHUKOI pellierha BaKHO je
CIIPOBECTH CBE €Tale pelraBama npodieMa koje mpemnaxe [losba. Y oBOM mojpydjy 3HayajHa je
BEpPTUKAJIHA MaTeMaTH3alfja Koja ce OJHOCH caMO Ha MaTeMaTW4KH cMucao. Peanuszanmja muiaHa
pe3yaTupa ca JI00ujakeM MaTeMaTU4YKOT pellemka, KOje cTBapa MyT J0 peliemha peasHor mpoodiema.
[TomrTo 106MjeHO MaTeMaTUYKO pelliekhe He MOpa YBEK OUTH U pellieHkhe paHoT podiaemMa moTpeOHo je
TOOMjeHO pelIehe TMPOBEPUTH M HCIUTATH Ja JH MOXXEe OWTH O]l KOPUCTH M Y HEKOM JIpyradujem
npobnemy. Ilpunukom mpoBepaBama peliema A0Na3uMo a0 ¢ase y Kojoj ce Mojed NMpuxBara WIH
no0mja, ako ce MpHXBaTa MPUCTYIIAMO M3BEIITaBamkby, JOK Y CYIPOTHOM YYCHHUIIM C€ TIOHOBO MOpPajy
BpaTUTH y cTame pa3pahusama miana (bynuncku, 2013).
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Kao mro Bumumo ¢asze koje mpeanaxy MpeTXOAHO MCTAaKHYTH ayTOpU YIJIABHOM C€ CaJpike
jemHa y Apyroj WM JIONymYyjy jeaHa apyry. Mehyrum, Mmu hemo ce ompeaenuTu 3a eTame Koje
npemiiaxe [Munarep (1997):

,,0lpehBame opurnHaa,

aHaJM3a OpUrUHaja,

OJUTyKa O yBOhemy Moena,

U3rpaamba HHPOpMaLnoHe 06a3e 32 MOJEIIOBAbE,
nepUHUCABE MOJIeNa,

UCTIUTUBALE HA MOJIETY,

npeHoc HHpopMalyja ca MoJielia Ha OPUTHHAL,
Bepuukanyja 1o0ujeHnx HHPOpMalKja Ha OPUTHHAITY,
Moaudukamuja moaena“ (crp. 12).

CoNoA~WNE

Ha camoM mouerky copoBohema mporeca MaTeMaTH4YKOr MOJAEIOBamba IMPHCTYIaMO
onpehuBamy OpHUTHMHAjJa W HETOBOj AaHaJW3W, I/Ie€ C€ WCIHUTUBAKEM OpUTHHANA J0JIa3d JI0
¢dbyHIaMeHTaHUX ca3Hama 0 kweMy. HakoH noOujeHuX OCHOBHUX MHGOpMAaIUja O OpUTHHAIY, aKo je
JaJbe TUPEKTHO UCTIUTUBame HeMoryhe, kpehe ce myreM WHAMPEKTHUX METOAA M JOHOCH CE€ OJUTYKa O
yBohewy Moxena. IlpukynspameM HeonmxoAHUX HHpOpMaIMja O OpUrHHANY usrpahyje ce
nHpopManroHa 06a3a 3a MOJENOBame y3 NMOMOh aJeKBaTHUX MAaTEeMAaTHYKHX U JIOTUYKUX peJalmja.
HajoutHuja ¢asza y mporecy cTBapama MoJelna jecTe HmeroBo neduHucame Koje mpatu yTBphuBame
Be3a U ojiHOca n3Mel)y eneMeHara y opuruHainy u moaeny. [loTom ce BpIM HCIUTHBAKE HA MOJCTY Y
CMUCITy FErOBe MPHUMEHE U peraBama. [locTynak MCMTHBamka OpUTHHANIA CBOAM CE HA MaTeMaTHUYKe
o0jekre, penmanuje u omepanuje. Mapopmanmje koje cy noOHjeHEe O MOJCIY Jajbe ce MPeHOoce Ha
opuruHai. 3aTuM ce BpIuu Bepudukaiuja 100ujeHNX HHGopMaIja Ha OpUTrHHAILY, TAUHH]e IPUCTYIA
ce TPOBEPH pellIemha KAKO Y MaTEMaTHYKOM TaKo M y TEKCTyaJIHOM KOHTEKcTy npobiema. Ilocienma
¢daza ogHocu ce Ha MoAudUKalK]y MOJENa Koja je 3HauajHa caMo y CIIy4ajy ako pelieme mpodiema
HHUj€ TayHO. Y CyNpOTHOM oBa ¢a3za ce enumunuie (Munuakosuh, 2013). Kako 6ucmo 3anum y cpx
¢aza xojuMa ce Tpeba pyKOBOJUTH MPUIMKOM CIPOBOhEma Mpoleca MaTeMaTHUYKOI MOJIEIOBamka, Taj
nporiec hemo npencraButu Kpo3 cienehu npumep.

Ilpumep 37.
Yurame WK CIyllamke TeKCTa MOCTaBJbEHOT MpoliemMa.

bornan 3a 1200 gunapa moxe fa ce kynu 12 makoBama ciruuna. Konuko makoBamwa ciuyuiia
Bbornan moxxe ma kynu 3a 2000 quHapa?

Amnanuza npobiema y3 yrBphuBame HH(OpMaIja Koje cy 1aTe Y lbeMy:

- borman uma 2000 nunHapa;

- 32 1200 nunapa boraan moxe ga Kynu 12 makoBamwa CIUUMIIA;

VYuenunu cxBarajy aa je nmpobieM CI0KEH Te 3aKJbyuyjy J1a je TOTpeOHO YBECTH Mojien Koju he
uM nomohu 1a taj npobiem perre. Koju monen yBectu? Kojom meronom nohu 1o pemiema npodiaema?

- Merona jennunna?

- Merona nyxmu ?

- Merona nunBep3uje?

[IpernocTaBuMo 1a je n3abpana MeTo/a jeTHAUYNHA.

[TomTo He 3HaMO KOJIMKO MakoBama cinuuua borman moxe ga kynu 3a 2000 nunapa, 6poj
MakoBama ciauduiia ooenexuhemo ca x. OHO mTO HaM je To3HaTo jecte na borman 3a 1200 nunapa
MOXe J1a Kynu 12 nmakoBamwa CIMYHUILIA.
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Jedunucame Mojienia cacToju ce y oCTaBJbamky OAroBapajyhe jeqHaunHe:
1200 : 12=2000 : x
VueHuu UCIHUTY]y MOJEI U JJ0J1a3e A0 pellema npodaema:

1200 : 12 =2000 : x

100 =2000 : x
x =2000: 100
x =20

Ha ocHoBy pemiema Mozena u3Boau ce 3akjbydak ga borman 3a 2000 qunapa moxe na kynu 20
IIaKoBamba CINYMIIA.

Bepudukanuja pemema Ha OpUTHHATY:
Axo 3a 1200 nunapa borman Moxe na kynu 12 makoBama CIUYMIIA, TO 3HAYM Ja jeHO MAKOBAHmbE
cmunna komra 1200 : 12, omnocro 100 muHapa. Jlakie, 3a 20 makoBama ciauumiia bormany je
notpe6Ho 20 - 100 = 2000 quHapa, mTO je y CKIIaay ca yCIOBUMA Y TIOCTaBJbEHOM MPodIIeMy.

Monudukarnuja Moaena Hije moTpedHa jep je penieme mpobdaemMa TagHo.

2.5.2. Bpcte 1 HuUBOM IOMOhIHM 0J] cTpaHe HACTABHUKA ITyTEeM MPOOIEMCKE HACTaBe
TIPH Pa3Bojy COCOOHOCTA MAaTEMaTHIKOT MOJIETIOBamba

Kako 6u mpobiemcka HactaBa Omiia epukacHa y Horjiefy ocTBapema npeaoapeheHux nubesa,
Lex (Zech, 1999) yka3zyje Ha HEOXOHOCT YCJIOBa 3a pelllaBamke MpoleMa y HAaCTaBU MaTeMaTHKE T/1e
y IIPBH IIJIaH CTaBJba JU(epeHIpaHy noMoh HacTaBHUKA, 110 MPUHLIKITY MUHUMAaJIHE ITOMONH KOjy CMO
Beh crioMumany y HEKOJIMKO HaBpaTa y MPeTXOAHOM TeKcTy. OH TOBOPH O YeTHPU HWBOA MUHHMATHE
nomohu of crpane HacraBHuKa: (1) IIpBu HUBO oHOCH ce Ha MoTHBalMoHy nomoh; (2) [Apyru HuBO
nojapazymeBa nomoh y mnoBpatHo] uHpopmauuju; (3) Tpehu HuUBO mnomohum oaHOCHM ce Ha
omnurecTparerujcky nomoh; (4) Ctparerujcka nomoh ycMepeHa Ha caJpikaj oJUIMKa je 4YeTBPTOT HUBOA,;
(5) Iletn HuBO UMa ynory caapxajue nmomohu. Ocum llexa, npuHIUN Mpykamka MUHUMAaHE TToMohu
O/l CTpaHe HACTaBHUKA YYCHHMI[MMA yBakaBajy u MHoru apyru ayropu (Eigler & Judith, 1973; Riedel,
1973), Te oHm Takohe cMaTpajy, Ja TakaB BUJ MOJPIIKE YYCHUIIUMA MOXE OMTH OJ BEIHKE KOPHUCTH
NPUIIMKOM pellaBama npodiema.

[TomrTo cy HaBezieHe BpcTe MoMohu nopehane XujepapXujcku, jaCHO Ja jeé MOTHBALMOHA TOMOh
HajHMKeT HUBOa (Hajciabuja), 0K je caapikajaHa MoMoh, HajBUILIET HUBOA (HajCHAaXXHH]ja). Y BE3U ca
tuM MunmakoBuh (2013: 157-159) npukasyje nmpuMepe HacTaBHUKOBOI oOpahama ydeHHIIUMa Kpo3
HUBOE 1nomohu:

1. C o63upom ma MoTHBalnMOHa ToMoh mMmojpa3ymeBa jelaH BHJ OXpaOpHBama yUeHHKa O]l

CTpaHe HacTaBHMKA M yCMEpaBHha Ha aKTUBHOCT HACTaBHUK Moke pehm: ,,ycrehem ma
PELIuII 3a]aTaK ", UM ,,33]]aTaK HUje IIyHO TeXaK".

2. [lomoh y moBpatHO] MHpOPMALIUjU capKaHa je y OoOaBelmTaBamy YUYeHHKA O TOME Ja JIH
pUMEYje a/IeKBaTHY CTpaTerujy NPUIMKOM pellaBmkha npobiaema, TauHuje Ja Ju je
onabpao agekBatad Mojen. HactaBHnkoBO oOpahame Moke M3riefaTH oBako: ,,01abpao cu
UCIpaBaH aJropuTam™, WM ,,HerJe cu MOorpermo’.
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3. OmmrectpaTterujcka nomMoh HaszuBa ce jour u ,,lIOMON ycMepeHa Ha mpouec, jep HacTaBHUK
BOJIM pavyHa Jia Ce UCIIOMITY]y MpaBujia 0 HAYMHUMA pellaBika MpobdiieMa Koja Cy 3acCHOBaHa
Ha [loJpHMHO] KOHIENIIUjU O KOjOj cMO paHuje roBopwin. HacraBHuk moxxe pehu: ,,u3aBoj
Mo3HAaTe MOAATKE y 33JaTKy " WIIH ,,[T0TJIe/[a] J0OpOo aTe MOJIaTKe Y 3a1aTKy .

4. Ctpaterujcka momoh ycMepeHa je Ha caJipikaj y K0joj HaCTaBHUK HABOJU YUEHUKE Ha METOEC
1 HauuHe y3 momoh kojux he pemuTy nmoctaBibeHu npodseM. HacraBHuk Mmoxe pehu: ,,pemm
3aJlaTaKk METOJIOM jeTHAYMHA", WIH ,,[IOKYIIIA] JOTUYKU PEIIUTH 3a/1aTaK".

5. Hajzan, caapkajua 1momMoh rmocMarpaHa Kao  BHCOKO(GPEKBEHTHa  IOJpa3yMeBa
KOHKpETH3allijy YIIyTCTaBa U MpaBujla HEOMXO0/IHA 3a YBUDIbE Be3a U oJlHOca u3Mel)y nenoBa
U LeJMHE Po0JieMa, Koje HACTaBHUK MOXe JaTh ydeHunuma. OBa Bpcra nmoMohu Ha3uBa ce
jomr u ,,momoh ycmepeHa Ha pesyntar’. Ha mpumep, HacTaBHHK Moxe pehu: ,,[TOKyIIaj y3
nomMoh oOMMa ¥ MIUpUHE HW3paYyHATH TYXKHHY NpPaBOYraOHHKA™, WIH ,,IIOTPEOHO je na
n3padyHall Jy>KUHY [IpaBOyraoHUKa .

CBaka moMoh KOjy HAaCTaBHHK Ipy)Xa y4EHHIIMMa pPa3luKyje ce€ C 0O03MpOM Ha JUPEKTHOCT.
Jaxie, moxxe Outu aupekTa win uaaupektHa. Crneneha tabena momohu he ga younmo jacHe pasnuke
n3Mel)y AMPEKTHOT U MHAMPEKTHOT NPYKamkha MOMONY YICHHUIIMMA.

Tab6ena 10. llpuka3 peneBaHTHUX IPUMEpa HUBOA TOMONY KPO3 PEUCHUIIE KOjIMa C€ HACTABHHUK MOKE
oOpahatu yyeHunuma ¢ 003MpoM Ha JUPEKTOHOCT

HH/IMPEKTHA

Bpcra
Hugo

AUPEKTHA

MOTI/IBaHI/IOHa rmoMoh

,,Curypuo hemr cruhu 110
Ta4yHOT pe3yJrara.

,,OBaj 3a7aTak HyUje Oall
ITYHO TEXaK".

[Tomoh 3a moBpaTHy
uHpopManujy

,»110rpemno cu NpUINKOM
caOupama“.

,,HarpaBHo cu Herze
rpeuky.

Omnmrectparerujcka momoh

,1lITa je mo3Hato, a mrTa je
OHO IIITO je Hemo3HaTo?*

,,1[pounTaj 00Jb€ 3a/1aTaKk 1
HorJIe/ia) MoJIaTKe Y lheMy!

Crparerujcka momoh

,,I1OTpyIu ce 1a pemu
3aJlaTaKk METOIOM
jemHadmnHa®.

,,MO3K]1a yCITem J1a peuruiI
3aJaTaKk METOIOM
jenHaunHa®.

Canprkajaa momoh

,,Hajpe u3padyHaj
YMambEeHHUK Ha OCHOBY
MO3HATE Pa3lIuKe U
ymamuona®.

,,1l0TpeOHo je na
U3padyHall yMambEeHUK .
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[Tomro je Beh Ouyo peyn O jako] TMOBE3aHOCTH MPOOJIEMCKE HACTaBe M MAaTeMAaTUYKOT
MOJIeJIOBamka cana heMo Ty Kopesalujy TpHKa3aTH Kpo3 MpHMeEp, T€ yKa3aTH Ha momoh Kkoja ce
YYEHHUIIMMa MOKE TIPYKHTH Y MPOIIECY pelraBama mpobdiaema.

Ipumep 38. Cama je uma onapehen 6poj knukepa. Tara my je gao 5 kiukepa, a Mama 2 myrta
Buine o Tare u caga Camra uma 55 kiukepa. Komuko je Caria iMao KiMKepa Ha Mo4YeTKy?

[IpBa ¢aza cnpoBolema mpodIeMCcKe HacTaBe MPEACTaB/ba CTBApamhE MPOOJIEMCKe CUTYyaIHje U
dbopMynucame mpobiema, IMTO MoapazymeBa ojapehuBame W aHAM3y OpPUTHHANIA Y MaTeMaTHYKOM
MozenoBamy. [IpobnemMcka cuTyanuja je 3amarak KOju CMO TOCTaBWJIM U OJIMYCHE j& peanHe
CHUTYyalHje, 10K je YUTamke WU CIYIIalkhe TeKCTa 3a7aTKa npBa (aza y MOJCIIOBabY.

Hpyra u Ttpeha ¢as3a mnpobiemcke HacTaBe OJHOCE ce€ Ha (GopMHpame XHUIOTe3a |
JIEKOMITO3MIIM]y TpobiieMa mTo oOyxBaTa aHaiau3y IpoOiema, moTpeldy 3a yBohemeM Mojelia H
u3rpaamy nHpopMarmone 60a3e 3a MOAEIOBAE.

- Cama je umao oapehen 6poj kiukepa.

- Tara my je mao 5 kiukepa.

- Mawma my je mana 2 myta BUIIIE O] Tate.

- Capa Cama uma 55 kimkepa.

| HMBO momohm ojx cTpaHe HacTaBHUWKA: ,,M374BOj CBE MO3HATE IMOJATKE KOjH C€ Hallae y
MMOCTaBJbEHOM 3a/1aTKY"".

[TomiTo je ycTaHOBJBEHO Ja je TpoOIIeM CIIOKEH MPUCTYIA CE Pa3MHIILJbAy O 01a0Upy MoJIena.
Koju Mmozien yBecTH 1 Kojy METOAY UCKOPUCTHUTH 3a pelaBame npodiema?

- Mertony jennaunHa?

- Merony unsepsuje?

- Merony nyxu?

Il HuBo momohu on1 cTpane HacTaBHUKA: ,,ONpeEENH ce 3a HAaUMH pelaBama npodiema (Mojen

1 METOdy).

[IpernocraBumo j1a je u3abpaHa MeTo/1a jeIHaYMHA.

Bbpoj xnukepa koju Cama uma omito je HarnosHat odenexxuhemo ca x. [lo3Hato je ga My je Tata
1ao 5 KiIMKepa, a MaMa 2 mmyTta Bullle oJ] TaTe U caja Caia uma no3Har 6poj kiukepa (55).

YerBpra ¢aza mnpoOieMcKe HacTaBe OJHOCHM CE€ Ha pellaBambe MpodiiemMa IITO je KOJ
MOJIeJIOBakba JePUHHUCAKE MOJETIa U HEeroBO MCHUTHBAWKE M pelaBame. [IpencraBibame npobiaema
nomohy jegHaunHe:

x+5+2-5=55
Xx+5+10 =55
x+15=55
x=55-15

x =40

Il auBO momohu of cTpane HacTaBHUKA: ,,IlocTaBu oAroBapajyhy jeAHaKoCT U ofpenu X

Ilery ¢a3a mnpobnemcke HacTaBe YMHHM aHalW3a pe3yirara, H3Boheme 3akjbydaka |
reHepanusaigja, 0K y MOJENOBaky HMaMo MpeHoc HHpopmanuja ca Mojela Ha OpHUTHHAT H
BepuduKanuja 1001jeHnx nHpopMmalyja.

Ha ocHoBy pemiema n3Boau ce 3k/bydak: Cara je Ha moueTKy uMao 40 kimkepa.

102



Axo je Camia nmao 40 ximkepa u tTata My aao jour 5 (40 + 5 = 45) tana he ux Cama nmatu 45,
MOIITO MY je MaMa Jajna JiBa myta Buiie of tate (2 - 5= 10) ogrocHo jom 10 knukepa, Taga he Cama
umatu (45 + 10 = 55) 55 knmkepa, mMTO je y CKJIaay ca IpeTHocTaBKama 3anatka. llomro je
KOHCTaTOBaHO Ja je pellemhe TauHo Hema motpebde BpmmTu Moaudukanujy moaena. [locienma dasza
poOJIEeMCKe HAaCTaBe OJHOCH CE Ha NMPHUMEHY CTEYCHUX 3Hama y HOBUM CHTyalldjaMa M MMa BEITUKU
yaeo y Tpanchepy 3Hama Kpo3 Jpyre MaTeMaTHIKe 00JIaCTH U CajpiKaje.

Munuakosuh (2013) cmarpa ma cama CTpyKTypa MpEACTaBJbEHE XHjepapXujcke NoMohm
OJIroBapa WJCAHUM YCJIOBHMMa M BpPJIO je TEIIKO ocTBapuBa, mMehyrum mnpunarohaBame oxapehene
noMohu TpeHyTHO] CUTyaluju, MOTyYhHOCTHMA M CITIOCOOHOCTHMA yYeHHMKA CBAaKako he OMTH Kako o
BEJIMKOT 3Hayaja yYCHHUIMMA TaKO W IPH MOCTH3amy MocTaBJbeHOr nuiba. [IpBanoBuh (1958) ucrtuue
Ja YYCHUIM IPBO MOP3jy CaMOCTAIHO HPUCTYIUTH MpoOdjeMy, 0e3 MPeTXOJHMX KOHKPETHHX
yIyTCTaBa O] CTpaHe HACTaBHMKA, jep moMoh Moke OMTH jequHO (QyHKIMOHAIHA aKO HACTYIH I10CIe
ETOBOT aHTAKOBama U yllarama TpyJla 1 Haropa Ja capjiaja oapeheny Temkohy.

[Tomoh yuyeHuky Tpeba MpyKUTH Yy OHOM TPEHYTKY KaJia ce OH Hale Ha pacCKpCHHIIM, OJJHOCHO
kana ce Hahe y cutyanuju na uzabepe ucnpaBaH IyT KOjUM he ja KpeHe W JIOBeJe ra 10 UCIPaBHOT
pemema. Kana je yueHuk q00po cariieqao mpodiaem u J00po ce 3a1y0ro y \meroB caapxkaj, Te Hauliao
Ha HEKY MpernepKy MOHEeKal caMo je/IHa ped HAaCTaBHUKA MOXKE YYMHHTH Ja My HEIIITO HEjaCHO TIOCTaHe
JaCHO MJIM HETO3HATO MOXK/Ia [T03HATO U TAKO HEr0Ba MUCA0 MOXKE KPEHYTH UCIIPABHUM ITyTEM.

4. Anrebapcke OCHOBE

Anrebpa ce TpeTupa Kao Bpio OuTHa O0JIaCT MaTeMaTHKEe Koja CBOjy MPUMAapHYy YIOTY
OCTBapyje Kpo3 TMOACTUIAKE W pPa3BOj MaTEeMaTHYKOT MHIUBEHA C jJeAHE CTpaHe, OJHOCHO
noJpa3ymeBa mnocebaH je3uK MaTeMaTuke y BUAY cumOona M ciuka (rpadukoHu, Tabene) ¢ apyre
crpare (Stacey & MacGregor, 2000). /la Gucmo yomiTe TOBOPWIM O aire0apcKuM OCHOBama M
yKa3aJli Ha keHy Ba)XXHOCT Hajupe hemo carnenatu qeguHULEje KOje OJUIMKY]Y TojaM anreope.

Muoru nayunuiy (Usiskin, 1997; Van Amerom, 2003; Kieren, 2004 ) cy nebunucanu mojam
anredbpe U THUX AePUHHMIIM]A jeé MHOro, Mel)yTuM ocHoBa M CymTHHa cBake je ucra. Mu hemo ce
ONpeNeNuT 3a OHY Kojy najy Mekiejun (MacLane) u bupkod (Birkoff) koju amredpy Bume kao
,,YMETHOCT MaHHITyJIHCaba, 30MpOBUMa, MTPOM3BOJNMA U cTeneHnMa Opojesa. [IpaBuia MaHumynanyja
Ba)K€ 3a CBE OpojeBe, Tako J1a MaHUIyJallMjeé MOTYy OWTH W3BEJCHE M Ha CJIOBHMA KOja CTOj€ YMECTO
opojesa“ (Wits & Demana, mpema: Harvey et al., 1995: 75). ,,AnreOpa je MeTo/] mpoyuaBama BelIUYHHA
nomMohy ONIITUX KapakTepa KOju ce Ha3uBajy cumOosn”. Anredpa ce mocMarpa Kao Hayka Koja Hac
noJlyyaBa KakO C€ MOTY OJIp€UTH HEMO3HaTe BEIMYMHE y3 MOMON OHMX BEJIMYMHA KOje Cy Mo3HarTe
(Katz, 1995:20). V majommurrjeM cMUCITy anredpa ce MOXKe MOJCIUTH Ha €JIeMEHTapHY M ariCTPaKTHY.
[Tpema CanoBckom u Cecu (Sadovsky & Sessa, 2005) ,,enemenTapHa anreOpa 6aBu ce IpOy4aBambEM
onnoca m3mely BemmumHa™ (ctp.90). EnemenrtapHa anrebpa y CBOM JOMEHY H3y4daBa CBOjCTBa
MaTeMaTUYKHUX OIepalyja, JOK je arcTpakTHa ainredpa (oKycHpaHa Ha MpOydYaBambe anre0apcKux
CTPYKTYpa Kao IITo Cy Tpyre, npcreru u nmosba (Weyl, 1995).

bnanron u capagaunu (Blanton et al., 2011) TBpae ma cy MaTeMaTHYKe CTPYKTYpPE M OJTHOCH
KOjH BlIaajy Mehy \bUMa KJbyYHH €JIeMEHTH Y MOApYYjy paHe anredpe.
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psenkoBuh u Pomano jacHo uctudy n1a ce anredpa 6aBu MpoIecuMa o arcTPaKTHUM KOHIENTHMA, Te
C TUM y BE€3W JIOMHUHAHTHY YyJIOTY MMajy KOHIICNTyajaHa (3Hama Koja ce OJHOCE Ha pa3yMeBambe
onapeheHor KOHIENTa) M MpolecyajiHa MaTeMaTH4Ka 3Hama (3Hama KOja Ce OJHOCE Ha pazyMeBame
nporieca y TuM Konuentuma) (mpema: L{Bujanosuh, 2016). ,,Anrebpa je HaYMH pa3MUILJbamba. Y CIIeX y
anreOpu 3aBUCH O] HajMame INECT BPCTa pPa3BOja MAaTEMAaTHYKUX CHOCOOHOCTM Kao INTO CY:
reHepaj3alyja, arcTpakiyfja, aHATUTHYKO Pa3MUIILIbakbhe, TUHAMUYKO Pa3MHIILIbAE, MOJICIOBAKBE U
opranuszanuja“ (Lew, nmpema: Kieran, 2004: 146) . /la 6u y4eHHIIM pa3yMeld je3UK aiareOpe Hajupe
MOpajy UMaTh MPEIUCIIO3UIIHje 3a aJeKBaTaH Pa3Boj U MOJCTHIAE aNre0apCKor MUIBEHA, O YeMy
he outu peun kacuuje (Cai & Knuth, 2011).

Mu hemo noce0aH akiieHAT CTaBUTH HA paHy anreOpy, jep je OHa CBOjCTBEHA MMOYETHO] HACTABH
MaTreMaTuke, T€ C THM Yy Be3M CrIoMeHyheMo TNOjeIMHOCTH Koje Moapa3yMeBa paHa anreOpa, a
Hpe;[ﬂaxce ux Kanyr (Kaput, 2000):

y JOMEHy paHe ajreOpe BpIIM Ce TeHepaiu3aiuja MrabjioHa, oaHoca W Be3a u3Mely
CTPYKTYpa;

- mojctuye ce PYHKIMOHATHO Pa3MHUIILIbAIHE;

- pasBHja ce CIIOCOOHOCT MAaTEeMaTHIKOT MOJICIIOBAbA;

- HUCTHYE Ce MaHUIMyaluja hopmyiama;

- BpIIIHK CE IPOyYaBame CTPYKTYpA.

Kapnenrep u Jlesu (Carpenter & Levy, 2000) roBope o0 JiB€ OCHOBHE OIJTUKE ajiredpe a To Cy:

- TeHepalH3alnja;

- 3HayajHa je ynorpeda cuMo0JIa y CMHCITY MPE/ICTaBJhbalhba MAaTEMATHUKKX UICja U PEIIABAbY
npobJiema.

Pana anrebpa He Tpeba na ce mocmarpa caMo Kao paHo yBoheme oapeheHux anrebapckux
cajJp>kaja y HaCTaBy MaTeMaTHUKe, OHA C JIpyre CTpaHe Moceyje BpJIO 3Ha4YajHEe OJJIMKE IMpeMa KOojuMa
ce pa3NIuKyje O] TaKO3BaHE KOMILUIEKCHE ayire0pe Koja je CBOjCTBEHA cTapujuM paspenuma. Te ouiuke
cy 3acHoBaHe Ha : (1) yremesbemy paHe anredpe Ha MPOOJEMCKHM CUTyalldjaMa KOje WMa]y BEJIHKHU
3Hayaj y OBJaJlaBamy 0a3sUUHUX anreOapCcKUX MOjMOBA OJ CTpaHE Y4YEHHUKa; (2) OJrOBOPHOCTH KOjJy
paHa aireOpa uMa y ocrocoOJbaBamy YUCHHKA Ja MPOMEHJbUBE CXBaTe Kao cumboiie; (3) Kopenamuju
KOjy paHa anrebOpa ocTBapyje ca JApyruM o0yacTMMa Yy IIOYeTHOj HacTaBu MaTeMmartuke; (4)
JEIHOCTAaBHOCTH MPOOJEMCKHX CHUTyaluja ca kojuma ce yuenunu cycpehy (Carraher et al., 2007).
Jlakiie, paHa anre6pa yuyeHUKE MOCTENEHO M MOCTYIHO OCIoco0JbaBa Jia YCBOje U pa3yMejy OCHOBHE
anredpacke Hortanuje koje he uM OWUTH TOTpeOHE MNpU U3HATNAKEHY pElIemha HEKUX HOBHUX
JEIHOCTaBHUX MPOOJIEMCKUX CHUTyalldja, a Ha KacHHjeM y3pacTy U IMpH CyCpeTy ca KOMIUIEKCHUM
anrebapckuM  cutyarnujama. Muoru ayropu (Carraher & Schliemann, 2007; Cai & Knuth, 2011 ;
Pittalis et al., 2014) Ha pany anreOpy riieaajy ka0 Ha MOCT KOjU HOBE3Yje apuTMETHKY U alredpy IITo
nmomMaxe mpemoirhaBamy jaza usMmel)y oe e obmactu. OBHM ayTOpH OCTBApHIIM CY KOHCEH3YC Kaja Cy
y nuTamy cienehe KOMIOHEHTE Koje mocpenyjy usMely anredpe u apurmeruke: (1) ysuhame ogHoca
n3Mel)y HemosHaTHX BeJIMYMHA MOMaXke MpU pellaBamy npobiema momohy jenHaunHa U cioBa; (2)
TpaHchopMalMja apUTMETHUYKUX HOTalMja y anrebapcke MojcThde reHepanuszanujy; (3) ymorpeda
Pa3HOBPCHHUX anrebapcux cuMO0IIa IoMaXke TP U3BOhemhy TeHepau3almja.
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3.1. Ucropujcku pa3Boj anredpe

baBehu ce mcTopujom Marematwke mperinhy ce JIBe CTpyje ayTopa: MpBY CTPY]y YMHE OHH
KOJU cMaTpajy Ja mopekiio anredpe mortude on Acupana, Erumhana u BaBunonana, 10k Apyry cTpyjy
YHHE ayTOPH KOjU 3aCTYIajy CTaB Jia Cy alre0apcKu TeMeJbH MOCTABJbEHH Yy MIKOJIaMa y AJICKCaHIPHjU
(Garcia & Piaget, 1989). Knaju (Kline, 1972) Takohe 3actyna craB ayropa mpBe cTpyje U odjarimana
na ce anreOpa Hajpe nodena kopuctutu y Meconortamuju u Erunrty. Mehyrum, Tapruja u [Tujaxe
(Garcia & Piaget, 1989) uctuuy aa cy MHOTH ,,[€OMETPUjCKU MPOOIEMH TpUKe MaTeMaTUKE YIpPaBo
HacTajau 300T HEJOBOJHHOT MO3HaBama anreope’ (ctp. 143). Pasnmuuutu criucu crapux ['pka notBphyjy
YUICHAUIY Ja anreOpa moyrMBa Ha TEeMeJbHMMa TEeOMETpPHje U apUTMETHKEe, jep Ccy OHHM moMohy
Tr€OMETPHjCKUX MOJIesIa peniaBain OpOjHe apuTMETHIKe U anredapcke mpoodieme (JIumkoscku, 2007).

Kujepan (Kieran, 1992) roopu o Tpu erare npema Kojiuma je Tekao pas3Boj aaredpe, a To Cy:
1. ,,Peropuuka anreOpa;

2. Cunkonupana anreopa,

3. Cumbomanuka anreopa” (ctp. 390-391).

Peropuuka anrebpa moxpasymena anredpy Koja ce 3acCHHBA Ha peynMa. J{akie, y 0BOM mepuomy
poOJIEMH Cy ce pelllaBaId BEpOATHUM ITyTEM, ONMCHUBAmBEM Kpo3 pedeHuiie. OBOM MepHoAy MpHIIaaa
MaTteMaTHka crape I'puke ma cBe o Jlnodanra, aparncka u eBporcka MmareMaTnka. Peropuuka anrebpa
NpeJCTaBlba IMEPUOJ MaTeMaTuke cBe Jo 16 Beka. Ilomro je OBO mepuoJ TPUKE MaTEeMaTHKE
criomeHyheMo U TpuKy reOMeTpHjy KOja je OCTaBWIIa 3HauyajaH Tpar y pa3Bojy ainredpe (Sfard, 1995).
ITpema Knajuy (Kline, 1972) BenmuunHe KojuMa Cy MpeACTaB/beHE AY)KHMHA, NIMPHHA, MMOBPIIMHA U
3arpeMyHa TpBH je yBeo Eymokc koju je moceOHO HariamaBao Ja THM BelIMYMHaAMa He Tpeda
pHUI0AaBaTu OpojeBHa oOenexja.

Cunkonupana anrebpa passuja ce y Erunty m Meconoramuju 3axBasbyjyhu Ilutaropw,
Eyxkmuny n luodanty. OHO 10 4emy ce 0Baj MEepUo/] pa3IuKyje 0]l pETOpUUKe anredpe jecte mTo ce 3a
IPEJCTaB/bake ANredapcKuX MOjMOBAa YMECTO peun KopHucTe ckpahenure. JlnodaHT je mpBU U3BPLINO
Moau(duKanujy peropuuke anreOpe W pedd Koje Cy je ONUCHBAJEe IPETOYHO j€ y aJeKBaTHE
ckpaheHule, Takohe Koj mera mpBU MyT cpehemMo M cuMOONMYKe O3HAKE KOjUMa j€ MpPEeJCTaBJbao
HerosHary (Sfard, 1995). Knaju (Kline, 1972) uctuue na je JuodanTt cBoj HajBehu ycrex MOCTHrao
yBozaehu y HacTaBy anredpe npBe cumbonuuke npeacrase. OBaj nepuos ajredpe cBoj HajBehu mponBar
noxusibaBa y XVII Bexy, koja je Beh Ouia 1o0ap nmoverak 3a HacTaHaK CUMOOJIMYKeE anreope.

Kopenu cumbonmuke anreOpe matupajy jomr u3z XVI Beka on pamoa [Iunodanrta uujy je
BpEIHOCT M 3Hauaj mpenoszHao ®dpanoca Bujer (Francois Viete 1540-1603) koju je mpBu Opojese
3aMeHHo cuMOoiuma. Benuku 3Hauaj y oBOM moriaBiby anredpe umao je u Jlekapt koju je
cUMOOJIMUKY anredpy MoBe3ao ca TeoOMETpHUjoM, I7/Ie je reoMeTpujcke ¢urype oljaiimaBao MmomMohy
paznmuuuTUX anredapckux HoTaruja. KacHuje je TakBa reoMeTpHja Ha3BaHa ,,aHaJTUTHIKA TeOMeTpHja‘.
Llenoxymnan pa3Boj anredpe ce 10 XX Beka HHje ©Mao olpaB/iaHy JOrMuKy ocHOBY. [Tomo je anre6pa
IocMaTpaHa Kao YOINIITEeHa apuTMEeTHKa OMIIo je moTpedbHo n3ahu U3 TaKBUX OKBUPA, T€ jOj oMOoryhutu
Jia ce pa3BHja y CKJIQJy ca CBOjUM are0apCKHM 3aKOHMMa, 3a TakBe uieje 3anarao ce [lukok (George
Peacock 1791-1858). Ilukok je neTepMHUHHCA0 CHMOOIUYKY aiureOpy mnoceOHO wucTHuyhn na ce
MaHUMyNTayja cuMOOIMMa MoOpa OrjieflaTd Kpo3 HBHXOBO MoaupukoBame M uHTerpaunmjy (Sfard,
1995).
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basehu ce ucropujckom renezom anredpe Chapn (Sfard, 1995) rakohe ykasyje Ha Tpu OuTHa
nepuoia KOjH OJIMKY]Y Hb€H Pa3Boj KPO3 BpeMe:
1. ,,Peropuuka u cCHHKOIIUpaHa anredpa;
2. BujeroBa, cumOonmuka anredpa;
3. AmncrpaktHa anrebpa“ (ctp. 18).

C o03upom Ha wucropujcke ¢aze paspoja amreope Kujepan u Cdapa 3actymajy HCTy
xujepapxujcky mozaeny, ¢ tuM mTo Cdapa kpo3 cBoje ¢daze Kao MHOCHeImhYy, HABOAU alCTPAKTHY
anredpy. OBy emnoxy anredpe OJUTHKYyje HaCTaHAK U yTeMeJbehe anredapcKor mojMa ,,rpymna, Koju je
anreOpu OTBOPHO ITYT Pa3Boja Ka arncTpakTHoj crpykrypu (Sfard, 1995).

3.2. Anre6apcKo MUTIUBEHHE

Jla 6rcMo TOBOpWIM O anredapCcKOM MUIILJBEHY U HBeTOBHM OCHOBHUM OJUIMKaMma Hajrpe hemo
00jaCHHUTH TI0jaM MaTeMaTHYKOT MUILbEHA. [IpeMa pa3nuunTiM UCTpakWBama I1ojaM ,,MaTeMaTHIKO
MHIUBEHE TOCMaTpa ce Kao BPJIO KOMIUIEKCAH, 11a Ce C CTOra HeroBa MpenusHa AeGuHuImja He MOXKe
ofpeauT. YmpaBo 300r TOra MaTeMaTHYKO MHIIJBEEHE CE€ YeCTO TOBOAM y BE3y Ca KPUTHYKHM,
CTBapallayKMM HIIM ancTpakTuH MmuinbemeMm (Schwartz, 2000; Prescott, 2001). Mapuuuh (2006)
o0jammaBa J1a MaTeMaTHYKO MHIJBEHE Kao BPJIO CIOXKEH MIPOIEC y CBOjOj OCHOBH OOyXBaTra W
KPTUYKO, U CTBApaIavyKo, M JIOTUYKO U allCTPAKTHO MUILJBEHHE.

[TpBanosuh (1970) uctude na mpu pa3Bojy MaTeMaTHYKOT MUILbEHa OUTHY yJIOTY OJUTpaBa
HACTaBHUK YMjH j€ 3aJaTaK Jja Ha 4acy MaTeMaTHKe ca YUCHHUIIMMA CIIPOBOAM PA3THUUTE MPOOIECMCKE
MeTOZie paia Thae he ydeHHK HacmpaMm CBOjUX MOTYhHOCTH, pasMHIILIbakbeM YCIETH Ja HM3JABOjU U
objacHn oHO mTO je Maremarwuko. IIpeckor (Prescott, 2001) cmaTpa na je 3Ha4aj 0crocoOJbaBama
y4eHUKa Jla MUCJIe MaTeMaTUYKHU €KBHBEAJCHTAaH 3Ha4ajy ocrmocolJsbaBama YUCHHKA Ja PavyyHajy, Tj.
peliaBajy pasuunuTe TUIIOBE MaTEMaTUUKUX Ipodiiema.

Kypuuk (2006b) 3actyma ctaB j1a je MoACTUIAkE U Pa3BOj MAaTEMAaTHYKOT MUILbEHA OJ] OUTHOT
3Hayaja 3a HEroBame€ TPAjHOCTH YCBOJEHUX 3Hama. 1pajHOCT 3HaWma OoMoryhaBa y4eHHKY Ja CBOja
MPETXOAHO CTEYCHA 3Haa MPUMEHHU y MOTIYHO HOBUM CHTyalldjaMa W Tako BPIIU TpaHCQep 3Hamba.
Tymauehu paznuuuty mauTepatypy IOpea OJpeIHHUIla MaTeMAaTHYKOI MHIUBEHha KOjeé CMO Y
MIPETXOAHOM TECKTY CIIOMHEHAIIM BPJIO YECTO CMO C€ CYCPETaIH M ca IOjMOM ,,alre0apcKo MHUNIbEHhE
(Carpenter & Levi, 2000; Kieren, 2004). 3anpaBo, anre6apcko MUIILJBEEHE OAYBEK CE MOCMATPAIo Kao
CacTaBHHM JIE0 MaTeMaTHUKor Mulubewma (Pomano, 2008). YBuUI0M y peneBaHTHY JUTEPATypy MOKEMO
uctahu /1a He MOCTOjU cBeoOyXBaTHa Jle(pMHUIIM]a KOja y MOTIYHOCTH 00jalllkhaBa 0Baj 1ojaM, T€ C TUM
y Be3W KpO3 JaJbU TOK paja O airedapckoM MHUILbEHY TOBOpMNEMO ca CTAaHOBHUINTA PAa3TUYUTHX
ayropa. Kanyr (Kaput, 2008) anrebapcko MHIIIBCHE O0jalimhaBa Kao yBUhame W MPEICTaBIbAE
reHepanusaiuja y3 nomoh KOHBEHIIMOHAJIHOT CHCTeMa CUMOOJa, JOK C JIpyre CTpaHe yKJbydyje U
CIOCOOHOCT pacyhuBama 1 MaHUITYJIUCAkHa TUM CUMOOIHNMA.

C 0031poM Ha OCHOBHOIIKOJIUCKH HUBO YUY€HHKA KOjH je Y JOMEHY HallleT pa3Marpama cMaTpa
ce Aa cy yBuhame onHoca u3Mel)y BenMUMHA, NMPENo3HaBamke CTPYKTypa, U3Boheme reHepaiusaimja,
pemaBame npobiaeMa, pa3Boj CIOCOOHOCTH MAaTEMATUUKOT MOJIEJIOBakba U Jp. KJbYYHU CETMEHTH KOjU
Cy BaKHU 3a pa3Boj M MOJCTHIIHE aerbapckor munubema (Cai&Knuth, 2011).
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loBopuBimm o anrebapckom wMmunubey Kapaxep u Ilmumen (Carraher&Schliemann, 2007)
oOjamamaBajy /1a je TO OOJIMK TICHUXOJIOIIKOT TMOCTYIKa KOjU MMa CYOjeKTHBHH KapakTep, TJe ra y
MIPBOM IJIaHy TIOBE3Y]y Ca ApUTMETHUKHM 3aKOHHMA, TPOMEHJbUBOM M MaTEMATHYKHM MOJICIIOBAHEM.

Jlurc u Kanyr (Lins&Kaput, 2001) uctuuy na amexkBaTaH pa3Boj alreOpackor MUIILbEHA JTOMPUHOCH
CTBapamy IOJCTHIaja 32 HETOBAalE W Pa3BHjalbeé aKTUBHOCTU KOj€ Cy HEONXOJHE y pellaBamy
npo0bJieMa ¢ jelHe CTpaHe, 0K Pa3Boj CIIOCOOHOCTH 3a U3BONhEHE TeHEepaIu3alrja MoIpa3yMeBajy Kao
IETOB CacTaBHU JE0, C JIpyre cTpaHe. BakHOCT reHepanuzaiyje oriena ce y Kopenanuju usmely
pa3IMYUTUX CTpaTEervja pelraBama MpodieMa U anreOpackor MHIIbEHA. 3alpaBo, CIIOCOOHOCTH 3a

M3BOlee reHepain3alrja YuHe MOCT u3Mel)y perraBama npodsaema u ainredapckor Muiberma (Steele
& Johanning, 2004).

Pangdopn (Radford, 2011) cmarpa aa je Bpiao BakHO ynyhHBaTH y4eHHMKE HA aKTHBHOCTH KOj€
MoJIpa3yMeBajy pa3Boj anreOpackor Menubema jep he TakBUM MOCTyNIKMMa YYEHHIIMMa OBa BPCTa
MHUIIJbCHA TMOcTaTu jaoctynHa. 3esbuh (2014) umctude na ,,pa3BUjamkbe aareOpacKor MHIILJbEHA Y
mirahuM paspearMa 3axTeBa pa3BHjame oJpeleHHX HayMHA MUILbEHA YKIbYUyjyhu aHalm3upame
omHoca wm3Mel)y KBaHTHTeTa, pellaBambe MpoOJieMa, MOJCIOBakbe, YyodaBamke CTPYKTYpa,
TeHEepaIU3aIlnjy, a 3aTHM U CUMOOJIMYKO u3paxkaBame™ (CTp. 28).

.Y (hokycy paHe anre0pe je pa3BHjame anre0apcKor MUNIBCHA YICHUKA Y OKBHPY PA3TUIHTHX
TeMaTCKuX obnacTH (a moceObHO apuTMeTHke)“. Pa3Boj anrebapckor munubewa y Pemyomunu Cpouju
MOJICTHYE C€ OJ MpPBOI pa3pela OCHOBHE MIKOJE, Yy KOME ce YYeHHIM NpBH myT cycpehy ca
anrebapckuM nojmouma (3esbuhi, 2014: 24). Jlunc u Kanyr (Lins & Kaput, 2001) 3actynajy ctaB aa je
MHOTO e(UKacHUje yYCHHMKE HAyYUTH Ja pa3MUILbajy MpemMa anre0apCKuM MPHHLIUINMA HETO UM
JEKJIaMOBATH M TEpaTH Jla y4e anrebapcke caapxaje. Pa3sBoj anrebapckor MUIIIbEHa MPaTe pPa3InIUTe
CIIOCOOHOCTH Y4YeHHuKa: ,,(1) pasmMumnubame CHMOOIMYKHM je3UKOM; (2) pazymeBame anredapcKux
II0jMOBa IIOCPEJCTBOM YOIIIITEHE apuTMeTuke; (3) AoXuBIpaBame anreOpe Kao oapehenn Bupg
crpykrypa“ (Crawford, 2001, ctp. 194).

3.3. MeTonuuku MpUCTYI U3y4YaBamy alrebapcKkux caapxaja

JenuHCTBEH Cnoj MaTeMaTHYKOT MUILbEHA U anredapcKkux Hjieja YMHHU CPXK H3ydaBamba
anreOpe y MOYETHO] HacTaBU Maremaruke. CpeacTBa MaTeMAaTHUKOI MUIJbEHa IMOJpa3yMeBajy
pa3BujeHe BemTuHe 3a: (1) pemasame npobnema, (2) moaenoBame U (3) 3akpyunuBame. Jlok, ¢ apyre
cTpaHe anrebapcke ujAeje MOKeMo Takohe mocmarpaté Ha Tpu HauuHa: (1) anrebpa kao
reHepaiu3alyja apuTMeTuke, (2) anredpa kao Bpcra je3uka, (3) anredpa Kao CpPeACTBO 3a YCHEIIHO
marematuuko mojenoBame (Kriegler, mpema: I{Bujanosuh, 2016). ®unoy u Poxano (Filloy & Rojano,
1985) yka3yjy Ha HepacKHIUBY Be3y U3Mel)y anreOpe U apuTMeTHKe, Koja cTBapa MoryhHocTH 3a 00ibe
pasymeBame anreope. C tum y Besu Kujepan (Kieran, 2004) uctude na npenas u3melhy apuTrMeTnke u
anredpe Mopa OMTH TIOCTETICH, a YjeHO U mpriaroheH yueHuky. Ta ajmanranuja ydeHHKa orjieaa ce y
cnenehem: (1) ,,maxmy BUILIE yCMepaBaTH Ha OJHOCE, @ Malbe Ha N3pauyyHaBame OPOjeBHUX BPEIHOCTH;
(2) GaBuTH ce pazymMeBameM OJHOCA U Be3a u3Mel)y pauyHCKHX ornepaiuja; (3) TeKUTH KOHICTIUjH 1
OCMUIIJbBAKY CTpaTeruja y3 nomMoh kojux ce oapeheHu nmpodiieM MoXKe PelInTH, a He 0Max TPAKUTU
peuiewe; (4) 6aBuTH ce U OpojeBMMa U CIIOBMMA, a He caMo OpojeBuMa; (5) MOACTULIATH YUEHHUKE Aa
MPAaBUIIHO CXBaTe 3HAK jeqHakocTH  (cTp. 140 u 141).
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Toun (Tall) u Tomac (Thomas) roBope o Tpu HHBOa ajireodpe:

1. Epanyammona anrebpa. Ilomro cy y4YeHMIM wWManmuM JocTa MoTemKkoha MPUIMKOM
reHepanu3anuje aputmeruke Ton u Tomac cy y3 momoh pauynapa omoryhunum yueHunmma na 0Oe3
M3padyHaBma CXaBTE Ja 3a pa3IMuuTe BPeIHOCTH A m3pa3 A+2 mMa Japyrauuje BpeaHOCTH. Permmo
ako onmabepy Ha pauyHapy A= 3, omMax UM ce Mmokaxke pe3yiarar 5. Takolhe, y okBupy OBOT HHBOA
YYCHHIM Tpeda Aa pazymejy aa je uzpas 3- (A + 2) ekBuBaJieHTaH u3pa3y 3 - A + 6, OJHOCHO J1a aKo y
o0a cirydaja 3amere A uctom BpeaHomihy pe3ynrtat he outu uctu. C TUM y BE3U yUCHUIIM OM MOTIIU Aa
ce MO30BY M Ha 3aKOH JMCTPUOYTHBHOCTH MHOKEH-a MpeMa cabupamy, KOjH je 3alpoaBO OJHUCH:C
NpeTXoBHOr mpuMepa. Ha mucame m3pasa Ha pa3nUuuMTe HAauMHE M TPENO3HABAE EKBUBATHETHUX
n3pasa JIeyjy pazInuuTe Ipoleype eBajyallije ITo jé CBOJCTBEHO €BaTyal[MOHO] anreOpu;

2. Manunynanuona ainreOpa. MaHumnynanuja anre0apcKuM Hu3pa3uMa Kako OM ce perrmie
jenHaynHe OOJIMK je M OJNMYCHE TPAAWLMOHATHUX IIKOJCKUX Mporpama. Yueme anredpe y3 momoh
npoueaypa ydeHunuma obe3dehyje kpaTkoTpajHa 3Hama Koja HHMCY carjacHa OynyheM HampeTrky u

pa3Bojy.

3. Peniumo, w3pa3 2-a+3-b yueHuin 0oOMYHO CXBaTajy Kao ,,anredOpy BohHe camare” rme
CIIOBMMA IpH/ajy uMe Hekor obOjekta. [1a pertumo 2-a+3-b kama noxajy Ha 4-a+5-b mokymraBajy na
croje 2 jabyke ca 4 jabyke, OMHOCHO 3 KpYIIKe ca 5 Kpyllaka ¥ Ha Kpajy ao0ujy uspasz 6-a+8:b,
OJTHOCHO 6 jaOyka u 8 kpymraka. Melyyrum, npo0siem ce jaBiba y u3pasy 2-a-b rue ce He 3Ha J1a i ¢y 2
jabyke mnm 2 kpymke. ITomTo oBakaB Ha4MH y4ewa ainreOpe HHje epuKacaH y JyropoyHOM CMUCIY,
pasyMeBame Be3a n3Mel)y MKOHMUKHAX U CUMOOJIMYKHX MPECTaBa jelHaunHa MOXKE OMTH Kao jeJaH Of
aJICKBaTHUX HauyMHA 32 YCIICIIHO y4ewme aareope.

4. Axcuomarcka anrebpa. OBaj HUBO anreOpe OJAHOCH Ce Ha BEKTOPCKE MPOCTOPE M CHCTEME
JMHEApHUX je/IHaunHa, ajJi y OCHOBHU MpPEJCTaB/ba MPOIIUpPEHE MaHUIyaauone anroepe. [lpenasak u3
eleMEHTapHe anredpe y akCHOMAaTCKy CBOJM C€ HA Ipejia3ak ca 3aKJbydaka 3aCHOBAHMX HA MCKYCTBY
Ha 3aKJby4Ke KOjH MMOYMBAjy Ha akCHoMama U Joka3uma. Perumo, 3anuc ,,a + b = b + a“ mro je nnaue
OJIMYEH-E 3aKOHA KOMYTaTUBHOCTH KOjH BaXXH Y OBOM CITy4ajy 3a cabupame Ha eJIEMHTApHOM HUBOY HE
MOJK€E ce JOKa3aTH MaKo je Moryhe KOpUCTUTH pa3INuuT UCKYCTBA U BU3yelu3alyje 3aMemyjyhu cioBa
OpojeBnMa, JTOK ce Ha aKCMOMAaTCKOM HHMBOY IyTeM ojpel)eHMX MpeTHOCTaBKH HAaBEJCHA j€IHAKOCT
BpJIO JIaKO MOXe Joka3atu. Takohe y ,,akCMOMAaTCKO] MaTeMaTHIM caOupame M MHOXKEHE Yy
anre0apckuM CTpPyKTypaMa Kao INTO Cy IHPCTEHH M I0Jba HEMajy CIMYHOCTH Ca HaBEICHUM
oneparujama y apurmerunu (Tall & Thomas, 2001:6 ).

3a notpebe Haler pajga MoceOHO je 3HayajaH JPYrd HHUBO, OJTHOCHO MaHMITyJaloHa anredpa,
jep he jennaunmHe 3aokynuTu Behu neo Haile nmaxme. Jomr oJ MpBOr pa3pena OCHOBHE MIKOJE Y
Peny6muu CpOuju yueHUI ce yIo3Hajy ca eleMeHTuMa anreope. Jlakie, y npBoM paspeay y4yeHULH
ce yNo3Hajy ca [0jMOBHMa HENO3HATe U jelHaYlHe, TOTOM y TpeheM pa3peny yro3Hajy ca ojMoBUMa
NIPOMEHJbHMBE M HejeJHauuHe, JOK Ce Yy YEeTBPTOM pa3pely YUYEHHIM OCIoco0JbaBajy Ja peliaBajy
jenHaunHe U HejenHaunHe y ckymy No. ¥V mpBom paspeny ydeHunm ce ocrnocodspaBajy na ,,0TKpHjy
HETo3HaTH 0poj y jenHakoctuma ¢ jeanom oneparujom ([IpaBunnuk, 2017:25).
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[Ipema HacTaBHOM TporpaMy 3a Tpehu pa3pen OCHOBHOT 00pa30Bama W BacClHTama jeIaH O]
OTIepaTUBHUX 3aJaTaKka MaTeMaTuke y Tpehem paspeny je Ja yuyeHunu Tpeda na ,,3Hajy Ja peliaBajy
JEeIHOCTaBHHU]E jeHAYMHE y cKyIy OpojeBa g0 1000, obmuka: ,,X + 13 = 25, 125 - x = 25, 5 - x = 225%,
QM M HejeTHauYMHe o0JmKa: ,, X > 15, X < 245%

,,lIporpam mpenBulja 1a ce jeTHAYMHE U HEjSAHAYMHE, Kao crenujaine GopMmysie, periapajy napajieiHo ca
BpLIEHEM oJroBapajyhux pauyHCKMX omepandja. PemaBame jeaHauMHa 3acHMBAa CE€ Ha I03HABabY
pauyHCKHX orepanuja U muxoe MmehycoOHe moBe3aHocTH. [Ipu pemaBamy jenHayMHa ca HEMO3HATHM
€JIEMEHTOM MHOXEHa W JieJbela, Tpeda y3MMaTH camMo HpUMepe ¢ HeJoOpojHuM peuiewuma. Kon
pemiaBama HejeJHaYMHA Y pa3peiHO] HacTaBH, Tpeda KOPUCTUTH Ha4yuH ,Jorahama Ha MOrogHO
onabapHuM mpuMepuMa. McTo Tako y3 naty HejenHayuHy, Tpeba mocMaTtpaTH u oArosapajyhy jenHauuny
Koja ce moOuja Kama ce HejeJHaYMHH 3HAK HEjeIHAKOCTH 3aMEHHM 3HAKOM jEIHAKOCTH. AKO OIpeanMO
peleme jeqHauYHe, OH/Ia je TaKO OJPEIUTH CKYTI pemrema aate Hejennaunne™ ([Ipasmmauk, 2005: 40).

Kana je y nuramy Hami mporpam ¢ nmpaBoM heMo KOHCTaTOBATH Jia je airedpa 3acTyrnjbeHa joIl
O]l paHOr MIKOJCKOI y3pacTa, Te He Ou Tpebase na ce mojaBe moremikohe Koa ydeHHKa, HpU
OBJIaJlaBamkby aire0apCcKuM calpikajuMa. 3a Hac je NMOCceOHO  BAXKHO pellaBamke jeHAYMHA H
HejeIHaYMHA, 11a NeMO Ha BUX CTABUTH MOCEOAH aKIIEHAT Y 1ajbeM TEKCTY.

3.3.1. VYBoheme mojma mpomMeHIbHBE

[Touerak ¢opmupama MaTeMaTHYKOT je3MKa 3acCHOBAaH je Ha CHMOOJHMMA, H3pasuMa W
dopmynama. [IpBu MaTemaTHuap Koju je OpojeBe 3amenno cumbonuma 6uo je Bujer (Francois Viete),
yIIpaBO Ca HHUM YIO3HAjeMO CE Ca jeIHUM HOBHM IOJIPYYjeM MaTeMaTHKe KOje MpeACTaBba CIOBHY
anrebpy. Pa3Bujajyhu cBoje uaeje BujeT je cBoja 3akibydnBama CBPCTA0 Y TEOPH]CKU OKBHP IO
nasuBom logistica speciosa, ykasyjyhu Ha TO J1a Cy HEroBe HJEje y BE3HM ca CIelHjaMa, OJHOCHO
KJlacama OpojeBa, Te Ja CBOjy MakKiby HE yCcMepaBa Ha IojeinHauHe OpojeBe. YOpP30 je Ha3uB cneyuja
3aMEmCH TEPMHHOM NPOMEH/bUBA GeUYUHA WA Y HeKOM Kpahem 00Ky camo npomenssusa. Cumoo
Te MPOMEHJLUBE MOTIIO je OuTH 6110 Koje ¢oBo. Jlasbe, y 20. Bexy ITukok (George Peacock) Hampasuo
je jacHy pa3nuky wusMmely aputmernuke anreOpe W ClIOBHE anreOpe. ApurMmernuka anredpa
nojipa3ymMeBaia je penaiuje usmel)y KoHKkpeTHuX 0pojeBa, koje je [Iukok kacHH]je 3aMemhUBa0 CIOBUMA.
Tako ce mpomeHJbMBa BHIIIE HUje cXBarajlia kao Opoj, Beh kao camoctanmHu objexar (mpema: 3espuh,
2014). Tomro cy ce uneje Chapna (Sfard, 1995) temesbune Ha uaejama Bujera, on Takohe 3actymna
CTaB Jia yBEK Tpeba MUCIUTH O IEJIOKYITHO] Kilacu (CKyIy) OpojeBa, a He caMo O jeTHOM oJipeheHoM

Opojy.

Beh y npyrom paspeay ocHOBHE LIKOJIE BPIIM c€ IPUIIPEMa 3a yBOheme MojMa MPOMEHIbUBE,
IJie ce MPOMEHJbMBA TI0jaBJbyje y MPOIleCy 0OHABJba PAUYHCKHUX Olepalfja cabupama U Ody3uMamba.
[TomrTo ce y napyrom paspeay yuyeHHIM YMO3Hajy ca JaTMHMYHHUM CIOBMMA jacHO je Ja he mpucrtyn
MojMy TPOMEHJbMBE OWTH OJaKUIaH jep je OJCIMKaBajy pas3iMyuTa CJIOBa, YriIaBHOM abelene.
[IperxoaHo je Ounmo peunm ga ce y Tpehem paspeny OCHOBHE MIKOJIE MOCTYIMHO YBOJIM I0jaM
MMPOMEHJBUBE, TJE CIOBO 3ay3uma CHMOOJI TpoMeHJbHBE. ,,KOa ydeHmka ce mocTymHo usrpalyje
IpeJcTaBa O NMPOMEHJBUBO], MPH YEMY CJIOBO HACTyNa y CBOJCTBY CMMOOJIa MPOMEHJbHBE. YUYCHHIIU
Hajupe opelyjy BpeAHOCTH HAjupocTHjux wu3paza (obmuka: a+3, b-4, atb, a-b) 3a pasmuuure
OpojeBHE BPETHOCTH CIIOBA KOja y kuMa (urypuiry. KacHuje nmocreneHo yrno3Hajy clokeHuje uspase
(ITpaBunauk, 2005: 40). BaxkHo je HAMOMEHYTH Jia MMOJIa3akK Off PEaHUX CUTYyallrja OJaKIaBa yIYCHUKY
OBJIaJlaBar-€ MOjMOM TIpoMeHJbuBe. Ha mpumep, OaBehu ce untameMm mHojaraka O BHCHHHU YJIAHOBA
MOPOJUIIE YYCHUIIM CIIOHTAHO YCBajajy IMoOjaM TPOMEHJbMBE W Jojia3e A0 MoTpebe yBohema
o0jenumyjyher (ancrpakTHOr) MmareMaTHukor nojma (‘bokuh, 2014).
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VYeuckun (Usiskin, 1997) narnamaBa na je anreOpa je3uk, a a OMCMO pa3yMelld Taj je3HK,
MOpaMO Tpe CBera pasyMeTH KOHIeNT mpoMeHsbmBe'’. AsnreGpa Kao jesuK mojpasyMeBa UHTAIbe,
nucambe M MaHMIyJucame OpOjeBHMM W CIOBHMM H3pasuMa y ¢dopMynama, jenHaunHama |
HejenqHaynHama. Jla Ou ce y MOTIyHOCTH pa3yMeo I0jaM IPOMEHJBHBE MOpa Ce BOAUTH padyHa O
npaBuiIMMa ainredapckor jesuka. Ha mpumep nspa3 3x, 3Haun 3 TOMHOXKEHO ca X, meh)yTuM u u3pas x3
3HAYM X TIOMHOXKEHO ca 3, IITO je 3arpaBo UCTO Kao M MPETXOIHH U3pa3, alld YIIIABHOM Ce MUIe 3X jep
MOCTOjY KOHBEHIIHM]a O TOME JIa C€ KOSCPUIUjEHT, y HAIlleM cy4ajy 3, YBEK IHUIIEe Ha TPBOM MECTY.

,MaTeMaTHYKH je3UK YMHE OCHOBHU cHUMOOIIH, 3pa3u u ¢opmyine. To je je3uk TadaH, jacaH u
uctoBpeMeHo npenusad. Kox yueHuka ce moctynHo m3rpalyje mpeicraBa o MpOMEHJBHBO], IPH YEMY
CIIOBO HACTyla y CBOJjCTBY cHUMOoJia TpOMEHJbMBE. YYeHUUM Hajupe onpelyjy BpeaHocTu
HAJIIPOCTHJUX H3pa3a 3a Pa3jIM4MTe OpOjeBHE BPEAHOCTH CJIOBa Koja y muMa ¢urypumry. KacHuje
MOCTETICHO YIIO3Hajy cioxeHuje u3pasze” (HacraBuu mporpam 3a ueTBptu paspen, 2015: 101).

MHoOTrH ayTopH ce CllaXKy ca YHECHUIIOM Jla CC YYCHUIM y OCHOBHO] IIKOJH BUIle cycpehy ca
CIIOBOM Kao HEMO3HATOM, Hero kao ca mpomenssrBoM. Ctora ce Kaprenrep u Jlesu (Carpenter and
Levi, 2000) 3amaxy 3a yemhu CycpeT ydeHHKa ca CJIOBOM Kao MPOMEHJBHMBOM, jep cMaTpajy Ja To
MOXe TOMONH y TIpeBasUIaKehy OPOjHUX HEJIOYMHIIA Y OKBUPHUMA paHe aaredpe.

Kyxman je y cBoM uctpaxkuBamwy uuju je yzopak yuHmio 3000 OpUTaHCKHUX CpeImOIIKojaia
y3pacta on 13 mo 15 roawmHa MCIUTHBAO Kako OHM CXBarajy ClIOBa W CIOBHE u3pase. Pesynratu
UCTPaXMBama Cy IOKa3alu Ja je Majlu Opoj YYEHHKa CJIOBO CXBaTWJIO Kao IPOMEHJbUBY, JIOK je
BehrHa yueHHWKa CIIOBO CXBaTHJIa Kao Hemo3Hary. Yak je Behuw Opoj y4eHHKa CIOBO MPe CXBATHIIA Kao
yoniuTteH Opoj, Hero kao npoMensbuBy. C TUM y Be3u jacHo je 3amrto Kapnentep u JleBu 3axteBajy
yemhe joaupe ca OjMOM NMPOMEHJBMBE HA PaHOM MIKOJICKOT Y3pacTy M 3ajlaxKy ce 3a paHy anreopy.
IIpaBa 3Hauemwa anredapcke HOTAlMje MOTY C€ OTKPUTH jeIUHO y3 momoh pane anredpe. McTpaxupama
Cy TOKa3ajia Jia yYeHUWIIM HajBHIIE MOTelKkoha mMajy J1a cxBaTe Ja CJIOBO X (MU OWIIO KOje JIPYyro
CJIOBO) MOYKe O3HauyaBaTH Omio koju O6poj. OcHoBa mpobGieMa oriefa ce y TOMe IITO Cy YYEHHLH Y
OKBUPY apUTMETHKE HABUKJIM Ja ce 0aBe KOHKPETHHM CilydajeBUMa, JOK ainredpy OJUIMKY]y OIIITH
ciny4ajesu (Carraher, at al., 2007).

VYueHHIIM y TIOYEeTHOj HACTaBU MaTeMaTHKe MMajy pa3lInuuTe MPEICTaBe O pasyMeBamy CIIOBa,
tako Komuc (Collis) uctrue mect pa3nuyuTix KaTeropuja y OKBUPY KOJHX C€ CJIOBO MOXKE YIIOTPEOUTH
(mpema: Kuchemann, 1978):

. CJIOBO KOj€ Ce MO)KE U3padyHaTH;

. CJIOBO KOj€ Ce€ UTHOPHUIIIE;

. CJIOBO Kao 00jeKar;

. CJIOBO Kao crieru(uyHa HEMO3HATa;
. CIIOBO Kao TeHepaIn30BaHu Opoj:

. CIIOBO Kao MPOMEHJbUBA.

SOOIk WDN

VY npBoMm ciydajy Komuc roBopu o ClIOBY Koje ce MOXKe U3padyHaTH, Jakje TO Baxu y cienehoj
cutyanuju: a + 2 = 6; a = ?. Kao mro ce BUIu OBJIE CE€ CIOBO ,,a“ MOXKE OJIMax M3pavyyHATH, OJJHOCHO,
HE TI0CTOje KOMILJIEKCHU KOpally 3a U3pavuyHaBamke HETIO3HATOT CIIOBA.

" Veuexun (Usiskin, 1988) npoMerIbHBY MOCMATpa Kao CIIOBHY PENpEe3eHTaI]y 6poja Koja MOKE HMATH JBE MM BHIIC
BPEIHOCTHU y OKBHPY jEHOT IIpoLeca.
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JIpyru city4aj CBOjCTBEH j€ CJIOBY KOj€ ce€ UTHOPHIIIE, TaKiie YKOJIMKO nmMamo a + b =25;a+Db +
2 =79 BHUIU C€ J1a Ce JApyra JeJHAKOCT paslIuKyje O] MpBe, TAKO IITO CE Ha MPBY jeTHAKOCT a0jaje 2, ¢
TUM y Be3u a + b Moke OUTH UTHOPUCAHO.

CnoBo kao oOjekaT OOMYHO ce ymoTpeOspaBa y ciiydajy oOerekaBama CTpaHHIA HEKOT
MHoroyrJa (cnuka 16).

Cnuxa 16. IlpaBuiian mectoyrao cTpaHule ,,a‘“

3atuM, CJIOBO Kao crierupuIHa Hero3HaTa mpuMepeHo je cieaehoj cmumu:

Cnuxa 17. [leo purype (0TBOpeHa U3IOMIbEHA TUHH]Q)

Jleo ¢urype ca jate CIMKe HUje HALPTaH, IITO 3HAYM J1a MOCTOjU N CTPAaHUIIA M CBE CTPAHUIIC
UMajy HUCTy IykuHy oaHocHo 1. Jlakie, N je Hemo3HaT Opoj KOjU HE MOXE OUTH H3payyHar.

ITorom ce cycpehemo ca cioBOM Koje MpHKa3yje reHepainu3oBaHu 0poj. Peunmo, y cnenehem
npuMepy a+ b =12; a<b; a=7?. VY oBom ciiydajy a MOpaMo IocMaTpaTu Kao CKyI OpojeBa, JaKie,
HHUje pedy o0 jeqHoM Opojy Beh o BuIle pazauuuTHX OpojeBa KOju MOTY OUTH pelIelke MOCTaB/BEHOT
npobnema. Haj3an monasumo 110 ClioBa Koje ce cxBaTa Kao MpoMeHJbHBa, Koiuc je To mpukazao Kpo3
cnenehu mpumep: Ilrta je Behe 2k wmm 2K + 2? IotpebHO je younTn Be3y usmelhy 2K u 2K + 2, e
3aKJbYYHTH Ja ako ce 3a K y3me Omio koja Bpemnoct aa he 2k + 2 yBek Outm Behe 3a 2 ox 2K
(Kuchemann, 1978). To ce Moxke IMOKa3aTH M 3aKJby4MBambeM O] MOjEAUHAYHOr Ka OIIITEM
(MHIYKIIMjOM), aKjie, Ha OCHOBY HEKOJIMKO TpUMepa Iie y cBakoM K mma apyry BpeIHOCT 1071a3UMO
710 omuiTer 3akJbydka aa je 2K + 2 ysek Behe 3a 2 of 2K.

[Torpemna wHTEpHpeTanyja MPOMEHJBHBE OJ CTpaHE Y4YeHHKa MpoOJeM je KOju ce He cMe
3aHEMapHUTH jep je€ pe3yaTupao y MHOruM uctpaxupamuma. Kydeman (Kuchemann, 1978) je cBojum
UCTpa)KUBaWkEM MOTBPANO Jla YUSHHIIM Hajuenrhe 3aHeMapyjy MpoMeHJbuBy. PeninMo, kana ce ol BuX
3axTeBano Aa 4 monajy Ha N + 5, oko 68% yueHuka je Jano TayaH OArOBOp, OMHOCHO Aaje 4+ N+ 5=
n+ 9, nok je 20% ydeHHWKa a0 HeTayaH OJATOBOP, Tj. Ja j€ Taj M3pa3 jeaHak 9, JOK mpeocTaan
YUEHUIU HUCY Al OATOBOP.

Botcon (Watson, 1990) 6aBehu ce npoOsieMoM jedjer T0KUBJbaBamba CJIOBa Kao MPOMEHJbUBE,
WUCTUYE Ja YYCHHIIM HWAKO TNPUXBATe YUIHLCHHUIY Ja CIOBa MOTY 3aMEHUTH OpojeBe, CKIOHU CYy
TEHJICHIIMjH Ja Ta CJIOBa MOBE3Yjy ca IBUXOBUM MO3HIIMjaMa y a0ere/in, TO HapaBHO HHj€ CMHUCICHO
OBOM KOHTEKCTY.
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Takohe, ydeHUIIM BpJIO TEIIKO MPHUXBATajy CUTYAIH]y Ja BUIIECTPYKO I0jaBJbUBAIGE HUCTOT CIIOBA Y
cTBapH mpeacrasiba uctu 0poj (Kieran, 1988). Yuenunu paauje cioBa mocmarpajy kKao ,,cruenududne
Hermo3Hare y ciydajy 3 + x = 5, Hero mTo he CJIOBO mocMaTpaTH Kao HEKH ,,yOIIITCHH-
reHepaan30BaH Opoj“ y cmuciny X + Yy = Yy + X. HenpaBwino kopumheme clioBa y apUTMETHIM U
anreOpu, Takohe 10BoaM 10 30ymUBamka yUYCHUKA Y TOYETHO] HACTaBU MaTeMaTHKeE, jep Y apUTMETHIIN
perrMo CIIOBO ,,m™ je 03HaKa 3a MeTap WJIH CIIOBO ,,1* je 03HaKa 3a JuTap, 0K O y anreOpu Ta ciioBa
MoOTJia Ja 03Ha4aBajy Opoj Merapa wim Opoj JuTapa, C THM Yy Be3M YUEHUIM BPJIO YECTO Yy U3pasy Sa +
b, coBa a u b 10KBIBaBajy KA0 HEIITO MITO MOYHILE HA CIOBO ,,a°, OHOCHO HEIITO IITO MOYHILE Ha
CIIOBO ,,D, Te HE ycIeBajy Ja Ta cJoBa cxBare kao npomeHsbuBy (Booth, 1986).

MapjanoBuh u 3esmuh (2006) y modeTHo] HacTaBu anredpe UASHTUPUKY]Yy UETHUPH Cllydaja
Kopuinhema cioBa, TO Cy:
1. ,,cacTaBibame U pelIaBame jeTHOCTABHUX O0JIMKA jeHAYNHA;
2. cacTaBJbambe M PeIllaBamkbE JeTHOCTABHUX 00JIMKA HEjeAHAYNHA,
3. CHUMOOJIMYKO M3paXkaBambe MPaBUIIa apUTMETHKE;
4. cacTaBibambe CIOBHHMX H3pa3a M jEJHAKOCTH KOje H3pa)kaBajy MPaBWIIO KOPECIIOACHIIM]jEe
u3Mel)y 1Ba KBaHTHUTETa (M3pakaBame (QYHKIMOHAIHE 3aBUCHOCTH H3Mel)y mpoMeHIbHBHX) ¢
(ctp. 13).
5.
MapjanoBuh (1996) nmoceOHo HarnamaBa fa je BpJIO BaXXHO IpU yBOhewY MojMa MPOMEHJbUBE,
HaNpaBUTH JaCHY pa3iMKy n3Mel)y MpOMEHJbHBE U Ap)Kada MecCTa.
[TouerHa HacTaBa MareMaruke oOwiIyje 3aganuma ciueaeher tuma: 8§+ =12;6 - |:|: 30, -9=
19; |:|: 9 = 6. OBakBuM 3a7alld CXBaTajy ce€ Kao HajjeIHOCTABHHUjE jeJHAUYMHE KOje Y PETOPUUKOM
cmuciy riace: ,,Koju 6poj Tpeba nomatu Opojy 8 (mmm Tpeda cabpatu ca 6pojem 8) ma 6u ce JoOHO
Opoj 12?7 utn. baBehu ce oBakBUM 3amanMa NPEICTABIbEHH KBAaJPAaTH WM IPTE UMajy 3ajeTHHYKU
Ha3uB ,,JpXKaud MecTa“, rne moceOHy Naxmy Tpeba oOpaTHTH Ha TO Ja ApPKAYUM MeECTa HUCY
pepe3eHTanja HeKor Opoja, Beh camo ykaszyjy Ha Mmecto rae onapehenu Opoj Tpeba ymucaru. [lpu
n300py ci1oBa 3a Opoj KOjU HaM je HeMO3HAaT y IaTUM IpuMepuMa IpemMa cTapoj Tpaauluju Hajuenthe
ce KOPUCTH ,,X*“. YueHunuma tpeda HarjaacuTH Ja ,,He OCTOjU HUKaKaB HEMO3HATH Opoj y arcolyTHOM
cMucay, Beh Tako 30BeMo OuIto koju Opoj kana ce Hal)e y HEKOM MPUKPHUBEHOM cTamy ™ (cTp. 70).

ITuntep u cap. (1996) rosopehu o yBohewy NMpoOMEHJbMBE M CIOBHMX H3pa3a YONIITE KOJ
yueHuKa Miahux paspelia Hajlaxy Jia je BpJio epUKacCHO KOPUCTUTHU Pa3sInyMTa BexOamwa Koja Cy CIIoj
MHAWKTUBHOT M JIEAYKTHUBHOI 3akJbyuMBama. Jlakie, onpeheHuM BexxOama ycMmepaBaTH yueHHKE Ha
npesna3 oJ1 OpojeBHUX U3pa3a Ka CJIOBHUM U OOPHYTO.

bpusyena u cap. (Brizuela et al., 2015) HakoH cripOBEICHOT HCTPAXKUBaba Ca YUSHUIIUMA TIPBOT
paszpena ocHoBHe mikosne u3 CAJl-a gounutd cy 10 3ak/bydKa Ja YYCHHUIIM HA OBOM Y3pacTy MOTY Jia
pa3zymejy TeMeJbHH KOHIICNT MojMa MPOMEHJbMBE U HeHe o3Hake. Takolje 3acTymHHIM Cy cTaBa ja
nojaM TPOMEHJBHBE W HEHE HOTalMje Tpebda IMOCTeNeHO YBOAWTH KOJA YYCHHKa OJ HajapHHjer
IIKOJICKOT y3pacTa Kako YYEHWIIM He OW JOIUIM y CHTYyallWjy Ja HOTaIlhje MPOMEHJbHBE CXBAaTe Kao
O3HaKe KOj€ HUCY HU Yy KaKBO]j BE3H Ca HCTOM.
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3.3.2. JemnaunHe y MOYETHO] HACTaBU MaTEeMAaTHUKE

[TocmaTpajyhu anreOpy kao epuKacHO CpPEACTBO Yy pellaBamby MaTeMaTHYKHX Mpodiema
Kujepan (Kieran, 1997) ucruye HEONMXOMAHOCT KOHCTPYKIMje 3Hama y BE3W ca jeaHadynHama. Y
KOHPEKTHHjEM CMHCIy, MpeMa HEHOM MUIUBEHY jeIHAYMHE Tpeba cxaBaTH Kao CTPYKTYpy Koja
noBe3yje JiBa anredapcka u3pasa, Te Ja Tpeda pa3sBUTU CBECT O TOME Jla CTPYKTYPY jeTHAUYNHE MOXKE
YUHUTH U BUIIE O] JIBa airedapcka mu3pasa, a JAa MpUTOM MPEICTaBibajy UCTy curyanujy. OHa Takohe
mocebaH akIeHAT CTaB/ba M Ha BAXXHOCT JOOpOT IO3HaBama CBOjCTaBa jEAHAKOCTH Yy CMHCITY: (a)
pednekcuBHOCTH (MCTO je wCTO); (0) cuMeTpwdHOCTH (jeHAKOCT JIeBe U JECHE cTpane); (B)
TpansutuBHOCTH (a=b, b=C Baxxu ma je a=c). Kujepan (Kieran, 1996) tBpau ga cy aBa OCHOBHA
eJleMeHTa anreOpe jeTHaYMHe U MAaTEMAaTHIKH U3Pa3H.

JenmnaunHe Koje Cy o TMoceOHEe BEKHOCTH Cy OHE Koje Cy ozapa3 oapeheHux mpoOiaeMcKux
curyanuja (Bell, 1995). Ham nporpam npeasuba mocreneHo yrno3HaBame ca jeJHaYnHaMa KPEHYBIIN
jomr ox mpBOT paspena ocHOBHe mikosie. MapjanoBuh (1996) jenHaumHe mocmarpa Kao momMohHO
CPE/ICTBO yUCHHIIMMA, KOje UM oMmoryhaBa MaHMITYJall{jy CJIOBHMa M CIIOBHHM HM3pa3MMa Y CMHUCIY
pa3BHjama Heje 0 MPOMeHJbUBOj. Takohe Harmamasa ja je ox OMTHOT 3Havaja Be3a u3Mel)y cabupama
U OJly3MMara, KOjOM YYEHHIIM Tpeba Ja OBJIaajy Kako Ou pemaBaiy jeqHaunHe Tumaa+b=c¢, c—Db
= a. YBexOaHoct Bese u3Mel)y cabupama W Ofy3uMama IOBE3aH j€ Ca MOCTYNKOM pellaBama
jenHaurHa. JenHaynHy 00JIMKa X + 3 = 5 y4eHHIIM pelaBajy Tpakehu Opoj koju je moTpedHo cabpatu
ca 3 ma 6u ce mobuo Opoj 5. Y HapenaHoj (a3u ydeHWIM NPHCTYNAj)y pacTaBjbamky 30Mpa Ha JBa
cabupka O/ KOjUX je jaJjaH yHampeJl IMO3HAT, OJHOCHO jeAHauumHa X + 3 = 5 Tpanchopmuiie ce y
jemHaunHy obnmka x + 3 =2 + 3 ([ejuh u Erepuh, 2003).

Kuyt ca capagaunmMa Takohe MCTHYE BaKHOCT OBJaJlaBamba apUTMETHYKHUM oOllepandjama y
CMHCIIy pa3yMeBama Be3a W OJHOCAa KOjU BIaaajy Mely muma, jep jeé TO CUTYpaH IyT KOjU MOKe
nomohu npu peniaBamy jennauuna (Knuth et al., 2006).

[Tojam Heno3Hartor Opoja U jeTHaKOCTH Y KOjUMa ,,(purypuiiie Hermo3HaTu Opoj* yBOIH ce joun y
IIPBOM pa3peay OCHOBHE IIKoisie. Beh cMo roBopmin o ToMe Jia je BaKHO /1a YUEHHUIIM CXBaTe J1a CBaKU
Heno3HaTH Opoj Moxke OuTH OmiIo KOoju Opoj KOoju je MpUKpUBEH oapeheHum ycioBoM. Paznuuute
JUJTAKTUYKE UTPe MOT'Y KOPEIICOHIUPATH ca TOM ,,IPUKPUBEHOCTH* K0ja he HecTaTn HaKOH OTKPHBamba
BpOja KOju ce ,,KpHo* u3a Hemo3Haror Opoja x. Taga je moryhe nucatu jeTHaKOCTH X = 2, X =4 U ¢
(Bessuh, 2011: 49). 3emuh (2014) jacHO ucTHMYe Aa MHOTOOpOjHE CHUTYyalMje W3 HEMOCPEIHOT
OKpyXema yueHHKa (ouumrheHe oj IymMa ¥ UKOHUYKU MPEICTaB/beHe) MOTY HaBOJUTH U MOJCTHLIATH
YUYCHHKE Ja TIUITY CJIOBHE M3pa3e U jenHakocT. Ha mpumep, Ha ocHOBY cienehe HKOHMYKE MpeICTaBe
(cnuka 18) ydeHHIIM MOTY 3alMcaTH JeJTHAKOCT Koja joj oJrosapa, aakiae: x +6 =17.

17

Cnuka 18. IkoHn4Ka npescTaBa jeqHauynHe oonuka x +6 =17

[Tpuya koja MOXKe Ja paTu a yjeHO U Ja YIOTIIYHH OBY CJIMKY IJ1acuia Ou ,,Ha JeJIHOj TPaHu je
HEKOJIMKO TTHUIa (X), a Ha JApyroj 6, a yKymHo ux je X + 6, 1j. 17. OgnocHo: ,,Ha rpanu je Oumo
HEKOJIMKO MTHIIA, TOJIETENIO je jou 6 MTUlla U caja ux je Ha rpanu ykynHol7. Konmko je nTuma ouio
Ha TpaHu?*.
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[IpaBWIHKK O IpOrpaMy HACTaBe M YU€Ha 3a IPYTH pa3pe] OCHOBHOT 00pa3oBama M BaCIUTAbA
(2018) mpomnmcyje aa ,,pelaBame jeaHAYNHA TIOMaXKe y YTBphHBamy Be3a apUTMETHYKUX OIepalija u
youaBamka MOTYNHOCTH Ja ce pa3juduTe MpoOJIEMCKE CHTyalHje MOTy TMPEACTaBHUTH HCTOM
MaTeMaTHYKOM PEUYCHHUIIOM, [ITO MPEACTaB/ba Pa3BOj KOHIIENITA MATEMATHIKOT MOJieToBamba™ (ctp. 74).

[IpaBWJIHKK O MPOTPaMy HACTaBe M ydewa 3a Tpehu pa3pei OCHOBHOT 00pa3oBama U BaCIUTamba
(2019a) uctuue na ce y Tpehem paspeay peliaBajy jenHaunHe oosimka ,,a + X =b,a—x=b,x—a="0b, a
- X = b Ha ocHOBY Be3a omepanuja cabupama W OJy3MMama M MHOXEHa W Jiejberba. lloacTuue ce
HAaBUKAa IPOBEPE pelicha W aHajiu3a ,JJOTMYHOCTH pEIIeHha ¢ 003MpPOM Ha KOHTEKCT mpobiema‘
(ctp.35).

[IpaBumHUK O TporpamMy HacTaBe M y4€ma 3a YETBPTH pas3pell OCHOBHOI oOpa3oBama W
Bacrutama (20190) uctude ga Ha TOM Y3pacTy y4YEHHUIIM MOTY Jia pelllaBajy MpOCTe M CIOXKEHE
jenHauwmHe obiMKa ,,a-Xtb=c,a-b-x=c,x:axtb=c,a-x:b=c,a:xtb=c,a-b:x=c,a-
xtb)y=c,a-(b-x)=c,(xtb):a=c,(a—Xx):b=c,a:(xxb)=c,a: (b-x)=c” (cp. 40).

I'maBHM ocnoHal ydeHMIMMa INpu ojapehuBamwy Hemo3Hator Opoja mpejacTaBba A00pO
OBJIaJlaBamb¢ oOreparyjama cabupama W omy3umama. llITo Ou 3HaumMiIO Ja ydeHuK Tpeda Ao0po aa
103Haje KoMIoHeHTe ofpeheHe jennaunHe u 1a yBuha ogHoce usmel)y Tux komnonenata. Ha nmpumep,
jennaunne oOnmuka X + 9 = 14 umm 14 — x = 9, je Moryhe pemuT UCTUM MOCTYITKOM
x =14 — 9, a 3acHuBaHe cy Ha UCTOM uaeorpady:

14

Cnuxa 19. IkoHnuku 00IUK jeJHAUNHE

IIpBu ciyuaj Ga3upaH je Ha LpTamy CIMKe KOja oJroBapa ,,cabupamy*, 10K y APyroM ciyyajy
HCTa CIWKAa OJroBapa padyHCKO] omepanuju ,,ony3uMame’. [IpBu ciydaj pednma ce MOXe
NPEJCTaBUTH Kao ,,MMall X, 10120 cu 9 u caja umam 14, 10K y Ipyrom ciiyyajy TO MOXKE€ TJIaCUTH
,amari 14, omy3eo cu x u octano T je 9. Kpo3 HEeKOIMKO aIeKBaTHUX MPUMEpPa BE3€ ca PauyHCKUM
onepauujama he ce yBexOaTH, Meh)yTuM Ta CHOCOOHOCT He cMe ce ,,(popMuparu Ha 3anamhuBamy, Beh
Ha 3Hauewny" (Mapjanosuh, 1996: 73).

[TpoBepa pemiema je Takohe OUTaH 3aBpUIHU KOpaK IMpHU pelllaBamy jenHaunHa. [lemaBa ce ma
yYEHHMIIM 100Uy pelleme jeHaunHe KOje je MOrpeliHo, Te ra TakBO U OcCTaBe 300I Hepas3BHjeHE
CrOCOHOCTH J1a aJIeKBaTHO M3BPIIE HETOBY MpoBepy. [IpoBepa pelmema HaKOH pellaBmba jeTHaYnHA je
jeaHa o KJbYYHMX KOMIIOHEHTH Y YUYEHHUYKOM pajy y anredpu. YueHuuu Tpeba Aa ce ocrmocode aa
MOCTaBJbajy ceOM MUTamka y BE3U ca jeJHaYMHaMa KOje peliaBajy, jep Kajla MOTy CaCTaBUTH CMHCIICHE
peueHHIIe U MPEJCTaBUTU UX Y peaTHOM KOHTEKCTY BelMKa je BepoBaTHoha na he gohm 10 3akipydka
J1a JIA j€ peliemhe Koje Cy 00N UCTIPABHO WU HHJE.
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Moxna kamga OM ce yBela Ipakca IMpOoBEepe CBAKOT JOOWjEHOT pellema W Ipe cycpeTa ca
anrebapcKuM OOJIMIIMMA, TaJa OBa CIIOCOOHOCT HEe OM M30CTalla KOJI YUCHHWKA W YYCHHIM Ou Ouin
YBEpJbUBHU]y Y CBOja 3Hama, a aKTUBHOCT NpoBepe OWM ce W camMa HaMeTHyJa y anre0apcKum
npoonemuma (Wollman, 1983). Jlejuh u Erepuh (2003) cimuno Mapjanosuhy (1996) uctuuy ma
MOCTYTaK pellaBamka HajjeIHOCTABHHUjUX NpUMEpa jeHa4YMHA y BE3H ca ca0upameM U Oy3MMameM
Tpeba aa ce cBele Ha M3BOheme THX padyyHCKUX omneparnuja. Ha mpumep, nmpu peniaBamy jeqHaunHE
obmmka x + 12 = 20, 6upa ce 6poj koju cabpan ca 12 nmaje 20, a To je Opoj 8, makie 3amucyje ce X = 8,
na ce Bpmu nposepa 8 + 12 = 20. OBUM myTeM yYCHHIIM IPUMERKY]Y CBOja 3Hama Koja Cy CTEKJIa y
BE3W Ca PAauyHCKHM oOIepaiyjama cadupameM U oay3uMameM. [Ipu pelaBamy jeqHadrHA Ba)XKHO je
CTBapaTH MpoOJIEMCKE CUTAIMje KOje CYy Y BE3H ca CBAaKOJHEBHUM YKMBOTOM yYEHHKA, OJTHOCHO KOje Cy
0JIpa3 peaHuX KUBOTHUX CUTYallMja U AKTUBHOCTH.

Ipumep 39. Ha monunu je onpehen Opoj kmwura, kana je Muna nonana jom 19 HOBHX KibHra
YKYITHO je 6mto 67 kmura. Konuko je Omio Kibura Ha IOJIMIM Mpe Hero mTo je Muma goaana HoBe?
Mosxe ce MOCTaBUTH jeTHAYHHA:

X +19=67

PykoBoxehu ce Bezom m3mel)y cabupama u ogy3umama  pa3yMeBambeM KOMIIOHEHTH O] KOjUX
je jenHaumHa cacTaBJb€HA 3aKJbydyje C€ Ja je Y OBOj jeJHAYMHU HEIMO3HAT MpBU cabupak, KOju ce
M3pavyHaBa Ha ciieiehu HauuH:

x=67-19
x =48

Jaxie, Ha monuiw je 6mio 48 Kmpura, mITo ce npoepasa cabupamem: 48 + 19 = 67.
Jennauune obnmka a - X = b u b : X = a, pemaBajy ce momohy yBuharma Be3a u oJHOCa u3Melhy
pauyHCKHUX ollepalija MHOXKEHha U JeJbemha. YUeHUKe Ou Tpebano HaBUKaBaTu Ja Opoj 24 BuIE Kao

npou3Boj 6pojeBa 3 u 8. OHOCHO Tpeba UX YIYTHTH Ja pasyMmejy uaeorpad Koju usriena OBako:

24
\

(3- 6poj mecTta)

Wnu, Ha mpumMep 72 Moxe ce nNpeaACTaBUTH Ka0 8 - 9 mTo Ou Y UKOHUYKOM CMUCITY U3IJICAAJIO!

’t

\
(8Y Opoj mecTa)
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Ha oBaj HauMH y4YeHHMIM ce HaWKaBajy Ja MPETXOJHY CIHKY 4YWTajy ,,Ha 8 mecta mo 9. Haxou
HEKOJIMKO aHAJIOTHUX IpUMepa MpHCTyIa ce jeaHauynHamMa. Jlakie, jennaunna obnuka 8 - x = 72 Moxe
Ce IPE/ICTaBHTH,

72
\
X X X
8
npema ocehajy 3a nesbeme Ouhe: x =72 : 8.
V3 jenqnaunny 72 : X = 8 MOXe CE HALIPTATH,
72
A
8 8 8

mro he mpema ocehajy 3a nesbeme outn: x = 72 : 8.

Konuko je nkOHMYKA Tpe/ICTaBa jeJHaYMHA 3Ha4YajHa nMoTBpyhyje Ham u Xurucon (Higginson,
1982) koju cnukoBuTO ObOjamimaBa Pycos (Jean-Jacques Rousseau 1712-1778) mpuctyn anrebpu u
FCHUM cajpxkajuma. PycoB cras je 610 aa hopMyia KojoM ce pelaBa KBagpar 6uHoMa > Huje Griia
BaJlUJIHA CBE JOK Ty GopMyiy HHje MOTBPAMO IpTameM ojapehene ¢urype Ha manupy. Pyco je
CBOjeBpEMEHO pekao: ,,Huje 1a cam nmao Mpkiy npema anreOpu, Kao peMa arcTpakTHOj cTBapu, Beh
caM jKeJleo OIepanujy Aa BUIUM TpadUUKH MPEICTaBJbEHY, Apyraddje TO HHCAM HHKAKO MOrao na
pasymeM “ (cTp. 240).

HeomnxoaHo je cnoMeHyTH J1a y4eHUIM Miahux paszpelia MOTY pellaBaTH U CIOXKEHHUje 00IHKe
jeHauuHa, 3a KOje UM je MOTpeOHO (YHKIIMOHATHO 3HAKHE apUTMETHYKUX OMepaluja U OBJaJaBame
ApPUTMETUYKUM H3pa3nMa y CKyIy IpupoaHux OpojeBa. Ha mpumep, ako ydenunm wuszpas 12 - 3 — 20
CXBaTajy Kao paznuky Opojesa (mpousBoaa 12 -3 u Opoja 20 ), nehe nmartu notemkohe na y jeaiHaunHUA
12 - x — 20 = 28, youe uzpa3 y KoMe ce Hajla3M X U TPETUPajy ra Kao HEMO3HaTH yMambEeHHUK.

Ilpumep 40. Muiiia je Kynuo HEKOJIUKO duiomactepa mo 1eHu o 10 nuHapa u jeIHy XeMHU]jCKY
3a 55 nuHapa. YKymnaH pauyH u3HocHO je 85 aunapa. Komuko je ¢iaomacrepa kynuo Muma?
[Ipema HaBeleHUM YCJIOBHMA MTOCTaBJba CE€ jeAHAYMHA!

10-x+55=85

10 - x = 85 — 55 (nemo3Hat cabupax)
10 - x = 30 (Hemo3HaT APYry YNHUJIAI)
x=30:10

x=3

' Ksaapar 6unoma: (a+h)” = a® + 2ab + b,
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Hakie, Mumia je kynuo 3 ¢imomactepa.

®unoy u Poxano (Filloy & Rojano, 1985: 21) 3axTeBanu cy 0/ y4eHHKA J]a OCMHUCIIC HAYWHE Ha
koju he mpencraButu jeanaumne obmmka AX + B = Cx m AX + B = Cx + D. Pagu edukacuujer
pasyMeBama OBaKBHX jeIHAYMHA YYCHUIIMMA je HarnameHo aa ¢y A u C MO3UTUBHU LIeH OpOjeBH U Aa
je C > A. OcHoBHa HJgja KOjy CY YUCHUIIM KOPUCTUIIM 3aCHUBA C€ Ha MPEJICTaBIbalky jeTHAUYNHE KPO3
IEOMETPH]CKH KOHTEKCT. IIpBU Kopak OHO je cTBapame mojcna jennaunmne (cauka 20). JIpyru Kopak
OJTHOCHO Ce Ha yropehuBame 00J1acTh Koje ce Hamaze Ha mojeny (cinuka 21). Tpehu xopak ogHOCHO ce
Ha crBapame HOBe jemHaunHe (C - A) x = B. UerBpTu KOpak IpEeTIOCTaBJhA0 j¢ peEIllaBam-e¢ HOBE
JeIHAaYMHE U MIETH KOpaK MOApPa3yMeBao je MPOBEPY peliekha.

A C

Cnuxa 20. Mogen xoju npecTaBiba jenHaunHy AX + B = Cx

A [l C

A ' CA
Cnuka 21. Kopak xa TpancopMaiyji y HOBY jeAHAUYHHY

[Tpema Kujepan (Kieran, 1992) metone penaBamwa jeqHaunHa cy cieaehe:
,,yIoTpeba HyMEpUUKUX YHE-CHHIIA,

ynotpeba TexHHUKa Opojama,

CaKpUBame,

pacnakuBame (paz yHazan),

nmpoba-rpelka 3aMeHa,

TpaHcro3unuja (,Mema CTpaHy-MeHha 3HaK ")

u3BOheme ucTe omnepaimje ca ooe ctpane jeaHakoct ‘¢ (ctp. 400).

Kujepan cmarpa nma mocnenma 1aBa TPHUCTyNMa cranajy y ¢GopMalHe METOJAE pellaBama
jeIHaYMHA U J1a Cy IPUMEPEHU]U yYSHUIIMA BUIIUX (IIECTH U CEIMU) pa3pea.
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Jlok cy OpojHa HCTpaKuBama Koja je CIpoBesia MokKasaja Jia jeé MeTox ,,poba — rpemka 3ameHa’
HaJIIPUCYTHHUjU KOJ| yueHHKa MilahuX pazpea NpHIMKOM pelaBama jeTHavYnHa.

Canpkaju y Be3u ca jeqHadyMHaMa W HejeHayrMHamMa o Kojuma heMo TOBOPUTH Yy HApEIHOM
OJIeJbKY TMOMaXy YYCHHIIMMA Ja HajIpe CXBaTe W pa3ymejy OBE IOjMOBE, MOTOM Ja OBJIAIAjy
noctyniuMma ojpehrBama HEMO3HATe BEIMYHMHE, T€ Jla C€ OCIOco0e Jla Pa3IM4uTe MaTeMaTHUKe
npobieme pemasajy y3 momoh MonenoBama jeanaunna (ejuh u Erepuh, 2003).

3.3.3. Hejeanaumne y mo4eTHO] HACTABH MaTEMaTHKE

Beh cMo cnomeHynu pa Ham mporpaMm mpomnucyje yBoheme mojma HejeaHaunHa y Tpehewm
paspeqy OCHOBHE ILIKOJIE, /1aJbe YUEHUIIM C€ OCIOCO0JbaBajy Jia pellaBajy HejeAHaYHMHE U Y YETBPTOM
paspeny y ckyny npupoaHux OpojeBa. 3esbuh (2014) jacHO ykasyje Ha MOCTYIIKE KOj€ j& MPETXOIHO
HEOITXOHO CIIPOBECTH MPEe MPUCTYIA pellaBamby HejeTHAYnHA!

® OBJIA/IaBaE APUTMETUYKUM HM3pa3uMa U MO3HABAKE CTPYKTYpPE MCTUX, KA0 U MPUXBATAHE
CJIOBHHX M3pa3a MpoIeIypaHO U CTPYKTYPAITHO;
® pa3yMeBame U CIPOBONEHHE MOCTYIKA MPH PEIIaBaby jeAHAYNHA;
¢ yBOl)em€ CKYIIOBHO-TEOPHjCKE HOTAIIH]E;
® YIIO3HABAKE Ca HEjeJHAYMHAMa O0JIMKa X >anu X < a ;
¢ u3rpaljuBame pazymeBama (QyHKIIMOHATHE 3aBUCHOCTH pe3yiTaTa olepanuje o IMpOMEHe
HBEHUX KOMITOHCHATA.

Kana roBopumo o yBohewy HejenHaunHa y HacraBu bnanko (Blanco) u I'apor (Garrote)
3axTeBajy cienehe:
e ,.110jaM HE YBOJUTHU CyBYIIIEe Op30;
® YBEPUTH C€ JIa j€ Pa3BUjEHO 3HAUCHE CUMOOIIA;
® jaCHO HAIJIACUTH pa3iiuke u3Mel)y jeHauMHa U HejeAHaUNHA;
® KOPHUCTUTH PA3INYUTE je3UKe (CBAKOJHEBHU M anre0apcku) Kako O ce 1mojaM pa3zyMeo;
e yBecTH (opMaliHE HOTAIlMje KOJU Cy Yy BE3M ca MpolleCMMa HEOIXOJUM 3a pelllaBamke
HEjeTHAYNHA;
® KOPHCTHUTH pa3inuuTe cTpareruje pemanama’ (Blanco and Garrote, 2007: 227).

IIpema Meroauukoj ocHoBM MapjanoBuha (1996) mnpumokoM yHo3HaBama YYE€HUKa ca
HejeHaunHaMa MOTpeOHO je KPEeHYTH O] HajjeJHOCTAaBHUJUX MpHMepa oOlMKa X > a u X < a, Te ce
¢doxycupati Ha OpojeBe KOjU MOTY 3aMEHHMTH ,,X* Ia MOTOM OJIPEIUTH CKyl OpojeBa KOjU Ce MOTy
Hahu ymecro ,,x“.

VY 1Mo4eTHO] HAacTaBU MaTeMaTHKe IOCEOHO je BaXKHO MaXby IMOCBETUTH J€THOCTaBHUM
HejeHaunHamMa oonuka: X +a>b;a+x<b;X—a>b;X—a<b;a-x<bja—-x>b; a-x>b; a-x<
b. [IpaBuIHUK O TporpamMy HacTaBe W ydema 3a Tpehu paspen ocHOBHOr oOpa3oBamba M BacCIHUTamba
(2019a) namaxxe ma yBek Tpeba ,,0MpaTH MpHMepe HejeaHaunHa KO KOjHX je JIAKO carjie[aTH CKYII
pemiema (morahamem winM Kopuirhewem Tabena)®, aau U ,,yBeCTHM HAYMH 3alMCHBamba peLIeHa Y3
kopuinheme cumbona €, { u }* (ctp.69). [IpaBuiiHUK 0 TIporpamMy HACTaBe U y4eka 3a YSTBPTU Pa3pe.
OCHOBHOT 0o0Opa3oBama U BacniuTama (20190) ykasyje Ha To 1a:
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,,PellaBame jefHaunHa 3aCHMBA CE€ Ha II03HABAKY pPAdYyHCKHX oOIepanuja ¥ muxoBe MelycoOHe
MMOBE3aHOCTH. YUYeHWIM ce ynyhyjy na yTBpae BpEeIHOCTH Koje OM MOoIVla WMaTH Helo3HaTa y
HEjeTHAaYWHU M Y TOM CKYIy YTBphyje ce 3a KOje BPeIHOCTH HeTo3HaTe ce AoOWja TadHa HejeITHaKOCT.
PemaBame HejeqHaYMHA 3aCHMBA c€ Ha TaOnWIlaMa WM Ha pelIaBamky OAroBapajyhux jegHaumHa M
No3HaBaka (YHKIMOHAHE 3aBUCHOCTH pe3yiTaTa PadyyHCKHX oOllepanyja O HCHHX KOMIIOHEHara.
Pewema ce 3amucyjy y3 kopuiheme cumbona €, { u }. Pasmarpajy ce ciydajeBu Ko KOjUX HejeHadYHMHA
UMa jeIHO pellere, UMa BHIE pelleka WIM HeMa pemlema. [logcTthde ce HaBHKa IMpoBepe pellema U
aHaIM3a ,,JJOTHYHOCTH  pelierha ¢ 003UpoM Ha pupory mpobiema‘ (ctp. 40).

Hejuh u Erepuh (2003) uctudy aa ce y NpUnpeMHOM IE€pUOAY YBOheme HejeqHaurMHa BPIITH
myTeM IPOMEHJBbUBE KOjy HE 3aMemyje clioBo, Beh oapehenn ofjekar (kBaapar, Kpyr, Iprta u ci.). Ha
npumep:  <5; 5+3> ; 7+ <11 urn. 3agarak y4eHuKa je aa opeau oaronapajyhe 6pojese
KOju ce Mory Hahu Ha /1aToj LPTHU TAaKO Ja 33J0BOJbE IOCTaBJBEHH YCIOB (HEjeIHaKocT). Yiora
HacTaBHHMKA j€ Ja YYCHUKE ycMepaBa jAa u3Hal)y mTo BHIe OpojeBa Kako OM OJIpEeIWSid CKYI CBHUX
OpojeBa KOju 3370BOJbABAjy JATy HEjeAHAKOCT. AKO OM ce ca X 03Ha4no OWJIO KOju o1 OpojeBa Koju
MOT0/1yj€ 1aT0j HEjAHAKOCTH OHJIA ce I00U]ja HejeTHAKOCT ca MPOMEHIBUBOM: X <5;5+3>x; 7+ x <
11. ,,HejeqHakocT ca IpOMEHJBMBOM Ha3WBa CE HEjeHAYMHA, a BPCIHOCTH IPOMEHIBHBE, 33 KOje je
HEJeHAKOCT TauyHa, Cy peliewma Te HejeaHauune (ctp. 214). Ilpunokom yBohemwa HejenHaynHa
HajeeKTHH]E j€ KPEHYTH O] MPOOIEMCKE CUTYyalllje KOja UMa OJJIMKE PEaTHOT KOHTEKCTA.

Ilpumep 41. Ha monmunu je 25 vama, KoHOOAp je 10120 Ha MOJIKITY jOIT HEKOJIMKO Yallia U caja
uX je Ha mosunu Mame o1 30. Konuko yamia je koHoOGap MOrao Jia 1oja Ha moJuiy?
Ha ocHOBY natux mojaraka MOKe Ce 3alucaTy HejeIHAunHa:

25+x <30
Pememe HejeqHaUNHE MOKE J]a C€ OIPEH Ha BUIIIE HAYHMHA.

1. bupameM 1 npoBepaBambEM HEKHX OpOjeBHUX BPEAHOCTH 3a X;

KonoOap je Ha monuIly MOrao CTaBUTH:

1 yamy, jep je 25 + 1 <30, win

2 yamne, jep je 25 + 2 <30, unu

3 gare, jep je 25 + 3 <30, winm

4 yame , jep je 25 +4 < 30.

Jaxune, perie HejenHauue je X = 1, win X = 2, win X=3, win X = 4, mwro ce kpahe 3anucyje y
BUIY cKyna: X €{1, 2, 3, 4}.

Onrosop: Kono6ap je Morao Ha nonuity aa foaa 1, 2, 3 wiu 4 yvaie.

2. HejennaunHa ce MOKe PEIINTH | ITyTeM ofpeljuBama HEermo3HaTor cabupka,
25+x<30
x <30-25
x<5 wm  x €{1, 2, 3,4}.
Onrosop: Konobap je Morao Ha nmonuiy 1a aoaa 1, 2, 3 wiu 4 yare.

3. Ilyrem Tabunure;
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CKVII PEILIEHA
X 1 2 3 4 3) 6 7
25+x | 26 27 28 29 30 31 32
TAYHA PEHIEBLA HETAYHA PEIIEKHA

Onrosop: Konobap je Morao Ha nmosmny na goaa 1, 2, 3 wim 4 gare.

Jla OM ydYeHWIM YCIENIHO CaBlajald HejeJHaunHe MOTPEOHO je KOPUCTHTU Pa3IHuUTe
penpe3eHTalrje npu BbUX0BOj 00paan Kao MITO Cy: rpaduuKu MOJIENH, Tadene, TEKCTyallHu Po0ieMu,
cumboim u ci. (Verikios and Farmaki, 2008). , Kopumheme BepOaHUX, HyMEPUYKH, TpaQUIKUX U
anre0apCcKUX perpe3eHTalyja uMa IMOTCHIWjall Jla MpOoIeC y4yerma alreOpe yYHMHH CMHUCICHUM U
epuxacaum™ (Friedlander & Tabach, 2001: 173). Mako cBaka penpe3eHTanuja moceayje oapehene
HEJIOCTAaTKe, BhUXOBa KOMOMHOBaHA yrmoTpeda MOXeE Ce MOKa3aTH U3Y3eTHO e(DUKACHOM y TPUCTYIY
kox HejennaunHa (Kaput, 1992).

PemaBame HejeHaYMHA y MTOYETHO] HACTABU MAaTeMaTUKE OCjiama Ce Ha pelllaBame jeHadYrnHa
y3 (QYHKIIMOHATHY TPUMEHY TMIpaBWIa 3aBHCHOCTH pe3yJTara oIepaiuje ojJ IPOMEHE HECHUX
KoMroHeHata. Ha mpumep, Hejeanauuny obnuka 20 + x > 44, pemmheMo Tako mto hemo mpBo pemuTu
jemnaunny 20 + x = 44 (x =24), a moToM BpmumMo aHanu3ly uzpasza 20 + x. Kaga x y3uma Bpennoct 24,
BpenHOCT m3pasza 20 + x jemHaka je Opojy 44. Bpemnoct m3paza 20 + X pacre kaaa X pacrte, ma je
peuiewe HejenHaunHe X > 24. Bprno je BaXXHO BOJWTH padyHa TMpU pellaBamby HejeIHadMHa ca
MPOMEHJbUBUM YMambCHUKOM H YMAWHOIIEM Y CKyNy NPUPOAHHX OpojeBa, 300T W3BOIJBUBOCTU
orepalyje oay3uMama y TOM CKYITY.

[IpBo je BaxHO oxpenuTH ckyn D y kome ce Tpake pemiema, jep cBa OCTajia peliemha H3BaH
ckyma 6una 6u Oecmucnena. Ha npumep, npu pemaBamy HejeaHaunHe 56 — x < 40, npBo oxpehyjemo
ckyn D y okBupy xora Mmoxkemo Tpaxxutu pemema (D = {56, 55, 54, 53,52, 51, ..., 0}). Hakon tora
pemaBamo jeaHauuHy 56 — x =40 (x = 16). Ananusupamo uspa3 56 — X: BpeJHOCT U3pa3a pacTe ako ce
yMamuIall cMamyje, 0JJHOCHO BPEJHOCT M3pa3a omaja ako ce ymamuian nosehasa. /lakie BpenHocT
u3pasa, 56 — x ouhe mama ox1 40 ako ymamuial X uMa BpeaHoctu Behe ox 16. Ia je pememwa ckyn D =
{17, 18, 19, 20, ..., 56}. bpojHe cy HeqOoyMHUIle MPUINKOM pelllaBama HejeJHAunHA O] CTpaHEe YUCHHKA,
a Ipo0JIeMHU KOju JI0 BUX JI0BOJIE CY: MOTPEIIHO MOCMATPake U pa3yMeBame Beze n3Mel)y jeHaunHa u
HejelHAuMHa, CXBaTamke YYCHWKA Ja HejeqHaunHa HMa CaMO jeHO pelielke, MaHUIyandja
anrebapckuM cuMOoIMMa 0e3 pa3BUjEHOT 3Ha4YeHha MCTUX M KOH(Y3Wja MpH pellaBamy CIOKEHUjUX
nejennagynna (Ursini & Trigueros, npema: 3espuh, 2014).

Jla Ou ce HaBeneHH mpoOseMu H30EraM, HEONMXOJHO j€ MOCTYMHTH IpemMa MPeTXOIHO
HaBEJCHUM MOCTyNIUMa Tpu yBohewmy mojma HejeaHaunHa. OBnanaBambe MOCTYNIKOM M HAYHMHUMA
pelnraBama HejeJHAYMHA CBAKaKO j€ BAXKHO KA0 W OBIIAJaBAmE jeHAYMHAMAa y MOYETHO] HACTAaBU
marematuke. MehyTum, TakaB cTaB ce HE MOXE y MOTIHYHOCTH MPUXBATUTH O] CTPaHE IOjeJHMHUX
aytopa. boepo u banuau (Boero & Bazzini, 2004) o6jammasajy aa ce y Behinnu 3emasba (ykiby4ayjyhu
u ['puky) HejeqHayMHe W3y4yaBajy Kao CHOpEJaH HACTaBHU CaJpXkaj y OJHOCY Ha jeIHAuuHE.
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[Ipenm3Huje peyeHo, yueHUIM HejeTHAaYNHE PellaBajy Ha OCHOBY YHAIpea yTBphEeHOT alropurMa, Koju
je onnYeme TPUBHUjaTHOT MpoIleca pellaBamka U pe3yiITupa HU30M PYTHHCKHX MPOLEAypa KOje HUCY HU
MaJo Jlake ydeHenmuma Ja ux pasymejy. C THM y Be3M YYEHHLIHM HHUCY y CTamlby Ja pellaBajy
HejeJHaYMHE KOje HUCY pEeJICBaHTHE HAyYeHUM IIeMaMa.

Kujepan (Kieran, 2004) jacHo craBjba aKkIiCHAT Ha TO Ja je MpaBH M3a30B IpoHahu aaeKkBaTHE
METOJIe M TMOCTYIKE y3 MOMOh KOjHX Cce MOXKe MoMohu yYeHWIMMa Ja ce YyBajy 3aMKH KoOje
JOMUHHPAjy y Be3u u3Mmely jeanauwna u HejmHaunmba. bmanko u IMapor (Blanco & Garrote, 2007)
moceOHO MCTUYY Ja YYCHHIIMMA HajBehu mpoOieM MpecTaBiba HEPa3yMeBamhe 3HAUCHA alTeOapCKuX
cuM0OoJia KOjH Cy CBOJCTBEHH HejeqHauynMHama. IIpema HUXOBUM Haja3uMa YYCHUIIM HEjeIHAaYHHE
pelaBajy Mo HEKMM YHAIpeZ yTBpeHOM MPUHIMITY pellaBama, Te He yCIeBajy 1a objacHe 300r uera
cy oapeheHe Kopake ypaJIuiiu.

3.3.4. Konrenr (hyHKIIMOHATHE 3aBUCHOCTH

Bpiio gecro anrebpa ce mocmarpa Kao CTyadja Koja moapasymeBa (pyHKUHWjy, penandje u
POMEHJBHBY, T€ ce 0aBW MpoyuaBambeM HBUXOBHX MelycoOHux Be3a u omHoca (O'Callaghan, 1998).
Kujepan (Kieran,1997) takohe y ocHoBH ainreOpe BUIU Uaejy PYHKIIMjE U UCTUYE HEHY BEIUKY YIIOTY
Y 3HA4aj y IpoIecy MaTeMaTUYKOT MOJIeJIOBama. M ieja pyHKIMje MMa BUIIETUMECH3HOHAITHN KapakTep
Koju Tabee u rpaduke crana y eHTHTET U JIeO je Impoleca Koju moapasymeBa reuepanusanujy (Kaput,
1999). TlpencraBibambe GYHKIHOHATHUX OJHOCA y HACTABM MATCAaTHUKE IMOCTIIKE CE HA TPU HAYMHA:
reoMeTpujcku ( meme, aujarpamu, rpaduiy, LPTEKH); apuTMETH4KH (OpojeBH, Tadene, ypehenu
napoBu); anredapcku (cmoBHu cumboim, (opmyie, npuapyxusame) (Verstappen, mpema Kieran:
1992). 3a Hac je Haj3HAYajHUjU anreOapCKU HAYWH, jep ce Y paay 0aBuMO anrebapCcKuM cajapikajuMma,
TayHHje jeJHaYMHaMa 1 HejeHaunHama. bianton ca capagauiuma (Blanton et al., 2011) uctuue na je
pazBujame uaeje (yHKIHMje BE3aHO 3a ,,[eHepaIn30BamkE OJIHOCA M3Mel)y MOMEHJbMBHX BEJMYWHA,
U3pakaBambe THUX OJIHOCA pedrnMa, cuMOonnMa, Tabernama WM TpagUKOHUMa U pa3yMeBame
pa3IMUUTUX penpe3eHTanurja 30or ananmmze Qynkmuje (crp. 13). Kako 6u ncxom pazymeBama uiaeje
¢byHkuuje OMo TMO3UTHBAH, mpema MulUbeky Xeuaa (Heid, 1996) ydyeHuke je mpeTxomHO A00pO
HaBuh¥ Ha HAYMH anre0apCKOr pa3MUIILIbamka jep, QYHKIUOHAHU MPUCTYIT alre0apCKOM pa3MHILIbAY
noJipa3ymeBa ,,alire0py Koja ce 6a3upa Ha pa3Bojy UCKycTaBa ca (pyHKIMjamMa U nmopoJuinaMa GpyHKIrja
KpO3 CyCpeTe ca CUTyalljamMa U3 CBaKOJHEBHOT KMBOTA YHjH C€ KBAHTHUTATHBHH OJTHOCH MOT'Y OITUCATH
TUM Mojenuma (cTp.239).

Hannonannu caBeT HacTaBHUKA MAaTeMAaTHKE (NCTI\/I)16 ca aMepHyKor Mojpyyja UCTHYE J1a Ce
,»QYHKIIMOHAJTHU OJHOCH MOTY H3Pa3UTH CHUMOOJMYKOM HOTalMjoM, KOja omoryhaBa je3rpoBHTO
U3paXkaBame CIIOKEHUX MaTteMaTHukux uaeja““(nmpema: Kieran, 2004: 143-144). UctpaxkuBama Koja Cy
70 caja crpoBelaHa y oOmacTH (yHKIMje YrJaBHOM cy Omiia (oKycHpaHa Ha yYEHHKE CTapujux
paspeia OCHOBHE IIIKOJIU HJIU TTaK Ha YICHUKE CPebHX IIKoIa. HacyrmpoT TomMe mocroje u ayTopu Koju
cMarpajy Ja (YHKIMOHAJIHY 3aBUCHOCT MOTY pa3yMeTH M yYEHMIM Ha MialjeM HIKOJICKOM y3pacTy
YKOJIIMKO C€ caapXju y Be3u ca uaejoM (yHKIUje Npuiaroie HWHUXOBUM MoryhHocTuMa U
ciocooHocTrMa (Moss & London McNab, 2011).

'® HaupoHanHu caBeT HACTABHHMKA MaTeMaTHKE (NCTM, 2000) yka3yje Ha aKTHBHOCTH KpO3 KOje yd4eHHIH oj Tpeher 1o
IIETOT pa3pelia OCHOBHE IIKOJIe Tpeba ma MpucTymajy anrebapckum canpkajuma:(l) mpencraBibame (opMmyna pednma,
cumbonuma unu tabenama; (2) yBuhame, pasyMmeBame W IpuMeHa ogHoca uaMely onapehenux BenmuuHa; (3) u3Boheme
reHepanusanuja; (4) onucuBame obOpasara nmocpeacTBoM rpaduka; (5) kopumrheme anrdapckux HOTaIMja y IPHUKa3uBamby
(dbopmMyna, reHepaIu3aIija U CUTYyaluja.
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dynkuuja je ypehena tpojka objekara (X, Y, f) rme je X nmomen, Y komomeH, a f 3akon
NpUAPYKHBamba.Y TOYETHOj HACTABH MaTeMaTHKe He KOPHUCTE ce TIOjMOBHU JOMEH M KoJOMeH Beh ce
OHH CIIOHTAHO ycBajajy. Jlakie GpyHKujy 3amucyjemo Ha ciaenehu Hauun Yy = f(X).

Lneja GpyHKIHje mpoKiMa cBe IIPOorpaMcKe cajipikaje, MoYeBId o1l hopMupama mojMa opoja u
omepanuje. HajBelin 3Hauaj Ha OBOM IUlaHy TIpHIaje ce OTKPHUBAKBY WIEje MpeciukaBama. (...)
UsrpaljuBamy TojMa TpecinkaBama Mmomaxe yBoheme Tabnuma u aujarpama. (...)TaOMWYIHH HAUHH
n3pakaBarba NpeciIuKaBamba KOPHCTHU Ce 3a YTBphUBAKkE MPOMEHE pe3yJiTaTa Onepanuja, y 3aBUCHOCTH O
IPOMEHE jenHe oIl KOMIIOHEHATa, Kao M 3a YCTaHOBJbABaE NPONOPLHOHATHOCTH NPOMEHA II0jeIMHHX
eneMenara oneparmje. (...) OTkpuBamy uaeje GYHKIHje TOTPUHOCE M PasHOBPCHA BekOama ¢ OPOjeBHIM
Hu3oBuMa. Ha mpumep, Moxe ce natu 3anatak: I[Ipoxyxurtu Huz 10, 15, 20... Koju he 6poj 6utu y HU3Yy
Ha ocMoM (netHaecToMm) Mecty? Jla nmu je y matom Hu3y Opoj 45 (wnmm 44)? Ha kojem he mecty y natom
Hu3y 6utH 6poj 55 (wnu 70)? " (Ilpaswinuk, 2005: 40).

@OyHKIMOHANHO pa3MHIIamke je 0 OUTHOr 3Ha4aja y TymMadewy Be3a W oxHoca u3melhy nBe
BEJIMYMHE KOj€ MMajy CBOCjTBO Jla C€ MOTY MPHKAa3aTH ITyTEM PAa3IUYUTUX PErpe3eHaTja Kao IITo Cy:
tabene, Gopmyne, nujarpaMd M JAPYrd TeoMeTpHujcku Mozaenu. DyHKIHjy Tpeba CXBaTUTH Kao
penanujy, Kojy KapakTepHIlle CBOjJCTBO Jia 32 CBAaKH CJIIEMEHT M3 JOMEHa (ITOJIA3HH CKYI) Ha OCHOBY
JaTor TpECIMKaBamba, UMaMO TayHO jeJaH E€JIEMEHT KOJOMEHa (IIPeCcIMKaBamkeM JOOWjeHH CKYII).
[Tojam ¢yHkIHje Tpeba yBOIUTH OJI MOYETKA IIKOJIOBama, a Kao MOMONHA cpeicTBa KOPUCTHTHU:
NOITyH-aBambe TAOHUIA TIe Y 3aBCHHOCTH O] IPOMEHE KOMIIOHEHTE 3aBHCH M IPOMEHA pe3yiITaTa, MOry
ce natu OpojeBH M3 JOMEHA M KOJOMEHA, a Of YICHHKA 3aXTEeBATH JIa yCIOCTaBe Be3y n3Mely \bHX U TO
sanumry cumbonnuku ([ejuh u Erepuh, 2003). Ycuckun (Usiskin,1988) uctuue na uzaeja ¢pyHkimje
OCTBapyje MO3UTHBHE ePEeKTe Ha pasyMeBame anredpe y cMucity yBuhama ogHoca nmel)y BennuuHa rjie
oapehenn cumO0IM MMajy CTaTyC MPOMEHJbUBE BEJTHYHHE.

Jenan on 3ajataka IOYETHE HAcTaBe MaTeMaTHKE jecTe ,,JJa YYEHHIM YCBOje€ OCHOBHE
YHILCHUIIE O CKYIOBUMa, penanyjamMa u npeciukaBamuma® ([IpaBminuk, 2005: 39). 3emuh (2014)
cMmarpa na 0u uzaejy ¢yHkuuje TpeGano pa3BHjaTH BOhHEHEM yYEHHKa JJO CHUMOOIMYKOr (CIIOBHOT)
n3paxaBama QyHKIMOHATHE 3aBUCHOCTH U3Mel)y mpoMeHIbUBUX, a He nyTeM Aedununmja. Ha ocHoBy
peasHe CHUTyalldjeé MOXKE€ Ce€ CauMHHTH Tabena momohy koje he ydeHMIM MpoOLEAypalHO CXBATUTH
(YHKIIMOHATIHY 3aBHCHOCT.

Ilpumep 42. Ha jenHoj monwmm mMa X KiHra, a Ha JIpyroj Y kmura. Kajga Ha Ipyry moyimiy
J071aMo JIB€ KiUTre, Ha o0e nonuie Ouhe jeaHak 0poj Kibura.
CnukoM ce naTa CUTyalluja mpeicTaBiba Ha cliefiehu HauuH:

< |1

JacHoce Bumm majey = X +| 2

Osga jennakoct Ouhe Tauna ako je X = 0 u y = 2. Oarosapajyha TaGena Moxe u3rienaTu Ha cienehu
HAYWH:
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X 1 2 3 6 10
y 3 4 5 8 12

MapjanoBuh (1996) uctude na ce ydeHHWIM BpJIO 4ecTo cpehy ca 3amanmma y Kojuma je aatr
onpehenn HHU3 OpojeBa y KOjUMa je MOTPEOHO YTBPAMTH TPABWIO HEroBOor (opmupama ma Tra
HacTaBUTH. PemaBame npobiiema Koje je CBOjCTBEHO MIWjU (YHKLHMjEe MOJpa3yMeBa Jla YUEHHK UMa
paszaBujeHE CIIOCOOHOCTH carjlacHe HapeIHWM HuBouMa. (1) MOHOCTPYKTYpHHM HHBO (KOpHUIIhCHE
JaTHX ToJaTaka U ynorpeba jeHe omepaiuje ¢ MHJbeM peliaBama mpobdiema); (2) BUIISCTPYKTYPHH
HUBO (KopuIIheme MaTUX TojlaTaka U yrmoTpeda BHINE orepalnja ¢ IU/beM pellaBama npooiema); (3)
penamujcku (CrocoOHOCT TeHepaln30Bama 0JlHOca n3Mel)y MpOMEHJbUBUX, (GOpPMHpae aneroapckor
n3paza M CIIOCOOHOCT MPUMEHE HCTOT); (4) mpolupeme ancTpakiyje (crmocodHocT yrBphuBama u
UCIHUTHBamka (QYHKIMOHATHUX Be3a M3Mel)y natamx mojaraka M M3HAIAXKEHE Pa3IMYUTHUX CTpPaTervja
3a peniaBame npodiema) (Lian & Idris, 2006).

Ilpumep 43. Axo je y nutamy HU3: 2, 4, 6, 8, ... BpJI0 Op30 YUEHULIM MOTY YOUUTH J]a CE CBAKH
cienehu 6poj noduja ysehamem nmperxomHor 3a 2. MehytuMm, Ha OCHOBY TOT 3anakama HUje JaKo pehu
Koju 6u Opoj y Tom Hu3y 610 Ha 100. mecTy.

WycTpaTBHO OBaj HU3 CE€ MOXE MPEICTABHUTH:

1 2
2 4
Y4eHHKE je BaXKHO OCIIOCOOWTH J1a OBAKBY MIIYCTpaIlMjy HU3a 4yuTajy: 2 je Ha 1., 4 je Ha 2., 6 je

Ha 3., 4 je Ha 8. MecTy U ci. (TO MOTBPhYyjy cTpenuie Koje cy nmoByueHe u3mely OpojeBa). 3agarak
YYCHHKA j€ cajia Jia ofpeie u3pa3 Koju he ce Hahu Ha N — TOM MECTY y 1aTOM HU3Y.

o €E—w
o €<—»n

n

!

2N

Haxne, va 100. mecty 6uhe 6poj 2 - 100 T1j. 6poj 200.
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4. Tlpernen nocaialimuX UCTPAKUBAKA

3Havaj mpoOJeMCKe HacTaBe y TOYETHO] HACTaBM MaTeMaTHKe Kako je Beh wucrakHyTo,
MPEIo3HaT je joll y MpOoIUIoM BeKy. JlaHac ce Hama3u y OCHOBH MHOTHX JUCKypCa U MCTPaKUBarba C
[IUJBEM J1a C€ IITO BUIIIE TpuMemyje. [Ipruimkom nmpoydaBama pejieBaHTHE JIUTEpaType HAMIIUIA CMO Ha
UCTpaXUBamka KOja YIJIaBHOM HCTHUYY YJIOTYy W 3Ha4aj MpoOJIeMCKEe HACTaBe M HCTPAXKUBamka Koja
pacBeTJbaBajy mpoOiieMe ca KOjuMa ce YYeHHIM cycpehy NpuiMKoM peliaBama jeIHauYdHA H
HEjeHAuYNHA, alld KPO3 M0jeIMHAYHU KOHTEKCT.

He noctoje ucrpaxuBama Koja TOBOpE O yJI03U MPOOJIEMCKE HACTaBe y Pa3Bojy CIICOCOOHOCTH
MOJIeTIOBama MPH pelliaBamy jeHAUYMHA M HejeqHaunHa. Tako Ja ¢ mpaBoM Moxemo pehu na je Tema
OBOT paJia aKTyeJIHa U ONPaBIaHO MCKa3yje MOTpedy 1a ce 1y0sbe HCTPaXKH.

HmmnemenTanyja npoOieMcKe HacTaBe Mpyka yd4eHHIHMa MoryhHocT ma yode Be3y usmely
npobiemMa U3 peaHoT KUBOTA U cBeTa MateMartuke. OBy KOHCTaTalMjy HaM MOTBplyje UCTpakuBame
koje cy crposenu [Topran u Cammcon (Portal & Sampson, 2001) rze jacHo yka3yjy Ha He3a10BOJECTBO
YUEHHKA CPelibe MIKOJIE MPH W3BOley HAcTaBe TPAJAUIIMOHATHUM MPHUCTYyoM. C THM y BE3U M3BEIH
Cy 3akJbyyak Aa OM HacTaBy TpeOano MoaudukoBaTh, a pellaBambe MaTeMaTHYKUX IpodieMa
MOBE3MBATH Ca MPOOJEMHMa M3 PEAHOT JKMBOTA, T€ HM3BPIIUTH PECTPYKTYHpame Ca CTAHOBHUINITA
cripoBoherba HAacTaBHUX cTpaTeruja. Pe3ynaraTu oBOr MCTpakMBama Cy 3aMcTa ONpaBAaHH, jep aKo
6ucmo PMO npuctyn ynopeauiu ca TpaauuOHATHIM yBUEIN OUCMO OpojHE pasiinKe.

TpaauioHaIHU TPUCTYI 3aXTeBa OJ YYCHHKa [a CBOje CTCYCHO 3HAWmE MPUMEHYjy Ha
KOHTEKcTyanHe npobiieme, 1ok PMO mpucTyn mMatemaruuke mpobieMe CTaBba y KOHTEKCT Beh of
CaMor TOYeTKa, KOHKPETHHje 00jallmbeH0, KOHTEKCTYaIHH MPOOJIIEMH W PEeaHe KHUBOTHE CHUTYAIlHje
onucke ydennuuma y PMO npezncrasibajy mosnasHy ocHoBy ydewa (Heuvel-Panhuizen, 2001). C tora
j€ jacHO 3aIlTo Cy YUSHHUIIN UCTIOJBHIIN HE3aJ0BOJBCTBO MpeMa TPaIUIIHOHATHOM MPUCTYILY.

Cnuune pesynrare goounu cy u [lagmasrej u Mapem (Padmavathy & Mareesh, 2013) y cBom
CKCIICPUMEHTATHOM HCTPAXHUBAKY Ca YYCHHIMMA CPEIibe IIKOJe y KOME Cy HCIHUTHBAIU edekare
npoOJieMCKe HAcTaBe y HACTaBH MaTeMaTHKe. Y TOM HCTpaXUBamy ydecTBoBajo je 30 ydeHHKa
ekcriepumeHTanHe ¥ 30 ydeHHKa KOHTpONHE Trpyme. Pe3yntatd cy MOKasald Ja Cy YYCHHUIH
eKCIIEPHIMEHTIIHE TPYIe Y KOjoj je CIpoBeAeHa MpoOIeMcKa HAaCTaBa OCTBApPHIM 3HATHO BehM HUBO
nocrurayha Ha TeCcTOBMMa 3HAaWma y OMHOCY Ha YYEHHKE KOHTPOJHE TPYyIe KOjU CYy pPaauin
TPAMIHOHATHIM HPUCTYIOM. VcTpakiBambe je MOTBPIIIIO MPETIOCTABKY Ja CIPOBONehe MPoOIeMCKe
HACTaBe HA Yacy MaTeMaTHKe Jeiyje MOJACTUIAjHO Ha YYCHHKE CPelibe HIKOJIEC Y KOHTEKCTY OoJber
pa3yMeBama U pelliaBama IpodiaeMa y pealHOM KHUBOTY.

HcTtpaxkuBame Koje je Takohe MOTBPAUIO BUCOKY e(hUKACHOCT MPUMEHE MPOOIeMCKe HACTaBe y
pemaBamby MaTeMaTHYKHX Tpo0ieMa CIpOBENEHO je M ca YUYEeHHUIMMa Cpemhe mKoie y VHmIoHe3uju.
Y4eHunu ekcrepuMeHTallHe TPYIIe ca KOjuMa Ce PaJniIo 1Mo MOJIeNy MpoOieMCKe HacTaBe MOKa3alu Cy
Ha TECTOBMMA 3Hamka M3 MaTeMaTHKE 3HATHO pPa3BHjEHHU]Yy CIIOCOOHOCT 3a pellaBame MpobdiiemMa,
HACYMPOT yYEHUIIUMA KOHTPOJHE TPYIe KOJU Cy PaJUIIH 10 KOHBEHIIMOHAIHOM (yCTaJbeHOM) MOJIEIY
(Amalia, Surya & Syahputra, 2017).

Kao mro BuauMo HaBeneHa HCTpaXkuBama Koja Cy CIpOBEIEHAa ca YYEeHHUIIHMa
CPeAOIIKOJICKOT y3pacTa y MOTIYHOCTH OIpaBAaBajy e€(pUKAcCHOCT UMILIEMEHTaluje npobieMcke
HacTaBe Ha YaCOBUMA MaTEMAaTHUKE.
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C 003upoM da je CKOpO CBAaKO HCTPAKMBAKE OJIUKOBAO EKCIEPHMEHT ca MapajelHUM TpyramMa
(EeKxcriepuMEHTaTHOM W KOHTPOJIHOM) TMpoOJjieMCKa HacTaBa j€ y CBaKOM CMHCIY yTUIWAJA Ha
OCTBAapUBAakE 3HATHO BUIIMX TOCTUTHYha HA TECTOBMMA 3Hama OJI CTpaHE YYCHHWKA Y OJHOCY Ha
TPaIUIIOHAIHYU IPUCTYII.

C npyre cTpaHe OCUM HCIHTUBamba €(PUKACHOCTH MPOOJIEMCKE HACTaBEe y HACTABH MAaTEMATHKE,
B2XHO j€ YIO3HATH CE M Ca MCTPAKUBAKEM Koje oOjamimaBa Hajuenihe Tpemike Koje yUYEeHUIM IpaBe
IpH CycpeTy ca NpoOJEeMCKOM CHTYalHjoM. JeIHO OJi HMCTpakKMBama IOKaszyje Jla YUCHHIH
CPeIOIIKOCKOr y3pacta u3 HWuumoneswje (15 rogumna) Hucy y MOryhHOCTH Ja yBEK pasymejy
MOCTaBJBEHY MPOOJIEMCKY CUTYyalHjy u 1oh)y 10 pemerma mpodiiema jep BpIIo YeCTo MpaBe TPEIKe MPH:
YUTHY IIOCTaB/BEHOI Ipo0JieMa, pa3yMeBamy MpoodiieMa, TpaHCPopMHcamy IpodJieMa M CaMOM
npolecy pemasama npodiema. Mcrpaxkupame je crnpoBeieHO ca 147 yueHMKa W pe3yiTaTH Cy
nokasanu aa 4,35% ydeHHKa TpeliKy HarpaBu MPHIMKOM YUTamka, IMITO je yjeIHO U Tpelika Koja ce
Hajpehe noraha, nox 34,78% ydeHuKa HampaBU rPEUIKY NPUIUKOM TpaHCPOopMaIlije U JEKOMIIO3UIIH]e
mpo0JieMa, IITO je rpemika Koja je Hajydecraauja (Rohmah & Sutiarso, 2018). I'pemike koje ydeHHUIH
Hajuerthe TpaBe YIJIABHOM CE€ TEMEJhe Ha IMOTPEIIHOM MPHUCTYIYy MOCTaB/BEHOM NpOOJIeMy, KOjH
MOTHYE U3 CHTYAIlHj€ Y KOjOj YICHHUIIM CBAKM MAaTEeMAaTUYKH MPOOJIEM JI0KHBJBaBajy Ko CKYIl Hapeaou
KOje je MOTpeOHO M3BPIIMTH MyTEM yHampen oApehenux mpasmia u mpoueaypa (Lapointe, Mead &
Askew, 1992). Yak je ¥ jegHO HUCTpaKMBam€ IOTBPAMIO [a CE€ YYEHHIH YIJIABHOM TpyAE J1a
MaTeMaTHYKe CaJpraje CBOJie Ha 3amamMhHBame, JOK Yy MOTIIYHOCTH 0/0aiyjy MOTYRHOCT J1a je HeKH
npobiieM Moryhe pemuTd OCMUIILBABAKEM pPA3IMYUTHX CTpaTerdja, OJHOCHO CIaXy ce ca

YUEHBCHUIIOM Ja 3a CBaKu HpO6J'ICM HOCTOjH camMmo jez[aH IponucCaH mIyT KOjI/I BOJM 10 pCHICHA
(Lindquist, 1989).

VY KOHTpaauKIMju ¢ mpeTxoaHum uctpaxupauu (Maher & Martino, 1996; Resnick, 1989) y
yrjeM QOKyCy HCTpakuBama je OO Pa3Boj MaTEeMAaTUYKOT MUIIJbCHA YYCHUKA, JIOIUIM CY 10 Ca3Hamba
7la y9eHUIM Miial)er MIKOJICKOT y3pcTa Moce/yjy u3y3eTHE MOTeHIIHjale KOju UM IIOMaxy Jia aJIeKBaTHO
pasyMejy mpoOieMcke cuTyaluje, Kao M Ja MpoHajla3e pa3MuuTe MyTeBe Kojuma Mory jaohu 1o
pemiema IMOoCTaBJbeHOr mpobiema. Jlakme, ydeHurm wmiaher MIKOJICKOT y3pacTa YIrJIaBHOM HHCY
OTpaHUYEHU Ha pelllaBame IMpobiieMa caMoO jeJHUM MPHUCTYNIOM Kao IITO je To Ouo ciydaj ca
YUYCHHUIIUMA CPEHH-OIIKOJICKOT y3pacTa, 3allTo je TO TaKo, MOXe OUTH mocieauiia OpojHux ¢gakropa, a
MOYK/1a ¥ IUTamke 3a Heka Oynyha nucrpaxuBama.

CBojy monu¢yHKIHOHAJIHY yJIOTy NMpoOJIeMCKa HAacTaBa j€ IMoKa3ajla W y OCHOBHOUIKOJICKO]
matematuii. C THM y BE3H JI0 BPJIO BaKHUX 3aKksbydaka gouutn ¢y Yapic u Jlectep (Charles & Lester,
1984) koju cy UCIUTHBAIHM pa3lIHKy H3Mel)y ycrexa ydeHHKa KOjU Cy OMIM aKTHBHU YYSCHUIU HPH
cpoBolemy MpoOJIEMCKE HaCTaBe M OHUX YUEHUKA KOjU Cy CE Ca YUCHEM ITyTeM pelllaBama mpodiaema
cpenu myTeM 3ajaTaka y yioeHunuMma. McrpaxuBame je CIpoBEIeHO ca YYEHUIMMA MEeTOr U CeAMOT
paspena OCHOBHE IIKojie. Pe3yntaTu cy mokaszanu Ja Cy YYEHHULUM KOJjU Cy OWIIM MOJABPrHYTH
eKCIIEpUMEHTAIIHOM POrpaMy OCTBApJIM BHIIM HUBO MOCTHUTHyha y OJHOCY Ha y4Y€HHKE KOHTpOIHE
Tpyne Koju Cy Kpo3 3aJaTke W3 yIOeHWKa HacTojanu paa peme oapehene mpobreme. OBum
UCTPAXUBAKEM JIOILJIO €€ A0 BaXHUX 3aK/byyaka Kaja cy y MUTamy ePeKTH KOoje OcCTBapyje
npo0yieMcKa HacTaBa: OBaj HACTABHU CHCTEM IOJACTHYE YYEHHUKE J1a pa3yMejy IOCTaBJbeHU MpodiieM U
CTBOpE IIJIaH M CTPATErHjy HEroBOI' PEllaBama; MoOMaXke yUYeHHIIMMA Ja MpeBasul)y cTpax ol Heyclexa
¥ HaBOJM WX Jia pellaBajy MpoOieM Ha BUINE PAa3IMYATHX HAuWHA; TOKpehe MucaoHe aKTHBHOCTH
y4YeHMKa U Tepa UX Ha Behy aKTUBHOCT.
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®y3on u capaguunu (Fuson et al., 2000) ucrpaxyjyhu pasnuke y creneny nocrurayha usmely
YYCHHKAa KOjU Cy OWIM TOJ YTUI@jeM TNpoOJeMCKe HacTaBeé M YYCHHMKA KOJU Cy paJwiiv
TPAMIMOHAIHUM TPUCTYIIOM, JIOIUIH Cy JI0 3aKJby4yKa Ja Cy YYEHHUIM ca KOjUMa je OpraHH30BaHO
yueme IMyTeM pelllaBika Mpodiiema mokaszanu Beha mocturayha Ha TeCTy 3Hama O/ yYEHHKa KOjU Cy
PaaWIM 1O YCTAJbeHOM (TPaJAUIIMOHAIHOM ) IPUHIIMITY.

VYr1unaj npodieMcke HACTBE Ha MOCTUTHYha ydeHHKa y HACTaBHM MaTeMaTHKE CIIPOBENICHO je U
ca a3ujCKUM yYEHHIIMMa OCHOBHOIIKJICKOT y3pacta. ¥ TOM UCTpPaKMBamby Y4eCTBOBAJIO je 76 y4eHHKA
o] dera je 38 ydyeHUKa YMHHJIO KOHTPOJIHY U UCTO TOJIMKO €KCIICPUMEHTAIHY TPYIy. ¥ KOHTPOIHO]
rpynu paheHo je TpaaulMOHATHO, JOK jé eKCIIEpUMEHTAJHA Tpyma Ouia IMoj yTHIajeM MpoOJIeMCKe
HacTtaBe. Kpajmwu BCcxo/ oka3ao je 3HavyajHe pe3yiTare y KOPHCT eKCIepUMEHTAIIHE TPYIe Koja je Ha
TECTy TI0Ka3aJjia 3HATHO BUIIIM HUBO 3HaWa OJ1 KOHTPOJHE rpyre. HakoH OBOT UCTpaXkuBama ayTOPH CY
arenoBajIy Ja O HAaCTaBHUIM TpeOasid BUIIIE MAXKIHE J1a IOCBETE CIPOBOhEY MPOOIEMCKE HacTaBe, Te
J1a je HOIIXOTHO FKUXOBO YKJbYUHBAE Y PEICBAHTHE CEMUHAPE U 0O0YKE KOje Cy Y BE3U Ca OBOM TEMOM
(Riasat et al., 2010).

bapanosuh wu capamgaumu (2010) cy wWcnUTHBaIM MUILBCHA YYHTEIhba W HACTaBHUKA
MaTeMaTHKe, y BE€3U Ca HAaCTaBHUM CHUCTEMHMa KOJU CE€ KOPUCTE y HACTAaBU Y OCHOBUM U CpPEAHBUM
mKojamMa y XpBarckoj. McnuTHBame je W3BPIICHO Ha Y30pKy oa 292 HacTaBHHKA U YYUTEIba.
Pesynratu ucTtpakuBama IOKa3yjy [a, IpeMa MUIUbEHY YUUTe/ba W HACTaBHMKA, y HACTaBU
MaTeMaTHKe y MIKOJaMa JOMHHUPA]Y TPAJUIHOHAIHN MPUCTYI U TPAJAUIIMOHAIHE METOJIE MTOYYaBamka
u ydewa. [IpoueHunu cy na ce y HacTaBu MaTeMaTHKe HajBehn Hariacak cTaB/ba Ha pelLIaBambe
MaTeMaTHUYKHX 3a/laTaka, a Mambe Ha yrnoTpedy MaTeMaTHKe Yy CBaKOJAHEBHOM XHBOTY. Jlakie, Kpajibu
3aKJby4aK Ha OCHOBY CIPOBEIEHOI MCIMTHBama ynyhyje Ha TO Jja ce y HACTaBU MaTeMaTHKE PETKO
PUMEY]y METOJIa OTKPHBamba M MPOOJIEMCKa HaCcTaBa.

Emnupujcko ucTtpaxuBame 4YMju je y3opak 4MHMUIO YyKynmHO 500 yuuTesba M HacTaBHUKA
MaTeMaTHKe y OCHOBHUM Ikojia y ['anu, mokasano je na vak 90,1 % yuuTesba W HacTaBHHUKA HE
CIPOBOJIE CKOPO HUKAKO MpOOJEMCKY HAcTaBy Ha 4YacoBMMa mareMmaruke. To je yka3ajlo Ha BEJIUKU
npobieM y HBHUXOBOM 00pa3oBamy, T€ €€ MNPUCTYNWIO HUMIUIEMEHTAllUjU HjAeja O HporpaMuma
oOyuyaBama HACTaBHUKA Y OKBHUPY MHOBAaTUBHUX HACTAaBHUX CUCTEMa, C LIWJbeM yHampehema HacTaBe
maremaruke (Nyala, Assuah, Ayebo & Tse, 2016).

KomnapaTuBHOM aHaJIM30M Haslaza MPEeTXO0/HA TPU UCTPAKMBamba JaCHO Ce MOXe YTBPAWUTH Jia
Ce HACTAaBHUIIM BHUIIE 3y 3a TPAUIMOHAIHH NPUCTYI, INTO HHje CBOjCTBEHO CaBPEMEHOM
MaTeMaTHYKoM oOpazoBamy. Hanme, HacTaBHMIIMMA ce Mpenopyddje Ja CBOja yCMepema CTaBe Ha
npoOJIEMCKY HAcTaBy, T€ MM C€ INpEUIake CTPYYHO YCaBpIIABame IyTEM pPa3sHUX aKPEIUTOBAHHX
nporpama (ceMuHapu, o0yke, paAMOHHIIe, TPUOUHE U CIL.).

HacynpoT mnperxomum HUCTpKHMBamUMa HCTPaXKUBIE Koje je crposena Jankouh (2016)
MOKa3yje Jla Cy HaCTaBHUIM WIIaK JOHEKJe CBECHHM 3Hayaja KOjU OCTBapyje MpoOjeMCKe HacTaBe Ha
yacy Mmatemaruke. OHa je MCIUTHBAJAa MUILBEHA U CTABOBE YUUTE/ha O YYECTAIOCTH, 3HAUajy
NpUMEHN W HauYMHHMa pealn3alnyje mpoOieMCKe HAacTaBe HAa YaCOBHMa MaTeMaTHWKe, HAKOH dYera je
U3BpIIMJIA U aHAIW3y CTaBOBAa M HMCKYyCTaBa y4YeHMKa Y Be3M ca 4YacOBHMMa MaTeMaTHKE KOjU Cy
W3BEJCHU TyTeM MpoOJIeMCKe HacTaBe. AHKeTHpaHo je 67 yuurtespa u 94 ydenuka Tpeher paspema
OCHOBHMX IIKoJIa y Bpamy. Pe3ynratu cy nokaszanu Ja yduTesbH M YUYEHHUIM HCIOJbAaBaJy MO3UTHBHE
CTaBOBE KaJia je ped 0 CIpoBolermhy MpoOIeMCKe HACTaBe HAa YaCOBUMa MaTEMaTHKeE.
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VYuurespu yBulajy 3Hauaj U MPeIHOCTH MIPUMEHE OBOT HACTABHOI' CHCTEMA, JIOK Cy YUEHHUIIMMA YaCOBH
poOJIeMCKe HAaCTaBe BPJIO MHTEPECAHTHM y3 IITa J0Jajy Ja ce OBaKBUM BHMJIOM HacTaBe Mory crehu
KBAJINTETHA 3HaMA.

ExcriepuMmenTanHo ucrpaxkuBame koje cy crposene Lloruh u 3yspan-Banenunh (2009) umarno
j€ 3a IWJb Ja ucnuTa e(puKacHOCT IMpUMEHe MpoOJeMCKe HAacTaBe Ha 4acy maremaTuke ymopehyjyhu
pe3yiTare eKCIepUMEHTaIHe M KOHTpOJIHE rpymne. ExcrnepuMeHTanHa rpyna paauia je 10 MOJAETY
npoOJIieMCKe HAaCTaBe, a KOHTPOJIHA Ha yCTalbeH HauuH. EdukacHoCT Mozena cripoBe/ieHa je Ha y30pKy
on 179 neBeroroaMimimuX ydeHUKa. Pe3ynTatu UCTpakuBama OWITH Cy y KOPHUCT €KCIIEPUMEHTATHE
rpyIie U MOKa3alH Cy Ja Cy YUYEHHIIH SKCIIEPUMEHTAIIHE TpyIie MHOTO e(pUKacHU]je PelIaBaly CIOKEHE
MaTeMaTH4Ke mpodiieMe, TOTOM OWJIM Cy CUTYPHH]H Y CBOja pellemha Y OJHOCY Ha KOHTPOJIHY TPyIy,
JIOK Cy MM 4YacOBM MaTeMaTHKE KOjH Cy OpraHM30BaHM y3 momoh mpoOjeMcke HacTaBe OWId
3aHMMJBHMBH. Hanasu OBOT HCTpaXMBama, MOAYAApajy Ce ca 3aKJbydKOM Koju je u3Bena JankoBuh
(2016) HaKOH CBOT MCTPAXKMBama, a y BE3U Cy Ca UCIOJbEHUM MO3UTUBHUM OJHOCOM YYCHHUKa TpemMa
POOJIEMCKO] HACTAaBH.

[Teriko (2015) je u3BpmmiIa uctpaxuBame ca 409 yueHuKa Ipyror pa3pena OCHOBHHX IMKOJA Y
XpBarckoj y KOMe je MCIHUTUBAJIA YTHIIA] MPOOJEeMCKEe HAacTaBe Ha aKTHBHOCTH YYCHHUKA Yy TIPOIIECY
CTHLIaba 3Hama, T€ je HCIUTHBAJA CTaTyC NpOOJIEMCKE HacTaBe Yy OJHOCY Ha MpeaaBauky
(TpamuuuMoHIaHy) HacTaBy. Pe3yiararu cy Mokasaid Jia Cy YYCHHIM KOjU Cy OWIM TOJBPTHYTH
EKCIIEPUMEHTY (MMIUIEMEHTAIIMjU TPOOJIEMCKe HACTAaBE) MCIIOJbUIN 3HATHO BHINM HHUBO aKTUBHOCTH y
OJTHOCY Ha YYEHHKE KOjH Cy OWJIM Y KOHTPJIOHOj TPYIH (TA€ Ce PAIUIO TPAJAUIIUOHATHAM PUCTYIIOM).
Takohe ydeHHIIN KOjU Cy pamuiIn Kpo3 MpoOJIEeMCKY HACTaBy MOKa3aiw Cy Behu cTeneH MOTHBAIHM]Ee U
UMHTEepecoBama 3a ojapeheHe caapikaje y omHOCY Ha y4eHHMKE W3 KOHTpoiHe rpyme. Jlo cama cBa
HaBE/IeHA MPETXO0/IHA HCTPAXKHUBAa PE3YNITUPaIa UCIOJbABAHEM MMO3UTHBHOT OJIHOCA YYCHHKA IpeMa
poOJIEMCKO] HACTaBH, IITO CE MOXKE TIOCMAaTpaTH Kao opel)eHu BH MOACTPeKa HACTABHUIIMMA J1a OBaj
HaCTaBHH CHCTEM BHIIIE npedepupajy y CBOM pany.

Taj u Jlun (Tai & Lin, 2015) cy crnipoBenn HCTpakMBame YMja je KJbydHa MPETHOCTaBKa Ouiia
Be3a u3Mely mMaremaTHuke MUCMEHOCTH M HauMHA pelllaBamba NpodjeMa y ydewmy MyTeM pelllaBama
npobiema. OHU Cy cMaTpald Jla HUBO MaTeMAaTHYKe MHUCMEHOCTH YYeHHKA 3HATHO YTWYE HA CTHI U
HAuuH pellaBama npobsiema. Y OKBHpY HCTpakuBama (popMupaHe Cy Tpu Ipyle yueHHKa ¢ 003upoM
Ha HAYUMH KOJUM Cy pemaBaiu mnpobieme: (1) yuyeHuIm Koju Cy ce MpH pelllaBamba Ooclambald Ha
pasnuuuTe pecypcee; (2) yueHHIM KOjU peliaBajy npobiaeM Kopuctehu pa3auuuTe IpUCTyIe U HauuHe,
T€ UMajy MambH CTpax oJ1 Heycrexa; (3) yUeHHIIN KOJH ce OClarmajy Ha MOoMOh BpIImkaka OKO cede mpu
pemaBamby mnpobnema. Pesynrat koju cy 1oOMjeHM IMOKaszajy Jla MOCTOJU CTaTHCTUYKM 3HA4yajHa
paznuka u3Mely HauMHa Ha KOjU YYEHUIM pelaBajy npoOjieM U HUBOA MaTeMaTHUKe ICUMEHOCTH KOJy
nokasyjy. [lakie, ydyeHMIIM KOjU Cy HpoOjeM pellaBajd pa3IMdUTUM NPUCTYNHMa U aIrOpUTMHUMA
MOKa3yjy HajBehw HUBO MaTeMaTUYKe MUCMEHOCTH, JJOK OHU KOJU CE OCIIamkajy Ha pa3InuuTe pecycpce
1 oMoh JIpyrux Moka3syjy 3HaTHO HHXKY MaTeMaTHUKy MUCMEHOCT.

Melyy rinaBHe kKoMIeTeHIMje Koje Ou yueHuru tpedanu na mocenyjy y XXI| Beky yOpajajy ce
CHOCOOHOCT pellaBama Mpo0iieMa M HauuH KPEeaTUBHOT pasMulbama. C 003UpoM Ha pedyeHo
MPOUCTEKIIO je HUCTPaKMBAaKBE KOje je CIOPOBEAHO ca YyUYeHHIIMMa CceIMor paspena y Mananry
(Munonesuja) uynju je uusb OMO YTBPIWTH J1a JIU YUE€H-€ MyTeM pelllaBama npobdiieMa MoJICTUYE Pa3Boj
KpEaTHBHOT MUIJbEHha U BEIITHHA KOj€ MOTY TOMOhH y peliaBamy npobiema.

127



Pesynratu cy mokaszanu na yueme IMyTEeM pellaBamba MnpobjemMa IMO3UTUBHO YTHYE Ha PasBoj
CIIOCOOHOCTH KOj€ MOJCTUYY Pa3BOj KPEaTUBHOT MUIILJbEHA alld U Pa3BOj CIIOCOOHOCTH OATOBOPHHX 3a
OCMHUIILJbABahE PA3IMUUTHX CTpaTeruja 3a perraBame npodiema (Khoiriyah & Husamah, 2018).

ManunoBuh-JoBanosuh u JankoBuh (2014) u3Bpimie cy eKCepuMEHTAIHO HCTPAKUBAKE Ca
97 yuenuka npyror u Tpeher paspena OcHOBHe mIKojie y Bpamy y KoMe Ccy UCIHTHBAjJE YTHIIA]
po0JIeMCKe HAaCTaBe Ha €(PUKACHOCT OCTBAPHBaa IMPOrPaMCKUX 3ajaTaka O jeiHaunHaMa. Pesynratu
UCTpaXXHMBamka Cy MOKa3aIM Ja MpoOJieMCKa HacTaBa MMa HM3Pa3uUTO TO3UTHBAH YTHIA] Kaga je y
MUTaky CTENEH OCTBAPEHOCTH MPOTPAMCKUX 337aTaka y Be3H ca jeJHauYMHaMa U y Ipyrom u y tpehem
pa3peny OCHOBHE IIKOJIE.

HcnutuBame ytHmaja mpoOieMcKe HacTaBe Ha MocTurHyha ydeHuka, OMO je IUJb MHOTHX
uctpaxubama (Xajaykosuh- Jaunpuh u O6panosuh, 2007; Karatas & Baki, 2013) koja cy nmorBpauia
BHCOKY e(HKacCHOCT MpOOJIEMCKE HAcTaBe KOjy OHa OCTaBpyje y MOAPYYjy YUCHHYKHUX mocTUrHyha.
CrpoBolerme poOIeMCKe HACTaBe MMa MCKJbYYHBO MO3UTUBHE €(PEKTE HA TOCICIINBAkE MOCTOjehux
U U3TPajiihy HOBUX 3HaWba YUCHUKA. BakHO je uctahu M YMIEHUILY J]a OBaKaB METOJ yuCHha yUCHHKE,
ocroco0JbaBa Jia CBoja 3Hama MpuMeHe y HoBuM okosiHocTiMa (Dochy et al., 2003).

Wurmumr u Borepe (English & Watters, 2005) u3Bpiimim cy eKCIIEpUMEHTATHO HCTPAXKUBAHE
ca y4EHHUIMMa 4eTBPTOI' pa3pejia OCHOBHE HIKOJIE Y AYCTpaluju y KOME Cy YYSHHIIU pelaBaliy peaiHe
npobneme mpeBoaehr WX y MaTeMTHUKHA KOHTEKCT. Llusb mcrtpakmBama OMO je Ja ce KOJ y4eHHUKa
yTHUYe Ha pa3Boj cieaehnx cnocoOHOCTH: (a) MPUKAa3UBAKE MATEMAaTUIKUX MOAaTaka y OpMHU TEKCTa U
arjarpamuma; (0) TymMademe U pasyMeBame jeJHOCTAaBHUX Ta0elapHUX MOoJaTaka; (B) MPUKYIUbAkE U
aHaJM3a 1ojaTaka; (I) BpLICHkE pa3eMeHe 3aBpIIHUX MOJiela ca CBOjUM Bpllmainuma. Pesynratu oBor
UCTPAXMBaka Cy TOKa3ald Ja Cy YYCHHWIM YCHEIIHO TyMadwid TOAATKEe W TPEACTaBbaId MX
pasNUYUTUM MOJeNUMa, T€ ce JAOHUIO JO 3aK/bydKa Jia je CHOCOOHOCT MOJeNoBama HOTPEeOHO
pa3BUjaTH OJ1 HajpaHHU]eT IMIKOJICKOT y3pacTa, OAHOCHO U IIPe YETBPTOT pa3pesa OCHOBHE 1ikoie. Jlo
CIMYHUX pe3ydarata jgomao je u Jlu ca capaguunmma (Lee et al., 2010) koju cy wu3BpIIHIH
UCTPAKUBAKE YUJU j€ TVIAaBHU LUJb OMO OTKPUTH KOJMKH j€ HHUBO aKTHBHpama YUYEHUKA CPEIbUX
mkona y Cunranypy aa onapeheHy mpoOieMcKy cuTyalujy TpaHc(hopMuIly y oarosapajyhu mopen,
OHOCHO KOJIMKO YYEHMIIM aKTHBHPAJy CBOj€ MHUCAOHE IOpliece ako MpodJieM peliaBajy cUMOOINYKUM
nyreMm. McTpaxuBame je mokas3alio J1a Cy MHCAaOHM HUBOM aKTHBalUje y 00a MpUCTyIa BUCOKH, T€ J1a je
MOJIEJICKM TPHUCTYN 3HATHO OJIMKM Yy4YEHUIMMa jep je Mame alCTpakTaH M BU3YEIHHUJU j€ OJ
CUMOOJIMYKOT MTPUCTYTIA.

Kao jenan ox riaBHHX HEIOCTAaTakKa y BaCHHTHO-OOPa30BHOM CHCTEMY BPJIO YECTO C€ HABOJAU
HEKOMIIETETHTHOCT U HEZIOBOJbHA 00YYCHOCT HACTaBHUKA. TO Cy HaM MOTBP/ANIIA HCTPAXKHUBakha KOja Cy
ce Gauia mpobiaemckom HactaBom (Nyala, Assuah, Ayebo & Tse, 2016; Beapanosuh u cap., 2010;
Riasat et al., 2010), a cama ce ca ciuYHOM cUTyalujoM cycpehemMo Kajia je y MuTamky MaTeMaTHUKO
MoJienoBambe. MHora nctpaxusma (Ctjenanosuh, 2012; Niss, Blum & Galbraith, 2007) pesynrupajy
IpeTIocTaBKamMa Jia YYUTe/bU U HACTABHUIIM HE TIOCE/Yjy aeKBaTHE KOMIIETCHIU]E KaJia je y MHUTaby
pa3Boj CIIOCOOHOCTH MATEMAaTHUYKOr MOJeNoBamba. Hanmme, OHH HE IMO3HAjy JOBOJBHO IpHUMeEpa
MOJICTIOBaba KOjU MOTY IMOMONM MpH peliaBamy pa3iuYuTHX MpoOjIeMa, Te KOJ YyYeHHKa Ta
CIOCOOHOCT OCTaje Hepa3BHjeHa U HEHMCKOpHIIheHa.
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HcTpaxuBama Koja cy y cBOM (QOKycCy uMana ainrebdapcke uzeje cse 10 kpaja XX yriiaBHOM Cy
Owra ycMepeHa Ha pacBeTJbaBamke IpolJeMa ca KojuMa ce Yy4deHuIln cycpehy mnpu ydewmy u
pasymMmeBamy anredpe. Hamme, roBopuiio ce o Tome IITa y4eHUIIM HUCY Y MOT'YRHOCTH Ja ypaje, 10K Cy
MaJld JIe0 MCpaKuBarba YMHIIIA OHA Koja Cy oOjalimaBaia Ita yaeHuiy Mory aa ypaze (Lins & Kaput,
2001). C tum y Be3H y HapeIHOM TEKCTy yrno3HaheMo ce ca pa3jIMYuTUM HCTPAXKHBamba M3 OKBHpA
anrebapckor o0Opa3oBama u onpasaatu TBpAme JInnca u Kamyra.

Cdapn (Sfard, 1987) Ha ocHOBY CBOT' HCTpasKMBarma Ha y30pKy oA 94 ydeHuka crapoctu ox 14
no 16 roagwHa, 3aKk/bydyje Ja yYEHUIIM MHOTO 0OJb€ jeTHOCTABHE TEKCTyaJlHe MpoOjeMe pelaBajy
najyhu BepOaiHa ymyTCTBa, HEro cacTaBJbamkbeM jenHaunHa. [IpobiemM ca KOjuM Cy ce y4YCHHUIH
CyCpeTalii TPWIMKOM pellaBamba jeAHaYHMHAa KpHje Cce y HeaJeKBaTHOM IIOCMaTpamy pelainuje
JEIHAKOCTH y apUTMETHIM, TJIe Ce Taj 3HAK CXBaTa Kao KOMaHIa ,,u3padyHaj*.CimyHe pesynrare
noownu cy u JIu u capaguuim (Li et al., 2008) koju cy U3BpIIMIN HCTPAKUBAKE Ca YUCHHIIUMA [ISCTOT
paspena y AMepuiid, Ha OCHOBY Kora Cy JIONUIM JI0 3aKJbydka Ja YYCHHIM MUMajy MoTemkohe na
pasymejy anredpy (jerHaunHe) jep MPeTXOAHO HUCY JOOPO OBIIAJATN 3HAKOM jETHAKOCTH.

VYBohewe anredapckux uzaeja y modetHy HactBy Marematuke ®ocrep (Foster, 1994) je
[OCMaTpao Kpo3 pelaBame jenHaunna y ciueaehum oomumuma: 2 +3=_ (A) 2+ =5(b) _+3=5
(B). C Tum y Be3u OH MCTHYE Ja jeJHAUMHY TUMA (A) yYCHUIM YrJIaBHOM pelIaBajy ca JlakohoM U Ty
MOTY UCKOPHCTUTU OHIIO KOjy MeToay Opojama. MehyTum, ydeHuln npBor pa3pena HE MOTY PEUIuTH
jemnaunne ton (b) u (B) He ykpyuyjyhu m3Haanpoceyne ydenuke. OHO MITO HATIPOCCYHU YUCHHUIIN
MOTY PEIIUTH Yy OPYrOM paspedy TO MpoceyaH YYEeHUK MoOke pemntH y Tpehem paspeny. Ilpema
HErOBOM MUIIBEHY MPOCCUHUM ydeHUIMMa jennadne tumna (b) u (B) yrmaBHOM 3aajy moremikohe
CBE JIOK YCIICIITHO HE CaBJajiajy Be3y u3Mel)y pauyHCKUX omepaiuja cabupame 1 O4y3uMambe.

Kujepan (Kieran, 1982) je usBpiiuia eKCIEPUMEHT ca YU€HHIIMMA [IECTOT pa3peia | 0N je
710 3aKJbydKa Jia YICHHIM BPJIO JIAKO MOCPEICTBOM jeIHKOCTH obOnmka 35 + 42 = 77 mory 3ammcatu
jeaHakoct 35 = 77 — 42 , meh)yTuM TO 3Hame Yy MHOT'MM CIIy4ajeBUMa HHUCY YCHENIU Ja NpHUMEHe
MPWIMKOM pellaBama jenHadnHa. KOHKpeTHHje peueHo, YYEeHHWLM HUCY OWJIM YCIEeUIHM Kajaa je
Tpebajio Ha OCHOBY jeHakocTH X + 42 = 77, 3ammcaTd jeAHakocT X = 77 — 42, mro norsphyje
MOCTOjarke MpoOJIeMa KOJH CMO CIIOMEHYIIH.

Bennep (Welder, 2012) ananusupajyhu rpemike Koje yY4EHHUIM YeCTO TIpaBe y anrebapckoM
OKpYXEHY JIOIIao0 je A0 3aKJbydyKa Ja YYEHHIM Kako Mialer Tako U CTapHjer IIKOJICKOT y3pacTa BpPJo
YeCTO HENPOMHUIIJBEHO MPUCTYIIA]y M0jeAHOCTaB/bUBAKY alredapckux uspasa. Perumo, nzpas obirka
39-x-4 y mojenHocTaBibeHO] popmu Buae kao 35-x, mro HHje ucnpaBHo. Kepw, JleBuc u beprapn
(Carry, Lewis, & Bernard, 1980) takohe cy yBuaenu ciauyad mpoOiieM KOJ yUeHHKa, ali OBOTa IMyTa
NPWIMKOM pellaBama jeJHaYMHA Ca BUILNE PAvYyHCKUX OIepanyja. YUSHHWIM Hauia3e Ha W3BECHE
noTemkohe Hajmpe kajaa je moTpeOHO MOjeTHOCTAaBUTH oJipeheHy jeqHaurHy, a TOTOM M NPUIMKOM
n300pa cTpaTUryje Koja uM je norpedHa fa Ou jeTHAuMHY PEelIiIn.

Banr (Wong, 2015) ucnutyjyhu acnekte Ha KojuMa ce TeMesbe IMoTeukohe yuyeHUKa IMpH
yuemy anredpe JIomao je 10 3aKjbydyKka Jia Cy HauyuH Ha KOjU ce anreOpa y9u M KOTHHTHBHHU acIleKT
HAjOATOBOPHHJH 32 HACTajame MmoTemkoha Koa ydeHHKa. YUeHUIM HUCY y MoryhHocTH na onpeheny
jenHauuHy cacTaBe y3 momoh cuMOoiia jep He yBuhajy Be3y m3aMmely anredpe m apuTMETHKE M CIIOBO
BPJIO YECTO HE JI0’KMBJbABA]y Ka0 IPOMEHIBHUBY.
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XepmoBunr u JlunueBcku (Herscovics & Linchevski, 1994) ananusupajyhu pasBujeHOCT
CIIOCOOHOCTH YYEHHKA KOj€ Cy UM HEONXOJHE 3a pa3yMeBame alre0apCKUX HOTalMja JOULIH CY JI0
3aKJbydKa Jia aJI0JICCLIIEHTH YIJIaBHOM HE MOKa3yjy MOTyhHOCTH Jja MaHUITYJIHIIHY HETO3HATOM. Y3pOK
KOjU je JIOBEO J0 TaKBOI pe3ysiTaTa CaapXKaH je y HeaJeKBaTHHM IJIAHOBUMA M IMPOrpaMUMa KOjH
VYEHHUIIMMa HE J103BOJhaBajy Ja CaMOCTAIHO Pa3MHIIIbAjy M TMPEICTBIbAjy CBOje anrebapcke uieje
(3espuh, 2014).

Kao mro BuammMo BehnHa ucTpakuBama Koja uMajy anrebapCcku KOHIIENT TOKa3aja Cy CIIMYHe,
WIA TaK WHICHTUYHE Kpajibe HMCXOJe TJe YYCHHLM DPA3IMYUTUX IIKOJCKMX Yy3pacTa Haujiasze Ha
Oapujepe mpU pelllaBamy jeJHAUYMHA WJIM CaMOM pa3yMeBamy aireOpe, jep Ha IOTPElIeH HaduH
MHTEPIEPTHPAJy U JOXKUBJbABajy CIOBO M HE MAHHUIYJIWOIY ca UM Kao ca HEMO3HATOM WU
POMEHJBUBOM. MelhyTuM, HCTpaXHBame KOje je CIPOBEICHO ca y4YeHHUIuMa y3pacta on 8 mo 11
rOAIMHA yKa3yje Ha KOHTPaJIUKTOPHOCT ¢ 003MPOM Ha MPETXOJHA HUCTpaXuBama. [lakie, pe3ynratu cy
MOKa3aJIv Jia YYCHUIIM OBOT y3pacTa BPJIO YCIICUTHO MOTY KOPHUCTUTH alnre0apcKe HOTALUje Y CMUCITY
NpecTaBibaba OpOJHUX MPOOJEMCKHX CHUTyalfja, Takohe MOTy M YCIENIHO YTBpHUBAaTH OIHOCE
u3Mel)y eneMeHara Koju Cy MO3HATH M HEMO3HATH Y JaToM Ipobiiemy. Takohe ycremHo mory 3Hak
JEIHAKOCTH carjieaTd Kpo3 MUPU KOHTEKCT, IIOTOM MPEJCTaBUTH HETIO3HATE BEIWYMHE CIIOBOM, MOTY
paluTH Cca HEMO3HATOM, 3allUCHBATU jEJHAYMHE, 1A YaK W YCIEIIHO PEIIaBaTH CIOXKCHE JMHEPaHe
jennauumne (Brizuela & Schliemann, 2004).

Cenkyn u Epporan (Sengil & Erdogan, 2014) cy cnposene uctpaxuBame ca 235 (102
neBojumiie u 133 nedaka) yueHHKa IIECTOr pas3pela OCHOBHE Imkoie y HcramOyny y kome cy
WCIIUTHBAIC KOJIMKO Cy YYEHHUIIM HABEICHOT y3pacTa CIIOCOOHU Jia peliaBajy aiaredapcke mpooieme
ociamajyhu ce Ha mpoleaypaiHa M JCKJIapaTUBHA 3Hama. Pe3ynraTtd Cy MoKaszaid Ja yYCHHIU
TCHEPATHO MMajy BPJIO HUCKE mepdhopMaHce Kajla je y MUTalky pellaBame anredapckux mpodiema amu
Jla Cy JIEBOJUYHIIC MTOKA3aJie 3HATHO BUIIIM HUBO 3Hama y OJIHOCY Ha Jiedake. TpaJulMOHAHNA TPUCTYT Y
HacTaBu ajureOpe Y4YeHUMKE HABOJAMHM Ha HCKJbYYHMBO MPOLEAYPATHU NPUCTYN IPU pelIaBamby
anrebapckux MpodseMa, IITO He MOJICTHYE Pa3BOj MUIILbEHA YUCHUKA U HE YTHUE Ha MoBehame HUBOA
aktuBoctu (Wong, 2005).

Peanusyjyhu anrebapcke caapikaje Ha 4yacy mMaTeMaTHKE Maje3WjCKH HACTAaBHUIIM YTIIaBHOM
npedepupajy yueme MyTeM pelllaBama mpodiemMa, MTo jeé KOHTPAAUKTOPHO MaIe3UjCKUM YUOSHHUIIMMA
MaTeMaTHKe KOjH YIJIaBHOM 3axTeBajy MpOIEeIypaiHO pellaBame anrebapckux mpobiema (Singh,
2003). Kako Ou ce mojcrakia KOpecoAeHIMja YIIOCHUIIM MaTeMaTHKe Ou Tpedaio aa mpare 3axTeBe
CaBpEMEHOT MAaTEeMaTHYKOT 00pa30Bama M BaCIUTAmbA.

3essuh (2013) je u3BpiIniIa UCTPaXKUBAKE YUJH € TJIaBHU (POKYC OMO yCMEpeH Ha UCIIUTHBAHE
KapaKTepUCTHKa MOJMOBHE CTPYKTYpe MaTeMaTHUKHX cajpkaja y yuOeHuruma (ceiaM yiioeHHuka) 3a
Tpehu paspesn ocHoBHe mikoJie y CpOuju y okBUpY HacTaBHEe TeMe Hejeonauune. JloOnjeHn pe3ynTaTa
MOKa3yjy Ja ce TOJMOBHE CTPYKType y yuOeHuruma (4 yuOenuka) 3a Tpehu paspen y IOMeHy
HEjelHaYMHA M3P3UTO PA3NIMKY]y M HUCY yckialjeHe ca HacTaBHHM mporpamoMm. [lopem pazmuamtux
MOJMOBHUX CTPYKTypa y Ce€JaM aHaJIM3MpaHUX YIOEHHKa yoyaBajy ce€ M pPa3IU4YUTH METOJUYKU
MPUCTYIH KaJa je pey O HaCTaBHO] TeMu Hejeonauune.
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Inuman wu capagaunm (Schliemann et al.,, 2003) cy HakOH CBOT JIOHTHTYIUHAJTHOT
UCTpa)KMBama y KoMe je yuectBoBaio 70 yueHuka y3pacta Tpeher u 4eTBpTor paspena OCHOBHE LIKOJIE
u3 bocToHa momum 10 3akJbydka Ja YYEHHIIM Ha TOM Y3pacTy MOTY YCHEIIHO pa3yMeTH OCHOBHE
anrebapcke penpesenTtanyje u uiaeje. ONHOCHO, yUeHUIM Tpeher 1 YeTBPTOTr pa3peia MOTy Ce YCIIEIIHO
06aButu paHoM anreOpoM. CIMYHMM HCXOAOM PpE3yATHPAIO je M HCTPAaXHBAaWkE CIPOBEICHO ca
YYEHHULIMMA CTapOCTH oA 8 10 9 roanHa MOTBPAUIIO j€ Aa YYSHUIIU TOT Y3PACHOT 100a MOTY KOPUCTUTH
Mo3HAaTe ,,0HOCE™ Kako OM JOOWIIM OHO IITO je Hemo3HaTo. PeniuM, Ha OCHOBY mu3jaBe: ,, ToMm je 3a 4cm
BuIu o7 Mepu, a Mepu je 3a 6 Cm Huxa o Jlecin' y4eHHUIM Cy YCIEITHO MpuKa3aiu ToMOBY BUCUHY
¢ y3 nomoh Bucune Mepu u Jleciu, OAHOCHO, YCIIEUIHO Cy MPEICTaBHIM BUCUHY 01 MepH y3 momoh
Bucune Toma u Jlecnu, Te cy ca ycrnexoMm mpHKasaiu U BUCHHY Jlecian Ha ocHOBY BucuHa Toma u
Mepu. Illto morBplyje na ydeHMIM OBOT y3apcTa MOTY YCIEIIHO Ja pa3Bujajy uaejy QyHKuuje
(Carraher & Schliemann, 2015).

Hacynpor mnperxomnum wucrpaxkuBambuMma Bapen (Warren, 2003) je HakoH CHOpoBEaEHOT
UCTPAXKMBAKka Ca AayCTPAIUjCKUM YYEHHUIIMMA CTapocTH o1 8 10 9 roamHa A0miao 10 3aKjbydka Ja
YYEHUIU UMajy BeJMKe MOTelKohe MpH periaBamy MpodiieMa YijH je MPOAYKT CacTaBJbarmhe jeIHaYHA
u ofpehuBame Hermo3Hare.

Kujepan (Kieran, 2004) narnamasa ja je Kpo3 CBOja CIIPOBE/ICHA MCTPaKMBamba CXBaTHIIA J1a
HajBehu mpoOseM JeXu y IpoHAJICaKy aJIeKBaTHUX HauWHa Koju he ydyeHunmMa nomohu aa ce uyBajy
3aMKH Be3e m3Mel)y jeqHaurHa U HejenHadnHa. McTpaxuBame Koje je CpoBea ca YICHHIIMMA OCMOT
pa3pena y JanmaHy mokasaio je a y4eHHUIIH BPJIO YeCTO TOBEICHH MTOCTYIIKOM pelllaBamba jeJHaYnHa, 32
HejeHaunHy He mpoHal)y CKyll BmEeHHX peliema Beh Hamminy jeqHo pemieme. Ypcunu u TpurBepoc
takohe ce crnaxy ca KoHcTaTanujama Kujepan u uctudy ja cy y CBOjUM HCTPaXMBABMMa 3aKJbYUUIIN
na ydeHulm Hajuemhe rpeme jep He pasymejy Bedy usMmel)y jemnaumna u Hejennaumna (Ursini and
Trigueros, npema: 3espuh, 2014).

[Imutay 1 Mopuc (Schmittau & Morris, 2004: 81-83) cy y CBOM HCTpa)XuBamy JOLLIH J0
3aKJby4yKa KOjU ce He MojayAapa ca cTaBoBHUMa Koje u3Hocu KujepaH, BUXOBU Hajla3y Cy MOKa3alu Ja
YYEHMIIM MOTY Ha OCHOBY JaTux HejegHakoctd ,,C < P* wu ,,P > B* na 3zakipyde ga ce C moxe
Hanucatu kao P — B (C = P — B), onnocHo P = C + B . To 3anpaBo noteplyje UunmbeHuIly Aa YUCHUIH
yCIIeIIHO Mory npehu U3 moapydja HejeJHaKOCTH y 00J1acT jeIHaKOCTH, U OOPHYTO Kao U Jla pauyyHCKe
omepainuje cabupama U Ofy3UMama J0KHBJbaBa]y Kao cpoaHe akinuje. OHM Cy Takohe HCTakiau jJa
OBAaKaB MPHUCTYI pa3Buja U MOACTUYE ,,TEOPUJCKO pa3MUIllUbame** Koje mpeMa Burorcokom npezacrasiba
,,CYIITHHY anredpe®.

Hpajbyc u Xox (Dreyfus & Hoch, 2004) cy y cBOM HCTpaXkHBamy Ca YUYECHHUIIMMA CPEIHbUX
mkosa y M3paeny, MOMUTH 0 3aK/bydKa J1a TH YUCHHUIM HUCY Y MOTYRHOCTH Ja CTPYKTYypaJlHO CXBaTe
jemHaumHe, Te J1a Cy pe3ysIaTaTd MOKa3ali JOMHUHAIHI]Y MPOIEAyPATHOT CXBaTamka jeIHAYHHA.

IMpema TIMSS 2015 mukinycy HCTpakMBame je TOKa3ajio Ja Cy YUCHHIH 4. pa3peia OCHOBE
mkoje y Cpbuju y mpoceky fanu 62,67% TauHUX oJroBopa U3 oonactu Mspasu, jeonavune u penayuje,
y OKBHUPY KoOje cy uaeHTHu(UKOBaHe cieaeche rpymne 3amaTtaka: ,,(1) mpoHanaxeme Hemo3HaTor Opoja
WM HETO3HaTe orepanyje y OpojeBHOM u3pasy (Hup. 17 + w = 29); (2) npeno3HaBame WK MHCAHE
u3pasa Kako OM ce TpejcTaBWiIa IpoOJeMcka CUTyallfja Koja yKJbydyje Hermo3Hate BpeaHocTH; (3)
Iperno3HaBame U Kopulheme 0HOoca Y jJaCHO Je(UHUCAHOM OpOjeBHOM HU3Y (HIp. OMMCATH pelalujy
u3Mely cycenHuX 4jaHOBa M MJIEHTU(UKOBATH MapoBe MPHUPOJIHUX OpojeBa MpemMa aToM MpaBUITY)®
(Mununkosuh u cap., 2017: 37).
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Kao mTo cMo Harnacuiu Ha MOYETKY, MpeMa HallMM Hajla3uMMa W HaKOH Ipoy4yaBama OpojHe
peleBHATHE JIMTEpaType, MOKeMo HcTahu Ja ce HUCMO CyCpeiH ca HCTpaKMBamkbHMMa Koja TOBE3Y)Y
npoOJeMCKy HAcTaBy WM METOJE pellaBama jeJHauYMHa M HejeJHaunHa, KOHKPETHHje HHjETHO O]
UCTpAOXMBaka HHje UMA0 32 Wb Ja edekTe mnpoOieMCKe HacTaBe carjena Kpo3 KOHTKECT
MaTeMaTHYKOT MOJUIEOBaba. YTJIABHOM Cy CBA UCTPaKMBamba MMajla YUCTO KOMIIAPAaTUBAH KapaKTep y
cMmucily yBubhama TPEIHOCTH KOje MpoOJieMCKa HAcTaBa OCTBapyje HAcympoT TpaauinuoHaimHoj.C
003MpOM Ha CBE PEUEHO OJUTYYHJIM CMO Ja AyOJhe M OIIIUPHHUjE carjieaMo M PacBeTINMO edexTe
poOJIEMCKe HACTAaBE KOje OHAa OCTBApYje Y Pa3BOjy CIIOCOOHOCTH MaTEMaTHUKOT MOJIEIOBambA.
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I METOAOJIOIIKN OKBHUP NUCTPAXKMBHA

1. TIpoGsem u MpeaMeT UCTPAKUBAHHA

bpojau cy pas3no3m 300r KOjEX CMO C€ Ompeaeiawim Jaa ay0Jbe HCTpaKUMO (HEHOMEH
MaTeMaTHYKOI MojieioBama. CaBpeMeHa HacTaBa MaTeMaTHKE 3aXTeBa MPABOBPEMEHO MH(OpMUCamE
Yy KOHTEKCTY WHOBATUBHUX HACTABHUX CHCTEMa KOjU JOMPUHOCE Pa3BOjy CTaBPAJIAYKOT M KPUTHUKOT
MUIILJbEHA, Ka0 U MOJCTHLIAY U Pa3BOjy CIIOCOOHOCTH MaTEMaTUYKOT MOJIENIOBamka yueHuka. Mmajyhu
y BHJLy MPETXOHO HABEJICHO M3 IMOJPYYja HACTABHHUX CHCTEMa IMOCEOHO CMO W3BOJHIIHM MPOOJIEMCKY
HACTaBY JKEJIEBIIH J1a Pa3MOTPUMO H-EHY YJOTY M 3Hayaj y MOYETHO] HACTaBH MaTeMaTUKE Kaja je y
MUTakYy Pa3BOj CIIOCOOHOCTH MaTeMaTHUYKOT MOjelioBamka. C Tora NpUOPUTET Y HAIIeM HCTPAKUBAY
0Mo je ycMepeH Ha cariiefjaBambe eekara mpoOIeMcKe HaCTaBe y pa3Bojy CIOCOOHOCTH MaTeMaTUYKOT
MO/IEJIOBamba MPUWINKOM pPelllaBama jeJHAYMHA U HejeHAYNHA Y YSTBPTOM pa3peay OcHOBHe mkoie. C
ApyTre CTpaHe carjiefialii CMO U YTHIaj yBeleHOT Mojena (mpolaeMcKe HacTaBe) Ha TeMaTcKe 00IacTu
KOje Cy M3BaH jeJlHAYMHA W HEjeJIHaYMHA W TaKO WCIMTAIHM IOCTOjJaHOCT W MPUCYCTBO TpaHcdepa
YUEHHYKOT 3Haba.

Jlocanamma UCTpakMBama Cy IMOKa3aa Ja HEeJOCTAllM Y JaHAIIkeM 00pa30BHO-BACTUTHOM
CHCTEMY H JJaJb€ MOCTOj€, T€ CE Kao ITIaBHU HABOJIE: HEIOBOJbHA AaKTHBHOCT YYCHUKA, HECAMOCTAIHOCT
yueHHKa, (paBOpU30BaKE€ MEXAHWYKOT y4YeHha HalmaMeT M CMHUCIICHOT BepOaTHOT YYema, JIOK y4eHe
nyTeM OTKpuha, cTBapasayko ydYeme M KOONEPaTHBHO Y4Y€Hmhe 3Ha4yajHo wu3octajy. [lomro je
npobiIeMcKa HacTaBa HAPOUYMTO IMOTO/HA 32 MPUMEHY KOJ y4eHha MaTeMaTHUKHUX cajpiKaja, IOCTaBJba
ce MHUTame: Oa Ju je oHa e@uKkcan O00IUK HaAcmage Koju OONpOHOCU pa38ojy CNoCcOOHOCMU
Mamemamuykoe mooenosarsa? To je 6o nmpodiieM Koju ce Hallao Mpea Hama U KOjH CMO MOKYIIaIu /1a
pemumo, pazMaTpajyhu ra ca TeOpHjCKOT U eKCIIEPUMEHTAITHOT CTAHOBHILTA.

[IpenmMer Haier UCTpakxMBama j€ UCIUTUBAKE U MIPOoydaBame edekara npodIeMcKe HacTaBe y
pa3Bojy CIIOCOOHOCTH MaTeMaTHYKOI MOJIEJIOBamba MPUIMKOM pelllaBama jeIHaYMHA U HejeJHauuHa Y
YEeTBPTOM pa3pely OCHOBHE IIIKOJIE, Y IMJbY yHanpehuBamwa KBaJluTeTa YUeHUUKHUX 3HAbA.

Kako ce Ha mpobieMcKy HacTaBy Iilefia Kao Ha BpJIO €(HKCAHO CPEICTBO KOJUM HACTABHUIIM
JI0BOJIE YYEHHUKE y CHTYyallMjy Ja CaMOCTaJIHO OTKPUBAjy, MCTpaxKyjy M Hajorpal)yjy cBoja 3Hama,
CMaTpaMo Jia UMa U BEJIMKHU yIEO y pa3Bojy CIIOCOOHOCTH MAaTEeMaTHUKOT MOJIeJIoBama. VckycTBa Koja
YYEHHMILIM CTHUY IPU CYCpeTy ca MpoOJIEMCKOM HAacTaBOM HEOIXOJHA Cy MM Jia CBOje CIIOCOOHOCTH U
3HaWa YYWHE TPAJHUM U PUMEHJBUBUAM Y HEKHUM CIIMYHUM WJIA TIOTIYHO HOBHM CHUTYAIlHjaMa.

2. nmb m 3aanm UCTpaXKMBamba

Ocnamajyhu ce Ha yTBpheHH mnpoOieM HCTpaxkuBama (HOPMYIHCATM CMO IUJb U 33JaTKe
UCTpaXnBama. [IpuMapHM [WJb HAIleT WCTPaKWBamba j€ EKCIEPUMEHTATHO HCIHUTHUBHE edekara
npobJeMCcKe HacTaBe y Pa3BOjy CIIOCOOHOCTH MaTeMaTUYKOI MOJEIOBama. [ 1aBHA TEeHAEHLHja je Aa
ce ucmHuTa e()UKACHOCT EKCIIEPUMEHTATHOT MporpaMa Ha pa3Boj CIIOCOOHOCTH MAaTeMaTHYKOT
MOJIEJIOBamka MPH pelllaBamy jeJHauMHa M HejeHaYMHa Y YeTBPTOM pa3pely OCHOBHE HIKOJE, Kao U
HaMepa Ja ce YTBPAHW YTHIQ] YBEACHOT MoOjeina Ha TpaHcdep 3Hama, ¢ 003UPOM Ha y4YEHE HCTHUX
MaTeMaTHYKUX CaJprKaja TPaJUIMOHATHUM (YCTa/beHUM) IPUCTYIIOM.

133



Jla Ou ce MOCTaBJbEHU LUJb PEaTn30Bao, OWIO je MOTpeOHO ocTBapUTH cienehe 3amaTke
UCTPaKUBAMKA:

1. UcnutaT Aa nu mocToje pa3iuke u3Mel)y yueHHuka eKCliepuMEHTaIHe U KOHTPOJIHE TpyIie y
MOCTU3abY yCIIeXa N3PAKEHUM Pe3yITaTOM Ha MHUIUjAIHOM TECTY;

2. Vcnuratu y KOjoj MepH je KOJ yYEHHKAa YEeTBPTOI pa3pela OCHOBHE IIKOJE MPUMEHOM
npoOieMcke HacTaBe Moryhe yTHIIATH Ha pa3BOj CIIOCOOHOCTH MaTEeMaTHYKOT MOJIEIIOBAba
IpY pelIaBamy jeJHOCTABHUX jelHAYMHA U HEjeTHAUYNHA,;

3. YrBpautu na au he ydeHMIM 4YETBPTOT pa3pela OCHOBHE MIKOJE HAKOH CHpoBolema
poOJIeMCKe HAcTaBe YCIEIIHHje pelIaBaTH CIOXKEHE jeTHaYMHE W HEjeHaYuHEe Y3 MoMoh
MaTeMaTHYKOT MOJICJIOBAha;

4. McuTaTy KOJIMKA je YCHEIIHOCT YYCHHWKA y cacTaBJbaby TEKCTyaJIHUX 3ajJaTaka y Be3H ca
jeAHayMHaMa U HejeJHaYMHaMa Ha OCHOBY 33JaTUX MKOHMYKUX M CUMOOJMYKHX IpeJICTaBa,
HaKOH CIIpoBolema Mpo0IeMCKe HacTaBe ;

5. Ucniuratn eduracHOCT mMpoOJIEeMCKE HACTaBe Y pa3BoOjy CIOCOOHOCTH MAaTeMaTHYKOT
MOJICIIOBaa y CUTYyallMjaMa U3BaH TEMATCKUX OOJIACTH je/[HAYMHA U HEjeTHAuNHAa,

6. Mcrnuratu cTaBOBE YUCHHUKA CKCIICPUMCHTAJIHE I'PYIIC Y BE3U Ca C(I)GKTI/IMa I/IMHJ'IeMeHTaI_II/Ije
HpO6JI€MCKC HAaCTaBC HA 4aCy MaTCMaTHKE.

3. Xumorese UCTpaKUBambA

PykoBoniehu ce mocraB/beHUM MPOOJIEMOM U MPEIMETOM HUCTPaKMBamba, YTBPHEHUM LIUJbEM U
3aJjallMMa OJJPEUII CMO OMILTY XMIIOTE3Y, a IMOTOM U noceOHe (MOMONhHE) XUIOTe3€e UCTPAKHUBAA.

Omnmira pajgHa XUIIOTE3a UCTPAKHUBAA:

[Ipobnemcka HacTaBa mpejacTaBba €(UKACHO CPEACTBO Y Pa3BOjy CIOCOOHOCTH MaTEMAaTUYKOT
MOJIEJIOBaka, OIHOCHO €BHJCHTHA J€ pa3Iuka Yy OCTBAPEHOM YyCIeXy YdeHHka wusmelhy
eKCIIEpUMEHTAIHE M KOHTpPOJIHE Tpymne, U TO Yy KOPUCT YU€HHKa KOjU Cy OWIM MOJA YyTUIAjeM
€KCIEPUMEHTAIHOT IIPOrpaMa.

[To3uTuBHU edexTH Koje mpobieMcKa HacTaBa MpyKa pa3BOjy CIIOCOOHOCTH MaTeMaTHYKOT
MO/IeJIOBakha 3HAUajHU Cy ca CTAHOBMIITA pelllaBama jeJHaYMHA M HejeJHauMHa, Ha OCHOBY 4Yera cy
neduHUCaHe TOCeOHEe XUIOTE3E:

Hi- He noctoje 3HauajHe pasznuke u3Mel)y ocTBapeHOr ycrexa yueHHKa  eKCIIepUMEHTalHE U
KOHTPOJIHE I'pyIie Ha HHUIM]aTHOM TECTY;

H,- Peanmuzammja mnpoOneMcke  HacTaBe y  BEJIMKOj Mepu  yTHYe Ha  pas3Boj
CIIOCOOHOCTHIMAaTEeMaTHYKOT MOJIENIOBamkba KO/l YIEHHKA YETBPTOT pa3pesia OCHOBHE IIKOIIE,
MPUIIMKOM pPellaBama jeIHOCTaBHUX jJeHAYMHA U HEjeAHAUNHA;

Hi- Yyenunum Oe3 moremkoha pemiaBajy CIIOXKEHE jeHAUMHE M HejeTHAuYMHEe MPUMEHOM
MaTeMaTUYKOT MOJIeJIOBamka, HAKOH CIpoBolema mpoOIeMCKe HacTaBe,
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Hj;- YueHunu 3 eKCriepuMeHTalIHE TPpYIe M0Ka3yjy 3HaTHO Behu ycrex y OJJHOCY Ha YYCHUKE U3
KOHTPOJIHE TpyIe INpHU cacTaB/bamkby TEKCTYyaJHMX 3aJaTaka y Be3M ca jeAHaYMHaMa U
HEjeIHaYrHaMa Ha OCHOBY 33/1aTHX UKOHWYKUX U CUMOOJIIMYKUX MIPEJICTaBA;

Hs- Yyenunu xoju cy OWJIM MOJ yTUIAjeM €KCIIEPUMEHTAIHOT Mporpama Moka3yjy BUIIH HUBO
3HaWka y JOMEHY pelllaBama 3aJaTaka U3BaH TEMaTCKUX OOJIaCTH jeJHAUYMHA U HEjeHAuYNHA
y OJIHOCY Ha yYEHHKE KOHTPOJIHE TPYIIE;

Hs- CtaBoBM YyYeHHKa EKCIEpUMEHTAIHE Tpyle Yy Be3u ca eQeKTHMa Koje OcTBapyje
npoOJieMcKa HacTaBa Ha Yacy MaTeMaTHKE Cy MO3UTHBHHU.

4. Bapwujabine y uCTpaXKuBamwy

Ha ocHOBy aHanm3e CBHX cermMeHaTa, mpoOieMa M NpeaMeTa HCTPaKMBamba OJPEIMIA CMO
BapHjablie HCTpaKMBamba Koje NpeMa (QYHKIMJH y HCTpaXHUBamy, HMajy CTaTyC 3aBUCHUX H
HE3aBHCHUX BapHja0IIH.

3aBucHa Bapujabia je: mocTurayha y4eHrnKa Ha TECTOBHMA.
HesaBucna Bapujabna je: oBlagaBame METO/JaMa pelllaBama jeJHAYMHA U HEjeHaYNHA MOJ] YTHUIajeM
npo0OieMcKe HacTaBe (MOIEI KOjU Ce YBOJIHN).

5. MGTOIIG, TCXHHUKC U HHCTPYMCHTHU HCTPpaAXKHBamba

HcTtpaxuBame Koje CMO CHpPOBEJIM IOJpa3yMeBa EKCIIEPUMEHTAIHY, JECKPUITHBHY
HayYHOMCTPAXKUBAUKy METOJly, Ka0 U METOJy TEOpHUjCKE aHalu3e. EKcriepuMeHTallHy METOAY Y OBOM
UCTPaXMBamky MOCMAaTpald CMO Kao 0a3uyHy jep cMo ynopehuBaiu edekrte mpoOieMCKe HAcTaBe Y
pa3Bojy crocoOHOCTH MaTEMaTHYKOI MOJIEJIOBamka MpH pelllaBamy jeHauYnHA U HejeHaulHa C jeTHe
CTpaHe, ca HUBOOM pa3B0Oja MaTeMaTHMUYKOI MOJENIOBama O] YTHIIajeM KJIacH4YHe HacTaBe, C Jpyre
CTpaHe.

VY uctpaxuBamy je KOpHIINEH EKCIEpUMEHT ca MapajellHUM rpymnama. Y CBaKky O] JIBE
eKCIIepUMEHTANIHE Ipyre OHO je YBelIEeH eKCIIepUMEHTAHH MPOorpaM, J0K Ce€ HAaCTaBa y JBE KOHTPOJIHE
rpyle peaau3oBaja Ha TPaJAULMOHAIHU (KJIAacCM4aH, YCTajbeH) HauuH. TpaaulMOHAIHU HAYuH
u3BOhema HacTaBe TE€MEeJbM C€ Ha JOMUHAHTHOj, NpPEeJaBaykoj Y03 HACTaBHUKA KOJU YYEHUKY
ucropy4yje u npeHocu rotosa 3Hama (Woodlief, 2007). HacraBuuk kpo3 ¢poHTamHu 00JIMK pajaa ca
YYECHMKOM OCTBapyje jeIHOCMEpHY KOMYHHMKallMjy, KOja HapyllaBa CBKM BHJ MHTepakuuje. Y
TPaTUIIMOHATHOM MIPHUCTYITY HE TIOCTOjU JOBOJHHO BpeMEHa 3a YUCHUKa, TJe OH MOXKE Ja UCTIOJbU CBOjE
camoctanHe aktuBHocTu (bormap m Marujesuh, 2002). ApOynuh u KoctoBuh-Bpamem (2009)
o0jammaBajy Ja OBakaB MPUCTYN HHUje TPHUKIAJaH 3a paBHjalke W yHampehuBame crocoOHOCTH
KPUTHYKOT M CTBApaJIayKol MUIUbEHHA, pelllaBamba MpobdjiemMa 1 HeMa HUKAKB 3HAyaj 3a IIeJI0KHBOTHO
yueme. OcuM TOra, MUCTU ayTOpH, OBy HACTaBy TPETHUPA]y M Kao OrpaHuuaBajyhy jep Cy yUYCHHIIH
OTpaHUYEHU 110 NMHUTakY CTHIAKkA 3HAa, IITO OM 3HAYMJIO Ja C€ HACTABHHUK YIJIaBHOM OCJIama caMo Ha
YIIOEHUK TOKOM IPEHOIIeHha 3Hama. Jlakie, HACTAaBHUK YYCHHIIMMA MPEHOCH 3Hama, a YYCHHUIU Ce
TpyZ€ Ja UX YCBOje, PEeNpOAYKY]y U NPUMEHE y 3a/laTUM cuTyanujama. Mako je caBpeMeHa MeToaHuKa
HACTaBe MaTeMaTHKe MPETNopydyje aKTHBHO YY€He U HACTaBy YCMEPEHY Ha yUeHHKa, Y MPaKCH BPIIO
YeCTO HUje TaKo, jep ce jolI YBEK HeTryje NPUCTYH IJie JOMUHAHTHY YJIOTY UI'pa HACTABHUK.
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Mertoze TpaIuIIMOHAIHOT MPHUCTYIA MPUMEHUBAO je HACTABHHUK Y HAIIO] KOHTPOJIHO] TPYIH, IITO HaM
MoKe moTBpauTH cHuMak 4yaca (IIputor 6). JleckpunTuBHA MeToga MpHMEH-CHA j€ KOJI aHajus3e,
oOpazie U MHTEepIpeTanrje pe3yiarara TecTopa. MeToa TeopHjcKe aHaIu3e CBOj 3HAYa] je MoKasaja y
NpoyYyaBamy MPUKYIJbEHUX TEOPHJCKUX M MPAKTHUYHHUX Ca3HaWma Kao M mocrojehe jureparype y Be3u
ca Ipo0JIEMCKOM HAaCTaBOM, MATEMATHYKUM MOJICIIOBAEEM U alITe0apCKUM CajipiKajuma.

Y HamepH Ja ce mpoBepe ePpeKTH MpoOIEeMCKE HaCcTaBe Y pa3Bojy CIIOCOOHOCTH MAaTEMaTHIKOT
MOJIeJIOBaa MPUMEHECHA j€ TeXHUKA TeCcTHpama. TecTtupame je o0aBibeHO Yy Tpu HaBpata. [IpBo, mpe
MOYeTKa JeNIOBamba CKCIepUMEHTATHOT (akTopa — wuHUIMjaHO Mepeme ([Ipwmmor 1), mpyra nBa-
¢unamna (IIpunor 2 u Ilpwior 3), HaKOH 3aBpIIETKAa €KCIEPUMEHTAIHOT mnporpama. KoHuenmuja
TECTOBA, HUXOB CaJpKaj M PE3YNITaTH KOje Cy YUCHHIIM MOCTHINIM OWIM Cy HaMm aJeKBaTaH HU3BOP
nojiaTaka y3 MOMOh KOjUX CMO M3BPIIMIM MPOLEHY ePUKACHOCTH MpoOJIEeMCKE HacTaBe Yy pa3Bojy
CIIOCOOHOCTH MAaTEMAaTUYKOT MO/IETICOBAbA.

VY ucTpakuBamy 0]l HHCTpyMEeHaTa KOPUCTUIIM cMO cienehe TecTose:

- HMHHIMJATHU TECT 3Hama (caIpkaju y Be3U ca pellaBambeM jeTHAaYMHA U HEjeTHAYNHA);

- [pBH (pUHAIHU TECT 3HaMA PElIaBama jeHAYMHA M HEjeHAYnHA HaKOH pa3Boja CoCOOHOCTH
MaTeMaTU4KOT MOEJIOBamkba MO/ YTUIajeM PodJIeMCKe HACTaBe;

- JIpyru (pUHAIHM TECT 3HaA, KOJUM CMO UCIIHTAIHM NPUMEHY 3Hama M3BaH TEMATCKUX 00JacTh
jenHaunHe W HejenHaunmHe. OBUM TECTOM NPHUKYIHIM CMO MOJAaTKE y BE3H Ca IMOCTOjaheM
TpaHc(epa yuerma Ha HOBE cajpiKaje.

[IpumeHoM MeTOJe KBaJMTATUBHE aHAIHM3E CIPOBEIH CMO LUJbAHO MOCMATPAE U aHAIU3Y
aKTUBHOCTH (0JabpaHuX) y4eHHMKa Ha YacoBMMa IpoOieMcKke HacTaBe (Oenemike U 3amaxama O]l
CTpaHe TocMaTpada yaca, KOPUCTHIIM CMO y CBPXY NMHCamba ACTaJbHOT M3BEIUITaja O TOKY pealn30BaHe
AKTUBHOCTH).

Taxohe u3BpIINIM CMO U MHIMBUAYATHO HHTEPBjyHCakEe YUICHUKA eKCIIEpUMEHTAIHE TpyIe (44
YU4€HHKa) KOjeé Ce OJHOCWJIO Ha HCIHUTHBAaWkE CTAaBOBAa YYEHHMKA Yy BE3M ca YJIOrOM U 3HayajeM
npobjeMcKe HacTaBe Ha 4Yacy MaTeMmaruke. Jlakie ydeHHYKH BOJMY 3a MHTEpBjy 0a3upao ce Ha
crenehiM TemMama: OMIITH YTUCIH O MaTeMaTHIIA, CTABOBU YYCHHKA y BE3H ca MPOOIEMCKOM HACTAaBOM
Ha Yyacy MaTeMaTHKe ¥ MHUIJbEHha YUEHHKA y BE3U ca 33jJaluMa y OKBUpY npoobieMcke HacTaBe. CBaku
YUYCHHUK je oaroBopuo Ha 10 ¢popmupanux nurawmwa (IIpuor 4). YyecHummMa nHTepBHjya (yICHHUIMMA)
obe30ehena je mpujatHa aTMocdepa, Te Cy YYEHHUIIM MOTIIM CIO0OTHO Jla MCKaxy CBOje€ CTaBOBE U
MUIIJbEHA Y BE3U Ca TEMOM.

6. VY3o0pak uctpaxxvpama

VY30pak OBOT' UCTPAXHBaba YHHWIN Cy YUYSHHUIIM €KCIIEPUMEHTAIHE U KOHTPOJIHE Tpyme U To 88
y4eHHKa Koju cy y mkosckoj 2017/2018. roguHu moxahanu 4eTBPTH pa3pell OCHOBHE LIKOJIE Y
Kpynwy u Jlosuuuu. IlomTo cMo ce ompeienwin 3a eKCIEPUMEHT ca MapajlelHUM TIpylnama,
dbopmupany cMo JBe TPyIie YUeHUKA — €KCIIEPUMEHTAIHY M KOHTPOJHY TPYIy. Y30pak uMa eJIeMEeHTE
cillyyajHOr M TpynmHOr Yy3opka. CiydajHum u300poM opabpald CMO OCHOBHE IIKOJE 32
eKCTIEpUMEHTAIHY W KOHTPOJHY Tpymny. ExcnepuMmeHTanHy rpyny 4MHWIO je 44 ydeHuKa YeTBPTOT
paspena y OL ,,bopusoje XK. Munojesuh® y Kpynmy, 10K je KOHTPOJIHY Ipyny YuHIIO 44 yyeHHKa
ucror paspena y OlLIl ,,Anra boruhesuh* y Jlozaumu. Kaxemo na je y3opak rpymHu jep cMo ojabpaiu
Beh hopMupane rpymne yueHuka — oJ1ebemba.
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7. Ommc HCTPAKNBAYKUX dKTHUBHOCTHU

HctpaxkuBame je peann3oBaHo y nepuoay Maj — jyH 2018. ronune, u To kpo3 cienehe dasze:

- uW3pajza mpunpeMa 3a Yac 3a CIpoBoleme MpoOJIeMCKe HAacTaBe y OBJIAJaBamy alre0apCKuM
cajpxkajuma (jeqHaurHaMa U HejeTHAaYnHAMA) ;

- (opMupame eKCIIePUMEHTAIHUX U KOHTPOJIIHUX IPyIia;

- VHHUIM]AJTHO TECTUPAHE YYCHUKA KOHTPOIHE U eKCIICPUMEHTAIHE TPYIIC;

- peanM3alnMja HACTaBHUX dYacoBa (O] CTpaHe ayTropa paja) 1O yTBpheHOM Monely Yy
EKCIICPUMEHTAIHOj TPYIH U pealin3allija HaCTAaBHUX 4YacoBa (O]l CTpaHE yYUTEJba) KIIACHYHUM
(TpaIuIIOHAIHUM) IPUCTYIIOM Y KOHTPOJIHO]j TPYIIH;

- 1pBO (pMHANHO (3aBPIIHO) TECTUPAKE YUYCHUKA KOHTPOJIHE W EKCIIEPUMEHTATHE TPYIEe KOJUM
cMo yTBpawiIH edekTe mpoOIeMCKE HAacTaBe Ha pas3BOj CIIOCOOHOCTH MaTeMaTHYKOT
MojieJIoBama (IIpH pelllaBamy jeTHaYMHA U HejeJHAYNHA);

- JIPYro 3aBpIIHO TECTUPAHHE KOHTPOJIHE M EKCIIEPUMEHTAIIHE TPYyIe KOJUM CMO MCIUTAIH YTUIIA]
npoOJeMCKEe HAacTaBe Ha pelllaBambe 3ajJaTaka H3BaH TEMATCKUX OO0JIACTH jelHA4YMHA U
HejeHaunHa (TpaHcdep 3Hama);

- crnpoBoleme UHTEPBjya ca yYCHUIIMMA CKCIIEPUMEHTAITHE TPYIIC;

- CcTaThCcTHYKa o0paja rnojaTaka;

- U3BOhemE M MHETpIpeTalnja 3aK/byJyaKa.

3a morpede OBOI' MCTpakKMBama pacropex U Opoj 4acoBa peeBaHTHUX HACTABHUX jeIMHMIIA
Ouo je yHampen yTBpheH, ma Cy eKCIiepruMEHTallHa U KOHTPOJIHA Tpyla uMmale jeJHak Opoj Jacosa.
Peanusanuja ce u3Bena y okBupy ciefehnx HaCTaBHUX jeJHHUIIA:

Maj

1. Jennaumne ca MHOXEHEM U J€JbEHEM — OOHABJHAILE;
2. HejennaunHe ca MHOXEHEM U JeJbEHEM- 00paa;

3. HejenHaunHe ca MHOKEHEM U JISJbEHEM- YTBPUBAKE;

Jyn

4. JenHauuHe U HejelHAUYMHE ca caOupameM U 0/1y3UMambeM- YTBphHUBame;
5. JemnaumHe M HejeHAYMHE Ca MHOXKEHHEM U J€JhEHEM- YTBphUBamhE;

6. JenHaumHe U HEjeHAUMHE — BeXKOAE.

Excnepumenrtanuu nporpam y OII ,,bopusoje XK. MuojeBuh* u3Boano je cam MCTpakuBad
(ayrop oBOr pana), TOK je KOHTPOJIHA Tpyma paauiia yoOMYajeHO ca CBOJUM HACTaBHUKOM. BUTHO
ycMepeme HCTpakuBauya Owilo je M Ha u3pahuBamky npumpeMa 3a yac (IIECT Mojena) Koje cy
KOHIIMMMPAHE ca CTaHOBHWINTA TpobieMcke HacTtaBe. CBaka HAacTaBHA JeIMHHIIA TOJpa3yMeBaia je
MaKCHUMAaJIHO aKTHBHPAWkE YYEHHKa Yy CMHCIY: ylaramba MUCAOHUX Haropa Jia ce 3ajarta npolieMcka
CHTyanpja aJeKBaTHO pa3yMe; carjieflaBimba IpodiieMa ca pas3iIHMYuTHX AaclieKara; OCMHIIbaBamba
pa3NMUYUTUX CTpaTeruja W MoJiesla MpU pellaBamkby jeJAHAUMHA W HejeJHaunHa (JeJHOCTaBHUX H
CIIO’KEHHX ); TTOJICTHIIAkha U YIIOTPeOe KPUTHYKOT M CTBApPAIAYKOT HAYMHA Pa3MUIIIbarha; N3HAIAKEHA
pa3NUYUTUX ajaropuTama Koje BOJE J0 pellema MOCTaBJbeHUX IMpobiema; mpeBolhema jeaHauynHa U
HEjeTHaYNHA M3 WKOHUYKOT OKpPYXEHmha y CHMOOJWYKO M OOPHYTO; OCMHUIIJbaBama TEKCTYATHHX
(bopmH Koje Cy OMYeHhe UKOHWYKUX U CUMOOJIMYKUX MPECTaBa jeJHAYMHA U HejeHAYNHA.
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[IpenapatuBHa ¢aza yaca orjenana ce y Bohemy aujanora u3Mel)y HacTaBHHKA U yYCHHKA Y
BE3H Ca MOCTBJLEHOM MPOOIEMCKOM CUTYAIHjOM, Y KOjOj j€ HACTABHUK UMA0 MCKJbYYMBO MOTHBAIIMOHY
yIoTy, JOK je (QYyHKIOHMja YYCHWKA OwWiia Ja aKkTUBUPAa CBOjEé MHCAOHE IMPOIEce W MOKaKe
3aWHTEPECOBAaHOCT 3a mpezcTojehe akTuBHOCTH. Y nMajbeM TOKY Yaca, TayHHjEe y ONEpaTHUBHO] (asw,
YYCHHIU Cy MpEy3UMald HCTPAKMBAYKE AKTUBHOCTH OaBehM ce MOJEIIOBaWkEM IPH pPELIaBabY
jennaunHa W HejenHaunmHa. OBy a3y vaca ymoTnymaBajia jeé CTajlHa MHTEpakKifja M KOOIepaTHBaH
onHoc m3Mmely yuenuka meljycoOHO, anu u w3Mel)y ydeHHKa M HacTaBHHKAa 1o motpebu. baBehu ce
KOMIIapalljoM CBOjUX OJroBOpa ca OATOBOPHMA JPYI'MX YYCHUKA, YUCHHUIH CYy JOJIA3WIH J0
UCTPAaBHUX 3aKJby4aKa, TOK Cy y UCTO BpeMe oAbalBalid U/eje Koje Cy ce Mokas3ajie Kao HeaJeKBaTHe
U HENpUMEpPEHE MPWIMKOM pelliaBama IaTor npodiema. Y BepupUKATHBHOj (a3u yaca YYCHHUIU Cy
TOBOPHJIM O YTUCIMMa O KBAJHMTETY CHOPBEJCHOT Yaca U YIO3HABAIM CE Ca KapaKTepUCTUKama
nomahux 3amatka (MOCPEACTBOM HACTaBHHKA), KOjU Cy OWIM HaMECHCHU 3a CaMOCTallaH paj BaH
penoBHe HacTaBe. OBH IyTeM yYEHHIIM Cy NOOOJbIIABAIN CIIOCOOHOCTH CBOj€ KOMYHHUKAIMje C jeaHe
CTpaHe, ajli ¥ OCH)XMBAJIM COLMjAIN3allMjy C Ipyre cTpane. Yiora goMahux 3ajaraka cacrtojana ce y
yHanpehuBamwy caMOCTaTHUX aKTUBHOCTH YUCHHKA Y KOHTEKCTY IIPUMEHE U ITPOBEPE CTCUCHUX 3HAMA.

7. Crartuctuuka oOpajia rnojaraka

3a craTuCTUYKy 00pany nmoaaraka kopuuthenu cy Microsoft Excel u cratuctuuku maker SPSS

Statistics 20 3a pauyHame W NPUMEHY METOJa M3 IMPBE TeHEpalMje CTAaTUCTHYKUX TEXHHKA,
OpraHu30Bame Mojaraka, KoHTpony u ci1. OOpana mojataka Owiia je TOJCJbCHA Y BHIIE CErMEHATa.
Jlakie, 3a cBaKy MpUMEHEHY Bapujalily Hajpe Cy u3padyHatu cieaehu cTaTuCTUYKH TOKA3aTeIbU:

(1) apurmernuka cpeauna (AS),

(2) cramnmapana aesujanmja (S),

(3) mumuumanuu pesynrat (MIN),

(4) wmakcumannau pesyarat (MAX),

(5) xoedunujent Bapujanuje (KV),

(6) acumerpuuHoCT AuCTpUOYyLHje - cKjyHuUC (SKJ) 1

(7) xomorenoct guctpudynuje — kyprosuc (KUR).

Hakon Tora wu3BpHIEHO je TeCTHpame HOPMATHOCTU IUCTpUOYIMje 3a CBaKy BapujaldIy
nojenuHayHo. [IpoBepa ojacTymnama o1 HOpMaIHe AUCTPUOYIMje U3BpPIICHA je MeTogoM Koamoropos-
CmupaoB Tecta. Ocum Tora, HOpMaJIM3alja pe3yiTara TeCTUpama 3HauajHa je 300r OJaroBpeMeHor
OTKpHBaWba €KCTPEMHHUX BPEIHOCTH, KOjU aKO C€ Ha BPEME HE OTKJIOHE MOTY UMaTH 3a IMOCIETUIly
MOTPENIHY HMHTEpIpeTanujy pesynrara. l[lpoBepa pasnmka m3mel)y eKCIIEpUMEHTAIHE W KOHTPOJHE
rpyne y 3aBHCHOCTH pe3ylTaTa HOPMAJTHOCTH IUCTpUOyIMje, TeCTUpaHa je MPUMEHOM aHIJIann3e
BapHvjaHce 3a BapHjablie y KOjuMa TECT HOPMAJTHOCTH TUCTPHOYIMje HUje MOKA3UBAO CTATHCTHYKH
3HAYajHO OJICTymame, ogHocHo Mann Whitney U TecT 3a Bapujabne KOJ KOJjUX j€ OJCTYMAmEe Off
HOpMaJHe TUCTpUOyIrje OMII0 CTATUCTUYKHU 3HAYAjHO.
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Il AHAJIN3A 1 UHTEPITPETALIMJA PE3VJITATA UCTPAXXNBABA

3a morpebe OBOI HCTpPaKUBamba KOPHCTHIM CMO €KCIIEPHUMEHT ca MapajellHuM rpynama
(excnieprMeHTaIHA U KOHTpOJIHA Tpyna). CaunHWIN CMO €KCIIEpUMEHTAIIHU TIPOTrpaM 4uje je caapiKaj
OMO Mpe/CTaBJbCH 3aJalliMa KOjH Cy MOTOIOBAIM Pa3BOjy COCOOHOCTH MAaTeMaTHYKOT MOJIEIIOBambA.
Ca yueHHIIMIMa €KCIIEpUMEHTIIaHE TPYIIEe PeaTn30BaHO j€ YKYITHO MIECT YacoBa y BE3M Ca PellaBambeM
jeIHaYMHA ¥ HEjeHA4YMHa, JOK CY YUYCHHUIM KOHTPOJIHE TPYIEe Paliiid Ha yCTalbeH (TPaauiMOHAITHHY,
KJIaCU4aH) HauyuH. Jlakie, W3BPIIMIM CMO HAjIpe WHUIM]aTHO, a MOTOM W JBa (UHAHA MEpErmha.
Tokxom crnpoBohema OBOT MCTp)KHBama MPHUKYIJBEH j€ BEIUKH Opoj MmojaTaka, Koju cy obopahenu u
MIPEJICTaBJbEHU ¢ 003UPOM Ha TpobIIeMe KOju cy OWJIHM y IOMEHY Halller HHTEPeCcoBama, a y CKIaay ca
MOCTaBJFEHUM ITUJBEM U 331allMMa HCTPAXKUBamba. [[pUIMKoM aHalu3e U IpHuKas3a T00UjeHUX pe3yirara
MO3UBAJIM CMO CE€ Ha 3a/1aTKE Il U Ha HHXOBE JIEJIOBE M3 TECTOBA T CMO MX O3Ha4YaBalld Ha cienaehu
HAYUH:

ila, - MHUIMjAIHK TECT, 1. 3a/1aTaK, MO a;

fla, — npBu puHaTHM TecT, 1. 3amaTak, Moz a;

ffla, - apyru dunamHu Tect, 1.3aaarak, Mo a;

n=1 - mocTaBKa MaTEMTHYKOT 3aInca,

N=3 - UKOHWYKA MpPEJCTaBa jelHaunHe/HejeTHAaunHE,

N=5 - cacraBibame TEKCTa HA OCHOBY HKOHWYKE WJIM CUMOOJIMYKE TIPE/ICTaBe,

N=6 - u3BOheme 3aKibydaKa.

AHanu3upameM M HMHTEPHpPETHPAamEM pe3yliTaTa OBOT HCTPaXHBama IPEICTaB/bEHA je€
KBaHTUTATHBHA aHAJIM3a, KOja HaM je Omiia OCHOBA 3a M3BPIICHE KBAJUTATUBHE aHAIIN3E.

Tab6ena 11. JleckpunTUBHE KPaKTEPUCTUKE y30pKa 3a CBE IPOMEHJbUBE
Jlerenpa: AS - Aputrmernuka cpeauna; S - Crannapana aesujauuja; MIN - munumanau pesynrar: MAX - MakcMUMAaITHUA
pesynrar; SKJ - ckjynnc; KUR- kyprosuc; KV - koeduuujent Bapujauuje; KS - craructuuka 3navajHoct Kosmoropos-
CMHPHOBOT TeCTa.

Bapujabne Bbpoj AS S MIN | MAX | SKJ | KUR KV | KS
YYeHUKA

Wuunujanau tect 88 19,27 4,85 8 30 -,20 -22 25,2 | ,02

| punanuu Tecrt 88 21,52 | 10,37 3 38 -,13 -1,18 48,2 | ,00

Il punanam Tect 88 4,47 3,54 0 11 ,30 -1,36 79,2 | ,00

Croxene jenHadmye u 88 316 | 1,73 | 0 8 61 | 57 | 549 | ,00
HEjeTHAUYNHE

JeproctasHe jenHauMHE 1 88 1447 | 329 6 22 | -35 | ,03 | 227,00
HEjeTHAUYNHE

CacraBibarbe TEKCTa
Ha OCHOBY UKOHUYKHX U 88 1,63 1,15 0 3 -,38 -1,30 | 70,6 | ,00
CUMOOJIMYKIX TIPEICTaBa

[Ipernenom Tabene 11, mo3uTuBHE BpEeTHOCTU acUMETpHje MOKa3yjy na je BehuHa no6ujeHux
pesyiaTara JIeBO OJl CpeAme BPEeTHOCTH, Mel)y MamuM BpeIHOCTHMA, a HEraTMBHE BPEIHOCTHU
acuMeTpHje TIoKa3yjy aa je BehuHa pesynrara 1eCHO 011 Cpeiihe BpeIHOCTH, Mel)y BehuM BpeaHOCTUMA.
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CxoJHO TOME, BUAMMO J1a Cy YYEHHUIM MMajH BHILE CKOPOBE HAa MHUIMjaTHOM TECTY, IPBOM
(bUHATHOM TECTy, IPH pellaBamy jeAHOCTAaBHUX jeTHAYMHA W HEjeHAYMHA U CacTaBJbamkby TEKCTa Ha
OCHOBY MKOHMYKHMX U CUMOOJIMYKUX MPEACTaBa, JOK Cy ApYT'd (GUHATHHU TECT U CIOXKECHE jeHAaYnHE U
HEjeIHAaYMHE 32 YYCHUKe Omim Texe. Moxe ce youuTH na y Bapujabimama CacraBibame TEKCTa Ha
OCHOBY HMKOHMYKMX W CHMOONMYKHMX mpexacraBa, | ¢unamam tect u Il dunannm Ttect mocroju
TEHJICHIIH]a [0jaBe HEeIlTo Behe pacipiieHOCTH pe3yiITara y OJJHOCY Ha apUTMETUYKY CPE/IMHY.

Tabena 12. OcHoBHu aeckpuntuBHu ctatuctuiy E rpyne u K rpyne

Bapwujabne AS S MIN | MAX | SKJ | KUR | KV | KS
WNuannwmjamam tect | 19,05 | 5,14 8 30 -11 | -33 | 270 | ,20
| punanuum Tect 30,09 | 574 | 14 38 |-108| 1,05 | 191 | ,14
Il dunamam Tect 7,02 2,77 1 11 -74 | -46 | 39,5 ,00

Crnoxene

jenHadnHe U 3,07 1,80 0 8 ,70 ,89 | 58,6 | ,00

HejeHAuYnHE

JenHocraBHE

jenHauruHe U 14,27 | 3,34 6 22 -07 | -,08 |2334 | ,20

HEjeTHaunHe

CacraBipame

TEKCTa

Ha OCHOBY

AKOHUYKHUX U
CHUMOOIHYKHUX

npecTaBa
Wuunymjanau tect | 19,50 | 4,59 8 28 -43 | ,08 | 235 | ,10
| dunanuu Tect 12,95 | 5,87 3 24 | -25 | -1,04 | 453 | 14
Il punanam Tect 191 2,05 0 10 1,79 | 4,78 | 107,7 | ,00

CrnoxeHne

jenHaynHe U 3,25 1,69 0 8 .53 46 | 519 | ,00

HejeHauYNnHE

JenHocraBHE

jenHaunHe U 14,66 | 3,26 6 21 -,67 A7 22,2 ,02

HejeHauYnHe

CacraBJibame

TEKCTa

Ha OCHOBY

HKOHWUYKHUX U
CHUMOOIMYKHUX

npeJicTaBa

=44

168 | 1,19 0 3 -45 | -1,35 | 71,1 | ,00

ExcnepumenTtanna rpyna N

=44

N

1,57 1,11 0 3 -34 | -1,24 | 70,7 | ,00

KonTponna rpyna

Pesynratu xoeduiujeHTa Bapujanuje Koju cy npenazuin 15% Beh Ha caMoM MOYETKY yKazaju
Cy Ja je HOPMAaJTHOCT JUCTPUOYIMje HapyIleHa, T€ /1a j€ PENpPE3eHTATUBHOCT apUTMETHYKE CPEIUHE
mania. KoamoropoB-CmupHoBuM Tectom (Kolmogorov-Smirnov test) mpoBepeHo je oicTymame
pe3yinraTta o] HopMaJiHe AUCTPUOYIH]E.
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Bpennoct Konmoropos-CmupHoBor Tecta 3a Bapujadne Maunujannu tect, | ¢unannu tect u
JennocraBHe jenmHaunHe W HejenmHaumHe Beha je om 0,05 (p>0,05), Te je pacmomena pesynrara
HOpMaiHa, JOK je y Bapwjabmama |l dunamam Tect, CnoxkeHe jeqHauMHE WM HEjeIHAYMHE U
CacTtaBjbamkbe TEKCTa HAa OCHOBY HWKOHMYKAX W CHMOOJHMYKHX IIPEICTaBa HapylleHa HOpMalHa
pacnonena jep je Bpennoct Konmoropo-CmupHoBor Tecta Mama of 0,05 mTo onpaBaaBa YHHCHUAILY
Jla ce pe3yJNITaTi He TPYIHINY MPETEKHO OKO CPEIIEHE BPEIHOCTH.

[Tpernenom Tabene 12 mamehe ce reHepanmHm yTucak Ja HeMa HM3pakeHE acUMETpHUje y
NpeJCTaBJbeHUM BapHjabiaama. BpeqHOCTH cHpOBUX pe3yaTara Cy y OKBUPY NpUXBaT/bUBUX. Bpennoct
CKjYHHCA KOJI eKCTIIEpUMEHTAJIHE TpyIe je 0jaro cHwkeHa y Bepujadim | duHaHM TecT U ykasyje na
pe3yaTaTd MMajy TeHICHIM]y Aa OyAy HEIITO BUIIE HArOMUJIAHU JIECHO Y OJHOCY Ha apUTMETHUKY
cpenuny. Koa KOHTpoJIHE Tpyre pe3ynTaTu UMajy TeHICHIHM]Y Jla ce HarOMHJIaBajy y JE€BO Yy OJHOCY Ha
apuUTMETHYKy cpeauny y Bapujadmnu Il ¢unannu tect. Pezynraru cy yriaaBHOM KoOJ CBUX Bapujadiu y
NPUXBAaTJBHBOM OIICETY MCKPHUBIJHEHOCTH (HArHYTOCTH). BpemHocTH M3Ay:KEHOCTH OUCTpUOyLHje KOX
KOHTPOJIHE TpyIle yKa3yjy Ha moBehaHy XOMOreHOCT y30pka McnuTaHuka y Bapujabmu Il ¢unamHmn
TECT, T€ Ja MOCTOjU TEHJAEHLMja Ka CMameHO] XOMOIeHOCTH y Bapujabmu | ¢unamHu Tect. Cae
u3padyHaTe BPETHOCTH y IMJbY JIAKIIET YyoOuaBamba CBEHTYaJHUX JUCTPUOYTHBHUX abepamnuja
NpUKa3aHe ¢y U rpaduyuky, y BUAY XUCTOTpama, T€ Ce U Ha Taj HA4MH ITOKYIIAI0 IIOSHTUPATH Ha Jajbe
METOJI0JIOKE TIPABIIC KOJH MPEJICTO]E.

Juctpubyiuja Bapujaldiau eKCriepuMEHTaIHE U KOHTPOJIHE TPYIIE:
a) eKCIIeprUMEeHTaHa rpymna 0) KOHTpOJIHA TpyIia

P
o /
rd ; A
/
5 10 15 20 25 30 35 3 10 13 20 25 30

Cnuka 22. XucrorpaM pacnojerne ycrexa Ha HUIHjaTHOM TeCTY

Cnuka 23. Xucrorpam pacrnojiene ycnexa Ha | puHamHHOM TecTy
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Cruxa 24. Xucrorpam pacnozene ycnexa Ha |l dunamHOM TecTy
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Cnuka 25. JeqHOCTaBHE jeTHAUYMHE U HEjeTHAYNHE
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Cnuka 26. CnoxeHe jelHaunHE U HEjeTHaunHe
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Cnuka 27. CacTaBibame TEKCTa HA OCHOBY MKOHMYKUX U CUMOOJIMUKHX MPECTaBa

Amnanusupajyhu pesynirare npukasaHe y NpeTxoJHUM Tabenama M Xuctorpame Omio je moryhe
noHeTH cienehe 3akspyuke. Hamme, cBu pesynrtatu koedumujeHaTa Bapujaiuje, KOju Cy Mpea3suin
TEOPETCKY ampokcuManujy ox 15 Beh Ha camoM mMmoueTKy cy OwiM HWHAMKAMja Ja jé HOPMAIHOCT
IUCTpUOYIMje aHATM3UPAHUX Bapujabiiu HapyIlIeHa.

HageneHo je momatHo U er3akTHO notBpheHo npumeHoM Koamoropos-CMUPHOB TecTa KOju je y
YETHPH OJ LIECT BapHjadIIM KOJ| KOHTPOJIHE TPYIIE yKa3ao Jia MOCTOje CTATUCTUYKH 3HAYajHE Pas3lIuKe y
OJICTYIalky O]l HOpMAJIHE JTUCTPUOYIIH]jE, JIOK je KOJ| €KCIIEPUMEHTAIIHE TPyIe UCTO MOTBhpeHO y Tpu
Bapujabne. HaBemeHo je OMTHO ompenenuio TEXHUKY Jajbe oOpaje mojaaraka, Te yKazalo Ja Ou
UCTpaBaH o7a0up Omiia HEKa OJ1 HelapaMeTPHjCKUX TEXHHKA 3a YTBphUBame pasiuka umelhy rpyma.
Wmajyhu mperxomHo y BUAy, AaJbU TOCTYHaK OHMO je Ja Ce €r3akTHO YTBpIE pas3iuke u3mehy
SKCIIEPUMEHTAIHE ¥ KOHTPOJIHE TPYIEe aHAIM3UPAHOT Y30pKa UCIIUTAHHUKA.

Ananuza BapujaHce kopuilheHa je 3a oHe Bapujaldiie I/ie je mapamMeTpujcka TeXHHUKa a/IeKBaTHa,
OJIHOCHO KOJ Bapujabiii ca HOPMAJTHOM pacrojesioM pesynrara, kao u Mann-Whitney U Tecr, T1e je
HOPMAaJTHOCT TUCTPUOYIIMje HapyIlIeHa.

C 003upoM Ha HEOMXOTHOCT 3a 01a0bupoM Hemapamerpujcke TexHuke (Mann-Whitney U tecr)
y HallleM HCTpaXHBamwy, UMAJIM CMO MOTPedy Ja TaKBY CHUTYyalld]y O0JaCHUMO KpO3 HEKH peayiaH
pasyior WiIM MpeTHOCTaBKy 3allTo je TO Tako. MulllJbema cMO, Jia je 3a KopHullhewme OBOI BHJA
UCTP)KMBAYKE TEXHUKE OJITOBOPAH ICUXOJIOIIKKA MPO(UI yYeHWKA, KOjU C€ WHAYe HHUje HAIa3ho y
OKBHpUMa HallleI HCTpaKuBama KOje j€ CIPOBEACHO Yy JIOMEHY METOJHMKE HacTaBe MaTeMaTHKe.
CMmaTpamo J1a Cy YYEHHIM eKCIIEPUMEHTAIIHE TPyIe, KOju cy OWIM MMOJ yTHIajeM MOJelna, ToKa3alu
U3Y3€THY aJalTUOMIIHOCT, 3aWHTEPECOBAHOCT M CIPEMHOCT 3a HOBE HAuMHE paja Ha 4YacoBHMa
MaTeMaTHKe Ha KOJUM j€ CIpOoBeeHa polieMcKa HacTaBa.
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1. Amnanuza pesynraTa HHHIIHM]aJTHOT TECTa

NHunujaiHn TeCT KOju CMO CauMHHIIM caaprkao je 11 3amaraka Koju cy ¢ 003UpoM Ha cajpikaj

MOJICJbCHU y TPH LEIHHE: jeonauune, Hejeonauurne u uoeja ¢gynxkyuje (Ilpunor 1). Caapxaju cy
npuiaroheHn mpemMa HAaCTaBHOM IUIaHy M IPOrpamy 3a YETBPTH pa3peil OCHOBHE IKoje. Tecr je
peann30BaH y YETBPTOM paspelny Npe yBohema eKCHepUMEHTAIHOT IMporpama, rie CMO Ha OCHOBY
JIOOMjeHUX pe3yliTaTa pa3MaTpaiy Ja JIM je MOTPEeOHO M3BPIIMTH yjeIHAuYaBamhe IPyIa, TECTUPAHEM
3Ha4YajHOCTH paznuke mehy apurmernukum cpeaumHama E m K rpyme. 3amamum cy BpenHOBaHH IO
KJby4y, IpeMa KOMe je€ MaKCUMaHO MoTyhu Opoj ocTBapeHuX MmoeHa u3HOCHO 35.

WHunujamHuM TeCTOM JOUUIM CMO JI0 cieehux mojartaxa:

Konuko cy yd4eHUIM 4eTBPTOT pa3peaa OCHOBHE IIKOJIE YCIICIIHH Y pellaBamy jeJHOCTaBHUX
jeIHaYMHA ¥ HEejeJHAYMHA TIPUMEHOM TOCTYIIKa MOJIENIOBakba M MKOHUYKOT MTPEICTaBIbamba?
Konuko cy yueHHIIM YETBPTOT pa3pena OCHOBHE IIKOJIE OCTIOCOOJFEHM Jia PElIaBajy CI0KEHE
jeIHaYMHE U HEejeJHAYNHE TPUMEHOM TIOCTYIKa MOJIeNIOBamba’?

Konuko cy yueHHIIN 0CIIOCOOJBEHH 33 CACTaBJbaMhEe TEKCTYAIHUX 33/1aTaka Ha OCHOBY 3a/laTUX
WKOHWYKUX U CHMOOJIMYKHX TIpesicTaBa?

Konuko je kon yueHHKa 4eTBPTOI pa3pela OCHOBHE IIKOJIE pa3BUjeHa CIIOCOOHOCT MPHUMEHE U
pasyMeBama MaTeMaTHYKOT MOJIEIIOBamka MPH pelllaBamby 3aJaTaka W3BaH TEMATCKUX OOJIACTH
jenHavrHe U HejeTHauynHe?

VY OKBHpPY MHULMjATHOT T€CTa KOHCTPYUCAIN CMO 3aJaTKe KOju Cy HaM IOMOIJIM Aa A00HUjeMo

OATOBOPC HA NPETXOJHO HABCACHA IMUTAbA.

[IpBu, npyru , Tpehu, neBetu (OAHOCE ce Ha pellaBamke jeTHOCTABHUX jeAHAUYMHA) YETBPTU U
neTu (OJHOCE ce Ha pellaBame jeJHOCTABHHUX HEjeAHAYMHA) 3a/aTaKk TOMOIJIM Cy HaMm Ja
I00MjeMO OArOBOp Ha MHUTamkEe KaKBE Cy CIIOCOOHOCTH MOJETOBamba YYEHUKA y pellaBamby
JEIHOCTaBHUX jeTHAUMHA U HejeTHaunHa.

Y mpBOoM, APYroM W TMETOM 3aJaTKy YYEHHIM Cy Tpebanu 1a pemie 3afare jeJHOCTaBHE
JeHaYMHE M HejeJHAauMHe, Te JIa Ha OCHOBY CUMOOJIMYKHUX 3aIluca JIOMyHEe CIUKE, OJHOCHO Jia
JaTe CAMOOJIMYKE 3aITMCe MPEICTABE CINKOM.

Tpehu u neBetu 3ajatak 3axTeBajy O/ yY€HHKa Jia pearyjy CUMOOJIMYKHM 3alMCOM Ha 3ajare
JEIHOCTaBHE TEKCTYaJHe MpobiiemMe (KOju MPeCTaBibajy OMUC MPAKTUYHUX peaIHUX CUTyaluja
KOoje cy OlHCKe y4YeHHUIMMa), JOK YEeTBPTHU 3aJaTak 3axTeBa pEIlaBame 3a/]aTe HEjeAHAuYUHE
JEHJ0CTaBHOM MaTeMaTUYKOM HPOLETYypPOM.

Cenmu m necetu (TEKCTyalHa CTPYKTypa T€OMETPH]CKOT KapaKTepa) 3ajJaTak OIHOCEe Ce Ha
peleBame CII0KEHNX jeJHAYMHA, JJOK C€ OCMU OJTHOCH Ha PElIaBambe CII0KEHE HejeTHaYHnHE.
Hlectn 3amaTak mojpa3symMeBa AaKTUBHOCT IpeBohema HHPOpMaLMje U3 HMKOHHYKOT Y
CUMOOJIMYKO OKPY)KEHe. YUeHHUIH Tpeda CUMOOIMYKHY J1a IPEeCTaBe JeAHaYNHY 331aTy Y BUIY
CIIMKE, T€ /1a cacTaBe TEKCT KOjJU O/AroBapa JaToj CUTYal1ju.

Jenanaectu 3amatak (OJHOCH ce Ha Uaejy (PyHKIHMj€) UCIUTYje CIIOCOOHOCT YYEHUKa Ja Ha
OCHOBY MKOHHMUKE IpejcTaBe (Tabene) M3BeAy 3aKJbydak, T€ Jla 3aluily oAronapajyhu uzpas
(cuMOONIMYKY CTPYKTYpY) KOJU je OJM4YeH€ IpejacTaBibeHe tabene. Ha ocHOBY oBor 3agaTtaka
BuZieheMO KOJMMKO Cy YYEHHLM CIOCOOHM Ja TOCPEACTBOM MAaTeMAaTHYKOT MOJIEIOBakba
pernaBajy 3aaTKe U3BaH TEMATCKUX 00JIACTH jeTHAYMHE U HEjeJHAUYNHE.
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Tabena 13. Pe3ynraTtu Ha MHUIMJATHOM TECTY

Cnoco0Hoct | JenHoctaBHe jenHaunHe u | Cacra- Apyre
MaTemMarTu- HEjeTHaunHe BJbAIE Cnoxene TeMa-

YKOT TEKCTya- jenHa4yuHe U TCKE VKyIHO
MO/ICIIOBHHA. JTHHUX HEjeTHaYnHe obacTu

3a/1aTaKa

3azarak 1. | 2. |3. | 4 | 5. 6. 7. | 8 19. ] 10. 11.
Excriepume- | 244 | 96 |91 | 76 | 53 74 73 | 46 | 67| 15 1
HTaJIHa 560 74 201 1 836
rpyna
Kontporna | 248 | 89 [88] 104 | 47 | 69 79 |54 [73] 9 1
rpyna 576 69 215 1 861

[Tocmarpajyhu pesynrate (TabGena 13) excriepuMeHTanHE U KOHTPOJIHE TPYIe HA MHUIIM]aTHOM
TECTy jacHO je YyOWwbhbHBA MaJla pa3iuka y YKYOHOM Opojy OCTBApEHHMX IIOCHA. YYCHUIH
EKCIICpUMCHTAIHE TPYIe OCTBApWIM Cy YKyIMHO 836 MOeHa, MOK Cy YYCHHIM KOHTPOIJIHE TpyIie
octBapwiu 861 moeH.

C 003upoM Ha 3aJlaTKe KOJU Cy YMHWIM Caip>Ka] MHUIMJAIHOT TecTa ucTahemo /1a je KOHTPOJIHA
rpymna Owia ycremrHuja MpUINKOM pellaBama jeJHOCTABHUX U CIOXKCHHX jeHAYMHA M HejeTHauYnHa C
003UpOM Ha EKCHEepUMEHTAlHy TIpymny. [lakie NpuUiIMKOM pellaBama jJeJHOCTaBHUX jelHAauuHa U
HejeqnaunHa (1, 2, 3, 4 u 5. 3a1aTaKk) KOHTPOJIHA TpyIa je OcTBapmia 576 TOeHa, a eKCIIEPUMEHTATHA
560 moena. 3aany KOju Cy 3aXTeBajJM pelllaBame CIOXKEHUX jeqHaunHa U HejeqHauuHa (7, 8, 9 u 10.
3aJ]aTaKk) OCTaBPEHH MOEHH Takole cy OMIIM y KOPUCT KOHTPOJIHE TpyIe Koja je ocTBapuia 215 moena,
JOK je eKclepuMeHTJIHa Tpyna octBapuia 201moeH. MHuumjanHu TecT caipkao je M 3ajJaTak
(6.3amarak) KOju je 3axTeBao O] yUYECHHUKA Ja HAa OCHOBY OpeheHWX HKOHWYKUX M CHUMOOTUYKUX
IpeJcTaBa cacTaBe OJAroBapajyhu TeKCT, y TOM 3aJaTKy €KCIEpUMEHTJIHAa Ipyna ocTBapuia je 74
MmoeHa, a KoHTpoJsiHa 69 noena. Hajcmabuju pesynrar o6e rpymne ydeHUKa MOCTUTIIE CY Y 3aJaTKy KOjU
je 610 M3BaH TeMaTKCUX 00JacTH jeJHAYMHE M HejeJHauYMHe, TaUHH]je Y 3aJaTKy KOju je Ouo y Be3u ca
unejom ¢pynkuuje (11.3amarak). Y Tom 3aaaTtky o0e rpyrne ocTBapusie cy no 1 mnoes.

Paznuke y ykynmHOM Opojy HO€Ha Koje Cy Y4YEHHUIM IMOCTUIVIM Ha WHULMJAIIHOM MeEpemYy
rpaduuku cMo npeactaBuian Ha Ciuny 28.
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Cnuka 28. Bpoj 0CBOjeHHX MMOCHA HA WHUIIMjaJTHOM TECTY IO KaTeTOpHjH 3a1aTaKa
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Ha ocHOBy mpencraBjbeHor rpadukoHa jacHO je YOWBHMBO Ja Cy pasjiMKe ycrexa
EKCTIEpUMCHTAIHE W KOHTPOJIHE TPYyIe Ha HHUIIUjATHOM TECTy IOCMAaTpPHO KPO3 BPCTY 3alaTaka BPIIO
mane. Hajpeha pasnuka ucnosbeHa je y 3aganuma KOju Cy ¢€ OJHOCHIIM Ha pellaBamke jeTHOCTaBHUX
jeIHaYnHa U HEjeTHaYrHA.

Tabena 14. Paznuke u3Mel)y eKCIepUMEHTAIHE U KOHTPOJIHE IPYIle Ha HHULIU]AJTHOM TECTY

Excnepumenranna Konrtponna
rpyna rpyna
N=44 N=44
Bapujabie AS S AS S U p F p
Jemnocrasne jeaHaunne 1 14,27 3,34 1466 326 8750 43 30 58
He_]e,I[HaLII/IHe
CrnoxeHe jeTHaYnuHE U 3,07 1,80 3,25 1,69 9125 ,64 24 63
HEjeHAYNHE
CaCTaBJ'baI-be TEKCTa
Ha OCHOBY HKOHMIKUX H 1,68 1,19 157 111 8970 53 21 64
CI/IM6OHI/I‘IKI/IX HpeI[CTaBa
Hpyre Tematcke obnactu 02 151 02 151 96800 1,00 00 1,00
Wuunujanau tect 19,05 5,14 1950 4,59 9125 ,64 , 19 66

Jlerenna: U — Bpeanoct Mann Whitney U tecta; F — BpeqHOCT Tecta yHUBapHjaHTHE aHAIKM3€ BapujaHce; P — CTATUCTHUYKA
snauajoct F/U Tecra; - ICJIOBH KOjH C€ y3uMajy y 003up.

ITpu nopehewy ykynHor ckopa Ha mHuiMjaniaoM tecty usmehy E u K rpyne kopumrhena je
ananu3a Bapujance (ANOVA), nok cMmo 3a cBaky moceOHy BapHjadily mocMmarpain BpeaHoctd Mann
Whitney U tecta 1 leroBy 3HauajHOCT. 3a CBaKky Off MOCEOHMX Bapujaldin pasnuke u3Mel)y KOHTpoIHE
M eKCICPUMEHTAIHE Ipyle HUCY CTAaTHCTUYKH 3Hauajae jep je P>0,05 (Tabena 14). Pasznuke usmelhy
eKCIIEpUMEHTAJIHE U KOHTPOJIHE IPpyIe Ha MHULIUjaIHUM TECTY C 003MpOM Ha YKYyIlaH CKOp Takohe HHucy
cTaTUCTHYKH 3Ha4ajHe jep je p>0,05. Camum TM moTBplheHa je mpBa XUIIOTE3a OBOT HCTPAKUBAKA, A
TO je Ja He IOCTOje 3HayajHe pas3iuke u3Mely ydeHuka eKcliepuMEHTalHe M KOHTPOJHE Tpyle y
MOCTU3alky yclleXa W3pAKEHHM pEe3ylTaTOM Ha HWHUIMjaTHOM TecTy. Pasnmuke wu3Mmely
eKCIIEpUMEHTAIHE U KOHTPOJIHE Tpyle ¢ 003MpOM Ha CBAaKM 3aJjaTak MOjeAMHAYHO HA WHUIIM]ATHOM
TecTy npukasase cy y Tabenu 15.

Tab6ena 15. Paznuke uzMel)y ekcriepuMeHTaIHE U KOHTPOJIHE TPYIie Ha MHUIIM]aJIHOM TECTY ¢ 003UpOM
Ha CBAKH 3aJlaTaKk

ExcrniepuMenTaina rpymna KoHnTpoiHa rpyna

N=44 N=44
Bapujatie AS S AS S U p
3amarak 1 5,55 87 5,64 81 924 ,60
3ayatak 2 2,18 40 2,02 ,66 892 37
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3anarak 3 2,07 79 2,00 91 959,00 ,93

3anarak 4 1,73 1,42 2,36 1,12 722,00 ,02
3amarak 5 1,23 1,54 1,09 1,09 951,00 ,88
3anarak 6 1,68 1,20 1,568 1,11 897,00 ,53
3anarak 7 1,70 ,63 1,80 51 919,00 ,54
3amarak 8 1,07 1,04 1,25 1,18 902,00 ,56
3amarak 9 1,52 1,09 1,55 1,09 956,00 91
3amarak 10 .30 73 ,20 ,85 884,00 21
3amarak 11 ,02 ,15 ,02 ,15

VYBumoM y pesynrare mpukazaHe y Tabemu 15 mgomasu ce 710 3akijbydka Ja caMoO Yy jeIaHO]
Bapujabnu (3amatak 4) MOCTOje CTATUCTHYKHM 3Ha4yajHE pa3iuke usMel)y eKCIepUMEHTAIHE W
koHTpoJsiHe Tpyne jep je pP<0,05. [JobujeHu pe3yataTd Uy y KOPUCT KOHTPOJIHE Tpylle Koja j& umania
Behy mpoceuny Bpemnoct. Ilocmarpajyhum 3agatak 4 3ajeqHo ca OCTaIMM 3aJalliMa KOjU YHHE
CTPYKTYpY Bapujadiie JemHocTaBHE jelHAaYMHE U HejeaHaynHe, padiuka u3mehy E u K rpyne Hema, ma
cTora HHje OMJIO OTPEeOHO BPIIMTH MHTEPBEHIIM]C 3a yjeaHAYaBame rpyma. Y ocTajJuM BapujadiiaMa
HUCY Ce€ TMOKa3aje CTAaTUCTHYKH 3HauajHe paziuke. OBaKBU pe3yiTaTH IMOKa3ad cy Ja Cy
SKCIIEPUMEHTIIHA M KOHTPOJIHA TpyNa yjeqHadyeHe, MTO Ce JaKO MOXE 3aKJbYYHTH M Ha OCHOBY
HapeIHUX XUCTOrpaMa.

Juctpubyiuja Bapujaldiau eKcriepuMEHTaTHEe U KOHTPOJIHE TPyIe HAKOH HHULIMjaHOT MEperba:
a) eKCIIepUMEHTIIHA TpyTa 0) KOHTpPOJIHA TpyIa
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Cnuka 29. JeqHOCTaBHE jeTHAUYMHE U HEjeTHAYNHE

,
;
r

e ‘l N -

-2 o 2 4 5] =] 10 2 [i] 2 4 & g 10

Cnuka 30. CnoxeHe jelHauMHE U HEjeTHAUnHE
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Cnuxa 32. [Ipyre TemMarcke obnactu (uaeja GpyHkuuje)

1.0 1.5

Hajsume noremkoha Ha MHUIIM]aTHOM TECTY YYEHHUIM €KCIIEPHUMEHTAIHE U KOHTPOJHE Tpyme
UMl Cy MPHIIMKOM: (a) MPeCTaBJbaba CHMMOOIMYKOT 3aIica aJeKBaTHOM HWKOHHYKOM IIPENICTaBOM;
(0) pemaBama HejemqHaunHe y3 momoh Tabene; (B) cacTtaBibama OAroBapajyher TeKcTa Ha OCHOBY
MKOHMYKUX M CHUMOOJMYKHX MpelcTaBa M (I') youaBamwa IpaBWIa Ha OCHOBY KOra j€ IOINyHEeHa
onpehena tabena koja je 6una oxpas uaeje ¢pyHkuuje. Jla OMCMO MOTBPAMIM MPETXOAHO PEUEHO Y3
nomoh crienehe Tabene jacHO ce MOXe BHJIETH YCIEIIHOCT pelliaBama 3ajaTaka oJf CTpaHe Y4eHHUKa 110

HaBCICHHUM HOTKaTeFOpI/Ij aMa.

Tabena 16. IIpouieHaT yueHHKa KOjU Cy YCHEIIHO PEIIMIN 33JjaTKe 110 HaBeIEHUM MOTKaTerop1jamMa Ha
WHUIUJAJHOM TECTY

CacraBspame
[IpeBoheme PemaBame TEKCTa Ha OCHOBY Uzsoheme
CUMOOJIMYKOT HejeTHaAunHE Y3 WKOHHYKHUX U 3aKJbydaKa
3ammuca y UKOHUYKU nmomoh tabene CUMOOTHYKUAX (nneja
npescTaBa ¢dyHKUHjE)
i28.3 i10a3 i533 |5b3 i6a5 illae
N
Erpyna |44 | 18,18% 9,09% | 29,55% | 22,73% 31,82% 2,27%
Krpyna |44 | 13,64% 6,82% | 20,45% | 15,91% 22,73% 2,27%
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VBuznom y Tabeny 16 Bumu ce na je on ykynmHO 44 ydeHHMKa €KCIIEPUMEHTIHE Tpyle camo
18,18% (8 ydeHHKa) yCHENIHO YCIEIO0 CaMOCTaJHO WMKOHWYKHU Jla MPEACTaBH CUMOOJIMYKH 3aJaTy
jenHocTaBHy jeqHaunHy (12a3/ MHUIIMjaHU TECT, 2. 3a[1aTaK MO/ a, rAe 0poj 3 y HHACKCY YHHU KOJI KOjH
Ce OJHOCH Ha CIIMKY/MKOHMYKY TpencTaBy). CliMdHa CHTyalja je ¥ ca yYeHHIIMMa M3 KOHTPOJIHE
rpyme rjae je on takohe ykynmHo 44 ydeHuka oBaj mpobiiem ycremHo peuio 13,64% (6 yueHuka).
[TporieHaT YCHEMIHOCTH je 3HATHO MamH Kaja je Omio morpebHo ciokeHy jennaunny (il10ag) Takohe
MPEJCTaBUTH UKOHUYKH, Y TOM ciaydajy camo 9,09% (4 yueHHKa) eKCriepuMEHTAJIHE Ipyre, OJHOCHO
6,82% (3 ydeHuka) je ycCHeImIHO JOUUIO IO HMCHpaBHOI pemema. Kaga je y nmuramy peliaBame
HejeqHauynHa (15a3) y3 momoh nocrasibeHe Tabene yueHUIM ce Takol)e HUCY CHAIIUIH, T€ je jeTHOCTaBHY
HejeHaunHy y3 nomoh tadene ucnpaBHo pemuio 29,55% (13 yueHuka) ekcrnepuMeHTallHe, OHOCHO
20,45% (9 yuenuka) kouTposHe rpyme. [Ipumep jennocraBue Hejennaunne (1503) y k0joj je Hemo3HaTa
KOMIIOHEHTa OMO yMamHWIall KOJ YYCHHUKA je W3a3Bao JIOJaTHE MPoOIeMe jep CY YUCHHIIN 3aHEMapUIIH
YUIHCHUILY J1a HE MOTY O] Mamer oayseru Behu Opoj. OBaj 3amaTak ycrenrHo je peurwio 22,73% (10
YU€HHKa) eKCIIepUMeHTaIHe, 0OAHOCHO 15,91% (7 yueHnka) KOHTPOJIHE TpyIIe.

[MpunukoM cacTaB/barba TEKCTa HAa OCHOBY HKOHHYKHX M CHMOOJMYKHX TpenacTtaBa (i6as)
YUEHHIIM YETBPTOT pa3pesia OCHOBHE IIKOJIE TaKohe Cy MmoKa3aii U3BEeCHE MOTemKohe jep ¢y yriaaBHOM
MUCATM TEKCTOBE KOjU HHCY PEJICBAHTHU CUMOOJIUYKOM WJIM MKOHHYKOM 3aIlUCy, C THM Y BE3U OBAj
3amatak je ycmemHo pemrwio 31,82% (14 yuenuka) koHtpomHe u  22,73% (10 yueHwmka)
excriepuMeHTanHe rpyrme. Kana je 0mio norpeOHO U3BECTH 3aKJby4aK M YTBPAMTHU MPABHIIO HA OCHOBY
Koje je Omia momymeHa jaara tabena (i1lag) koja je onuuerme uaeje GyHKIMje, YICHUIU Cy MMOKa3aln
U3y3eTaH Heycrex jep je camo 2,27%, omHocHO 1o 1 ydeHuk y o0e rpyne ycreo ja jiohe 10 ucrpaBHOT
oaropopa. Mulubema CMO J1a Cy YYEHHIHM HMCKazajiW MOTemKkohe y HaBeJEHHM IOTKAaTEropHjaMa
3ajaTaka, jep HHCY UMalld aJeKBaTHO Pa3BHjEHY CIIOCOOHOCT MATEMAaTHYKOI MOJEJIOBama, WIH Ce
paHHje HHUCY CYCpeTald Ca MKOHMYKUM NpeACcTaBaMa jeJHauMHa, HejeqHaunHa W ujaeje (QyHKIuje.
JacHO je nma yueHWIM HHCY YyCIelnW Ja W3BpIIe TpaHchopMalHjy CUMOOIHYKHX  JETHAKOCTH W
HEJE€THAKOCTH Y MKOHUYKE, Tl U JIa YaK HUCY ITyTeM CBOj€ BU3YEITHE MHTYHIIH]E YCIIeH Ja 00jacHe U
pa3ymejy MpeacTaBbeHe cxeMe U Tadesne Beh cy TeXuIm cHMOOIMYKKUM 3anucuma. [la mu ce cutyarmja
MIPOMEHMJIa HAKOH NIPUMEHE MoJielia MpoOIeMCKe HacTaBe Ha yacy MareMaThke Buaehemo Kpo3 TeKcT
KOjU TEK CIIEH.

2. Amnanmza pesynrara | ¢punamHOT TecTa

HakoH wWHHIMjaTHOT Mepema Yy EKCHepUMEHTANIHY TPYyNy YBEICH j€ eKCIIepHUMEHTATHH
Iporpam, HaKOH KOra je CIpOBEIeHO MPBO (MHATHO Mepeme. Pe3ynratu ca mpBor (puHaJIHOT TecTa ¢
003upoM Ha Opoj TTOeHa KOjU Cy OCTBapHIIe eKCIIEPUMEHTATHA M KOHTPOJIHA TpyIia MPEACTaBIbEHH CY Y
TaGenu 6. IIpBu ¢punanuu Tect cagpxao je 10 3amaTaka y OKBUPY KOJUX Cy C€ HAJa3WJIM CaJpKaju y
BE3H Ca pellaBameM jeJHAYMHA U HEejeHaYNHA MPeIBUl)eHH TUIAHOM U ITPOTPaMoOM 3a YETBPTH pa3pen
ocHoHe mmikoine (IIpunor 2). ¥V okBupy | ¢uHamHOr Tecra Hajmase ce JBe TeMaTcKke LeiauHe: 1)
jennaumne (5 3amaraka) W 2) HejenmHaumHe (5 3amaraka). TecT je peann30BaH HAKOH 3aBPIIETKA
eKCIIEpUMEHTAIHOT Tporpama. 3ajaly Cy BpeIHOBAaHH MO KJbydy, I€ je MakcuMmaiHo moryhu 6poj
ocTBapeHuX noexHa 6mo 40.
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e IIpBu 3amatak oxaroBapa (mapajeiaHa Bep3Wja) 3aJaTKy KOjU C€ OJHOCHM Ha pellaBambe
JEHOCTAaBHUX jeqHAYMHA Ha HWHUIMjadHOM Tecty. Jpyru, Tpehm m merm (omHOce ce Ha
pelaBame jeTHOCTaBHUX HEjeHaYNHa) 33aTaK 3aCHUBAjy C€ Ha TEKCTyaTHUM IpedieMuma u3
CBaKOJHEBHOI JKUBOTA Ha KOje YYEHHUIM Tpeba Ja pearyjy CUMOOIMYKHM 3aliCOM y BUIY
jeTHOCTaBHE HEjeTHAYNHE.

L4 CG,I[MI/I, OCMH, IEBETHU U JC€CETH OJJHOCE CC CC HAa pClIaBakbC CIIOKECHUX jCﬂHa‘II/IHa n

HejeTHAYMHA.
e UerBpTu (jeAHOCTaBHA HEjeHAYMHA) W IIECTU (CIOKEHA jeIHAYMHA) 3aJaTaK 3axTeBajy Ol
YUCHHMKA J]a UKOHUYKY MPEACTaBy MPEToUe HAJIpe y CUMOONNYKY (CUMOOJIMYKH 3aITUC), pele
jenHaunHy/HejeJHaYMHYy, a TOTOM H J]a CacTaBe TEKCT Y CKJIay ca CHUTYallljoM.

Tabena 17. Pezynratu Ha | huHATHOM TECTY

Cnoco6noct | JenHoctaBHe jenHaunHe U | CacraBibame
MaTreMaTu- HEjeTHAYNHE TEKCTYTHUX

YKOT 3aJaTaKka CrnosxeHe jelHaYNHE U YkymnHO
MOJICJIOBHA HejeHAuYNHE
3agarak 1 2 3. 5 4, 6. 7. 8. 9. 10.
Excriepume- | 241 | 208 | 149 | 143 130 106 99 | 112 59 119
HTaJIHA
rpymna

741 236 389 1366

Kontponma | 175 | 70 | 85 | 63 | 11 | 37 |47 | 73] 0 | 8
rpyna 393 48 128 569

Kao mro ce Bumu y Tabenu 17 Ha mpBOM (PUHAIHOM MeEpemy EKCIIEpUMEHTalHA Tpyra
crappmwia je 1366 moena, mTo je 3a 500 moeHa BuIlEe Y OJHOCY Ha MHUIM]ATHO MEpeme, IOK je
KOHTPOJIHA Tpymna ocTBapwia 569 mnoeHa, mto je 3a 292 moeHa Mame HEero LITO jeé OCTBapHia Ha
WHUIUjATHOM MEpemY.

Pa3nuke y mocTHrHyTOM ycnexy u3Mel)y eKCIiepuMEHTalHE W KOHTPOJIHE TPYIe Ha NPBOM
(GbuHATHOM Mepewy Cy eBUACHTHE, Ie eKCIIEpHUMEHTATHA TPpyIa MOoKa3yje M3pa3uT Harpenak Kako y
OJTHOCY Ha MHUIIMjAITHO MEPEHE TaKo U Y OJHOCY Ha KOHTPOJIHY TPYIY Y NMPBOM (PUHAITHOM Mepemy,
JIOK KOHTPOJTHA TpyMa MoKa3yje U3BECTaH Naj ¢ 003MpOM Ha CBOj€ MHUIIM]JATHO CTAlkhE U IPACTHYAH T1a/
y OJTHOCY Ha TPYILY Y K0joj je Ouo yBeieH ekcriepuMeHTanHu rmporpam (Ciuka 33).
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Cnuka 33. bpoj ocBojeHHX MoeHa Ha | puHaIHOM TecTy ¢ 003UpOM Ha KaTeropHjy 3ajaraka

[IpunukoM pemaBama jeIHOCTaBHUX jenHaynHa W HejenHaumHa (1, 2, 3 u 5. 3amartak)
eKCIIepUMEHTIIHA TpyIa ocTBapuia je 741 moeH, 0K je KOHTpoJiHA rpyna octBapmia 393 noena Ha |
¢unannoMm tecty. llpu pemaBamy clokeHUX jenHaunHa u HejenHaumHa (7, 8, 9 m 10. 3amarak)
eKCTIIepUMEHTAIIHA TpyIIa je Takohe Mmoka3aia BEeIMKH Halpeaak Kpo3 octBapeHux 389 moeHa, y ogHoCy
Ha KOHTPOJIHY IpyIy Koja je AocTuria camo 128 moeHa.

[Tpu pa3Bojy COCOOHOCTH OJIrOBOPHHX 3a CACTaBJbakhe TEKCTA HA OCHOBY 33/1aTUX UKOHUYKUX H
cumMOonmmukux TpencraBa (4 w 6. 3amarak) rpyna kKoja je Omia TOX YTHIIAjeM MOjela
(ekcriepuMEHTATHOT TporpaMa) Tmokaszaja je Behu ycrex y NMOCTUTHYTHM IOCHMMa y OJHOCY Ha
KOHTPOJIHY TpyIy, Jakjie eKCIEpUMEHTIHA rpyna ocTBapuia je 236 moeHa 10K je KOHTpPOJIHA
ocTBapuia 48 noeHa.

Hapenna taGena (TaGema 18) omHoc m3mely ekcriepuMeHTIaHE W KOHTPOJIHE TPyIe HaKOH
IPBOT (PUHAITHOT MepemAa.

Tabena 18. OCHOBHM JECKPUNITUBHU CTATUCTHIIM Bapujabiiu Ha MPBOM (PUHATTHOM MepemY
eKCTIEpUMEHTATHE U KOHTPOJIHE TPYIIe

Bapwujatire AS S MIN MAX SKJ KUR KV KS
JenHocraBHe jenHaunHe
s U HejeTHaYnHe 16,73 298 7 20 -1,44 196 17,8 ,00
>
= .
= CnoxxeHe jelHaYMHE U
5 HejeHAYNHE 7,91 251 2 12 -19 -85 31,8 ,20
z
§ CacraBipamhe TEKCTa Ha
o OcTOny MEOWWWHNH 152 152 0 7 1,07 184 292 00
5 CUMOOJIMYKHX TIPEICTaBa
~
53
| punanaM TECT 30,09 574 14 38 -1,08 1,05 19,1 ,06
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JenHocTaBHE jeHaYNHE
U HejeTHaYNHe 8,84 3,37 2 16 -21  -56 38,1 04

<
% CrnosxeHe jeTHaYNHE U
; HEjeTHaYnHe 1,202 204 O 7 -12  -124 70,6 ,00
5
% CaCTaBJ'baI-LC TCKCTa Ha
jas]
S OCHOBY MKOHIMKHX M4 55 137 6 1,19 247 1098 00
M CI/IM6OJ'II/I‘1KI/IX HpeI[CTaBa
| uHATHH TecT 1295 587 3 24 .25 104 453 14

CBe TpeTXOAHO HABEICHO HWHAMKOBAIO je TI0jaBy IOBHUIIECHUX BPEIHOCTH KoedHiujeHTa
BapHjalyje, a MHAUPEKTHO U CaMOT OJICTyIama 0]l HopMaliHe quctpudyiuje. Pesynraru Koamoropos-
CMUpPHOB TecTa KOJ EKCIIEpUMEHTAJHE T'PyIe YKa3aih Cy Ha IOCTOjame OACTYIama O]l HOpMallHE
TUCTPUOYIHje Y IBE Bapujadie, TOK je KOJ KOHTPOJHE IPYyIe OJICTYNakhe YOUCHO y TpU BapHjadie.
OBakBa cuTyaluja IoKa3yje Ja ce 3a yrBphuBame pa3iuka y Bapujabiama jeJHOCTaBHE jeHAYMHE U
HEjeHauYMHE, CJIOKEHE jeTHAYNHE ¥ HEjeTHAYNHE KA0 U CACTaBJbCHE TEKCTa HA OCHOBY MKOHUYKHUX U
CUMOOJIMYKHX TIPEICTaBa, MOpa KOPUCTUTH HEMapaMeTpHjcKa METO/Ia 3a yTBphuBame pa3inka usmely
IBE TpyIe, oK je y Bapujadbim | ¢unamam Tect Omwio moryhe pasnuke JOOUTH M MapamMeTPHjCKOM
TEXHUKOM.

Tab6ena 19. Paznuke u3Mel)y ekcriepuMeHTaIHe U KOHTPOJIHE TpyIie HAaKOH IMPBOT (PMHAIHOT MEpema

ExcniepumenTaiHa KounTposina
rpyna  N=44 rpyna N=44
Bapujabue AS S AS S U p F p

JemnocraBue jeqHaunHe M 16,73 2,98 8,84 1,32 96,00 ,00 13547 00
HejeIHaunHe

CrnosxeHe jeTHaYNHE U 7,91 2,51 2,89 3,37 113,50 00 106,05 ,00
HejeHauYnHe

CacraBipame TEKCTa Ha 5,20 1,52 1,20 2,04 81,00 ,00 173,66 ,00

OCHOBY UKOHUYKHUX U
CUMOOJIMYKHX TIPEICTaBa
| puramHYN TECT 30,09 5,74 12,95 5,87 61,00 .00 191,61 ,00

Pesynratu xoju cy nooujenu Aunanuzom Bapujance (ANOVA) u nyrem Mann-Whitney-esor U
Tecta mpukazaHu cy y Tabemn 19 u mokasyjy za mocroje CTaTHCTUUKHM 3HAuajHE pas3iiuke u3Mehy
eKCIIepUMEHTaJIHe U KOHTPOJIHE Tpyle y cBUM Bapujabiama Ha | ¢unanHoM Mmepemy. [lakie, HaKoH
cnpoBohema Mojena (nmpoOieMcke HacTaBe) Ha 3a/jaluMa Koju o0yXBaTajy jeIHOCTABHE U CIIOXKEHE
jeHaYMHE U HEejeTHaYMHE Kao M CacTaBJbarkhe TEKCTa HA OCHOBY MKOHWYKUX M CHMOOJIMYKH TIPEACTaBa
7071a34 ce JI0 3aKJbyyka Ja cy pasnuke usmelhy E u K rpymne craructuuku 3nayajue Ha HuBoy 0,05.
OpnnocHo, craTucTruka 3HadajHoct p=0,00 mTo je mame oz 0,05. JloOujeHe paziuke Ouiie Cy y KOPUCT
eKCIIepUMEHTAJIHE TPYIIE.
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Paau xomiieTHHje aHanM3e U MOTITYHU]ET carjielaBama pa3iuka u3Mel)y KOHTPOJIHE U eKCIIPUMEHTAIHE
rpyne y AajbeM TeKCTy yka3ahemo Ha Te pasimuke ¢ 003MpOM Ha CBaKM 3aJaTak HCTPAXKHBamba
M0jeTMHAYHO.

2.1. PemaBame jeJHOCTAaBHUX jeTHAYMHA U HEjeTHaUYNHA

Ha npBoM (puHanHOM Mepemy YUYEHHUIM Cy pelllaBald jeJHOCTABHE jeHAYMHE U HEjeTHAUYMHE
(1, 2, 3 m 5. 3agarak), pe3yinTaTH Cy IOKa3add Ja Cy YYCHHIW KOjU Cy OWIM TOABPTHYTH
eKCIIEpUMEHTAIIHOM IPOrpaMy OCTBapWJIM 3HATHO Behu ycmex y oHOCY Ha Y4eHUKE KOHTPOJHE TpyIe
KOJH CY paJIiiiv Ha yoOn4ajeH (yCTaJbeH) HAauMH.

Tabena 20. Paznuke u3mel)y ekcriepuMeHTalIHE U KOHTPOJIHE TPyIE y 3a1auMa KOju IPeICTaBIbajy
jeTHOCTaBHE jeIHAYMHE W HEjeTHAUNHE

Excnepumenrtanna rpyna  N=44 Kontpounna rpyna
N=44
Bapwujabie AS S AS S U p
3anarak 1 5,43 ,76 3,89 76 110,50 ,00
3agarak 2 4,68 1,34 1,57 1,34 112,50 ,00
3anarak 3 3,39 1,26 1,91 1,26 388,50 ,00
3aparak 5 2,32 67 23 ,67 119,00 ,00

Ananuzom pesynrara y3 momoh Mann-Whitney-esor U Tecta y Tabenu 20 nomasu ce 1o
3aKJbydKa Jla MOCTOj€ CTATHUCTUYKHM 3HadajHe pasnuke Ha HuBoy 0,05 m3mely excnepumeHTanHe U
KOHTpOJIHE Tpyne y cBuM Bapujabimama (p=0,00). loOujeHe pasimke cy y KOPUCT €KCIEPHUMEHTAIHE
rpyne Koja je mokasasa Behe 3Hawme, a CaMUM THUM M BUIIM HUBO CIIOCOOHOCTH MaTeMaTH4YKOT
MOJIETIOBakha MPU pelllaBamy JeTHOCTABHUX jeJHauMHa W HejenHaunHa. C TUM y Be3H NOTBpheHa je
Jpyra MOCTaB/beHa XUIOTe3a KOja TOBOPU O TOME Ja peaiu3anuja mpobieMcke HacTaBe (yBolheme
€KCIIEpUMEHTAJTHOT TporpaMa) y BEJIMKOj] MEpH yTUY€ Ha Pa3BOj CIOCOOHOCTH MAaTeMAaTHYKOT
MOJIeJIOBakha KOJ YYEHHKa YETBPTOI pa3pelia OCHOBHE ILKOJIE, IMPHJIMKOM pelllaBama jeHOCTaBHUX
jenHayuHa U HejenHaunHa. [la OMCMO YNMOTIYHWIM M OMPAaBAAU JOCANAIIE TBPIAKE KPO3 HapeaHe
CIIUKE Koje Cy ozpa3 rpaduxonHa Ouhe mpukazaHa AucTpuOynMja BapujabIu MO 3ajallMa Koju
MIPE/ICTaBJba]y J€IHOCTABHE J€THAUNHE U HEjeTHaUNHE.

Huctpubyiuja Bapujabim 10 3ajaliMa KOjU TPEJCTaBJbajy JEIHOCTaBHE jeAHAUYUHE U
Heje/IHauMHe.

(2) (
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Cnuka 34. Xucrorpamu pacrozese ycrexa (a) ekcriepuMeHTainHe u (0) KOHTPOJIHE rpyTie y
1. 3anmatky
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Cnuxa 35. Xucrorpamu pacrojiene ycrnexa eKCIepUMEHTAIHE U KOHTPOJIHE Ipyle y 2. 3aaTKy
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Cnuxa 36. Xucrorpamu pacrojiesie ycrnexa eKCIepuMeHTaTHe U KOHTPOJIHE Tpyme y 3. 3a1aTKy
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Cnuxa 37. XuctorpamMu pacroiesie ycrexa eKCIIepUMEHTAIHE U KOHTPOJIHE Ipyme y 5. 3a1aTKy
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Ha wuHMIUMjanHOM TecTy y OKBHPY KaTeropuje jeIHOCTAaBHE jeJHAuWHE U HejeJHauuHe
eKCIIEpMMEHTIIHA rpyna ocTBapuia je 560 moeHa, 10K je KOHTpOJHA rpymna octBapuia 576 moena. Ha
PBOM (PMHATHOM MEpemYy eKCIepUMEHTAlIHA IPyTa Yy OKBUPY UCTE KaTeropuje focturia je 741 moew,
mTo je 3a 181 moeH BuIille y OAHOCY HAa TIOYETHO CTame, JIOK je KOHTPOJHA Tpyla OCTBapuia Maj y

pesynraty u octBapuia 393 moeHa, mTo je 3a 183 moeHa Mame y OJJHOCY Ha MOYETHO CTabe.

[IpunukoM aHanu3e WHUIIMjATHOT TECTa YMO3HAIM CMO Ce ca ojApeheHMM moTkarteropujama y
3amanuma y kojuma ce ydyenuuu Hu E Hu K rpyne nucy cHanuin. Ha npBom ¢unamHOM TecTy 3amanu
flaz u flbs mapanenna cy Bep3uja 3aaarka i2az KOjU Cy YUYCHHUIM pElIaBaId HA WHUIUJATHOM TECTY U
OJIHOCHJIM Cy C€ Ha pelllaBame JeTHOCTABHUX jeHAYMHA T/€ je OWIo MOTpeOHO 3ajaTe jeHavYnHe
npencTaBuTH MKoHWYkH. Jla je mpumeHa yBeneHor Mojena Ouia of BEIHMKOT 3Hayaja 3a MOCTU3AmkE

ycrexa yuyeHuKa eKCliepuMeHTaIHe rpyle noTBpAunhe Ham HapeaHa Tadena.
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Tabena 21. Ycnemnoct E u K rpyne npuimkoM HKOHHYKOT TPUKa3a JeJHOCTAaBHUX jeHAYMHA Ha
pBOM (DUHAITHOM TECTY

VKOHMYKY NpUKa3 JeAHOCTaBHUX jeHAYMHA
N fl as f1b3
E rpyna 44 97,72% 56,82%
K rpyma 44 4,54% 0%

On 44 yuyenuka E rpyne koja je 6wita nox yruiajeM Mojena jefHOCTaBHY jeTHaYMHy O0JIMKa X
— 430 = 2350 (flas/ ¢punamHu Tect, 1. 3amaTak Moja a, KOjU C€ OJHOCHO Ha CKHIMPame CIHUKe-0p.3 y
MHJICKCY) j€ YCHEIIHO MKOHUYKH TpHKazano 97,72% (43) yuenuka, ok je y K rpynu xoja Huje ouna
nmox yrunajeM Mopena ycnemHocT u3Hocwina 4,54% (2) yuenuka. [[pyry jeHOCTaBHY jeIHAYUHY
obnuka 560 : x = 70 ycrneuHo je myTeM ciiike npukasaino 56,82% (25) yuenuka u3 E rpyne u Hujenan
yuenuk u3 K rpyme. Takohe Buaumo ma cy ce yyennuu E rpyne reHepanHo 0oJjbe CHaIUIM ca
WKOHHYKOM IIPEJICTABOM jeJIHAaYMHE Koja je Omiia y Be3u ca cabupameM U OJy3UMameM Yy OJHOCY Ha
jeTHAYMHY KOja je Omia y Be3H ca MHOXEHEeM U JesbeheM. [lITaBuine jacHo je Aa je eKcriepuMeHTaTHa
rpymna Ouiia Uu3pa3uTo YCICIIHWja O KOHTPOJIHE, IIITO ONPaBliaBa YMHCHUILY J1a Cy YYCHHUIU y3 ToMoh
yBegeHor Mojiena ycrenu Jia npedpojie Temkohe ca KojuMa ¢y ce CycpeTalii Ha MHUIMjaHOM TECTy y
3aJ]aTKy ca UCTHM 3aXTEBOM. MHUIIJbEHha CMO Jia C€ HHUCKa YCIENIHOCT ydeHuka K rpyme mosasu of
CUTYyaIije JIa c€ YUCHHIIH jETHOCTABHO HHUCY CYCPENId ca MKOHOYKUM MPUKa3MMa jeJHAYNHA, AJTH U Ja
HEMajy I0BOJbHO WJIM HUKAKO Pa3BUjEeHY CIIOCOCOHOCT MAaTEMAaTUYKOT MOJICIIOBAhA.

Takohe jeman oa 3agaraka KOju Ce 3a YYEeHHKE 00e Trpyle HCIOCTABHO Kao TEXaK Ha
WHIMjATHOM TecTy OHMO je peliaBame HejeqHaunHe y3 momoh tabene. KakBa je cuTyalyja HaKoH

yBeneHor Mojena Bunehemo y HapenHoj Tabemu.

Tabena 22. Ycnemnoct yuenuka E u K rpyne y pemaBamy HejeqHaunHe myTeM Taberne

PemraBame HejeqHaUMHE y3 ToMoh Tabene
N f2a3
E rpyna 44 97,72%
K rpyna 44 0%

Hejennaunny obmuka 25 - x < 200 ycnemnrHo je y3 momoh tadene pemuino 97,72% (43) yuenuka
E rpyne, nok u3 K rpyne taGeny HMje ycreo Ja MONyHU HM jedaH ydeHuk. Omer ce cycpehemo ca
YUBEHUIIOM Ja je E rpyna nokasana BeITMKO MHTepecoBame 3a Mojien KojH je yBeleH M Tako MoKasaia
CBOjJy BHCOKY YCIIEITHOCT MPWJIMKOM CaBliajjaBamba MpodiiemMa ca KOjuM ce Cycpesia Ha WHUIIM]ATHOM
tecty. C apyre ctpane yueHuuu K rpyme jeHocTaBHO Cy 3aHeMapuBajiM TalOely W JaTy HejeJHAYUHY
Cy pemaBaiy Ha yoOHWYajeH HAYMH KOpHcTehnm 3Hame y Be3W ca H3pakaBamkbeM HEMO3HATHX
KOMIIOHEHTH.

155



Tabena 23. Ycnemnoct yyenuka E u K rpymne y TpaHcnoHOBamYy jeTHOCTaBHE HEjeAHAYMHE U3
WKOHHUYKE Y CUMOOJNYKY (hOpMy

[IpeBoheme HKOHUYKE TIPEICTABE HEjeTHAYMHE Y
CUMOOJIUUKY
N f4a1
E rpyna 44 97,72%
K rpymna 44 9,09%

Kao mro TabGena moka3yje y4eHUIM KOHTPOJHE Ipyle Ha NMPBOM (PUHATHOM Mepemy HUCY
yCIIENIN jeIHOCTaBHY HEjeHAYnHY KOja je JaTa MKOHWYKH YCIICIIHO Ja TPEeBey Y CUMOOIMYKHY 3aITUC,
a caMMM THUM HHCY HM ycrend 1a je peme. On 44 yyeHuka KOHTpoiHe rpyme camo je 9,09% (4)
YUYCHMKA YCHEJIO Ja MPaBUIIHO 3alMILIE NOCTaB/bEHY HejelHaunHy CUMOOJIMYKU U pelliu je. 3a pa3iuky
O]l KOHTPOJIHE TpyIe SKCIEepHMEHTATHA rpyna Koja je Omia mon yrunajeM Mojena oBaj 3axTeB je
yCIIeIIHO peluna, aakie ox 44 ydenuka 97,72% (43) ydeHuKa je UCHPABHO IPEBEJO MOCTaBIbEHY
HEejeHAUYMHy U3 MKOHWYKe (opme y cumOoimuky. [IporneHaryanHa pasnuka u3mel)ly KOHTpoOJIHE H
eKCIIEPUMEHTAIIHE TPYyIE je 3aucTa BEJIMKa LITO ONET MOTBphyje YMIEHHIy BHCOKE e(HKACHOCTH
poOJIeMCKe HACTaBE y Pa3B0Ojy CIIOCOOHOCTH MAaTEeMaTHYKOT MOJICIIOBAhA.

2.2. PemaBame CIIOKEHUX jeJHAYNHA U HEjeJHAUNHA
Canpokaj mpBor (MHATHOT MEPEHa YHHUIIE CYy U CIIOKEHE jCHIIAYMHE W HejeqHauYnHe. TakBU
samamd (7, 8 , 9 u 10. 3agarak) 3aXTeBajiM Cy O] YUECHHKA Ja y3 MOMON CMOCOOHOCTH MaTeMaTHYKOT

MOJIJIEOBaa KpEUpamwy CTPaTerujy, KOHIUINPAJy aIropuTaM 1 u3Hal)y lbHX0Ba TauHa peliema.

Tabena 24. Paznuke nzmel)y excriepuMeHTaIHE U KOHTPOJIHE TPYIIE Y 3a/1alliMa KOj! TIPE/ICTaBIbajy
CJIO’KEHE jeTHaUMHE U HejeTHaunHe

ExcniepumenTtanHa rpyna KontpomnHa rpyma

N=44 N=44
Bapujabne AS S AS S U p
3anmarak 7 2,25 ,81 1,09 81 416,50 ,00
3agaTak 8 2,52 ,85 1,68 ,85 564,00 ,00
3agaTtak 9 1,20 1,39 ,00 1,40 506,00 ,00
3amarak 10 2,70 ,95 ,18 .95 77,00 ,00

Anamm3om paznuka myrtem Mann-Whitney-esor U Tecta wu3mel)y eKCHepHMEHTaIHE W
KOHTPOJIHE TPyIe y 3aJaliMa KOju IMpeJCTaBibajy CIOKeHe jenHaunHe W HejeqHaunne (Tabena 24)
JI0J1a34 ce JI0 3aKJbyyKa Jla CTAaTUCTUYKH 3Ha4ajHEe pa3jiMKe MOCToje jep je y cBakoj Bapujadbmu p=0,00
(omrocHO p<0,05). Te pasnuke Uay y KOPUCT €KCIIEPUMEHTAIIHE TPyIe Koja je mokaszana Behe 3Hame,
OJTHOCHO BehM HUBO pa3BHjeHE CIIOCOOHOCTH MAaTEMaTHMYKOT MOJENIOBamka IPH pellaBamby CIO0KEHUX
jeqHaYMHA ¥ HejeJHAYMHA HAKOH MPBOT MMPUMEHEHOT TPeTMaHa.
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Hajsehe pasnuke u3mel)y KOHTpoNHE M eKCIIEpUMEHTallHE KpyIle pykoBoiehu ce apuTMeTHykoM
CPEIMHOM H3paX€HE CYy Yy JECETOM 3aJIaTKy 4YHje je pelIeHmhe 3aXTeBAIO NPUMEHY CIOCOOHOCTH
MaTeMaTUYKor MojiejoBama. Yuenunn E rpymne mocturnu cy 3HatHo Oosbu pesynrar (AS=2,70) ox
yuennka K rpyne (AS=0,18) u Tume ocTBapuiu Hajeehy pasnuKky y pe3yirary mocmarpajyhu 3amgatke
nojequHayHo. C TuM y Be3u morBpauhemo Tpehy MmocTaBjbeHY XUIIOTE3y OBOT MCTPaXHBama Tj. Ja
VUCHHIIM EKCIIEPUMEHTAIHOT Tporpama (HaKoH YyBohewma Mopena-npoOieMcke HacTtaBe) 0e3
noremkoha pemaBajy ClioKeHe jeJHaYuHe U HejeJHaunHe TPIMEHOM MaTeMaTHUKOT MOJIEIOBAamba.

Jla OmcMo HaBeIeHO OmNpaBlaliv, cienu Tpaguukd NpuKa3 AUCTpHOyLHja BapujadbIu 1o
3a7anuMa KOjH Cy 0/1pa3 CI0KEHHX jeJHAYMHA U HejeHaYHnHa.
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Cnuxa 38. Xucrorpamu pacroiene ycrexa eKCIepUMEHTAIHE U KOHTPOJIHE IpyIe y 7. 3a1aTKy
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Cnuxa 39. Xucrorpamu pacroiesie ycrexa eKCIIepUMEHTAIHE U KOHTPOJIHE rpyme y 8. 3a1aTKy
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Cnuka 40. XucrorpaMu pacroiernie ycrexa eKCliepuMeHTalTHe U KOHTPOJIHE Tpyne y 9. 3a1aTky
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Cruxa 41. Xucrorpamu pacrojiesne ycnexa eKClepuMeHTaaHe U KOHTpousiHe rpyne y 10. 3apaTky

Hakon mnpBor ¢QuHanHOr Mepema HaBeIW JONUIM CMO Ja 3aKJbydyKa Ja Cy YYCHHUIH
eKCIIepUMEHTAaIHe Ipyle AOCTUTIU 3HATHO 00Jbe pe3ysTaTe y OJHOCY Ha YYCHHKE KOHTPOJIHE TpyIIe,
IITO 3HAYM /1A j€ eKCIIEPHUMEHTAIHU MPOrpaM Tj. MPOOJIEMCKa HAacTaBa, YCIEIIHO JeJoBajla Ha Pa3Boj
CIOCOOHOCTH MaTeMaTHUYKOT MOJIEIOBamka KO/ YUCHHUKA eKCIIEpUMEHTAIIHE TPYIIE.

C 003upoM Ja je Ha MHHUILIKjATHOM TECTY eKCIIEepUMEHTalIHA Irpyma ocTBapuia yKymnHo 201moeH,
a KOHTpoJHa 215 moeHa y KaTeropuju CIOXKEHHUX jeHAYMHA W HEjeJHAYMHA, PE3yJTaT IMOCIe MPBOT
(¢UHATHOT Mepema MoKa3ao je BEIMKH YCIeX eKCIepUMeHTalHe rpyne. Ha mpBom ¢uHamHOM TecTy
eKCIepUMEHTaNHa rpyna ocTtBapwia je 389 moeHa, a koHTposHa 128, mrTo mokasyje ma je
eKCIIepUMEHTIHA Tpyna cBoj Opoj moeHa moOosbinana 3a 288, a KOHTpOJHA rpyla je Ha3aaoBaia U
ocTBapuia 3a 87 MOEHAa Mamke y OJHOCY Ha HMHHUIMjalHU TecT. lIpema HalleM MHIBEHY OBAaKaB
pesynrar je 1o0ujeH U3 pa3jiora MTO YYEHUIM KOHTPOJIHE Ipylie HUCY MMaIH JIOBOJBHO MCKYTBa Kaja
je y muTamky MaTeMaTU4KO MOJICTIOBAE.

[IpunnkoM pelaBama 3a7aTaka y Be3U ca CIOKEHHUM jeJHauMHamMa paHujeé CMO T'OBOPUIIH O
tome na cy ydyenuuu E u K rpyme mmanu u3BecHMX mnoTemikoha MPUIMKOM HHXOBOT MKOHUYKOT
IIpe/ICTaB/bamka, IOTOM CMO yBenu Mojien y eKCIepUMEeHTaIHY Tpyly Y *KeJbH Ja ca3HaMmo J1a Jiu he ce
TaJallba CUTyalMja IPOMEHUTH, C TUM y BE3M KpO3 HapeJHU TeKCT BUAeheMo Ja iu cy U Y K0joj MepHu
YUEHULU Pa3BWJIM CHOCOOHOCT MAaTeMaTUYKOT MOJIEJIOBakba M KOJUKO CYy YCIEHNIHO MOIJIM Ja
TPAHCIOHY]Y jeIHaYMHE U3 UKOHUYKOT OKBUPA y CUMOOJINYKH.

Tab6ena 25. YcneurHoct yuenuka E u K rpyne y TpaHCIIOHOBaWY CII0KEHUX jeIHAYNHA U3 UKOHUYKE
dbopme y cuMOOIIMUKY

TpaHcnoHOBame CIIOKEHHX jeJHAYNHA W3 MKOHHYKE Y CUMOOIHUKY (hopMy
N f68.1 f9a1 f10a1 f10a3
E rpyna 44 95,45% 45,45% 77.21% 88,64%
K rpyna 44 45,45% 0% 6,82% 2,27%

Jleo 6. 3amatka (f6a;) ca mpBor (uHANMHOTr TecTa OJ YYCHHKA je 3aXTE€Bao Ja CIIOXKEHY
jeTHAYMHY KOja je 3a7aTa y HKOHHYKOM OOJIMKY TpeBeay y CUMOOIMUYKH 00JWK, Kao mrto Tabena 25
nokasyje yuenunu E rpyme cy Omim n3y3eTHO yCHElIHUju ¢ 003upomM Ha yueHuke K rpyme.
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On 44 yuenuka E rpyme 95,45% (42) ydyeHuka je yCHEUIHO IyT€M CBOje BHU3YyEJIHE HMHTYHIIU]E
M3BPIIMIIO TPEHCIIOHOBAKE CIIOKCHE jeHAYMHE M3 MKOHMYKE y CHMOOJIMYKY (OpMy a MOTOM je U
pemmno, yaenuiy K rpyme oncrymnajy on yaenuka E rpyne u \uxoBa ycrenrHoct je usnocuia 45,45%
oxHocHO 20 yd4eHHKa je YCIeo Ja UCIyHH 3aaatu 3axTeB. JleBetn 3amgarak (f9a;) Takohe je o yuenuka
3aXTE€BA0 Jla Ha OCHOBY JaTe PEATMCTHYHE CUTYalllje M CIMKE CacTaBH aJCKBAaTHY jeJIHAYMHY Y
cumbonnukoM o0muky. C tum y Be3u 45,45% (20) yyenuka E rpyrme je ycrnemHo u3BpIIWIO 3aXTeEB,
10K ce yueHuru u3 K rpymne Hucy cHanuim, 0JHOCHO HHUj€ ITOCTOja0 HUjelaH YYCHHUK KOjH je UCIIPaBHO
uctH 3axteB ucnynuno. Jecern 3amarak (f10a; 3) ca mpBor ¢uHamHor TecTa Takohe je Ha OCHOBY Jare
penaucTuye CHTyalMje 3aXTeBao OJ] YUYEHHKa Ja MOCTaBJbEHY CIHMKY Hajupe JOMyHe, a MOTOM Ha
OCHOBY HCTE JIa CacTaBe aJICKBaTHY jelIHAYMHY W HapaBHO pele je. YueHunu E rpyme koju cy ounu
noj yrunajeM Mojerna onpaBaaiu Cy BeroBy epUKacHOCT, jep je oa ykymHo 44 yuenuka 77,27% (34
YU€HHKAa) MPaBUWJIHO MOCTABUJIO jelHa4YnHy, ofHOCHO 88,64% (39) ydeHuKa je yCHEIIHO IOMYyHHIIO
nary cnuky. [locmarpajyhu moOujeHn pe3ynTar MocTaBjba ce MUTamke Kako je 5 ydenwka E rpyme
UCIPABHO JIOMYHUJIO CIIMKY, a HUj€ UCIPBHO 3anucaio jeqHadynHy? OAroBop Ha TO MUTAkbe MOXKE OUTH
cienehu: YUeHUIM Cy jeJHOCTaBHO BPJIO JIAKO JOMYHHIIIM CIMKY U Ha OCHOBY CJIHMKE Cy OAMAax JOULIN
JI0 WCIIPaBHOT pellicka 0e3 NMOoCTaBjbarkha jeHAYMHE, 3aXTEB 32 CHUMOOJMYKH 3alHUC jeAHAYHHE CY
3aHeMapwiIn, Mel)yTHM Kpajiu OATOBOP U PEIICHe OUIIH Cy TauHHU.

Curyanuja xon rpyme (K) koja Huje Omna mox yrunajeM Mojena Owiia je MHOTO Jpyraduja ¢
o63upom Ha E rpymy, jep je Takohe on 44 ydyenuka 6,82% (3) ucrnpaBHO 3amucano CUMOOIUYKH 3aIUC
jenHaumnne, a camo 2,27% (1 ydenuk) je ycremHo gonyHmio 3anaty ciuky. Ko K rpyme 2 yuenuka cy
JEeIHAYMHY HCIPABHO CUMOOJIMYKH TPEACTABUIIMA HAa OCHOBY IIOCTaBJbCHE PEAJTMCTUYHE CHUTYAIlH]je
3aHeMapyjyhu CIIMKY Yy MOTIYHOCTH M TaKO JOUUTH JI0 leHOT pelleha.

2.3. CacraBspame TEKCTa 3aJ]aTKa Ha OCHOBY WKOHHUYKHX ¥ CHMOOJIMYKHX TPEACcTaBa

VY oxBupy | ¢punanHor Tectupama Ba 3anataka (4. u 6. 3a7aTaK) cy 3aXTeBaIM O]l YUEHHUKA Jia
HBUXOBY HKOHUYKY U CUMOOJINYKY IIPEJCTaBy YHOTIIYHE PEIEBAHTHUM TEKCTOM. 3alpaBo, KeJIeIH CMO
Jla UCTPAKUMO KOJHMKO pa3BOj CIOCOOHOCTH MaTeMaTHYKOI MOJIeNOoBama MOJ| yTUIajeM MpobsieMcKe
HacTaBe (EKCIIEpUMEHTAIHOr (pakTopa) MoOKe MOMOhM Y4YEHHMIIMMa J1a OCMHUCIE aJeKBaTaH TEKCT C
0031pOM Ha 3aJ]aTe UKOHWYKE U CUMOOJINUKE MTPEICTABE.

Pesynratu koju cy A00MjeHH HAaKOH MpPBOI (PMHATHOT Mepema yKa3yjy Ha YMIEHUIY Ja je
eKCIIepUMEHTalIHa Ipyla MoKa3ajla 3HaTHO BehM yclex y OJHOCY Ha KOHTpOJIHY rpyny. O Tome Ham
cBemoun HpeaHa Tabena (Tabema 26).

Tabena 26. Paznuke nzmel)y ekcriepuMeHTaIHEe U KOHTPOJIHE TPYIE Y 33/1alliMa KOj! TIPE/ICTaBIbajy
cacTaBJbambe TEKCTa Ha OCHOBY MKOHUYKUX U CUMOOJIMYKUX MPECTaBa

ExcniepumenTtanHa rpymna KonTpomnna rpymna

N=44 N=44
Bapujabne AS S AS S U p
3anarak 4 3,23 71 1,48 71 204,00 ,00
3agarak 6 2,36 75 ,93 75 276,50 ,00
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Pesynratu npukazanu y TabGenu 26 yka3yjy Ha MOCTOjam€ CTaTUCTUYKU 3HAYQjHUX pa3jIvKa
n3Mel)y eKcrepuMeHTaTHe W KOHTPOJHE Tpyle y CBUM Bapujabiama OJHOCHO 3aJaluma Koju
NPEJCTaBJbajy CaCTaBJ/balkbe TEKCTa HA OCHOBY MKOHMYKHMX M CHUMOOJHMYKHX MpencTtaBa. JloOujene
pasivKe Cy y KOPUCT €KCIEepUMEHTAJIHE Ipyle Koja je uMana Behy MpoceyHy BpEeIHOCT y OJHOCY Ha
KOHTpOJIHY rpyiy. M3BpmiaBamem ananuse y3 nmomoh Mann-Whitney-esor U tecta pounumm cmo 1o
casHama Ja cratuctuuka 3HadajHoct u3Hocu 0,00 (p=0,00) y cBakoj Bapujabiu IITO TMOTBphyje
MPETXOIHO PEUYCHO.

Ha ocHOBy cBera pedeHOr MOTBphyjeMO M YETBPTY IMOCTBJbEHY XHIIOTE3Yy, a TO je Ja Cy
YYCHHIIM W3 CKCIIEPUMEHTAIHE Tpyle IOKa3ajdh 3HAaTHO BehW ycmex y OJHOCY Ha y4YCHUKE H3
KOHTpPOJIHE Tpyle TNPWIMKOM CacTaBJbalba TEKCTYaIHHMX 3a7aTaka y Be3W ca jeJHaYMHaMa U
HejeJHaYMHAMa Ha OCHOBY 3aJaTUX MKOHMYKHX M CUMOOJIMYKHUX npejacTaBa. Kako OMcMo octBapuin
YBUJ Y AMCTpHUOYIMjy CBAKOI 3aJaTaka I0jeHa4uHO, a CAMUM THUM U OIPABJIAIU NPETXOJHE TBPAHHE
cnenehu xucrorpamu he Ham moMmohu y Tome.

-~ —
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Cnuxa 42. Xucrorpamu pacrnojiesie ycrexa eKCIepUMEHTaTIHe U KOHTPOJIHE Tpyme y 4. 3a1aTKy
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Cnuka 43. Xucrorpamu pacrnoesne ycrexa eKClepUMeHTaTHe U KOHTPOJIHE rpyne y 6. 3a1aTKy

Toxom aHaM3e U MHTEPIIPETAII]je PE3y/ITaTa MHUIMJATHOT TECTa jeIHA O] TTIaBHUX MOoTemKkoha
KO/l YU€HHKa IPUIKKOM pellaBama 3aJaTaka yIpaBo ce OJHOCUIIA HA CACTaBJbakhe PEJIEBAHTHOT TEKCTA
3a/IaTUM UKOHUYKUM U CUMOOJIMYKHUM TpeJICTaBaMa jeTHaYnHa.
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Ha npBom ¢uHamHOM TecTy y4eHHIM Cy MMalld OBaj 3aXTEB Y JIBa 3a/aTaka: 3aaarak f4as rue je
OmI0 MOTPEOHO HA OCHOBY MKOHHMYKE IMPECTaBE HEjeHAUNHE HAJIIPE CACTaBUTH HEJETHAYUHY O YEMY
CMO TOBOPHWJIM paHUje Y CHMOOJMYKOM OOJIMKY, a TOTOM OCMHUCIHTH TEKCT KOJH j€ OJiICHKaBa U
3agarak f6as rae je 6ua0 MOTPeOHO HAa OCHOBY MKOHHMYKE IPEACTaBE Takohe cacTaBUTH CUMOOIHYKY
dopMy jenmHaumHE O YEMY CMO TOBOPWIM y HPETXOJHOM IOAINOINIABJbY, a MOTOM U CAaCTaBUTH
TEKCTyalH 3aJlaTaK KOju OJroBapa 1aroj ciuiu (jenHauynHu). Pe3ynraTd ycHemHOCTH ydYeHHKa Y
pelaBamky OBUX 3aXTEBa Ha MPBOM (PMHAIIHOM TECTY JaTu Cy Kpo3 HapeaHy tadeny (Tadena 27).

Tabena 27 . Ycnemnoct yuenuka E u K rpyne Ha npBoM (pHHAIHOM TECTY Y cacTaBibamby TEKCTa KOjU
OJIrOBapa MKOHUYKHUM M CUMOOJIMYKHM pe/ICTaBaMa jeJHaYnHa/HejeIHaunHa

CacrapJbare TEKCTa KOjU OJIrOBapa HKOHUYKAM U CUMOOJIMYKUM Mpe/ICTaBaMa
jeIHaYnHa/HejeAHAYHA

N fdas f6as
E rpymna 44 52,27% 50%
K rpyma 44 2,27% 0%

[Ipema pesynraruma u3 tabene Buau ce aa je on 44 ydenuka E rpyne Ha nmpBoMm (hUHAITHOM
TECTy MKOHMYKH 3aJ1aTy jeMHOCTaBHY HejenHaunny (f4as cumbommukor obmauka 2000-n>350) ycmerHo
VIOTITYHHJIO PEIIEBAHTHUM TeKcToM 52,27% (23) yuenuka, 10k je u3 K rpyme to ycneno camo 2,27%,
onHocHO 1 yuenuk. CacraBibame oroBapajyher Tekcra Koju OJroBapa 3a/aToj CIOXKEHO] jeJHauuHU
(f6as) Takohe je yueHHIIMMA TpEACTaB/AIO MPOOIIEM, T€ CE jaCHO BHJM Ja je YCHCIIHOCT ydueHuka E
rpyne 50% (22 yuenuka), g0k u3 K rpyne HujenaH y4yeHUK HMje UCHPABHO CACTaBHO TEKCT KOjU Ou
YIOTIIYHHO J1aTy jeAHauuHy (cuMobauuku ook 180 + 5-x =1330).

Pasmatpajyhu nobujeno Buaumo na je E rpyna 3HaTHO mocTHria 00Jbe pe3ynirare y OJIHOCY Ha
KOHTPOJHY Tpymy y o0a HaBeleHa ciyudaja. CMmaTrpamo Ja ce M y OBOM ciydajy Mojen Koju cMmo
npuMeHusu Koa E rpyme ucrakao v nmokaszao Kao BpJio e(pUKacaH.

3. Amnanuza pesyntata |l punansor tecra

Jpyru ¢pUHATHU TECT KOHCTPYHCAH je Ja Ou ce MPUKYNMIM MOJalu O MOCTOjamby TpaHcdepa
yuema Ha caJpikaje KOJU Cy U3BaH TEMaTcKUX obnacTu jenHauuHe U HejenHauuHe (IIpuior 3). Tect
YMHE YeTHUPH 3a/1aTKa KOjU YKJbydyjy MPUMEHY MaTeMaTU4YKOI MOJENIOBama. 3aJalil Cy BpeIHOBaHU
0 KJbYYy, TJIE je MaKCUMaTHO Moryhu O0poj ocTBapeHHX moeHa omuo 12.

Kana je ped o mpyrom 3aBpIIHOM TeCTy, KOHIICIIIH]a lEeTOBUX 3aJaTaka U3rieaaia je OBaKo:

e IlpBu u Apyru 3agaTak ojpa3 Cy TEKCTyaJlHUX NpoOieMa MpaKTUUYHUX >KUBOTHUX
cUTyaluja Koje cy O6iaucke yuyeHunuMa. Hajmoroquuju MeToJ1 pemaBamba OBUX 3aJaTaka
KpHje ce y MPUMEHH CIIOCOOHOCTH MaTEMAaTUIKOT MOJIEJIOBamha, € CY YUCHUIH ITyTeM
onpehene cinuke (rpada wim Tadene) yCremHo pelaBaiy OBe 3aJaTKe.

e Tpehu 3amarak omHOCH ce Ha OpojeBHE HU30BE KoOje Tpeba mocMmarpaTd Kao yBOJ Y
pasyMmeBame ujeje GyHKuMje. YUEHUIM Cy Ha OCHOBY JIaTHUX CIIMKa Tpedau Aa U3Beay
onpehene 3akJbydKke, T Ja 3aMuiry CMMOOIMYKHY U3pa3 KOjH OJroBapa JaTUM CIIMKaMa.
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e UYeTBpTH 337aTak 3aCHOBAH je HAa OTKpUBamy uzaeje GyHKIHje, Koja je TKohe cacTaBHU
7Ie0 TUIaHa W Iporpama 3a YeTBPTH pa3pesl OCHOBHE HIKOJE. Y OBOM 33aJaTKy YUCHHIU
Cy M3BOAWIM 3aKJby4Ke, IMOTOM 3MUCHBAIMA OJroBpajyhe cuMOonuuke wu3pase, Te
CacTaBJbaIM TEKCTYyaIHE 3a/1aTKe KOjH MOTO/Y]y U3pa3y ¥ HKOHUYKO]j TIPEJICTaBH.

Canpikaju KOju Cy HaBeJIEHU y IPYrOM 3aBpLIHOM TECTy HHUCY 0O0OyxBaheHHM HAIllUM MOJIENIOM,
OHH Cy HaM TOCIYXWIH Ja HCIOUTaMO KOJIMKO JOCaJalliba HMCKYCTBa YYEHHKa MOry momohu y

Tpancdepy 3Hama Ha 00J1aCTH KOj€ Cy M3BaH TEMATCKUX OKBHpA jeJHAYMHE U HEjeTHAYNHE.

Tabena 28. Pezynraru Ha || 3aBpuiHOM TecTy

Cnoco6HOCT Merton rpada Merton EnemenTapuau [Tojam
MaTeMaTUuYKOr (cxeme) Tabmia HU30BHU byHKIHje

MOJIEJIOBIbA. YkynHo
3anatak 1. 2. 3. 4,
Excniepume- 88 72 98 47 305
HTaJIHA TpyIa
Kontponna 6 38 33 3 80
rpyna

Kao miro ce Buau y TabGenu 28 rpymna yueHuka kKoja je Omiia MOABPrHYTa €KCIIEPHUMEHTATHOM
porpamy Ha Jpyrom 3BpIIHOM TECTy KOJUM ce MepHO TpaHcep 3Hama ocTBapuia je 305 moeHa, 10K
je KOHTposiHa Tpyna jpocturia ykynHo 80 moeHa. JacHO je /a je eKkCreprMMEHTal Ha rpyna HOCTHIIIA
nanexo Behu ycmex y ofHOCY Ha KOHTPOJIHY IpyIy. Y JajbeM TeKCTy yrno3Hahemo ce ca pe3yiaraTuma
YUYCHHKA KOjU CY IMOCTUTIIH Ha JIPYroM 3BPIIHOM MEpemy ¢ 003MpOM Ha KaTETOpHjy 3aaaTaKa.

Tpancdep 3Hama ydeHHKa €KCIIEpUMEHTJIaHE M KOHTPOJIHE Ipylie Ha cajpikaje KOoju cy Ouiu
U3BaH TeMaTCKUX o0JacTu jeHAaYMHAa M HejeJHayMHa I[I0Ka3a0 ce€ Kao aJeKBaTaH Yy KOPHUCT
exciepumenTiane rpyne (Cinuka 44). Pesyaratu koje cy ydeHMIIM OCTBapuIIM MoKasyjy na je E rpyna
Owa 3HauajHo ycrnemnrHuja on K rpyme, mehyrum HajBeha pasznnka y moeHuMa UCIOJbUTIA CE€ Y OKBUPY
IpPBOT 33j1aTaka ca APYyror (UHAIHOI TeCTa KOJU je HajaJeKBaTHHE OMJIO peIlIMTH y3 moMoh LpTama
cxeme (Mmeron rpada). ExcrnepumenTtanHa rpymna ocTBapuia je 88 mMoeHa, JOK je KOHTpOJHA Tpyma
ocTBapuia camo 6 moeHa mrTo mnokasyje pasnuky usmehly E u K rpyne on 82 moena koja Huje
3a"Hemapyjyha.
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TabIuIa HU30BU ¢byHKIHjC

Cnuxa 44. bpoj ocBojenux noeHa Ha |l punamHOM TecTy ¢ 003UMpoM Ha KaTeropHjy 3agaTaka
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YBolheme npobiieMcke HaCTaBe y eKCIIEPUMEHTATIHY TPYyIy yKa3yje Ha BEJIHKY €(UKCHOCT OBOT
MoOjIeJIa y pa3BOjy CHOCOOHOCTHM MaTeMaTHYKOT MOJEIIOBama, jep Cy A0OMjeHH pe3yJTaTh YBEK Ha
CTpaHHM IpyIie Koja je Ouia MmoJABpruyTa eKCIepuMEeHTAIHOM [IPOrpamy.

Tabena 29. Paznuke uzMel)y ekcriepuMeHTaIHe U KOHTPOJIHE TPYIe HAKOH JAPYror (PMHAIHOT MEpemha

ExcrniepumeHTanHa rpymna KonTponna rpyma
N=44 N=44

Bapujabine AS S AS S U p
Merton rpada 1,89 1,02 14 ,63 178,0 ,00
Merox Tabinuua 1,73 79 91 ,86 502,0 ,00
EnemeHnTapHu HU30BU 2,30 1,07 ,80 1,02 356,5 ,00
OyHkIHje 1,11 1,04 ,07 ,45 407,5 ,00
Il bunamaM Tect 7,02 2,77 1,91 2,05 164,5 ,00

Pesynratu koju cy nooujern nomohy Mann-Whitney-egor U Tecta HakoH Apyror (hUHAIHOT
TecTa mpukazaHu cy y Tabenu 29 u mokasanu Ccy Ja MOCTOje CTAaTUCTHUKH 3HadajHe pa3iuke umel)y
KOHTPOJIHE U eKcriepuMeHTanHe rpyne Ha auBoy 0,05 y cBuM mpezacraBbeHUM Bapujadbimama (p=0,00).
Pasnuke cy y KOpuCT eKCIiepUMEHTajHe Tpyle Koja je Mokas3ala Behe 3Hame Koje je y Be3u ca
pa3BujeHOM crnocoOHomhy MojenoBamka IpH pellaBamby 3anaTaka HAKOH JPYror MPHUMEHEHOT
Tpermana. [loTnyHujy BalMIHOCT OBe aHaiu3e yNoTHyHWhe M HapegHe CIMKEe y BHJIYy XHUCTOrpama
pacrioziene ycrexa eKCepuMEeHTIIHA U KOHTPOJIHE TypIie HAKOH IPYTor (PMHAITHOT MEpema.
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Cnuka 45. Xuctorpamu pacrnojiesne ycrnexa eKcliepuMeHTalHe U KOHTPOJIHE TPYIE Y 3a/1aTKy KOju je
Moryhe pemuti MeToaoM rpaga
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Cnuka 46. Xucrorpamu pacrnoiene ycrnexa eKcliepuMeHTalTHe U KOHTPOJIHE TPpYIe Y 3a/1aTKy KOjH je
Moryhe peimuTi MeToaoM Tabauie
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Cnuxa 47. Xucrorpamu pacrojiesiie ycrnexa eKCIepUMEHTaIHEe U KOHTPOJIHE TPYIle y 3a/1aTKy Y Be3H
ca eJIeMEHTapHUM HU30BUMA
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Cnuxa 48. Xucrorpamu pacroiene ycrnexa eKCIepUMEHTAIHE U KOHTPOJIHE IPYIe y 33/1aTKy y BE3U
ca unejoM QyHKIHje

C o03upoM Ha 100HMjeHe pe3yaTaTe MOKEMO KOHCTATOBAaTH Ja je MOTBpheHa M meTa Xumoresa
OBOT' UCTPaXMBama a TO j€ Jla Cy YUYCHHIM EKCIEPUMEHTAIHE TPYIe MOKa3ald 3HATHO BUIIHW HHUBO
3HaWba y IOMEHY pelllaBama 3aJaTaka U3BaH TEeMAaTCKUX OOJIaCTH je[JHaYMHA W HEjeJHAuMHA y OJHOCY
Ha yyeHuKe KoHTposHe rpyne. C apyre cTpaHe uaeja (pyHKIMje Ha caMOM MOYETKY, KOHKpETHHje Ha
MHHLUjaTHOM TecTy, yueHunuma u E u K rpyme mokasana ce kao MOTITyHa HETIO3HAHUIIA, T j€ TaKaB
3anarak(i1las) Ha MHUIMjATHOM TECTy ypaauo 1o jeaaH yueHwk (2,27 %) u3 obe rpyne. Mehyrum
cineneha Tabena HaKOH Apyror (UHATHOT Mepema MoKa3yje Ipyrauujy CUTyalujy.

Tabena 30. YcnemHocT ydeHUKa y TpaHchepy 3Hamba Ha Ipyre TeMacTKe 00JIacTH

Cxema Tabnuma Enemenrtapuu Wneja dynxmnuje
N HHU30BU
ffla; fflag ff2a; ff2ag ff3ag ff3bg ff3v, ffdag ffab, ffavs
E 44 | 70,45% | 70,45% | 70,45% | 84,09% | 86,36% | 68,18% | 72,73% | 15,91% | 59,09% | 31,82%

rpyna

K 44 | 227% | 2,27% | 31,82% | 56,82% | 50% 63,64% | 15,91% | 2,27%

2,271% | 2,27%
rpyna
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[Tocmarpamem mpeTxoaHe Tabesne BHAMMO Ja 3aXTEB KOjH CE OJHOCHO Ha CKUIUPAEmHE CXEMe
Koja O mochmyXujia Kao TTOMONHO CPEJICTBO MpH pellaBamky MPBOT 3a7aTKa Ha JAPYyromM (hUHATHOM
tecty (fflas) on 44 ydenuka E rpyne ycnemno je pemmio 70,45% (31ydenuk) nok je y K rpynu ta
YCHELIHOCT 3HAaTHO HUXka U u3HocHu 2,27% (1 yueHuk). Y OKBUpPY HCTOT 33/aTKa Takole je OMjIo BaskKHO
M3BECTH M 3aK/byyaK y CMUCIY KOjy aJeBaTHY METOIy 0Aa0paTH 3a peinaBame 3amatka (fflag) u Ty cy
pesynratu Takohe 6unu y kopuct E rpyrie, rae je rpymna koja je Ouia moj yruiajeM Mojena octaBupa
u3pasuTo 00JpM pe3ynrTat y ogHocy Ha K rpymy.

Kana je y mutamy Ipyru 3agatak ca Ipyror ¢GUHAIHOT TecTa Takole aHanmuzupahemo merone
JIBE TIOJKATETOPHje KOje Cy Ce OIHOCHIIE Ha IpTame Tabuuie u 3akibyunBame (ff2a; u ff2ag) . Ox o
44 yuenuka u3 E u K rpyne ycnemno je tabeny ckunmpano 70,45% (31 yueHuk) rpyme koja je Omia
nox yruuajeM Mogena (nmpoGiemcke Hactase), ogHocHO 31,82% (14 yuyenuka) rpymne koja je paauia
Ha yoOWYajeH HauuH.

Kana je peu o m3Bohemy 3akibydaka KOjU ce MoKazao kao notemkoha kox ooe rpymne (E u K)
yyeHHMKa Ha MHLMjanHoM TecTy 84,09% (37) yuenuka E rpyne gomio je 1o ucrpaBHOI 3aK/bydKa, JOK
je xom K rpynme To mcmpaBHO yuumHWIO 56,82% (25 yuenuka). Bumumo ma cy obe rpyme Owmie
yclelIHuje Kajaa je Omio moTpedHO omadpaTtu MeTon Mo Kome Tpeba 3agaTak ypaauTH, JIOK Cy ce
rpeliKe MojaBJbUBANIC MPIIIMKOM CKUIMpama U MOoIymhaBamka Tadbesne (0 HajuemhnM rpemkama Koje cy
YUYEHUIU MPAaBUIU TOBOPUNEMO Yy HEKOM O] HAPEAHHX IOTJIaBIba).

C 003upom aa Ham mporpaMm MOApKaBa MHUIILBEHE Ja je MpU pasyMeBamy uaeje QyHKIUje
Moryhe KOPHCTUTH pa3ninTa BeKOama y BE3H ca eIEMEHTaPHUM HH30BHMA OUTYYHIIA CMO C€ Ja TIpeJl
y4eHHKe MocTaBuMO | TakaB 3agatak (ff3a,b,v) koju je y cebu caapikao moakareropuje 3akbyunBarma
(ff3as, ff3bg) u crocoOHOCTH MOCTaBIbaba aJCKBATHOI MAaTEeMATHYKOL 3aIlkca Ha OCHOBY JaTe CIUKE
(Ff3vy).

3amaTak ca eJleMeHTapHUM HU30BHMMAa KOHIMIHPAIN CMO TaKO Jia YYUHHIIM HA OCHOBY CBOjUX
NPETXOJHUX 3Hamba M HMCKycTaBa MOTY YOUMTH M OOjaCHUTH TpaBHJa Koja Taj 3aJaTak OUIUKYjy U
u3BecTu reHepanuzauyje. axie ox 44 yuenuka E rpyne u ucror Opoja yuenuka K rpyne y tpehem
3ajaTaky ca apyror ¢unanHor Tecta (ff3a6) ycnemrno je myrem OpojeBHHX M3pa3a CTPYKTYpe y BUIY
HU30Ba mpukazano 86,36% (38) rpyme koja je Owia moja yTUIAjeM EKCIEPUMEHTAIrOM IMporpama,
onHocHO 50% (22) yuenuka K rpyne koja je paauia Ha TpaJulMOHATHU (yCTajbeH HAuuH). 3aTHM,
MIpPE/ICTaB/balbe€ CTPYKTYpE €JIEeMEHTa HU30Ba Ha yJaJbeHUM MecTHMa y3 rnomoh OpojeBHMX H3pa3a
(ff3bs) ycmemHo je mpukaszano 68,18% (30) yuenuka E rpyme u 63,64% (28) yuenuka K rpyme,
Mmehytum, kaaa je 6mto motpedHo u3BpIuTH oapehene renepanusanmje (ff3vy) y3 momoh anredbapckux
u3pasa jacHO je J1a c€ YYMHMIIUM KOHTPOJIHE TpyIe HUCY CHAIILIM, OAHOCHO YYEHHIIH eKCIIEPUMEHTAIHE
rpymne MOCTUTIIM Cy 3HaudajHO OoJbM pesyntaT. Ilpema Opojy ydueHuka ycnemHocT E rpyne Owia je
72,73% (32), nox je ycnemHoct K rpyne 6una 15,91% (7 yuenuxka).

[Mocnenwu 3amarak Ha Apyrom QuHaiHOM TecTy oxHocuo ce Ha (ff4ab,v) na wm3Boheme
3aKJby4aKa U TyMauewme Tadese Koja je o/ipa3 pasyMeBama uiaeje GyHKiuje u odyxsara: 00janrmaBame
reHepanu3zanuja npupoaauM jesukom (ff4ag), mpukasuBame reHepanuzanuja y3 nomoh anrebapcKux
cumbona (ff4b;) u cacraBbame aJeKBaTHOI TEKCTYAIHOT 3ajlaTKa KOjH OJAroBapa IMpeTXOJHOM
tabenapHoM u cumbonuukoMm 3ammcy (ffdvs). M3paxkaBame reHepainzanuja MPUPOJHUM [E3UKOM
ycnemHo je mpukazano 15,91% (7) yuenuka E rtpyme, omnocuHo 2,27% (1 yuenuk) K rpyme.
[TpukasuBame reHepanuzaimja y3 nomoh anrebapckux cumbona y okBupy E rpyme ucmpaBHO je
ypanuio 59,09% (26) yaennka, onnocHo 1 yuenuk u3 K rpyre.
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Kao mro Buaumo camo 7 ydyenuka E rpyme je mpupoIHUM je3MKOM OMHUCAJIO OHO IITO je y
Tabeny MPHUKa3aHO, TaKaB MCXOJ] je TOCJIEAWIa YYCHHKOBUX NPETXOJHUX HaBHKA, jep Cy HHUXOBa
JO0Ta/lallliba UCKYCTBa OWia ycMepeHa Ha H3pakaBame I0ojaTaka W3 Tabele MmyTeM anrebapcKux
cumbOoina. Haj3an, peneBaHTaH TEKCTyaJlHM 3a/1aTaK KOjU OAroBapa oapeheHuM u3p3uma YCHemrHo je
ocmumiio 31,82% (14) yuenuka E rpyne u camo 1 yduennk K rpyme. Ha ocHOBy cBera pedeHor, jacHO
je na ce rpyna yudenuka (E) koja je Ouia mox yrunajem Mojena mokasajia Kao yCIelH1ja y OJHOCY Ha
rpyny (K) xoja Huje Omna oOyxBaheHa ekcriepMMEHTAIHUM MPOTPaMOM, Ha JAPYroM (UHAIHOM TECTY
3Hama IJ1e je OMJI0 BaXKHO YTBPJUTH J1a JIU TIOCTOjU TpaHc(dep 3Hamka YICHUKA, U Ja JIM YUYCHUIIH CBOja
CTE€UYCHA 3Hama MOTY IPUMEHUTH Y HOBUM CUTYallijama.

Takohe, HaromenyheMo J1a caapkaju KOju Cy YUHHIU CTPYKTYPY APYror (UHAIHOT TeCTa HUCY
Oounn oOyxBaheHH HalMM CIipoBeIcHUM MOJIEIIOM Y OKBUPY €KCIIEPUMEHTAIHOT Iporpama, Te ¢y HaM
MOCITY>KUJIM J]a YTBPAMMO KOJIMKO MPETXOJHO CTEUYCHA 3HAMa yUEHHKA MOTY 00e30enuTu Tpancdep Ha
JIpyre TeMaTcKe 00J1acTH, IITO je YjeaHO U OMO je/IaH O] HAIlIUX 3a/laTaka Y OBOM HCTPaKUBABY.

4. Kpatak oCBpPT Ha KOMIIAPAaTUBHY aHAIU3y UHUIMjaIHOT, | u Il punanHor Tecta

Paznuke koje mocroje y ycrnexy ydeHuka u3mel)y ekcrepuMeHTalIHe HKOHTPOJHE TpyIe Ha CBa
TpU Mepema (MHUIM]aTHO MEpeme, MPBO (PUHATTHO MEPEHE U APYro GUHAIHO MEpeme) 3HaYajHe Cy U
ca CTAaHOBMINTA MPOCEYHOr Opoja OCTaBPEHHWX IIOCHA. YUYCHHIM EKCIIEpUMEHTIAHe Tpyle Ha
WHUIIMjaHOM TECTy OCTBAPWIIM CY MPOCEYHO MO 19 moeHa, JOK Cy Y4YCHHIIM KOHTPOJHE TpyIe
ocTBapwiIH mpocedad 0poj o 19,57 noena.

Ha mpBoM ¢uHAIHOM TECTy YYCHHIH CKCIIEPUMEHTAIHE T'pyIle OCTaBpWUJIM Cy 3HATHO Behm
npoceyad Opoj MoeHa ¢ 003MPOM Ha MHHIIM]jAIHO Meperme, OAHOCHO 31,05 moeHa 1mo cBakoM y4YCHHKY,
JOK Cy YYEHHUIIM KOHTPOJHE TPYyIEe OCTBAPWIM YaK W MamH Opoj MOeHa y OJHOCY Ha WHUIMjaHO
Mepewe, Taunuje 11,57 moena mo ydenuky. Ha apyrom ¢uHamHOM TecTy mpocedaH Opoj MmoeHa
eKCIIEPUMEHTATHE TPyIe U3HOCHO je 6,93 oK je KOHTPOJIHA rpyna ocTBapwia mpocedHo 1,82 moena
(Cruka 49).

35 31.05

WHUIIM]aJTHA TECT | punanuu Tect Il punanuu Tect

B ekcriepuMeHTanHa rpyna M KOHTpOJIHA Tpyna

Cnuka 49. TIpoceyan Opoj MoeHa eKCIIEPUMEHTATHE ¥ KOHTPOITHE TPYIIe Ha HHUIU]aTHOM U (PHHATHIM
MepemuMa
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JacHO je youwBMBO [1a TIOCTOje paszluKe Yy pPa3BUJEHOCTH CIIOCOOHOCTH MaTeMaTUYKOT
MoJiesioBakba M3Mel)y y4YeHHKa EKCIIEPHMEHTAHE W KOHTPOJHE Tpyle. YYEeHWIM KOju Cy OWin
MOJIBPTHYTH €KCIIEPUMEHTAIIHOM IPOrpamy, TaYHHj€ OHU KOjJH Cy YUWJIM ITyTEM MPOOJIEMCKE HacTaBe
MoKa3aJii Cy 3HATHO BehM HUBO pa3BHjeHE CIIOCOOHOCTH MATEMAaTHUYKOT MOJICIIOBamba Yy OJHOCY Ha
KOHTPOJIHY TPYITy KOja je paauiia Ha yOOU4ajeH HauuH.

CBe peueHo HaM moOTBplyje W mpocedaH Opoj OCTaBPEeHHX IIO€HA MIpeMa KOoMe je
eKCIIEpUMEHTIIHA Tpylia HalpeIoBala M OCTBApHJA PA3IMKy Yy IMPOCeYHOM Opojy moeHa m3mely nBa
Mepema (MHUIMjaHO W TPBO (PMHATHO Mepeme) Koja m3Hocu 12, 05 moeHa, 0K je KOHTPOJHA Tpyma
NOKa3aja M3BECTaH IaJ I/Ie CEe Mpoj MOoeHa CMamHo 4Yak 3a 8. Jlakie, HA WHUIMjAaHOM MEpemy
eKCIIepUMEHTAIHA W KOHTPOJHA TIpyla HMMaje Cy YyjeaHaueH npocedaH Opoj IMOeHa, Ha IMPBOM
¢UHATHOM Mepemy eKCHepHUMEHTJIHA TIpyla je JOCTHIJIA CKOpPO TpU IIyTa OOJbHM pe3yiTaT of
KOHTPOJIHE TpyIle, a Ha JAPYroM (pUHAIHOM Mepemy eKCIIePUMEHTIHA rpyrna Owia je 0ojba CKOpo
YeTHpH IyTa y OAHCY Ha KOHTposHy rpyny. Ilocmarpajyhu moOujene pesynrare HenoBUTO, MOXKEMO
KOHCTATOBATH JIa j€ MPBUX IET XUIIOTE3a Y OBOM HUCTPaXUBaHky MOTBPIEHO.

5. AHanu3a ¥ MHTEpIIpeTalyja Hajuemnux rpeiiaka Koje Cy YYeHHIIN MPaBUIn Ha
TECTOBMMA 3Hamba

Pagum nakme anHanmm3e W MHTpENpeTanyje Hajyemhux Tpemaka Koje Cy YYCHUIH
eKCIIEPUMEHTAIHE U KOHTPOJIHE TPyIe MPaBUIM Ha WHHULUjATHOM, IPBOM M JPyroM (hpUHAITHOM TecTy
M3BPIIMJIM CMO KOAMpamke YYSHHUYKHX pajioBa, OJHOCHO O3HAYaBaIM CMO MX Ha cieaehw HauuH:
Vu.1K- i2 (Yuenuk 1, KOHTpOJHA Tpyma- WHUALHMjaIHA TECT, Apyru 3anarak); Yu.lE- fla (Yuenuk
l,eKcriepuMeHTaIHA TpyIia- MPBH (UHAIHKU TECT, MPBH 3a1aTak nox a); Yu.l- ffla (Yuenuk 1, - apyru
¢dbuHaTHY TeCT, IpBH 3a7aTak nox a). TectoBu ce Hamase y [Ipunosuma 1,2 u 3.

V KeJpM Ja Halla aHaiu3a OyJe cucTeMaTH4Ha, afeKBaTHA M 3HayajHa MMpecTaBuheMo pajgoBe
yuenuka E u K rpyne ca uannmjansor tecta, ca | ¢unansor tecra u ca Il ¢punamHor Tecra Tako mTo
hemo cBaku oj 3ajaraka rje Cy Ipelike Ouiie BpJIo ydecTaje CBpCTaTH Yy onpeheHy kareropujy
rpemaka ca kojoM hemo ce ynoszHatu kpo3 Jasbu TekcT.llpunnkom aHanmse HeheMo KOMEHTapucaTu
CBaKHM 3aJlaTak MoceOHO ca TecTOBa 3Hama Beh caMo OHE Yy KOjUMa Cy YYEHUIIM HajBUIIE TPELIWINA U
uckasuBaiu ojpehene obirke noremkoha.

I'pemike Koje Cy Y4YEHMIM NpaBWIM NPUIMKOM peEllaBama 33JaTaka Ha TECTOBHMA 3Hamba,
OJHOCHO IIpH MHCTHUIalky CTENEHa pa3Boja CIOCOOHOCTH MaTEMaTHYKOI MOJEIOBama MOry ce
KaTeropucaru npema cieaehum rpynama:

® 3aHEMapUBabE CTPYKTYPE jeAHAUNHE IIPU HKOHUYKOM IPE/ICTaB/balby UCTE;

® [IOTPELITHO TPAHCIIOHOBAKE jeTHAYMHE U3 HKOHUUYKOT Y CUMOOJIMYKO OKPYKEHHE;

® ITHOPHCAHE 3aXTeBa y cajpXkajy 3a1aTKa;

® UITHOPUCAK€ HKOHMYKOT M CHMOOJMYKOr OOJIMKa jelHAauWHAa M HejeJHauuHa IpH

OCMHUILIJbABaKy TEKCTA;
® [IOTPEIITHO Pa3yMeBambe CTPYKTYPE TEKCTA 33aaTKa U Melllambe (hopMyIa;
® HEa/IEKBATHO U3BOhEme NMpaBWila U 3aKJby4aKa Ha OCHOBY ITOCTABJbEHE CIIMKE.

Kpo3 nmasbm TOK Tecrta CBakM Off HaBEJACHHUX OOJHMKa Tpeliaka MOTKpernuheMo aaeKBaTHUM
npuMepuMa (paJioBU yueHHKa) KOju he HaM YIOTIIYHUTH aHATU3Y.
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C 003upoM 1a cy BPJIO JIAKO TIOCTaBJbEHY jeHOCTABHY jeaHaunHy (3-x=210) ydeHUIH peuniu, Apyru
3a/laTaKk Ha MHUIIM]aTHOM TECTY 3a7a0 UM j€ J0CTa MOTemKoha y cMHUCTy Kaja je OmiIo moTpedHO UCTy
JeIHAYMHY W3 CUMOOJIMYKOT OOJHMKAa TPETBOPUTH Y WUKOHMYKUA. MHOTH YYCHUIM 3aHEMapHIU CY
CTPYKTYpY TOCTaBJbEHE jEeHAYMHE W BojAehM ce MPEeTXOAHMM HCKYCTBOM 3aCHOBAaHOM Ha IPBOM
3aJ]aTKy y KOMe Cy Takolje BpJIO JIAKO JONYHWIIM ITOCTaBJhbeHE MKOHWYKE TIPE/ICTABE jeIHAUYMHA, Ka/Ia je
Om10 MOTpeOHO Ja caMU CKHUIMPAjy CIMKY KOja OJroBapa jeJHaYMHU HACTYMHIIE Cy rpemike. Haunnu
Ha KOje Cy YYCHHUIIU MpeICTaBJballu jeqHaunny obnuka 3 - x = 210 umyctpoBas je Ha [Ipumepy 44.

Ilpumep  44. TlorpemHo  pa3yMmMeBame  CTPYKType  HW3pa3a  (jeIHauyuHe)  TpH
OCMHUIIJbAaBaky NKOHUYKE IPEJCTABE (CIHKE)

a) Yu.24E-i2
Ha ocHOBY nate jenHaunHe HalpTaj CIUKY, a NOTOM j€ pely.
SEx—210 :
X=24D073 —
B © et X

e B N Y 7 A\ Y S
nP:‘:’.J-." O~ 24U 1

6) Vu.81K- i2

Ha ocHOBY nate jennauune HALPTaj CITHKY, a [I0TOM je pemry.

3-x=210

73 \ ) {

Kao mTo cimke mokasyjy y4eHHIHN Cy YCIENIHO JOIUIM 0 pellemha 3a/JaTe jeJHaYMHEe alu
MKOHMYKA TpE/ICTaBa HUje pelieBaHTHA HEHOM CUMOOIMYKOM 3amucy. CMarpaMo Ja Y4EHUIM HUCY
oOpaTuiu Haxmwy Ha CTPYKTypy jenHauuHe, Beh cy ce Boaehu jegHaumHama Koje Cy y Be3H ca
cabupameM M OJy3UMameM M HUXOBHUM CIMKOBHUM OOJUIMMA, JAOLUIM IO MOTPENIHE HWKOHMYKE
npejcTase jeaHocTaBHe jeaHaunHe 3-x = 210. YV o6a npumepa (IIpumep 44 a u 0) BuaK ce Aa yueHUIH
uMajy notpedy Ja 3ajare cuMOOIMYKE KOMIOHEHTE jeIHAaYMHE CaMO Ha HEKU HauyuH yBpCTe y Tabemry
KOjy Cy TMPEeTXOJHO CKUIUpaiH, He BUAehW padyHa O TOME IITa CTPYKTypa IMOCTaBJbCHE jeIHAYMHE
npencrasiba. OBaj 0OJIMK TPEIIKe BPJIO YECTO ce M0jaB/buBao0 y pagoBuma yueHuka u E u K rpyme te
CMO ra Kao TakaB CBPCTAJIM y MOCeOHY KaTeropujy Hajuemhux rpemniaka Koje ¢y Y4eHHIM HauYMHWIN
MPUIMKOM pellaBama TECTOBA.

Hapenna rpeiika 0oHOCH CH C€ Ha CUTYaIlHjy y KOjOj CY YUCHHIIH 3aJlaTaK KOjUM c€ UCIHTY]je
IpoBepa CHOCOOHOCT TPAaHCIOHOBaWka HH(OpMalMja M3 HKOHHYKOT y CHUMOOJHYKO OKpPYXKEHE
(YdeHMIIM jeMHYMHY 3aJaTy MOHHYKH Tpeba Ma mpeacTaBe CUMOOIMYKU) JOKUBEIH KA0 UIYCTPAIH]y
Koja ra ,yiemnmana®“. CHUMOOJMYKH TIPUKA3U JlaT€ WKOHWYKE TMPEJCTaBe HUCY PEJIeBHATHU HCTO]
(ITpumep 45).
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Ipumep 45. TlorpenrHo pazymeBame HKOHUYKOT 00JIMKa jeTHAYNHE

a) Yu.35E- i6

U .e aygguﬂxyé’ ot j

o a0
BE | n-iy
= K2l

Q

3a7aTaK KOjH OZTOBA

0) Yu.5E- i6

B)Y4.70K- i6

‘Ha ocHoBy ciuke 3anumu jenHaunHy, na je peru.

430 200 tXZ 450
x [x [x |x [x [x )‘:46'0/5@
AZ PO

"1P- 3004 180 46

- CacTaBu TEKCTYaJIHH 3a/1aTaK KOjH O/IroBapa CIMIHU (jeHAUHHEH)

AKTHBHOCT TpaHCIIOHOBaka WH(MOpMAIMja M3 HWKOHUYKOT y CHMOOJHYKO OKPYKECHE
YUEHHIIMMA ja 3a]1a0 I0CTa MOTEIKoha, Te y BE3W ca THM TOKOM aHAJIM3€ PaloBa HAWIUINA CMO Ha TPU
nojkareropuje oor npobiema. ITocmatpajyhu pax mox a (Y4.35E- 16) jacHO ce BHIM 1a yYCHHK
HajIIpe HE pazyMe MKOHHYKY CTPYKTYpY jeaHaunHe obnuka 6-x=480, a moTom 3amucyje CUMOOTUYKY
CTPYKTYPY MaTeMaTH4KOT u3pasa Koju je 6ecmucien (x=480+x=6). YV npyrom paxy mox 6 (Yu.5E- i6)
YUEHHK TIOKa3yje Ja JOHEKIe pa3yMe CTPYKTYpy IIOCTaBJbEHE CIIMKE, alli ycJell HajBepOBaTHH]E
HEeMa)Xikhe NPWINKOM 4YHTamba YIIYTCTBA 3a pElIaBake 3aJaTKa YMECTO jeJHa4YMHE 3almucyje
HEjeHAUNHY.
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Buaumo na je oBaj yuyeHHMK O€3yCHENIHO MOKYIIA0 Ja cacTaBH TEKCT O ueMy he OWTH pedH KacHHje,
MPBO IITO HUjE 3alMCa0 AJCKBATHY jeIHAYMHY HA OCHOBY CIIMKE, a TOTOM M3 HCTOT pasjiora 300r
HEMAXbE MPUIIMKOM YUTamka APYror 3aXTeBa YUYCHUK YMECTO TEKCTYaTHOT 3a/1aTKa 3aMKcyje peueHUIy
Koja Takohe 3Byum OecmucieHo. Tpehw pam moa B, Takohe moKazyje HepasyMeBambe HKOHHUYKE
npeacTase jeqHaunHe (6-x=480) o1 cTpaHe yUeHUKA y KOjeM YUCHHUK cacTaBJba JeHAYMHY J0]aBajyhu
eJIEMEHTE KOje Ta jeJHauYnHa HE Ca/P>KU Y CBOM MKOHMYKOM OOJIMKY. YUEHHK M3 HETO3HATHX pasliora
kopucti Opoj 300 kao jeqHy Ol KOMIIOHEHTH HEaJCKBATHO 3allMCaHe jeJHAYMHE W TOCTaBJbCHY
WKOHHYKY TPEJICTaBy BUIHM Kao jeHAYMHY OONMMKa Y+X=Z, ymecto Y-X=z. HakoH cBera HaBeqeHOT
MOJKEMO 3aKJbYUUTH JIa j€ TPAHCIIOHOBAKE jeIHAYNHE M3 MKOHUYKOT Y CUMOOJIMYKO OKPYKEHe OUII0
BPJIO TEIIKO 32 YUECHHKE YETBPTOT pa3pena OCHOBHE IIKose. MehyTum, Moxka Cy YICHUIIM Y OBAKBOM
3aJaTKy HaWIUIM Ha MoTenkohe jep HUCY MMald HUKAKO WM JBOJAHO MCKYCTBa y MOJICIOBaWKY U
CUMOOJIMYKOM TIPE/ICTaBIbamby jeTHaunHa.

[Momam koje cMO JOOMIM HAaKOH yBOhema EKCIEPHUMEHTAIHOT Iporpama HAy Yy MpHIOT
MPEeTX0/IHO peueHoM, jep yueHuiu (E rpyma) xoju cy 6unu nmop yrunajeM Mojena mokasaiu cy Jia cy
OBaKaB OOJIMK MPOoOJIeMa IPEBA3HIILUIN U TAKO OCTBAPHIIM MHOTO O0JbH Pe3yITaT HEro KOHTpallHa rpymna
(o uemy je peun Ouino panuje). CBe HaBeneHEe NMpUMepe TPYHHUCATIM CMO MO jeIHY KaTeropujy Tj.
NOZPeUtHo MpancnoHo8arbe jeOHauuHe U3 UKOHUUKO2 Y CUMOOIUUKO OKpYJicerbe, jep MUIIUbEHha CMO 1
ce cBaka BpcTa HaBeIEHOT IpodiieMa TeMeJbi Ha Hepa3yMeBahy MKOHUYKOT O0JIMKA jeJHaYHHE.

Creneha cutyanuja 300T Koje Cy yYCHHIIM MPABIIU TPEIKE MPHIIMKOM pelllaBamba 3ajaTraka Ha
TECTOBMMA 3HAaMa y BE3W je Ca HTHOPHUCAKEM 3aXTEBa Yy CaApiKajy 3ajJarka oj cTpaHe ydeHuka. OBaj
npo0jieM HajBHINE CE KCIOLHO HAa pellaBambe HejeHauYMHa IyTeM 3amare Tabene mro he Ham
IIOTBPAUTH HAPEIHU IIPUMEPHU.

Ilpumep 46. IrHOpHCcame 3axXTeBa y CaipiKajy 3a1aTKa

a) Yu.36E- i5
[ 5. Ozpean cKyn peuersa ceehiX HejenatuHa nomohy Tabene: -
2)900+x <1450 X</4¢0-d0d X<SSO X €5 548,078 {,,,_.63

X

900 + x

xe{543,843... , O }
6)2500-x>200 Y=< 2S00-200 x<I1i *EZ0022R 1297 @7.9@..5},‘@

X
2500 - x

RetDali289,... 0}

0) Yu.79K- 15
5. Oapeau CKyN pelueHa cnenehux HejeaHaunua nomohy Tadene:
a) 900 + x < 1450 e
= ‘ \ \ ¥< 7450-300
. s<a

[T 900+x | | | \:7 Sh2 i,

x €f{ }
6) 2500 - x > 200 D~ ¥zt

x 1
,[ 2500 - x | [ ]

x €f H
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B) Yu.79K- 2

CeJbaHKa je Ha IIWjald je[aH laH Npojaa Mame Ol 200 jaja. Onpeau KOTHKO je KyTHja
NpOJIaNa aKo je Y CBaKoj 6mio 25 jaja.

¢

Bamum mejemmammny: X 25 £L200 A4
Tabena he TH noMOhH U pellaBay, MOIMYHH JC.

o5 x<8 XD 1,57

[1ITa 3aKspydyjem Ha OCHOBY Tabene?

Koja cy pemera HejenHauuHe? 7 ; .‘,":;' 4 5 =
Omopop: //o0Nasy Je pake DL & KITU/,
I i

[TpBu npumep koju cmo HaBenu (Y4.36E- i5) pax je ydeHHKa eKCIIEPUMEHTAIHE IPYyIe U jJaCHO
MOKa3yje Ja YYeHUK WTHOpPHILE 3aXTeB KOjU je JaT y caApxkajy 3anaTka. bumo je motpeOHO narte
HEjeHAUMHE PEIIMTH TIONyHmhaBamkeM 3ajare Tadene, MehyTuM ydeHWK je HejeqHadYMHEe peniaBao
YCTaJbeHOM METOJIOM ITyTEeM H3pakaBamba HEMO3HATHX KOMIIOHEHTH, a TJe je NPHUTOM Tabely y
nornyHoctu 3aHemapuo. Cieneha nsa npumepa nog 6 u B (Yu.79K- i5 u Yu.79K- £2) pagoBu cy ucror
y4eHUKa KOHTPOJIHE TpyIe NpPU pellaBamy 3ajJaTaka Ha WHHUIMjATHOM M Ha IPBOM (pUHAITHOM TecTy
(mapanenna Bep3uja). IlocMaTpameM 3amaTaka Ha 00a TeCTa MOXKE CE€ YOUHTH Ja YYCHUK Takohe
urHopuie Tabemy M Ja 10 peliermha HejeHauYnHa J0Ja3u Takohe MEeTojoM M3pakaBama HEro3HaTe
KOMIIOHEHTE.

CBaku 3axTeB KOju je OMO y Be3H ca TaOelIOM jeJHOCTAaBHO j€ UTHOPHUCAH, a YYCHUIU Cy HX
pelaBajii Ha OCHOBY NITEXOHHUX 3Hamka U UCKycTaBa. C 003MpOM Ha HaBEJIEHO MOXKE CE 3aKJbYUHUTH Ja
je UTHOpHcame Tabele 0J1 CTpaHe YUeHHKa HacTazao Kao MOCIequIa T0CaJallkber HEMCKYCTBa Kaja je
y NUTamky pelllaBamke HejelHaunHa y3 nomoh tabene. Mumubema cMO Jla c€ yYEHHMIM HUCY JI0 caja
Cycpenu ca OBaKBHUM 3aXTe€BHMa Ta je U mpolsiem Omo HeuzOexxan. CMaTpamo J1a je HEIOBOJbaH U
HeaJIeKBaTaH pa3BOj CHOCOOHOCTH MaTeMaTHYKOr MOJENOBama KOJI YYEHHKAa IpaBU OJArOBOp Ha
MUTakE: 3alITO j€ YICHUIIMMA PelllaBamke HejeJHAUMHE Y3 TOMOh Taberse mpecTaBibasio mpodiem?

Cnenehu npoGiem Koju ce Hallao mpes YYeHUIMMa OJJTHOCH C€ Ha CUTYalljy y K0jo] YUYEeHUI!
3aHeMapyjy (MIHOpHMINY) HKOHWYKH/CUMOOJIMYKM OOJNMK jeqHayuHe, Te 300r Tora HUCYy OMIU Y
MOTYhHOCTH Jla OCMHUCIIE aJIeKBaTaH TEKCTYaJIHW 3aJaTaKk KOju OW JaTy jelHadyuHy YHIOTIYHHO. Y
[Tpumepy 47 npencraBuheMo 4eTUpU pajia ydeHHKA KaKO €KCIIEPUMEHTAIHE TaKo M KOHTPOJHE Ipyme
UCTOT 3aJ]aTKa C IIIJbEM PaCBETIhaBamba MPETXOIHO CIIOMEHYTE TOTeIKohe.

Ilpumep 47. VIrHopucamke UKOHUYKOT / CUMOOIMUYKOr OOJIMKA jeJHAYMHE MPU OCMUIIJbABAbY
TEKCTYaJIHOT 33J1aTKa
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a) Vu.7E-i6

Hakon wHTeprpeTanmje HEKMX OJI pajJioBa yUYeHHWKA Yy KOjUMa Ce HM3BECHU MPOOJIEM jaBHO
npuctynuheMo aHanu3u koja he mornynuje npukaszatu noremkohe. Jlakie, npeu pax nox a (Y4.7E-i6)
MOKa3yje Jla YYEeHUK CEKCIIEPHMEHTATHE TpyIe TOo3Haje W pa3ymMe MKOHWYKY IMPEACTAaBY jeIHAYMHE,
MIOTOM HCIIPaBHO TPEJCTaB/ba HEH CHMOOJIMYKH 3aIliC, T€ JI0Ja3W 0 TAayHOI pellema jeJHaduHe,
MehyTuM mpobiieM ce jaBHo Kana je OMiIo MOTPpeOHO CAaCTaBHTH aJeKBAaTaH TEKCT KOjH OJroBapa JaToj
jenHaunHHU. Y OBOM CITy4ajy YYE€HHK CAacTaBJba 33/1aTaK KOjU je OECMHUCIICH KaKO Y TEKCTyalHOM TaKko U
Yy MaTeMaTHWIKOM KOHTEKCTy. [IpBo je Omito peud o ,,3aMHIIIJLEHUM OOMOOHaMa™, JIOK Cy ce Ha Kpajy
3amaTaka Te OOMOOHE CBelle Ha ,,3aMUIUBEH Opoj“. YUEeHUK je TEeKCT 3amoueo C jeAHOM HICjoM a
3aBpmmo ca apyroM wmaejom. CTude ce yTHCakK Ja je y4eHHK oOpahao Maki\by Ha TOCTaBJBEHY
jeTHAYMHY jep jé Y TEeCKTy CIIOMEHYO KOMIIOHEHTE jeJHaYMHE ajli WIaK jeé TOKOM TEeKCTa ,,M3ry0uo
CBOjy MHCA0“‘ ¥ TaKO CBOj TEKCTYaJTHU 3aJ]aTaK YIMHUO OCCMHCIICHUM.
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ITpeocrana nBa npumepa nog 6 u B (Yu.17E- 16 u Yu.54K- i6) Takohe mokasyjy aa y4eHUIH
YCHENIHO TMPEJCTaB/ha]y CHUMOOJIMYKM jEHAYMHY KOja j€ 3aJara y HWKOHHMYKOM OOJHUKY, Takohe
YCIICIIHO je W pellaBajy, 0K Ce MPETXOJHO HaBeIeHHW MpoOiieM moHaBiba. [IpuiankoM cacraBibamba
TEKCTYaJTHOT MpHUMepa KOju Ou Tpedasio Ja MOTKPENU MKOHWYKY M CUMOOJINYKY (HOMpY jeqHAYMHE Y
OBHM CIly4ajeBUMa YYCHHIM IOCTAaBJbEHY jEAHAYMHY WTHOPUIIY M CacTaBjbajy TEKCT KOjU HHje
pelieBaHTaH jeMHAYMHM CUMOOIMYKOr obmuka 6-x=480. Kao mTo BUIUMO TO ce AemaBaio M KOJ
YUEHHKA EKCIIEPUMEHTAITHE, aJlH U KOJI YYeHUKa KOHTPOJIHE TpyIIE.

[Ipo6seM KOju CMO CBpPCTaIM Y UCTY KaTETOPHjy Kao W MPETXOIHU OJJHOCHO CE HA CaCTaBJhambhe
TEKCTYAJHOT 3a/1aTKa HAa OCHOBY MKOHMYKE/CUMOOJIMYKE MPEACTaBEe ald OBOTA ITyTa KOJ| HEjeIHAaurHa.
OBakaB THII 33/1aTaKa HaJa3uo ce y CTPYKTypH | huHaTHOT TecTa U Ipelike Koje CMO HACHTH(UKOBAIN
npukazahemo kpo3 mHTepnperauujy u aHanuzy cienehux mpumepa (Ilpumep Sa, 56). Hajmpe hemo
CIIOMEHYTH OHO O Y€MY CMO paHHje TOBOPIJIH a TO j€ Ja je 01 YKyImHO 44 ydeHUKa KOHTPOJIHE TpyIe
3aXTEB CacTaB/balba PEJEBAHTHOI TEKCTYaJHOI 3aJaTka IOCTaBJbEHO] HEJeAHAYMHU aJIeKBATHO
ucnyHuo camo 1 ydenuk (2,27%), OOK je KOJI €KcliepUMEHTalHe Ipymne (rpyne koja je Omia moj
yrumajem Mojena) oBaj BUJ 3aXTeBa ycremHo capnanano 23 (52,27%) yueHuka.

IIpumep 48. UrHOpHCame HKOHUYKOT / CUMOOJIMYKOT 00JIMKa HEjeAHAYMHE [IPH OCMHIIIbaBaAbY
TEKCTYaJIHOT 3a/aTKa

a) Yu.60K-f4
’nej:nﬂaquﬂy, IOTOM OJIPEAH CKYTI IbCHUX pereiba.
s 0<1000 n< 00
s 2}507;1?/-‘%6,.“354.}
A(50-h< 2002 [>7000= dsoh>
ST

CTyaHM 3a1aTaK KojH O/roBapa HejeNHaIMHU (cnuum). ; i
RN vy Lo, 0l W'ﬂﬁpc opviGrd

1 7 SRR B

tal,Or)vi 43 rp M2 thin (%,ﬂ/ 70090 OJ{ ;%_ 5 G

6) Vu.27E- f4

'OCHOBY CJIHKE 3amuimy Heje/IHauuny,

TIOTOM OZIPEAH CKYII IheHHX PElleiba.
. i v

2000~ n >33,

CacTaBy TEKCTyaJIHHM 3a/aTaK KOjH O/IroBapa HejetHauHHy (CIULK).
PazAure 2000 0A(}J>k/~l HenpyNITispy  Sppiem U :1 My
it e b 1.0 2

[Mpumep 48 nox a (Yu.60K-f4) pax je yueHHKa KOHTPOJIHE IpyIe HA OCHOBY KOTra MOXKEMO Jia
M3BEJIEMO 3aKJby4YaK Jla YUCHUK HajIIpe HE pasyMe UKOHMYKM OOJIMK 3a/aTe HejeHAYMHEe, IITO Jajbe
yCJIOBJhaBa HACTaHAK MpoOJjeMa MPUIMKOM CacTaBJbarha TEKCTYaJTHOT 3ajlaTaka Koju je Tpebao Ty
HejeHaYnHy Aa ojuicukana. Jpyru npumep nox 6 (Y4.27E- f4) nokasyje na yueHHK eKClIepUMEHTAIHE
rpyIie pazymMe HKOHUYKH OOJIMK HejeTHaYnHe, HCIIPABHO je 3aIllucyje, peliaBa i HaBOJIU CKYI peliemha.
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Y oBOM MpHMepy YYEHHK IMOKa3yje Ja pazyMme Be3y u3Mel)y KpeupaHe CIMKOBHE IMPEICTaBe
HEjeTHaYNHE W HEHOT CMMOOJIMYKO 3amuca, mTo Huje ciaydaj y [lpumepy S5a. Mehyrum mpoGiem
cacTtaBjbamha TEKCTa MOHOBO je MaHudectoBaH. Moryhe je na cy oBakBH pe3yiTaTd JOOHjCHH jep
MPETXO/HA UCKYCTBA YYCHHKA y BE3U Ca OBAaKBUM 3aXTEBHUMa HUCY TIOCTajasa.

[TpumernoM Mopena y4eHUIIM €KCIEPUMEHTAIHE TpyIe OTKJIOHWUIM Cy TMOTENKohy TpaHCIOHaBama
HejeIHaYMHA U3 UKOHUYKOT y CUMOOJIMYKH CBET, IITO HHjE CIy4a] ca YUCHHUIIMMA (KOHTPOJIHA IpyIia)
KOju HUCY Ounn o0yxBahenn Mojenom.

3a cacTaBibambe TEKCTYATHHUX 33JaTaka JOHEKJIEe OATOBOPHA j€ M KPEeaTUBHOCT YUYEHUKA IITO MU
HUCMO Mepwin HammM Mogenom. [Ipermocnenmsu OOMMK TpElke KOjy Cy YYCHHIM BpJIO YECTO
MPaBUIM OJHOCH CE€ Ha IMOTPEIIHO pa3yMeBame CTPYKTYpe TeKCTa 3ajaTka W memame ¢opmyina. O
yemy je peu nokaszehe nam cinenehu npumepu (Ilpumep 49a,496).

IIpumep 49. IlorpenrHo pazymeBame CTPYKTYpe TEKCTa 3a/laTka U Melame hopMylia

a) Yu.7E-i10

nake. JlyxuHa jenHe CTpaHHLES npaBOyraoHNKa M je

oz e nuka M u N cy jen
10. IToBpiuHHE NpaBoOyrao y oA

a0H.
€ CTpaHHLe NpaBoyraoHuka M, ako Cy CTpaHHLIE npaBoyr
aTax.

10cm. Konuka je my>xuHa Apyr
N myxune 14cm u 15cm. CxuLmpaj CTIMKy NpeMa IaTUM Mojialuma, a MIOTOM pELIH 33,

a=1foct h=fucy £=45n

/=7
V=2-5.. i
_=to.ny . 15 2Ly
0)Yu.48K- i10

j oyraonuka M je
10. TMoBplIKMHE MPaBOYraoHHkKa M u N cy jennake. Jlyxuna JeAHe cTpaHule NPaBOYT

j aHHLE NIPaBOYrao
. Konuka je JyXKHHa pyre cTp
. : JaTHM MIOfIALMMA, a TIOTOM peLiit 3ajaTaK.

N my>XuHE 14cm u 15cm. CkuuMpaj CIMKY npeMa M % 4@ i M N 44+75 .

A ) Sl 2 J
P—; (l‘ /a '?-1" r/f?’ }‘_j \«4 F oun \W < ?’.9 on

B9 10 +2-29 P

Huka M, aKo cy CTpaHulie NpaBOyraoHHKa

VY npBom npumepy 49a (Yu.7E-i10) ydyeHuk Hajrpe mokasyje a He pazyme CTPYKTYpy TeKcTa
3aJlaTKa, MMOTOM HMTHOpHUIIE 3aXTeB (CKUIIMPA] CIMKY IpeMa JaTHM IoJanuMma), Teé Ha Kpajy Memla
dopmyne. Ymecto Qpypmysie KOjoM ce H3pa)kaBa MOBPIIMHA MPABOYTraOHMKA YYEHHK je Y 3a/JaTaKy
KOpHUCTHO (POpMyTTy KOjOM ce H3pakaBa 3alpeMHHa KOlKe. MUIbema CMO Jla Cy Ce YYCHHIU
HerocpeaHe npe yBohewa Mogena GaBUIM 3alpeMHUHOM KOIIKE T€ UM je Ta (GopMmyna ocTaja Kao
HajCBEXHja, C 003MPOM Ha TOBPIIMHY NIPABOYraoHWKA Koja je paleHa jocta paHuje. Y OBOM CIIy4ajy
YUCHHK j€ MOKa3ao U Ja He pasyMe pa3nuKy u3Mmel)y reoMeTpujkux (urypa U reoMeTpHujCcKHUX Tela,
IpeMa CBOM IPHKA3aHOM pe3yiTaTy MpaBOyraoHUK je yBpcTuo Mmehy Tema T1j. objexaT ca Tpu
TUMEH3H]e.

Npyru npumep 496 (Y4.48K- i10) Takohe moka3syje 1a yIeHHUK HE pasyMe CTPYKTYpY cajapikaja
3aJjaTKa, UTHOPHUIIIE 3aXTeB CKULIMpama CIMKe, a CAMUM THM Memia GopMyiie KojuMa ce u3paxanajy

174



0o0MM ¥ TOBpILKHA MPABOYTraOHUKA. Y KOHKPETHOM MpPUMEPY YYEHHK yMecTO (hopMyiie 3a MOBPLIMHY
MpaBOyraoHuKa 3amucyje GopyMmyiny 3a HBEroB o0MM MIpH 4eMy cMarpa Jia je To ¢opMmysia KOjoM ce
u3pakaBa MOBpIIKMHA OBe (purype. Munbema cMO 1a OM CKUIMPAkEe CIMKE Ha OCHOBY TEKCTa 3a/laTKa
YUEHHIIMMA JIOCTa TIOMOIJIO Jia o)y JI0 MCIPaBHOT peliewa, jep OM Ha Taj HAYWH WM TOTIYHY
BU3YEIIHY UMIIPECH]Yy ¥ MOXK/Ja He OU JOILIN Y CUTYyalujy Aa Memajy popmyie.

[Tocneama rpemika wim 00Jb¢ PEYCHO MOTEIMKOha ca KOjOM Cy C€ YUEHUIU CyCpelid HajBHIIE je
WCIIOJbeHA Kpo3 MHUIM}IHK | || (uHamHU TecT, a y Be3u je TeMarckoMm oOumamihy Koja je Owiia u3BaH
o0J1acTH jeHaYMHA U HejenHaunHa. Ped je o uaeju puHKyIyje. YUeHHIHM Cy Hajpe Ha MHHUIIN]jATHOM
TECTy TOKa3alli CBOj HECYIeX TZe je O] YKyHmHO 44 yd4eHHKa M3 eKCIIEPHMEHTAHE M HCTOr Opoja
yUeHHKa KOHTpOJHE Tpymne cBera mo | ydeHWK y o0e rpymne ycmemHo H3pa3uo (yHKIHOHAIHY
3aBUCHOCT CUMOOJIMYKH, KOja je OMIa MpeCTaBJbeHa CXEMOM.

Ilpumep 50. HeanexkBaTHo yTBphHBame mpaBuia U 3aBHCHOCTH Mel)y BelMYMHAMa Ha OCHOBY
KOTa je MomnymkeHa aara Tabena

a) Vu. 62K-i11
11. Vouu npasmno no KOMe je nomymena cieneha tabena
1 | 2 T 3 [ 4 7"*5‘ﬁ
B T B s e o S
s ) ’ / ‘ 9 [ 11 ‘ 13 l
Ha ocHoy npasuna koje cu v é 1 je/iHaKoC i
i __(:) F))‘ i 1] YOUHO HAMHIUK je/[HAKOCT Koja MoKasyje oxHoc usmehy a u b.
—0A TR OTHTI T+ )a o
6) Yu.14E-i11
11. Youu npasuio no kome je nomymeHa cieaecha tabena.
a 1 2 3 4 5 8
b 3 5 7 9 1 32

Ha ocHosy NpaBi/iIa KOje CH YOUHO HANHILIH JeAHAKOCT KOja MoKasyje oaoc wavehy au b
N/ Ao sy S - -

2 2ol
Z M ey dnbe ’1/-,.

Ananusupajyhu pazoBe ydeHHMKa Ha WHUIUjATHOM TecTy oJf 44 ydyeHHKa eKCIEpUMEHTAaIHEe
rpyne 21 ydenuk (47,73%) Huje 4ak HU MOKYILAO JIa PEIIM OBaj 3a/1aTak, JOK KOJl KOHTPOJIHE IpyIie 0]l
ucror Opoja yueHHKa OBaj 3aJaTak HUje HU mokymmano faa pemu 16 (36,36%) yuyenuka. Y 06a mpumepa
YUEHMIIM jJacHO IMOKa3yjy Ja He pa3yMejy Kako Ha OCHOBY JIaTHX MojiaTaka M3 Tabene Tpeba M3BECTH
MPaBUIIO, OJIHOCHO 3aBHCHOCT M3Mel)y MPOMEHJbUBUX @ | D, 3ampaBo Mmokasyjy Jia y CBOM MPETXOJTHOM
UCKYCTBY He TMocefyjy Tparose uzaeje ¢pynkmuje. OBo je 6MO 3a7aTak Ha MHULUJAITHOM TECTY KOJH je
HajHecymeurHuje ypaheH oj yueHuka ooe rpyme.

VY xespu Ja IPOMEHUMO OBaKBY CUTyalljy cauyuHwid cMmo |l ¢unamHm Tect koju je uMao 3a
Wb J1a UCIIHTa TpaHc(dep 3Hama YUeHUKa, T€ CMO Yy OKBUPY HETOBE CTPYKTYpE YBPCTWIM H 33JaTak
KOjH je OMo y Be3M ca ujejoM (QyHKIH]e, C HAMEpOM Jia YTBPUIMMO Jia JIM je Tpyra Koja je Ouja moj
yrunajeM Mojena nocTuria 60Jpe pe3yaTare ¢ 003UpoM Ha HHULIUJATHO MEPEHE.
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Pesynratu xoje cmo nobwiu Ha |l ¢uHanHM TecTy MoOKa3yjy JAa je eKCIepUMEHTalIHa rpymna
JOCTUTIIAa 3HATHO Behm Hampenak y OJHOCY Ha KOHTPOJIHY IpyIy KOJ KOje je OmeT camMo | ydeHHK
YCIEIIHO PEeIINo OBaKaB 3aJaTak, ald U y OJHOCY Ha CBOje IIOYETHO Mepeme. Buie o Tome roBopiu
CMO MPHUIIMKOM aHAJIU3E PEe3yNITaTa y IPETXOTHOM IOTJIaBIbY.

B) Yu.46K-ff4

‘4. Youu npaBHJIO 10 KOME je NoNybeHa Tabena.
m 5 6 7 8 9 10 ’

n 8 10 i A 14 .16 18'

a) IToxyIuaj fia onywenm peyuMa npasHIIo Koje CH YOuHO.

= &}3 7 CYy ey ITE FAR b€ fore P 4004 Gy -
(ﬁz 7 9L vl £ 4Y ; ? fa g LS E Py b 70 Cdynljrrv{j
U /e v I (} b

6) 3anum%ie1maxocr KOja Tokasyje oxHoc u3mehy m u n.
N-4

m-

B) CacTaB jenan TeKCTyaJlHH 3a7aTak KojH OaroBapa U3pasy Koju 3anuwen (u Tabenn):

V Ilpumepy 508 (Vu.46K-ff4) Buau ce 1a ydeHUK KOHTPOJIHE TPYIIC U JIaJbe HE pasyMme Ha KOju
HAuuH J1a YOuM IpaBUJIO, HUTH J1a Ha OCHOBY Hera M3BeJlle 3aK/bydaK Y KakBOM C€ OJHOCY Haja3e
pOMEHJbHBE M U N. YUEHHK cafia MpOMEHJbUBE M U N J0KKUBJbaBa Kao ojapehenn ckym OpojeBa Koju ce
Mely coOoM pa3nuKyjy, a He Kao KOMIIOHEHTE IJie €€ jelHa MOKe U3pa3uTu npeko apyre. He 3Hamo na
JM ce YYCHUK 30yHHO MPUIIMKOM IHCaka OJHOCA WIH j€ 3aUCTa MHCIHO /1a TO MOXe OMTH UCIIPaBHO
KaJa je 3amucao ,,m=m-1“, mro je Mmatematnuku O6ecMucieHo. [lomro cy ydeHHIM KOjU HUCY OWiIH
oO0yxBaheHn MoJieioM MoKa3ajii UCTH HUBO 3Hama Kao M Ha WHHUIIMJIAHOM MEPEHY jaCHO CE€ MOXKe
3aKJbYUUTH J1a BbUXOBA MPETXO0/IHA HCKYCTBA Y BE3H ca 1/1ejoM (DYyHKIIM]j€ jeITHOCTaBHO HE MOCTOje.

CmarpaMo 1a je BpJIO BaXKHO YKa3aTH Ha CHUTYyallMje KOjeé Cy KaTeropucaHe Kpo3 Hajuemihe
rpelike, HeJJOyMULIE U MOTelKohe ydeHHMKa Kako OMCMO MMalM pealHy HpeACTaBy O YYEHHUUKUM
MoryhHocTuma 1 nocturayhuma npe u nocie npumene Mogena. CymupameM LENOKYIIHE aHalIu3e U
MHTepIpeTanyje pe3yarara JoLUuId cMO J0 3aKJbydka Ja CIpoBOheme mpobjeMcKe HacTaBe Ha yacy
MareMaTuke e(QUKacHO yTU4Ye Ha pa3BOj CIIOCOOHOCTH MAaTEMATHUKOT MOJEIIOBaba, Y YHJU MPUIIOT
noceOHO HIy TMOcTUrHyha eKcliepuMeHTNIaHe TIpyle Kojeé je OCTaBpuila HaKOH CHpoBohema
eKCTIEpUMEHTATHOT TIPOTpaMa.

6. CtaBoBUM yueHHKaA y Be3U ca edeKTHMa UMILUIEMEHETaIlHje Mpo0JieMCKe HACTaBe
Ha YaCOBHMa MaTEeMaTHKE

Y oBoM geny paaa OaBuheMo ce aHajIM30M OArOBOpa YYEHHKa ca KOjUMa je CIIPOBEICH
WHTEPB]y TIOCJIe MPUMEHE Mojiena (TIpobieMCcKe HacTaBe) Ha yacy maremaruke. Caapixaj WHTEpBUjya
010 je KOHIIUITMPaH Kpo3 Tpu MeljycoOHOo moBe3He KaTeropuje: (1) ucnutuBame U yTBphUBame OqHOCA
yUeHHKa TIpeMa HaCTaBH MareMaThke; (2) HCTpaXMBame CTAaBOBA YYCHWKA Y BE3H ca
UMIUIEMEHTAaIjoM TpolieMcke HacTaBe; (3) UCIUTHBAK-€¢ MUILJbEHA YUCHHKA y BE3W ca 3ajaluMma
KOju cy Ounu jeo mpoOjeMcKe HacTaBe Ha yacy mareMatuke. VIHTepBjy je CHpoBeleH ca CBAaKUM
YYEHMKOM TOj€IMHYaHO KOjU je OM0 aKTUBAH YUYECHHUK Y MPoOIEeMCKOj HaCTaBH.
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KibyuHu, CTpyKTypaslHu A€o0 HMHTepBjya unHWiIo je 10 muTama Koja Cy HpeacTaBibaja CBaKy Ol
HaBEJICHUX KaTeropuja:

1. kareropuja- OHOC yUueHHUKA [TpeMa HaCTaBU MaTeMaTHKe.
- Jla iin Bonun marematuky? 3amro?
- Cwmarpam i 1a je MaTeMaTHKa moTpedHa y >xkuBoTy? 300r vera?

2. kareropuja — CTaBOBM YUCHHUKA y BE3HM Ca UMIUIEMEHTAI[M]OM MPOOJIEMCKE HacTaBe Ha dYacy
MaTeMaTHuKe.
- Jlamu cy TH ce Jomajid 4aCOBU MaTeMaTHKE KOje caMm ja ojprkana?
- Jla nu cy ce 0BU YaCOBH PA3IMKOBAIM O] IPYrUX YacoBa MaTeMaTuke? Y
4emy je pasznuka?
- Jla i1 Om HEWITO MPOMEHHO HA TUM YacoBUMA?
- Jla 1u Om BHIIIE BOJICO OBAaKBHMX YacoBa MaTeMartuke? 300r uera?

3. kareropuja — Munubema yueHHKa y BE3U ca 3a/1alliiMa Ha J9acy nMpoOJeMCKe HCTaBe.
- Koju 3amanu cy T Ouim HajiIakiym 3a pelaBambe Ha THM 4acoBHMa?
- Kama cm wumao HajBume mnortemkoha MNPHIMKOM pellaBama 3ajaTaka Ha THM
qacoBuMa’?
- Koju 3amanu cy tv 6unu Haj3aHUMJBMBUJU Ha TUM YacoBuMa? HaBenu ux.
- Ilra je HajBaXHUjE ILITO CH HAYYHO HA TUM YacOBUMA?

Kako 6I/ICMO HMAJIM KOMIUICTAH YBUIA Y MHCIIOJbCHC CTAaBOBC YYCHHKA npeMa HacCTaBU
MareMaTuke, MpoOJIEeMCKO] HAaCcTaBM M 3ajalldMa y OBOM HACTABHOM CHCTEMY Y JaJbeM TEKCTY
0aBuheMo ce aHAIM30M O/IrOBapa yUYEHUKA y CKIIy ca TPU NPECTaB/bEHE KaTeTOpHje.

6.1. OmHOC y4eHHKa IpeMa HaCTaBU MaTEMaTUKE

On 44 ucnuraHa ydeHHMKa Ha TOCTaBJbEHO NHUTame Jla nm Bonumm mareMaTuky? 3amro?
MO3UTHBAH OATOBOP Jaio je 39 ydyeHuka mto u3Hocu 88,64%, 0OJHOCHO HeraTuBaH OJArOBOP Ao je 5
yueHuka mrto u3Hocu 11,36%. Pa3zno3u 300r Kojux Cy YYEHUIIM MCTOJHMIIM HEraTHBaH OJHOC TMpeMa
HACcTaBU MaTeMaTHKe OIJIe/ajy ce Kpo3 He3a/10BOJbCTBO YUEHHUKA Yy MOy OLIeHE KOjy UMajy U3 OBOT
HACTaBHOT MPEIMETa, TOTOM, HEKH YUEHMIIM Cy HaBOWIN Jja UM MaTeMaTHKa ,,JeTHOCTaBHO He UJe Te
na cy (hOKycHupaHH Ha Ipyre HACTaBHE MPEIMETE a ce He TPY/e Ja je pa3yMmejy.

[To3uTuBaH cTaB MpemMa HAacTaBU MaTeMAaTHWKE WCIOJBHIIO j€ 3HaTHO Behu mpolreHar yueHuka
(88,64%) a OuTHHM pa3no3W 3a TO YIJIABHOM Cy CIMYHOT cajpikaja W Haclamajy ce Ha cienehe
YUHCHUIIC: MAaTeMaTHUKy IMOCMAaTpajy Kao Bpio 3a0aB MpeaMeT, YUYEHHUIM YKHBajy IOK peliaBajy
3aJlaTKe, MaTeMaThKa IMpyka yBEK HOBE H3a30Be, MaTeMaThka He Mopa Jla c€ y4d HamaMmeT Kao
caipkaju TOjeTHUX HACTAaBHUX NpeaMeTa U cii. Takohe MojeArHHM YYSHHIH CY HABOAWIHU Ja BOJIE
MaTeMaTuKy jep UM ,,JeTHOCTaBHO Ujie* U MMajy 00Jbe OIleHe y OHOCY Ha JAPYTre HaCTaBHE MPEIMETE.

[TuTame Koje je YYeHHWKE HaBeJO Jla HACTaBy MaTeMaTHKE IMOCMAaTpPajy y KOHTEKCTY pealHuX
cuTyanuja takohe je OMIIO /10 KOHUMIHMPAHOT MPOTOKOJA MHTEPBjya M MMANo je 3a Wb Jla HaMm
MpeloYy Ja JIM YYEHULIM MMajy pa3BHjeHY CBECT O 3Haya]y MaTeMaTHKE y CBAKOHEBHOM YXHUBOTY U y
YeMy ce OrJieia leHa MprMeHa.
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OpxroBopu yueHuka Ha nuTambe Cmarpam Jid Aa je MaTeMaThka NoTpeOHa y kuBoTy? 300r uera?
MMaJid Cy TMO3WTHBAH HUCXOJ, jep CY YUCHHUIIM CBECHH HCHOT 3Hauaja y CBETY KOjU HX OKpyxkyje. Ty
YUILEHUILY NTOTBPhYjy OJrOBOpPH THIA: ,,MHOTA 3aHMMAarba 3aXTEBA]y 3HAE U3 MaTeMaTHKeE; MOTpeOHa
HaM je y TPOJAaBHUIM Ja OMCMO 3HAJIM KOJHMKH Kycyp Tpromai TpeOa ja HaM BpaTH; MOTpeOHa je na
O1MCMO 3HAJIM KOJMKO InTa Tpeda Jia MIaTHMO; UMa BaKHY YIIOTY Y J1aJbeM IIKOJIOBamY; CBAKU I0CA0
3axTeBa MaTeMaTUKy noceOHO TproBuHa M rpaljeBuHA (J1a 3HAMO Kako jaa HanpaBuMmo kyhy) u ap.Cau
YUEHHIIM Cy HaBEIIM aJIeKBaTHE MPUMEPE U3 CBAKOJHEBHOT KMBOTA Ca KOjUMa Cy MAaTeMaTUKY MTOBE3AJIN
¥ TUME UCTaKJIH HCHY BaXKHY YJIOTY Y PEaTHOM OKPYKEHY.

Kako GucMo moTkpenuian HaBeIeHO Kpo3 HapeaHe MpuMepe mpeacTaBuheMo HeKe 01 0JIroBopa
yaeHuka. [Iomro je y ucuTuBamy y4eCTBOBIIA CaMO EKCIIEPUMEHTAaIHa Tpyma pagoBe hemo koaupaTu
kao Yu4.l; Yu.5 u ci., mro Ou 3Haunno YueHuk 1, YueHuk 5 u ciI.

IIpumep 51. Hexu oaroBopu yueHUKa y Be3U ca 3HauajeM MaTeMaTHUKe Y )KUBOTY.

Cuampaw nu 0a je mamemamurxa nompedua y scusomy? 3602 weza?

VYu.1: ,,Jla motpebHa je y mociy U y IpYT'HM CTBapuMa, y IMPOIaBHUIIA 32 KyCyp*.

VYu.4: |, Jla norpedHa je. 3aTo mro he Ham TpedaTu KaJl mopacTemMo*.

VYu.5: ,,Cmarpam na je MareMaTuka norpebHa. 3aTto mTo ujaeMo Ha (akynTer u ja ou goowmm
Jen nocao‘.

VYu. 15:,,Jecte, 300r Tora mro 3a MHOTa 3aHUMama Tpeda 3HAke U3 MaTeMaTHKe .

VYu.31: ,,J1a, norp6Ha je. Jla 6ricmo pemraBanu npodieMe U3 pauyHOBOACTBA .

3akJbydak KOjU C€ MOXKE M3BECTH carjiacaH je CUTYyalju J1a UCIIMTaHU YYeHUIM yBuhajy 3Hauaj
MaTeMaTHKe KOjU OBAaj HACTaBHU NPEAMET UMa y PEATHOM XUBOTY. BUTHOCT MaremaTnke y4eHHIIU Cy
NPENo3HAM Y MHOTHM >KMBOTHUM CHUTYyalldjamMa INTO je BPJIO BaXHO, jep MHOTE peajiHe CHTYaluje
MOTY Jia C€ MCKaXXy MaTeMaTHYKUM J€3UKOM, a MAaTEMaTU4YKH J€3UK MHOTO ce€ 00Jhe pa3zyme ako je
0JIpa3 HeKe )KUBOTHE CUTYyalllje Koja je OcKa yueHUIMMA.

6.2. CtaBOBM yU€HHKA y BE3H ca CIIPOBOhEeHEM TPOOJIEMCKE HACTaBe

OpnHoc yuyeHUKa mpema npoOJIeMCKOj HACTaBU Ha 4acOBHMa MaTeMaTHKE CaTKaH jeé Ha OCHOBY
pa3IMYUTUX OATOBOpPA HA MHUTama Koja cy Ouja y ckjomy oBe kareropuje.OaroBope Koje cMo 100mIn
OWIM Ccy BpJO BaXHW 3a HAC jep Cy Ce JUPEKTHO OJHOCHUIM Ha MoJen KOju CMO CIPOBOENHU ca
€KCIIEpUMEHTATHOM TpynoM. CBU YUYEHHITM €KCIIEpUMEHTAIHE Tpynie (44) U3HeNIn Cy MULIJBEHE 1a Cy
UM Ce 4acOBM MPOOJIeMCKe HacTaBe JIOMAllM jep Cy Ce pa3lMKOBaJIM OJ YacoBa ca KOJHUM Cy Ce paHHje
CyCpeTalid Ha UCTOM mpenMeTy. [Ipema MUIIJbEHhY YYSHHKA OHO IITO je YacOBE MPOOJIEMCKE HACTaBe
W3JIBOJUJIO Y OJIHOCY Ha JPyre 4acoBe MOXKEMO CBpCTaTH y Tpu Kateropuje: (1) 3aHUMIBUBU H
apyraddju 3amany; (2) pasaudyuTe CTpaTervje pemaBama mpoodsieMa; (3) pa3nuuure penpe3eHaTIn]e
npobiema.

YyuHUIM Cy OWIIM cariacHU y OATOBOPUMA KaJla Cy UCTAKJIM CBOje MUILBEHE J1a YTJIABHOM HE
OM HUINTAa MPOMEHHWJIM HAa YacOBHMMa IPOOJIEMCKE HAcTaBe, OCHM INTO OW BOJIENM Jia CE€ Harpaje
(MOTHBAIIMOHO CPEJNICTBO) J0/1ejie cBUMa 0e3 003upa Ha YCHENIHOCT MPUITMKOM pelllaBarmba 3a7araka, J1a
ce paju ca MambuUM 0JI0KOM OpojeBa, Te 1a Oyjie Mambe TeKCTyaIHUX 3a/1aTaKa.

178



OHo mTO UX je moceOHO MPUBYKJIIO MPHU CIIPOBOheHmY YacoBa MpoOIEMCKE HacTaBe jeCTe MOTHBAIIMOHA
yiora ,,IOKJIOHA™ (IIKOJICKOT TMpHOOpa) KOje Cy YUYCHUIM JOOWjalM TPUIUKOM aJIeKBATHO
MOCTaBJBEHOI W PEIIEHOTI 3ajJaTka, TaKBa CHUTyallMja TOJCTaKJia jé MHOTe YYEHUKE Ja YIIOXe
MaKCUMaJlaH TPY/ Y Harop HITO HUje CBaKHU/Ialllba T0jaBa 10jeAMHAIA.

VYdeHun OW BOJICIM Ja UM C€ YacOBM MaTeMaTHKe dYemhe 3acHUBAjy 1O MPHHIUITY
npoOJeMcKe HacTaBe jep Ha Taj HAYMH KaKo OHHM Kaxy: ,,ydUMO JIOCTa TOTa HOBOT, Apyradujer, 1o
HEKUM 3aHMMJBHBUM TMOCTYIIIMMA ca KOjuMa ce JI0 cajia HUCMO cpenn’. Takohe uCTakiiv cy YHibEeHUILY
Jla UM je CBaKW 3aJaTak MpeACTaB/hao jeJaH HOBU M3a30B KOju je Tpebajo Ja caBianajy, Te Jaa je
¢dbyHKIIMja ,,TIOKJIIOHA™ OJWTpalia BaXHY YJIOTY Yy TOM CMHJIY Jia YYCHUIIM HHUCY CTpPEIEIH O]
MoryhHocTH moOHWjama Jjomie omeHe. Hapenmu cy na je [goxena MIKOJCKOT Tpubopa OHUM
HajyCIENTHUjUM MHOTO 3Ha4YajHHWja HEero Jo0pa oreHa. Harpaga ycremHoM ydeHHKY HE caMo Ja je
Ouna moTuBHIIYhe CPEeCTBO 3a Iera camor Beh u 3a ocTanie y4eHHKe KOjU Cy C€ MHOTO BHIIE TPYAHIN
Y Ha CBaKM HAYWH TOKYIIABAJIH Jla KICTaKHY Oap nenuh cBor 3Hama. TakaB BUJI MTOJICTHIIAja HA YICHUKE
jeé OCTaBHMO BEIWKH YTHUIA] jep je CBaKM HApeIHW Yac YNOTIYHWJIO BWIIE aKTUBHOCTH W yiarama
COIICTBEHOT Tpy/a.

Ipumep 52. OnHOC ¥ MULIUBEHHE YICHHUKA TIPeMa MOJIETy MpoOJieMCKe HacTaBe

a nu cy mu ce oonanu uacoeu mamemamuxe Koje cam ja oopaicana?

V4. 1: ,,Jla gonanm cy MU ce 3aTO IITO caM Haydwia HemTo HOBO.Tj. mTo cam Hayduia Ja
peliaBaM jeTHaYnHE ca CIUKOM".

V4. 10. ,,Jla Beoma cy MU ce JOMall U IIOMOTJIHM Cy MU Y 3Hamby U3 MaTeMaTHKe, KOje 10 caja
HHCaM UMaia‘.

VYu.14: ,,Jla, npBH IyT caM BUETA Ja jeqHAYNHE MOTY OMTH CIIMKOBHE".

Jla nu cy ce 08u uacosu paznukosaiu 00 opyaux yacosa mamemamuxe? Y uemy je paznuxa?

VYu. 1: ,,MHoro cy ce pa3aMKoBaiM 300T MOCTYIKA pelllaBamka 3a/1aTaKa‘.

Vu. 3: ,,PaznukoBanu cy ce. Paznuka je 3aTo 1ITO Cy 3aHUMJbUBH]H.

VY4.10: ,,J1a, oBH 3aaa1u cy Maio Texxu 300r Tabena u ciauka™.

Vu.14: ,,J1a 3aT0 mITO KOJ YYUTEJHUIIE HE PTAaMO Oalll HUKAJ TaKBE CIUKE ca jelHaYnHaMa U
HejeHaunHaMa“.

Vu.4l: , Jla pa3nmukoBaIM Cy C€ MM Ha MaTeMaTUIA PaJMMO 3aJaTKe Y CBECKY a Ha OBHUM
JacoBHMMa paJlMMO UHTEpPECaHTHE JucTuhe’.

Ananuzupajyhu pagoBe yueHuka u 6aBehu ce HCIUTHBAaKEM OJIHOCA YUEHHKA MpeMa 4YacoBUMa
po0OsieMCKe HacTaBe JOLUIM CMO M JI0 3aKJby4Ka Jla Cy C€ YYEHHUIH JI0 Caja BPJIO Majo CYCpeTaau ca
WKOHUYKUM OONUIIMMA jeTHAUYMHA W HEjeJHaYnHa, IITO ONpaB/aBa pe3yyiTrare 0 KOjuMa CMO TOBOPWIIH
Ha WHUIIU]AJTHOM TECTY 3HAmbY.

MHoro oaroBopa y4eHHKa OWJIO j€ CKOHIIETPHUCAHO Yy JOMEH Ja UM Ce€ MOJCN MPOoOJIeMCKe
HACTaBe JIOTA0 jep Cy HAy4YWJIM HEIITO HOBO ca YMME CE€ JI0 cajla HHUCY cycpenu (MKOHWYKEe (opme
jenHaynHa U HejeIHauYnHa, PelllaBamke HejeJHaurHa y3 ToMoh Taberne u cii.). JacHo je /1a yYeHHUIIH BoJie
Oumo KakaB BUJA TPOMEHE, YBEK HCTH HA4YWH pajJa ca YyYeHUIMMa H3a3uBa MOHOTOHOCT,
HE3aWHTEPECOBAHOCT U HEMOTHUBUCAHOCT IIITO C€ JaJhe HEraTMBHO OJpakaBa Ha yCBajambe U MPUMEHY
3HaBA.
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OpxroBopu koje cMO AOOMIM Of y4€HHKAa Takohe cy MOTBPAMIM OHO IITO HaM je M CTAaTHCTHKA
Mmokazaja Tj. Ja je Yy4YeHHIMMa HeAOoCTajajla IMOTIOpa Y pPa3BOjy CIOCOOHOCTH MaTeMaTHYKOT
MO/JIEJIOBAA.

Ha ocHoBy cBera peueHor ucrahemMo na Cy Y4YEHMIM HCIOJbMIIM IIO3UTHMBAaH CTaB IIpeMa
crpoBohery MpoOJIEeMCKe HACTABE, jep CY UM TH YacOBU pa3OMIIM MOHOTOHOCT MPETXOJHHX YacoBa C
jemHe cTpaHe, a AONPHHENN CTUIamy e(UKaCHOT 3Hama y BE3W ca jeHaYMHaMa W HejeIHAYMHAMa C
npyre ctpane. C TMM y Be3u OBO OM Morja OWTH jeqHa e(exTHa HMMIUIMKAIMja Ha BacCHUTHHO-
00pa30BHY Mpakcy Koja cBoje o0jalimkermhe MpoHaia3u y denrhoj mpuMeHU MpoOiIeMcKe HAcTaBe Ha
YacoBMMa MaTeMaTHKE, KaJroJ Cy 3a TO OCTBAapEHHU YCIIOBH, OJIHOCHO YBEK KajJia HaM TO HACTBAaHU
caapXkaju J03BOJbaBajy. MopamMo UMaTd Ha yMy Jia HE MOry Oaml CBM MaTeMaTW4KH CaJapXKju Jia
MOJUIETHY MOJIETTy TPOOJIEMCKE HACTAaBe.

6.3. Munubema ydeHUKA Y BE3H ca 3aaruMa Koju Cy OWIIM CacTaBHU €0 MPOOIeMCKe
HACTaBe

Kana ananm3upamo cTaBoBe yUCHUKA y BE3U ca 3aJjalliMa KOju Cy OMJIM Ba)kaH JIeO CIIpOBOhema
poOJIeMCKE HACTaBE MOXKEMO HAIPABUTH CEJICKIU]y Ha ,,JIaKIIe  OHE KOje CYy YUCHHIIM pEIIaBalid ca
nakohoMm, U ,,Texe’ OHE MPH YHjeM pellaBamy Cy Y4YCHHIM Hawila3wid Ha ojapehene Oapujepe u
noremkohe.

Bpcra 3amaraka rae cy ce ydyeHHMIM Op30 CHANA3WIM W YCHEIIHO KPEUpajau CTpaTeruje |
MOCTYIIKE pelllaBara YIrIIaBHOM Cy OWJIM 3ajJalld 4uje je pellaBame 3aXTeBaJIO Kopuliheme jeiaHe
padyHCKe omepalidje Koja je Boauia Jo pemema. HeympoT ToMe, 3a1aiy Koju ¢y UCKa3uBaIA MMOTPEOy
3a KopuhemeM BHIIIE pAYyHCKHX OIepalrja U KOjU Cy 3aXTEBAIM OCIIamhamkhe Ha MPETXO0/IHA UCKYCTBa,
YYCHHUIIUMA Cy 3aJaBaii MHOre mortemkohe. CacTaBibamkhe U pEllaBamke HEjeTHAYMHA YUCHUIIMA |
3ajaBajio OpojHE HEJIOYMHUIIE T€ CY UX YUEHHUIM YIJIaBHOM H3jeJHaYaBalli ca jelHaunHama U J0Ja3uin
710 TIOTPEIHOT pellewa. Tadene koje je Ouino noTpedHO MOMYHUTH Kako O ce M3Hallla CBa pellemha
HejelHauMHe Takohe cy ydeHHIMMa 3ajaBaje I1aBo00sby. YUEHHIM Cy YCIHEIIHO pellaBalM 3a/laTKe
KOJU y ceOU HUCY CaApKaJli HEKY OJf MKOHWYKUX IMPE/ICTaBa, IOK Cy C€ Y CBUM JIpyruM, I/ie cy Ouie
npucytHe Taberne, upeorpadu M CiI. TeXe CHala3WwiIM CBe JOK HHUCY CXBAaTWIM YJIOTY U 3HAuaj
MO/IEIIOBambA.

[Tpema u3jaBama ydeHUKa HajTEXHU 3aJalld Cy UM OMIIM OHH KOjU Cy 3XTEBAIM JIa CE HA OCHOBY
CUMOOJMYKMX Tpe/cTaBa cacTaBM aJeKBaTaH TEKCT Koju he YINOTIYHUTH HEroBy anrebapcky
cTpykTypy. C TUM y BE€3M jJaCHO MOXEMO yKa3aTH Ha MOCTOjame MpobiieMa y CMHUCIY IpeTBapama
MaTeMaTHUKOT 3alKca y peajaH TeKCTOBHU KOHTEKCT, JOK je clydaj Y OOpHYTOM cieqy OO M3JI0KEH
MamnM notemrkohaMa. [ TaBHE y3pOK OBaKBHX 3aKJbydaka OTjiefia Ce y HeIOBOJbHO] M HEaJeKBAaTHO] U
Ha BpeMe Hepa3BHjE€HO] CIIOCOOHOCTH MaTEeMaTHUKOT MOJIENIOBaka KO/ yUCHHKA.

Tabena 31. O0AMKOBaHU OATOBOPH YUEHHKA Y CKJIQAy ca MOJEIIOM 3aJaTaka Ha ,,JJake u ,, Telke

Bpcre 3amaraka y ckiiamy ca CTEIIEHOM TE€KHUHE
(kpenpaHo MpemMa OArOBOpUMa YICHHKA)
,, JJAKI"* ,, TCTITKH
PemaBame jenHOCTaBHE WkoHn4ky npukas jeHaunHe
jeIHaurHe 3a7aTe CUMOOITUYKU
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PemaBame jenHOCTaBHE
HEjeHAUMHE 3a7aTe
CUMOOIINYKHU

PemaBame HejenHaunHa Y3
nmomoh taberne

PemraBame jenHaunHa y Be3u ca
cabupameM U OAy3UMabeM

[IpeBoheme  jenHaumHe U
HEje/IHAUYMHE U3 UKOHHYKOT Y
CHMOOJINYKO OKPYKEHHE

JenHaunHe U HEejeTHAYMHE KOje

CacraBsbame TEKCTa KOjU

HE 3aXTEBAjy CaCTaBJbabE OJICIINKaBa
TEKCTa KOjU UX OIHUCY]je JjeIHaYMHYy/HEejeTHAUNHY
Wneja pynkumje

IIpumep 53. VckazuBame MUILBEHA OJ CTPAHE YYEHHKa y BE3M Ca BPCTOM
TPETUPAHU KAO ,, TEILIKH .

3ajjaTaka Koju cy

Kaoa cu umao najsuwe nomewxoha npunuxom pewagsarea 3a0amaxa Ha Mum 4acoeuma?
VYu.1: ,,Hajrexe cy Mu Ouie tabene noMohy Kojux ce pelaBajy HejeiHaunHe" .
Vu.3:,,Kox 3agaraka ca koM™,

VYu.6: ,,J]1a HaLpPTaM CIIMKY Ha OCHOBY je/lHaunHe .

V4.10: ,,Kana cy 6une tabene*.

VYu.14: ., Kan Tpeba na ce upTajy CiMKe, alu caM KacHHje CXBaThia‘®.

VYu.21: ,,Hajsurmie nmoremkoha camMm nMaia 3a cacTaBJbamkbe TEKCTOBA .

Y OKBHpY OB€ KaTeropwje MHTEpPBjya Ca3HAJIM CMO M KOjU Cy TO 3aJalil yYeHHIUMa OWJIH
HA3aHUMJBUBHjH, KA0 U TO IITA j€ YUCHUIIMMA HajBa)KHHU]E IITO Cy HAYYHJIM Ha YaCOBUMA 3aCHOBAHUM
Ha MOJIeNy MpoOJIeMCKe HacTaBe. 3afany KOju Cy 3a0KYMWIH MaXkby YUYCHHKA W MPOOYIHIN BEIUKO
MHTEPECOBAkhEe 32 CBAKM HOBM HapeIHM 3ajJaTak OWJIM Cy OHM ca KOJUMa Ce€ YYEHHIM HHUCY JI0 caja
CyCpeiH, Ka0 ¥ OHH KOjH Cy Ha WHHIIMjaJTHOM TECTy YUEHHIIMMa 3aJajld MHOTO ToTemkoha. Tumosu
3aJjaTaka Koje Cy YYCHUIM O3HAYMIIM Kao ,,TEIIKU" 3allpaBO Ce€ MCIOCTABHJIO J]a Cy UM TaKBH 3aJallH
TOKOM cripoBohema Mojena 6min Haj3aHUMIbUBHJU. Melhy mwrMa HajBUIlIe Cy C€ UCTAKIM OHU 4Yuja je
CTPYKTYypa 3axTeBaja J0MyHhaBake UM CAMOCTAIHO NPE/ICTaB/bakbe MKOHUYKUX MPE/CTaBa jeIHauMHa,
MOTOM TpaHcopMalldja jeIHaYMHA W HEjeHAUYMHAa W3 CUMOOJIMYKOT Yy HKOHHYKO OKDPYXKEHE H
oOpHyTto. Jlakiie, ydyeHUIMMa je OWIO BpJIO 3aHMMJBMBO Ja MOJENyjy M Ja yHampelyjy auuHe
CIIOCOOHOCTH Y Pa3B0jy MaTEMATHIKOT MOJIEIOBAba.

Ilpumep 54. Munubeme y4YeHHMKa Yy BE3M Ca HAJ3aHUMJBMBHJUM 3aJalldMa HAa YacOBHMa
npo0OyieMcKe HacTaBe.

Koju 3a0ayu cy mu dunu najzanummusuju Ha mum yacosuma? Haseou ux.

Vu.15: ,,3agamnu rjae Tpeda 1a cacTaBUMO TEKCT .

VYu.17: ,,JennaunHe u HejeTHAYMHE ca CIMKama“.

Vu4.24: ,,Ca upTameM CIMYHIIA U TUCAKHEM TEKCTa, KO/ jeTHAYMHA U HejeTHadYnHa ",

[TprimkoM m3jarimaBama yYeHUKA O TOME ITa Cy BaYKHO HAYYHIIU ITyTeM 9acoBa MPoOIeMCKe
HACTaBE OJTOBOPU Cy YIJIaBHOM OWJIM CKOHIIETPHUCAHU HA: YY€H€ HOBHX TMOCTYIMAaKa MPUIHKOM
pemaBama jeHaUYMHA M HEjeJHAYMHA; JIAKIIM IyT J0JlacKa /IO PeIIeHa; CacTaBJhame jeAHAYMHA U
HejeHauMHa Ha OCHOBY MKOHHUYKHX MpEJCTaBa; MpeBoheme 3a1aTka U3 MaTeMaTHIKe Y peaTucTHIHy
dhopmy (cacTaBibame TEKCTa HA OCHOBY CHMOOJIMUKOT 3aIica) U CIl.

181



Kana carmenamo cBe oJroBope y4eHHKa W3BOJU CE€ jacaH 3aKJbydak, /1a OHO HAjBAKHHE IITO CY
YUEHHULM Hay4YuJIM KpO3 UMILJIEMEHTALIU]y TPOOJIeMCKe HAaCTaBe Ha Yacy MaTeMaTHUKE jecTe Ja KOPUCTE
pa3nuynTe METOJE M TMOCTYIKE IPU CacTaBjbaiby M pellaBamy jeJHAUYMHA U HEjeJHAuYMHA, OJHOCHO
npoOyauia ce, MOACTaKIa U pa3BUiIa CIOCOOHOCT MAaTEMAaTUYKOT MOJIETIOBamA.

C 003upoM Ha HPETXOJHO Pa3MOTPEHE OJIOBOPE YUYEHHMKA MOKEMO M3BECTH 3aKJbydak Ja
UCIUTAaHU YYEHULHU EKCIEePUMEHTaJIHe Tpyle HCKa3yjy MO3UTHBaH CTaB IpeMa HMILIEMEHTAlUju
npoOJeMcKe HacTaBe Ha YacoBMMa MaTeMaTWKE 4YHMME je IMOTBpheHa Halma Mocielma XHUIoTe3a
ucTpaxkuBama. Pas3nosu 3a To cy OpojHH, a caMO HEKH O]l BHX CY: YaCOBH IPOOJIEMCKE HAcTaBe Cy
3aHUMJBMBH]H OJ] KJIACHYHHUX YacOBa; MyT J0JIACKa JI0 PElIeHa MOCPEICTBOM pa3HUX MOJEJa je MHOTO
JAKIIM; HEryje ce TaKMHYapCKu IyX; arMocdepa Ha THM YacOBHMMA j€ HCIYH-€Ha 3HATHKEIHOM;
MOJICTAKHYTA j€ CTaJHa WHETEePaKI[fja U KOOSNapTHUBaH OJHOC U3Mel)y yueHuKa | CII.

/. luibaHo mocmaTpame ydeHUKa y Mpolecy npoodiieMcKe HacTaBe Ha 4acy
MaTeMaTHKe

MGTOI[OM KBAJIMTATUBHC QaHAJIM3C HW3BPIIWJIM CMO 1IHWJbaHO IIOCMATpamke TpU YUYCHHKA
CKCIIEPUMEHTAIHE TPYIe y CBPXY IHCama JCTa/bHOT M3BEIIaTaj O TOKY pEali30BaHE AKTHBHOCTH
mpoOJieMCKe HacTaBe Ha 4acy mMaremaruke. HeceOndHa moMoh meparora mikojie y K0joj je CIpOBEACH
CKCIIEPUMEHTAIHU MPOorpaM, Onia HaM je oJ] BeJuKe momohu y Buay OCNeIIKu Koje Cy OJCIUKaBase
Oﬂa6paHe YUYCHHUKE, Ta‘-II/IHI/Ije IBbUXOBC aKTUBHOCTH, IMOHAIIAKLE U MOCTYIIKC HA YaCOBUMA MAaTCMAaTUKE
3aCHOBAHMX Ha MOJIENTy POOJIEMCKE HacTaBe.

VYuenunu koju cy mocMmatpanu Ama, [lerap m Hukona, mokasyjy pasnuumte mMoryhHocTH,
CIIOCOOHOCTH M CKJIOHOCTH IIpeMa HacTaBU MaTeMaTHKe ¢ 0O3MpOM Ha OleHYy Kojy umajy. Ilpema
J0Ca/IalllibM Ca3HamkbUMa M YBUJIOM Y KILHTY €BUJCHH]jE (JIHEBHUK BaCIUTHO-0OPa30BHOT pana) Ama
uMa OLIeHY, OJUTMYaH 5 U3 MaTeMartuke, [letap oneny, Bpio nodap 4 u Hukona oueny, n1o6ap 3.

Ha camom nodetky ucrahemo /a olieHe yuyeHHKa YIJIJaBHOM HUCY Y BE3H ca peakifjama Koje cy
YYCHHIIU UCTIOJbaBAIM HA YaCOBUMA MpobiieMcke HacTaBe. OHO MITO j€ 3ajeTHUYKA OJIJTUKA KOja je CBe
BpeMe IpeoBiajiaBaia KoJl YYEHHKa MPUIMKOM HMIUIEMEHTalMje MpoOJeMCKe HCTaBe jecTe BHCOK
HUBO 3aWHTEPECOBAHOCTH M 3HATIDKEIbE (Y CMUCITY, Aa JH je cieaehu 3aiaTak ciudaH MpeTX0IHOM WIIH
y ceOHu caJip>ku HeIlITO HOBO?).

CBHU ocMaTpaHu yYEHHMIIM HAa OBUM YacOBUMA MCTAKJIM Cy CE BUCOKUM CTETIEHOM MOTHBALIH]E,
IIPU Y€MY HU JETHOT TPEHYTKa HUCY MOKa3aH J1a UM je J0CaAHO U MOHOTOHO. MOTHBHCAHOCT yUYE€HUKA
MOTJIa c€ BUJIETH Ha OCHOBY HUXOBOT OJIHOCA U OIXohemwa MpemMa paay y KOMe je BaKHY yJIOTy Urpajio
HECTPIJbEH-E 3a HOBUM HAacCTaBHUM JIMcTUheM ca apyradujuM mnpobiemomM. Periumo Ama koja yBeK uma
TEXHbY J1a C€ UCTaKHEe, CBE BpEMe je MOKYIIaBajia Ja CBaKM MOCTaB/LEHU MPOOJIeM IpBa pa3ymMme, peli,
a MOTOM | JIa TIPBa U3JIOKHU CBOj€ PEIICHE U MOCTYIMAaK KOj! je CIpoBesa Kako Ou 70 peliema JoIa.
3a pasnuky ox mwe Ilerap koju je yBek cropuje penraBao npobiaeme u3 cTpaxa Ja Herjae He MOorpemn
YIJIaBHOM j€ 3aIylllaBao yIId HE KEJEBIIM Ja 4yje Kpajibe peliekhe JOK caM 0 Iera He johe.
Mebhytum, ykonmko OM MpBH JIOIIA0 O TAYHOT pellerma y30yheme ra Huje MOro 3ayCTaBUTH Ja TO
OJIMax HMCKaXe W TaKo 3a00Hje MOBEpEHE KaKO HACTABHHKA TAaKO M OCTAIHX YUYECHHUKA Y OJICIbEHY.
HberoBa akTMBHOCT MpHW yNoO3HaBamkby ca CBAKMM MpoOiIeMOM Ouia je eHepruyHa, JIOK je MPHCTYI
npobiieMy TeKao CrIopo aiu curypHo.bophe kao mpoceyaH y4eHHMK HHJE€ BOJIEO INpETEpaHO Ja ce
UCTHYE, PEIIaBao je MpodiieMe CBOJUM TEMIIOM, TIOHEKaJ je€ IPElIMo U TO JOXKUBJHABaO Ka0 CACBUM
HOpPMAaJIHYy 110jaBy KOja je pe3yJIThpalia yBUJIOM Yy TPEIIKY U PEBUANPAHEM HCTE.
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To je 6o y4eHHK KOjU je jelBa 4eKao 4ac MaTeMaTHKe jep ce Ha TOM 4acy ,,pelllaBajy 3aHUMJbUBU
3amanu’‘. CBaka MoXBaJia KOja UM je ymyheHa 3a yCIeNIHO pelleH MpoOJjieM JejioBaia je Ha HBUX Kao
CTUMYJIATUBHH (haKTOp KOJH UM je Iomarao Ja CBE HapelIHe MpolieMe peliaBajy ca MyHO YBEpewma,
caMoroy3fama M Bosbe. CBakuM HOBH IIOCTaBJbEHU IPOOJIEM OJl CTpaHE IOCMATPAaHUX YYEHHKa
npuxBaheH je Kao BEJIMKU W3a30B, IPU YHjeM OU ce peliaBamy OyIUII0 OAYIIEBIbEHHE, YKOTUKO YISHUK
CaMOCTAJTHO YCIIEUIHO pely mpobiieM Jak u 6e3 MUHUMalTHe ToMohy HacTaBHHKA.

Hujenan on y4yeHWKa HUje CKpUBao CBOj yCIeX y MPOHANACKY aJleKBaTHE CTpareruje 3a
pemaBame mpodiemMa Koju ce mpes muMa Hamao. [locebaH yTuiaj Ha BUX UMAO j€ BUJ CIIOJhAIIHHET
nmoAcTHIlaja (MOTUBAIIKM]E€) OJI CTpaHE HACTAaBHMKA KOjU j€ YUYCHHKY KOjU YCIICHTHO peIH Ipobiem
MOKJIakao  mKoJCcKM mpubop. To je Ha cBa Tpu YYEHHMKAa A W HA CBE JpYyre YYECHUKE
EKCIIEPUMEHTATHOT TporpaMa M3pakaBajo IMO3UTHBAH eeKaT, TaKo Jia Cy CBU yJarajld MHOTO TpPy/a,
Harmopa M KOHIIETpaIHje Kako OW JOIUIK IO UCIIPABHOT PEIIeHa JaTor MpodieMa. YUSHHIN HU jeTHOT
TPEHYTKa HHUCY OWIIM IEMOTHBHCAHHU, aKTUBHO Cy YYECTBOBAIM y IMCKyCHjaMa y BE3U ca MOCTYIIMMA
peliaBama jeJHaYMHA U HEjeIHAYMHA W ITOKYIIIABAJIM Ja CBOj€ Pe3yTare MPUKaxy y HajOOJbEM CBETITY.
Ha vacoBuma maremaTtuke myTeM MpOOJIEMCKE HAacTaBe CBa TPU MOCMATpHA yYCHUKA IOKa3ayia Cy
M3y3eTaH HHUBO aKTUBHOCTH KOj€ Cy MOJCTHIIAHE O] CTpaHE KOHCTAHTHUX MHCAOHUX HAIopa, a CBe ca
[IUJBEM JI0JIacKa JI0 UCIIPABHOT PEIICHa.

Hajsehe onymieBibeme y4eHHIN Cy TOKA3WBAIM Y 3a/alliMa KOjU Cy UM C HEKe cTpaHe Omim
,,HTOKU TO cy OWJIM NpUMEpPH y YMjOj CTPYKTYpH Ce Haiasmia ojapeheHa ciamka wiau Tabena, Ha
OCHOBY KOjUX Cy MOpaJil Jia U3BOJIC Pa3HOBCPHE 3aKJby4Ke KOjU Cy MM OMJIM IpUMapHa nomoh mpu
peliaBamy npodiema.

Bonehmn ce ommcanuM OJHOCOM y4YeHHMKA IpeMa HaBEACHUM cajpKajuMa BpIO YeCTo je
HaBUpAIO NuTame: Jla Ju Cy ce YYCeHUIM HeKa/la paHHje CyCpeTalld ca MKOHHYKUM Ipe/cTaBaMa
jenHaunHa U HejenHaunHa? M3rpaleH je yrucak aa je MOXkaa OWJIO paHHje peud y BE3W ca TaKBUM
MOCTYMIMMa pelllaBarma jeIHaYMHa U HejeJHAUMHA aJlM j€ HEer/e OCTaBJbEH MO CTPAaHU, 3aHEMapeH U
3abopassbeH. LlITo oamax ykasyje Ha CHUTyalujy Ja je pa3Boj CIOCOOHOCTH MAaTeMaTUYKOT MOJIETIOBAbha
HAa HEKM HayuH Yy4YeHHIMMa Ouo yckpaheH W CTaBJbeH Yy CTamke MHUpoBama. Takole, 3HayajHe
MO3UTHBHE PEaKIIMje YUCHHUIM CYy MOKA3UBAIM MPHIMKOM pellaBama MpodiaemMa Koju cy UMalld 3a IHJb
cacTaBame TEKCTa KOjU ra BEPHO OJICTMKaBa. Y TaKBHM CHUTyallMjamMa IMOCMAaTpaHU yYEHUIU Cy Ouiu
oceOHO 3aMHTEPECOBAHU jep Cy OMJIM 3HATHMXKEJBbHM Jia 4yjy KakBe Cy TO TEKCTOBE JIPYrH YYEHHLU
cacTaBJballd M KakaB je€ BUXOB caapxkaj. Ama, [letap u Huxona mokasuBanu cy Bpio QuiekcuOuian
OJHOC TIpeMa paJy Ha YacoBMMa NpoOJeMCKe HacTaBe Kpo3 KOjU Cy Ce NpPOKUMAaIN EJIeMEHTH
3aWHTEPECOBAHOCTH, BOJbE U JKEJbE.

CBaky HOBY MNpOOJIEMCKY CHUTYyalM]y HOXHMBJbaBaJM Cy Kao HOBU H3a30B, KPO3 KOHTEKCT
yIO3HaBamha HEKOI HOBOT alrOpPUTMa M Kpeupama HEKe HOBE CTpaTervje Koja uM je Ouiia ol BelIHKe
KOPUCTH TIpU H3HANaxemwy pemierma. CBaka cuTyalldja IpUMEHE CTEUCHUX 3Hama Yy APYrauujuM U
HOBUM CUTYaIlMjaM y BbuMa je Oyauia ocehaj ycnexa jep cy ce yuYeHUIIH OCIamalld Ha CBOja MPETX0/IHA
uckycrsa. [IpobGnemMcke cuTyalyje Koje Cy 3axTeBaje MUHUMAIIHO OCllambamhe Ha MPETXO/HA 3Hama U
UCKycTBa Oyaumie cy noceOHe ocehaje KoJl MmocMaTpaHUX Y4YEHHKa y BHUJY HEKOT CTUMYJIATUBHOT
areHca 3a pellaBame UCTe.
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Ha ocHOBy cBera peueHOr CTBapa C€ jacHa CJIMKAa KOja TOBOPH O TOME Ja je mpoOiemcka
HacTaBa e(uKacaH HACTAaBHM CHCTEM HApOYHMTO NPU H3ydaBamky MAaTEMAaTHYKHX calapiaja W pa3Bojy
CIOCOHOCTH MaTeMaTHYKOT MoJelioBamba. Mojen mpoOiieMcKe HacTaBe Jenyje MoTuBuinyhe Ha
YYCHHKE, 3a0KYIUba IUXOBY MKy, 3aXTeBa KOHLEHTPALHU]y U MaKCHMAJIHy aKTUBAIHjy MHCAOHHX
aKTUBHOCTH, TIOTOM je mpuxBaheH je of cTpaHe y4eHHKa, a Kao TakaB Hamehe moTpeOy na ce yemthe
CIIPOBOJIM HA YaCOBMMa MAaTEMAaTHKeE.

VBaxaBambeM U crpoBohemeM TNpoOJeMcKe HacTaBe ocTBapuhe ce 3HAYajHU LUJBEBU
CaBpeMEHOT 00pa30Bama y KOHTEKCTY pa3Boja KPUTUYKOT M CTBAPAJIAYKOr MHIUBbCHA YYCHUKA, alld
oCTBapulii ce M CBM OCHOBHM HEONXOJHHU YCIOBU 3a YCICHIHY pealu3alujy cajia BpJIO aKTyeJIHEe
IIPOjeKTHE HACTaBe Koja je y (oKycCy HajcaBpeMEHH]je BaCIUTHO-00pa30BHE MpaKce.
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IV UMITVIMKATIMJE U 3AKJbYULIA

1. MeTouyke UMIUTAKAITH]E

C 003upoM Ha aJIeKBaTHY TEOPHUjCKY IOTIIOPY H3BPIICHOT HCTPaXMBamkba U EPYUKACHOCT
EMITMPH]CKE eBallyallije yTUIlaja Mojeia mpo0jJeMCcKe HacTaBe Ha Pa3BOj CIIOCOOHOCTH MAaTeMAaTHYKOT
MOJIETIOBaa, y OBOM IOTJIaBJby 00jacHHheMO METOAMYKEe WMIUTHKAIM]e HAIeT UCTPAXUBAKA Y BUIY
npernopyka 3HauajHUX 3a HayKy, OpPraHu3alijy U UMIUIEMEHTAIN]y HAaCTaBHOT MpoIieca, ajli | 3a J1ajba
UCTPAKUBAbA.

[TocmarpaHo ca Hay4YHE OCHOBE MOXKEMO KOHCTAaTOBaTH Ja je mpo0iieMaruka Hamier
UCTpaXKMBamba ONpaB/ajia CBOj TCOPHUjCKHU, MPAKTHYHK M JAPYIITBCHU 3Ha4aj. TEOPUjCKU 3HAYa] caTKaH
je y TeXmH 3a yBohemeM mpobiieMCKe HAacTaBe Y HACTABHH IMPOLEC KOjU JOMPHUHOCH OCTBAPUBABKY
yCJIOBa 3a CTHIAKE KBAJTUTETHHX, (QYHKIMOHAIHHX, e(PUKCAHUX W TPajHUX 3Hama. 3HAuaj UMajy H
IM3ajHUPAaHA MOJICNM KOjU CY YMHWINA CTPYKTYPY EKCIEPUMEHTAIHOT MporpaMa KOju OJroBapajy
TEHEJICHI[MjaMa CaBPEeMEHOI MaTeMaTHYKOT 00pa3oBamba, a YMjU Cy MO3UTUBHHU €(PEKTH MPOBEPCHU
IMyTEeM aICKBATHUX CTaTUCTUYKUX MECTO/A.

[TpakTuHM 3HA4Yaj Oa3upaH je HA HUCTPAKUBaWKY edekara NpoOJIeMCKe HAcTaBe y pasBojy
CIIOCOOHOCTH MaTeMaTH4KOr MozesioBama. C 003MpOM J1a y MpaKkCH U Jajbe KUBU TPaIUIMOHAIHU
MPUCTYI y KOME C€ YYCHHK HaJla3| y Y031 AaCUBHOT 00jeKTa y HACTaBHOM IIpOIiecy, MoxkeMo pehu na
MO3UTHBHU €(PEKTH KOjU Cy IOCTUTHYTH CHpOBOlemeM IpoOjeMCKe HacTaBe Ha 4acy MaTeMaTHKe
yryhyjy u Ha cMepHuIe y3 moMoh KOjuX ce HAaCTaBHHM IMPOIEC MOXKE OTPTrHYTH M3 KPYTHUX OKBHpa
TPaAMLIMOHATHOT MIPUCTYIA M OJATOBOPHUTHU 3aXTEBHMA JIaHAlIkhe MeToauKe. [1omTo caBpeMeHn TOKOBH
MOYETHE HACTaBe MaTEeMaTHKE 3aXTEBajy pPEOpraHM3allfjy HACTaBHUX METOAAa WM TpaBWIA Yy AyXYy
Ipornarupama HacTaBe KOja jeé yCMepeHa Ha Y4YeHMKa, jaCHO ce OocTBapyje norpeba 3a yBohemweMm
MHOBAaTUBHUX MOJIeJa, Y HallleM Clly4ajy NpoOjieMcKe HacTaBe, KOju he IeI0OKylnaH HacTaBHU MPOIIEC
noauhu Ha BUIIM HUBO. CBaKM HAaYMH pajia KOjU O] yYEHHMKA 3aXTeBa CAMOCTAIHOCT y pa3MUIILJbalby U
MpUCTYIy MpobieMuMa npej KojuMa ce Hal)y, yueHuky omoryhasa nakiie, Op>ke 1 00Jbe CHaJIaXeHe,
alli ¥ mpuiiarohaBame JIpyIITBY Koje ce Op30 Memwa. HakoH m3Bohema ekcriepMMeHTaTHOT IporpaMa
VUEHHWIIM Cy TIOKa3alll aJeKBAaTHY CHAJIAXKJPUBOCT Y. CaMOCTATHOM TMPHUCTYIY Pa3IUIUTUM
npobiemMuMa, carjiefaBamy IMpobjieMa ca pa3IMuUuTHX CTaHOBHUINTA, MOAU(HUKOBaWmY mpolieMa U
OCMUIIJbAaBakhy PEIICBAaHTHUX CTPATETH]ja KOj€ Cy MM OCBETJbaBaJe MYT J0 HHUXOBOT peIleHkha.

[lenokynaH nporec MOACTHIAKBA U PEOpraHu3alrje MUCAOHUX Ipoleca YYEHUKa, OrJIe/lao ce
KpO3 aKTHBHOCTHU KOj€ Cy YYEHHKE HAaBOAMJIE Jla HETyjy KPUTHYKO U CTBApalayKO MHIJBEH-E C jeJHE
CTpaHe, OJJHOCHO IpEBa3sWIaXKeHe MIa0JIOHCKOI HAYMH pa3MUIllJbama, ¢ Jpyre crpa”e. Kako Ou ce
JIaKIIe aJIanTHPaId Ha OpojHe APYIITBEHE MPOMEHE KOje Cy OJIMYeHE JaHAIIbUIle, YUSHUIH Tpodieme
HE MOTy pemiaBaTH Mo [mabiioHy, Beh UM Mopajy HpHUCTYNHTH KpPUTHYKHM carienaBajyhu ux ca
pa3nuuuTUX acnekara. Tume je onmpaBaaH APYLUITBEHU 3HA4a] OBOT UCTPAKHUBAA.

Heke ox 3axteBa KOjC npea Hac CTaBJba CaBpCMCHaA BaCHI/ITHO-06pa30BHa IIpakca Moryhe je

OCTBApHUTH IyTeM HH3a MPENopyKa Koje MPOn3miIa3e U3 Haller HCTPAKUBaba, a TUPEKTHO Cy Be3aHe 3a
n3Bol)eme HaCTaBHOT MpoIleca U orjenajy ce y cieaehem:
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1) Hacmasnu npoyec mpeba oboeamumu cnposoherem npobremcke Hacmage. Peanuzannja HacTaBe
MyTeM HEKOT MHOBATHMBHOT Mojiejia paja Kao IITO je y HaIleM ciaydajy mpoOjieMcKka HacTaBa MMa
MO3UTHBAH yTHIIA] HA YYCHHKE KaKO Y IPOLIECY CAMOT CTUIakha 3Hakha TaKO U Y CHTYallijaMa IPUMEHE
U TpaHcdepa 3Hama y HOBUM CHTyalHjamMa ca kojuma ce ydenunu cpehy. Etame koje moapaszymea
npobieMcka HacTaBa (CTBapame MpoOJIeMCKe cUTyanuje U (opMmynucame mnpodiema, Gopmupame
XHIIOTE3a, IEKOMITO3UIIMja Po0dIieMa, periaBamke mpodieMa, aHalu3a pe3yirarta, H3Boheme 3aKkibydaka
U TeHepaiu3alija U NpaKTHYHAa I[PUMEHAa HOBHUX 3Hama) ¢ 003MPOM Ha CBOjY KOMIUIEKCHOCT, KOJ
yUEHHMKA IOJIP)KaBajy BHCOK HHMBO akTHBHOCTH. CTame y JaHallmbeM o0pa3oBamy NOTBphyje Ham
YUILEHUILY Jla ce MpoOJeMcKa HacTaBa joll YBEK HHUjE ycelnuja y MHOTE YYMOHHMIE, HA OCHOBY yera
MOJKEMO 3aKJbYUUTH J]a C€ CIIOMEHYTH HACTaBHU CHCTEM jOII YBEK HE TPETHpa Kao omiurenpuxpaheH
BHJI caBpeMeHe HacTaBe. MehyTum, ¢ 003upoM Ha ePUKACHOCT KOjy OCTBapyje Y HACTABHOM IPOIIECY,
MOXeMO ca curypHouihy pehu na oBaj Bua HacTaBHE Hehe ocTaTh caMoO TeopHja, Hero he JOKUBETH U
BUCOK CTEIeH mpakTuyHe npumMeHe. CrpoBoheme mpobiieMcke HAacTaBe Ha 4acy MaTeMaTUKe KOJ
YUEHHKA MMO3UTHBHO JIeTyje Ha Pa3BOj KOTHUTHBHOT, TICHXOMOTOPHOT M ad)eKTUBHOT jJoMeHa. Kana je
ped 0 KOTHUTHBHOM JIOMEHY U YTHUIIAjy MPOOIEeMCKe HAacTaBe, YueHUK he OUTH y cTamy /1a IpUMEmYyje
HAY4YCHO Yy HOBMM M KOHKPETHHUM CHTYyallHMjama, IITO j& OJJIMKa BUIIET HHBOA pa3dyMmeBama. Takole,
noka3zahe pa3BujeHy CIIOCOOHOCT 3a aHaM3y, CHHTE3y U eBaiyarujy. [IcHXxoMOTOpHU JOMEH yueHHUKa
npoOJieMCcKa HACTaBa Heryje y JAyXy MOJCTUIamba Pa3Boja KPEaTUBHOCTH, MOJICIIOBamba, JU3ajHUPAbA,
00JIMKOBama, aJanTHpamka U MOIU(PHKOBaWbAa, JOK y apeKTHBHOM JOMEHY y4YCHHKE HaBHKaBa Ja
aKTUBHO YYECTBYjy Y JHMCKyCHjaMa Ha dYacy, IOKa3yjy CIIOCOOHOCT 3a pelllaBame Mpodiema,
Hazorpal)yjy cBoje opraHu3aimjcKe CIIOCOOHOCTH y CMHCIY CHUCTEMAaTCKOT IUIAHWpPamba pellaBama
npobjieMa W IOKa3zyjy MOTHBAalUjy M CaMOIOYy3/lake Kajla pajie CcaMOCTaaHO. 3Hadaj mpoOieMcke
HACTaBe y HACTaBHOM IIPOLIECY MOXKEMO O0jaCHHTH M KPO3 BHCOK CTETEH KOpeialuje ca MpojeKTHOM
HACTaBOM KoOja je JaHac cBe uemtha TemMa OpOjHHX aKpeIWTOBAaHMX CEMHHapa M Imporpama oOyke
HACTaBHUKA KOjH Tpeda J1a 3acTyIajy HJieje CaBpeMEeHOT BaCIUTHO-00pa30BHOT IpoIieca.

2) Vuenuxe adexeamno nodcmuyamu oa 0y0y wimo aKMuHUju y4eCHuyu y HACMABHOM NpoOYecy.
CBaka BpcTa IMOJACTHIIAja M MOTHBAllMj€ KaKO YHYTpAIlllbe, TAaKO W CIOJbAllllb€ Ha YYEeHHKE HMa
MO3UTHUBAH YTHUIA] U TIOMaXKE UM JIa TIOKaKYy MHTEPECOBamkE 3a MpobiieM ca KojuM Tpeda ja ce cyode.
CBaku BMJ NOXBaJle M Harpaje Y4YEeHUKY Jaje JOAAaTHU CTHMYJAHC HApO4YMTO Yy CHUTyalljamMa Kaja
YYEHHUK TTOMHCIIY J1a j€ HEMITO HeMoryhe, 0ECKOPUCHO, HEPEITUBO U CJ. YUEHHUKA j€ BAKHO MOXBATUTH
3a CBakW Jienuh JONMpHHOCAa KOjU MpPY)KHM Ha dYacy, jep CBako JeTe MMa pPa3IH4uTe CIIOCOOHOCTH,
MOTyhHOCTH M CKJIOHOCTH, T€ MX € HEONXOAHO yBa)kaBaTu. [IpoGiieM je pemmuB YKOIMKO YYEHHK O]l
caMOI TOYeTKa MOKake HHTEpPEecOoBame 3a MCTU M y TOMEe HcTpaje. YueHuke y 21.Beky TpeOa
noactunaty ga: (1) mpenosHajy mpobneme; (2) uctpaxyjy; (3) AUCKYTYyjy ca OpyrMM yY€HUIUMa U
M3HOCE apryMEHTE KOjU OIpaB/aBajy BAIMJHOCT COINCTBEHMX pe3yiTara (Ha Taj HAUYMH ce Pa3BHjajy
KOMYHUKAIIMJCKE BEIITUHE W ColMjayin3aiyja); (4) caMOoCTaaHO W3BOJE 3aKJbydke. AKO je YYCHHK
aKTHBaH YYECHMK HAaCTaBHOI IpoOIleca, a He MacHBaH ciyllajall, IpOIeHaT YCHEUIHOCTH pellaBamba
HEKoT TIpo0JsiemMa 3Ha4ajHo je Behu.

3) Ilpeo yuenuxe nocmasmamu npobnemcke cumyayuje Koje umajy pearucmudan konmexcm. Jla on
YUYEHHK Hajlpe pa3yMeo 3a/1aTy NpoOJIEMCKY CUTYallljy M Iperno3Hao nmpobieM, BaXKHO je J1a oHa Oye
JIe0 HErOBOI pealHOr >KuMBOTa. Jlu3ajH mMpoOJeMCKUX CHUTyaldja YyBeK Tpeba MNpuIaroguTi
CBaKOJTHEBHOM JKMBOTY YU€HHKa Kako OM OH Morao Jia npoHale WM OCMHUCIHU CTPATETrUjy HEOMXOAHY
3a ’EHO PEIIaBame, a IOTOM H J]a IPOLIEHH UCTIPABHOCT PEIIeHha M MOCTYIAK PelIaBama.
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VBaxaBajyhu mporec maremaTuzanuje (XOPHU3OHTAIHE W BEPTHUKAIHE) Kao KJbYUHY OJUIUKY
PEATMCTUYHOT TPHUCTYNA, KOJ| Y4eHHKa he ce pa3BUTH CIOCOOHOCTH OJTOBOPHE 3a IIpeTarame
npoOJieMa U3 peaHOT CBEeTa Y MaTeMaTH4KH CBET CHMOOJIA, alli ¥ CIIOCOOHOCTH KOje Cy OJIrOBOPHE 32
aJICKBaTHO KpETame y CBETYy CHMOOJIa M OTKPHBAE Y3POYHO-TIOCICIUMYHUX Be3a miMely mctux.yY
CKJIaJly ca WJIEjOM BEPTHKAIIHE MaTeMaTH3allije cMaTpaMo Ja jeé BaXKHO yJaraTh CIMYHE Harmope y
JajbeM IIKOJIOBakY YyueHHMKa (y HapeIHUM paszpeauMa) Kaja je ped O OpraHu3aldju HacTaBHOT
nporieca, Kako 0 ce mocnemuno epexat Tpanchepa u TpajHOCTH 3HABA.

4) Baoicno je KOO yueHuKa OCHAdNCU8AmMu U passujamu CnocoOHOCM MAmemMamuikoz MoOelo8ara.
Jenan on mmipeBa Koje je MOTPEOHO OCTBAPHTH Yy OCHOBHOM MAaTeMaTHYKOM 00pa3oBamy, a KOjU
MPONHCYje MPOrpaM OCHOBHOUIKOJIECKE MaTEeMaTHKe Halle 3eMJb€, 3alpaBO j€ Pa3BOj CIIOCOOHOCTH
MaTeMaTUYKOr MojesioBatkha. CIIOMEHYTY CIOCOOHOCT BaXKHO j€ pa3BHjaTH KakKo OW YYCHHIIM OWIH
YCIICIIHHU JIa CBOja MaTeMaTH4Ka 3Hamba KOPUCTE y Pa3IMYUTHM KMUBOTHUM CHTYyalHjama, IIOTOM Ja Ou
pa3BHjaM CBOj MEHTAJHM JOMEH W TIOCTald CBECTPAHO pa3BHjeHAa JMYHOCT. MaTeMaTH4Ko
MOJICJIOBAbE j€ OJrOBOPHO 32 MAaKCHMAJIHO AaKTHBHpAmkEe YYCHHKA Yy HACTAaBHOM IMIPOIECy, IITO
yKJbyUyje M JOAATHU IMOJACTULIA] KOJU j€ YUCHUIIMMa MOTpedaH 3a pa3BOj KPUTHUUKOT M CTBAPAIAYKOT
MUILJbEHA. Y HalleM HCTPAXUBamy CIPOBOheme MpoOiIeMcKe HAcTaBe y MPAKCH IMOKA3alo ce Kao
BpJO e(puKacaH METOJA KOjU yTHUYe Ha Pa3BOj CIOCOOHOCTH MAaTeMaTHYKOI MOJENOBama. YUYCHHKE
TpeOa HaBHKAaBAaTH Ha pPa3IMYUTE MOJENE, jep CBAaKW MOJIEJ] MOKe OWTH BU3YyelHa IpelcTaBa Koja he
OJIaKIIaTH pa30Mjame ancCTPaKTHOCTH HEKe MHGopManuje. Monenu Ccy BpJIO KOPUCHH y HacTaBHOM
MIPOIIECY jep MOTIIOMaXy HHTETPAIH]y 3HAa, HETOBamkE TOCTOjehrX 3HAma M OJTaKIIaBajy pa3yMeBame
uH(poOpMaIMja y HOBUM cUTyanujama. Pa3BujeHa criocoOHOCT MaTeMaTHYKOT MOJIETIOBakba YICHUIIMMA
onmakmana ga: (1) 3amaTu mpoOiieM cariiefajy ca pa3jiMuuTUX acrekara; (2) aJeKBaTHO OCMHCIIe
pEJIeBaHTHY CTpaTerujy 3a HEroBO peliaBame; (3) yCHemHo ciupoBeay oJadpaHy Hejy Koja BOIU 0
pemiema mpobiema; (4) mpoBepe TAvYHOCT pemiewma; (5) Bpme TeHepamsanuje. CrocoOHOCT
MaTeMaTU4KOT MOJICJIOBaha BKHO j€ pa3BUjaTH O]l PAHOT IIKOJICKOT y3pacTa, Kako Ou ce y4eHUIMMa
y HapeaHuM (¢azaMa IIKoJoBama o0e30eausia aJekBaTHa MOTIOpa MPHU CyCcpeTy ca KOMIUIEKCHHUJUM
npobiaemMuma.

5) Pewasamu npobneme Koju cy y 6e3u ca UKOHUUKUM NpeOCmasama jeOHAYuHd U HejeOHAYUHd.
PemaBame jeqHaumHa W HejeHAUMHA 10 yHaAmpena yTBpheHUM I1a0JIoHHMMa KOJ YYE€HUKa BPJIO YECTO
M3a3MBa pa3BHUjalkbeé MEXaHHW3Ma MEXaHWYKOT Yydema, 0e3 pa3dyMmeBama, IITO HHUje Yy CKIagy ca
CaBpEeMEHUM TEeHJICHIIMjaMa MaTeMaTHike rnpakce. Kako OM yueHHK M3Tpajuo CBOj IIUPHU OTCET 3Hamba
BaYKHO Ta je OCIIOCOOUTH Ja CXBATH JIa jeIHaYMHE U HejeHAUYNHE HE MOpajy YBEK OUTH CTpPOro 3a/aTe
y cumbonnukoj opmu, Beh MOry UMaTu U CBOj MKOHUYKH OOJIMK. YUeHHUIM 4.pa3pesa OCHOBHE IIKOJIE
KOJU Cy OWJIM JIe0 €KCIEePUMEHTAIHOT MpOorpaMa y HallleM HCTPaXHBamby, MOKa3alu Cy BUCOK HHBO
WHTEpPECOBama, ald W 3Hama, Kajga je Owio mnorpedHO oxapeheHe jenHaunHE/HEjeTHAYNHE
TpaHcPOpPMHUCATH U3 UKOHHUYKOT y CUMOOJHYKO OKpYyKewe u 00pHyTo. OCHUM IITO Cy Ha Taj HaYMH
MTOCTIEIIMIIA Pa3BOj CIOCOOHOCTH MaTeMaTUYKOT MOJICJIOBakha, TUM MyTEeM Cy HAy4YWJIv U Ja oapehenu
npolyieM carjenajy ca pa3IH4UTHX acleKara.

C 0063upoM Ha CBE J0 caja PeYeHO MOXKEMO KOHCTAaTOBATH Ja Cy TEOpHjCKe MOCTaBKE Hallle
nmpoOjeMaTHKe y jako] KOpelalMju ca CTPYYHHUM (METOIWYKHM) HMMIUIMKAIlMjaMa CIPOBEICHOT
UCTpaXHBama, Te ce MelycoOHO mpokumajy u Jomnymyjy. Hamie uctpaxuBame ompaBaajo je U
MOTBP/AXJIO TIPETIIOCTABKY Ja je MpoOJieMcKa HacTaBa BpJIO e(ukacaH HACTaBHU CHUCTEM KOjU HWMa
MO3UTHBAH YTHUIA] HA Pa3BOj CIIOCOOHOCTH MaTEMaTHYKOI MOJEIOBama KOJI ydyeHHKa 4. paspena
OCHOBHE IIKOJIE.
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MelhyTum, TEOpHjCKO CTAaHOBUILTE HaM MOTBplyje 1a mpobiaeMcka HacTaBa UMa BPJIO IUPOKY IPHUMEHY
y HacTaBM MaTeMaTUKEe W OATOBOPHA j€ 3a pa3B0j U MOJCTUIAE HE CaMO KPUTHYKOT U CTBapaauyKor
MUIILJbEHha, Beh CBOj TO3UTHBAH y/I€0 UMa U Y pa3Bojy arcCTPaKTHOT M JIOTUYKOT MUILBEHa. Takobe,
OBaj HACTaBHU CHCTEM CBOjy JEJIOTBOPHOCT MCIIOJbAaBa M KOJ Pa3BOja Pa3IMYUTHX OOJIMKAa MHCAOHUX
omepanyja (aHanm3a, CHHTE3a, AalCTpakiyja, TeHepalau3anyja, KoMIapanuja, uiAeHTHu(HUKaIWja,
mudepeHIyjanmja).

C o03upoM Ha MUPOK AMWjana3oH IMO3MTHBHUX edeKara KOju Cy MNPUIHCAHU MPOOIEMCKO]
HACTaBH y MOYETHO] HACTABM MaTEMaTHKE, a KOjU HUCY OWJIM y JOMEHY HaIller UCTPaXKHBamba 0TBAPajy
ce IyTEBH 32 HEKa HOBAa MCTPAKUBAMA I/Ie C€ KOHKPETHO MOYKE UCIUTATH YTHIIAj TPOOJIEMCKE HacTaBe
Ha pa3BOj Ha HEKW O] HaBEJCHHMX OOJMKA MUCAOHUX mporeca. Takohe, 3HayajHO OM OMIJIO MCTIMUTATH U
eeKTe HEKOr Jpyrayvjer HaCTaBHOI CHCTEMa y Pa3BOjy CIIOCOOHOCTH MATEMAaTHUYKOT MOJIEIIOBAmbA.
Ho, name wuaeje Ha pa3marpame octaBuheMO Kao 3ajarak HekoM Oynyhem 3amHTepecOBaHOM
UCTpaKHBavy.

2. 3aKJpydIy

CaBpemeHa BacCIUTHO-OOpa30BHA Mpakca 3ajaxke ce 3a nmoBehame KBaJIWTETa U €(PUKACHOCTHU
MaTeMaTU4KOr o0pa3oBama y CMHCIYy NOTEHHMpama ImTo Behe akTUBHOCTHM ydeHHKa Koja he
JIONPUHETH CTUIaby 3Hama Koja Cy TpajHa ¥ NPUMEHJbHBA y PA3IHMYUTHM >KHBOTHUM cdepama.
OO6orahuBame HACTaBHOT Ipoleca pa3IMYUTHM HACTaBHUM CHCTEMHMMa YIpaBo je jelaH oj (akropa
KOjU YYEHUIIMa Ipyka MOTYNHOCT Ja CBOja 3Hama Y4YWHE TPAjHUM U MPUMEHJbUBUM, a CBOjE yUCHE
Pa3syMJbUBUM U KBAIUTETHU]HM.

Pazmatpajyhu peneBaHTHO TEOPHMjCKO MOJA3UIUTE Y OBOM HCTPaXKHBamby JIOLUIM CMO [0
3aKJby4yKa Ja KJbYyYHE KapaKTepUCTHKE NMpoOJIeMCKEe MMajy MO3UTHBAH YTHIA] HA pa3BOj YUYEHHUKHX
KOMIIETEHII1ja U CHOCOOHOCTH HEOMXOIHUX 32 (DYHKIIMOHHMCAkE U ONICTaHaK y IpyTBy 21. Beka. OBaj
HAaCTaBHM CHCTEM KOJI YYCHHKa aKTHBHpa CIO0XEHE MHCAOHE TpoIlece KOje CTBapajy morpede 3a
CaAMOCTAJTHUM HCTPaXMBAYKUM aKTUBHOCTHMMA. MHOroOpojHu mpoOieMu ca KojuMa ce€ YYEHULHU
cycpehy BpJIO 4YeCTO 3aXTeBajy CTYIMO3HO pPa3MaTpame M MAaKCHMAalHO MHCAOHO aHTaXOBamke 3a
pemaBame. C TUM y BE3M 3a YUEHHUKE je BpJIO BaXKHO J1a C€ MOT'Y OCJIOHUTH Ha IPETXO/IHA UCKYCTBa, Ha
CIIOCOOHOCT MAaTeMaTHYKOI MOJIENOBalka M Ha IOBe3UBame ojapeheHor mnpobiieMa ca pealHUM
cCUTYyaIljama.

OCHOBHM 1IMJb KOJUM CMO C€ BOJMJIM OMO je J1a eKCIEPUMEHTAIHUM IyTeM HUCIHUTaMO e(eKTe
po0JIEeMCKE HAcTaBe Yy pa3BOjy CIIOCOOHOCTHM MaTeMaTHYKOI MoJienoBama. Jla mpobieMcka HacTaBa
IpeacTaB/ba €(hUKACHO CPEACTBO Y Pa3BOjy CIIOCOOHOCTH MAaTEeMAaTHYKOI MOJEIOBama, OAHOCHO Ja
MOCTOjJH €BUJICHTHA pPa3jIMKa Yy OCTBAPEHOM yCIleXy ydeHHKa m3Mmel)y eKCriepuMeHTalTHe U KOHTPOJIHE
rpyre, U TO y KOPUCT yYeHHMKa KOjU Cy OWiIM MOJ yTUIajeM eKCIEepUMEHTAIHOT Mporpama, ouia je
OMINTa XHUIOTE3a HAaIler HCTPaXXMBama, koja je morBphena. C 003upoM Ha OMNIITY XHUIIOTE3Y
(dbopmHpany cMO U IIeCT MOCEOHUX XHUIOTe3a O KOJUX CMO MPBUX HET MPOBEPHIIN MTyTEM CTaTUCTHUKE
ananuse nonxaraka (KomvoropoB-CMmupHOB TecT, ananu3a Bapujance 1 Mann Whitney U rtect), nok
CMO TOCHENY, IIECTy, XUIIOTe3y KOja C€ OJHOCWIA Ha HCIHMTUBAIKE CTABOBA YUEHHKA y BE3U ca
yIOTOM U 3HaudajeM MpoOJIeMCKE HAacTaBe Ha 4acy MaTeMaTHWKe, IMPOBEpWIIH y3 MOMOh crpoBeneHOr
MHTEPBjya ca yUEHHUIIMMa KOjH Cy OMJIM MO/ YTULAjeM eKCIIEPUMEHTAITHOT Iporpama.
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[TpoBepy mpBe noceOHE XHUIIOTE3€ MPYKUO HAM je€ MHHILMjATHU TeCT, AOK Cy Jpyra, Tpeha u 4yerBpTa
moceOHa Xurmore3a mpoBepeHe mnomohy caapkaja ca | ¢unamHor Tecra. Ilera moceOHa xumoresa
npoBepeHa je HakoH |l ¢punanHor Tecra.

[TpBa mocebHa xumote3a (H;) unHMIA je MPETIOCTaBKy Ja HE MOCTOje CTATHUCTUYKU 3HAYajHE
pasznuke u3mel)y 0OCTBapEeHOT ycliexa YUeHUKa eKCIICPUMEHTAIHE U KOHTPOJIHE TPYIe HAKOH pelllaBamba
uHuIjarHor tecta. OBa xumoTte3a je MOTBpheHa myTeM aHamu3e BapHjaHCE jep pas3iuke u3Mehy
EKCTIICpUMCHTAIHE W KOHTPOJIHE TPYyIe Ha MHHUIIMjATHUM TECTY ¢ 003UPOM Ha yKyIaH CKOp HHCY Ouie
CTAaTHCTUYKY 3HAYajHE, paJid Yera Huje Omio nmoTpede BPIIMNTHA WHTEPBEHIIM]E 32 YjeHaYaBamke rpyra.
Ha wHUIMjamHOM TecTy YYCHHIM Cy pellaBalii jETHOCTABHE jeJHAYMHE W HEjCAHAYMHE, CIIOKCHE
jeIHaYMHEe W HEjeJHAaYMHEe, CaCTaBJballd Cy aJCKBaTaH TEKCT HA OCHOBY 3aJaTUX HKOHHYKHUX U
CUMOOJIMYKHX TIPECTaBa jeJIHAYMHA W HEjeHAuYMHA, Te Cy MMM MPWIUKY U J1a MOKaXy HHBO CBOT
3Hama y TEMaTCKoj o0JacTH Koja je Ouia W3BaH jeJHAYMHA M HEjeJHaYMHA, a OJHOCH C€ Ha UAejy
¢dbynkuuje. JloOMjeHn pe3ynTaTi moKa3alu Cy J1a Cy YYCHHUIIM U KOHTPOJHE ¥ €KCIICPUMEHTAIHE TPYyIIe
MMaJld HajBHUIIE IMOTEIIKOha NpWIMKOM: (a) TpelncTaB/bakba CUMOOJIMYKOr 3alyca jeqHadyruHa
aJICKBaTHOM MKOHHMYKOM IIpecTaBoM; (0) peiiaBama HejeHaUYMHA Y3 MoMoh Taberne; (0) cacTaBibama
oarosapajyher Tekcra Ha OCHOBY MKOHMYKHMX W CUMOOJHMYKUX MpPECTaBa u (B) youaBama IpaBHja Ha
OCHOBY Kora je nonymeHa ojapehena tadena koja je 6una onpas ujaeje GyHkuuje.

C o003upoM Ha HaBeJeHE KaTeropuje MoTelmkoha ca KojumMa Cy C€ YYEHHUIM CYCpelnHu Ha
WHUIIMjaJTHOM TECTY, TOKOM aHajHu3e pe3yjiTrara Ha NMPBOM U JIPYroM (UHAIHOM TeCcTy Ae0 Halle
NaXmbe OMo je yCMepeH Ha IMPOBEepy YCIEUIHOCTH yYeHHMKa (€KCIEpUMEHTAIHE U KOHTPOJIHE TpyIe) y
npeBasuiakemy HcTUX. CBaku MPETXOJHO TMPEACTaBJEHHM OONMK moTtenikohe 00jacHHIN CMO
KOMIIApaTUBHOM AHAJIM30M MPOLEHTYaJIHUX BPEAHOCTU YCHEUIHOCTH HUXOBOI IpEeBa3HIIaKEHa
n3Mel)y yuenunka obe rpyme. Ha mpBoM um apyroM (UHATHOM TECTY YYEHUIM KOjU Cy OHMIHM TOJ
yTUIajeM eKCIIEPUMEHTAIHOT IIporpama MoKa3ajiu Cy 3HaTHO Behu HUBO ycrexa y OJJHOCY Ha yYeHHKe
KOHTpPOJIHE TpyIie Kaja je Ouio noTpeOHo 3a/are jelHaYlMHE TPAHCIIOHOBATH U3 CUMOOINYKOr 00JIMKa
y UKOHMYKH, HejeJHAaUMHE PEeIIUTH moMohy Tabesne, cacTaBUTH TEKCT Ha OCHOBY 3ajJaTe (CUMOOIHUKe
WIM UKOHWYKE MpPEJCTaBe) jeHAUMHE WIM HejeJHauuHe, alld M Kaja je OWio NMoTpeOHO H3BECTH
onpeheHa mpaBuiIa U 3aKJbydKe KOjU cy Ouim y Be3u ca uaejom dynkuuje. CrpoBoheme npobdiemcke
HacTaBe Ha YaCOBMMa MAaT€MaTUKE YUEHULIMMA je OMOTr'yYhuiio J1a OTKJIOHE OpOjHE HEJOYMUIIE U TPEIIKe
Koje cy Ouie eBUACHTHE Ipe yBeaeHor Mogena. 3a pa3iuKy o]l YYeHUKa €KCIIepHUMEHTAlIHE IpyTie,
YYEHHIU KOjU Cy OWJIM O] YTUIIa]eM TPATUIIMOHAIHOT MPUCTyTa (KOHTPOJIHA IpyIa) KOHCTAHTHO CYy
MCIOJbaBAJIM UCTE MOTEIIKONe y CBAKOM OJ1 CIIPOBEJICHUX TECTOBA.

Jpyra noce6Ha xunore3a (Hz) koja je umana 3a uJb Ja MOKaxke Ja peanusanuja npodiaeMcke
HacTaBe y BEJIMKO] MEPH yTHUYE Ha Pa3BOj CIIOCOOHOCTH MAaTEMAaTHYKOT MOJEJIOBama KOJ YUYCHHKA
YEeTBPTOI' pa3pesla OCHOBHE WIKOJIE, MPWIMKOM pellaBama jeJHOCTABHUX jeHAYMHA U HEjeJHaYuHa,
takole je morBphena. OBy xumore3y ucnutaau cMo nmomohy Mann-Whitney-esor U Tecta u gomnim
CMO JI0 3aKJbyuKa Jla CTaTHCTUYKHM 3HayajHe pasnuke Ha HuBoy 0,05 m3mely excnepumeHTanHe u
KOHTPOJIHE TPYII€ y CBUM BapHjadiiama MmocToje M Jia Cy T€ pasiiuKe OWiie y KOPUCT €KCIIEPUMEHTAITHE
rpyrme Koja je 6uia moj yrumajeM Mojiena (mpooieMcKe HacTaBe).

Tpeha moce6na xumnoreza (Hz) roBopu o Tome na cy ydeHuiu Oe3 motemkoha pemaBaiu

CIIO’)KEHE jelHAuYMHE W HEjeTHAUYMHE TPUMEHOM MaTeMaTHYKOI MOJEI0Bama, HAKOH CIPOBONema
npoOyieMcKe HacTaBe.
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VcTHHUTOCT OBE XHUIOTE3¢ MOTBPAWIM cMO Takohe myrem Mann-Whitney-esor U Tecta v 3akJbydniiu
Ja Cy YYCHHUIIM EKCIEpUMEHTAJIHE Tpyle MoKa3alu Behw HUBO 3Hama W Behu HHMBO pasBuUjeHE
CIIOCOOHOCTH MaTeMaTUYKOT MOJIETIOBalkba IIPH pellaBamy CIOKEHUX jeJHAUYMHA W HEjeIHAYMHA, Y
OJIHOCY Ha YYCHUKE KOHTPOJIHE IpyIle KOja HUje Oujia o1 yTHIajeM MoJiena.

VYueHnIM U3 eKCIepHMEHTaIHEe Tpyle IMOoKa3yjy 3HaTHO Behm ycmex y OZHOCY Ha y4EHUKE U3
KOHTPOJIHE IpyIie NMPU CacTaB/balby TEKCTYAIHUX 3a/laTaka y BE3W Ca jeJHaYMHaMa M HejeIHaYHMHaMa
Ha OCHOBY 3a[1aTUX MKOHMYKHX U CUMOOJIMYKUX TpejcTaBa, Ouia je yerBpra nocebHa xumoresa (Ha)
HallleT UCTPaXKMBamwa, Koja je Takohe nmorBphena. Hemapamerapcku Mann-Whitney-es U tecT nmokasao
je J1a TocToje CTaTUCTUYKH 3HadajHe pasuke n3Mel)y ydeHHnka KOHTPOJHE M eKCIIEPUMEHTAIIHE IpyIie
Ha HUBOY 3HaudajHocTH 0,05.

[Tera mocebna xunore3a (Hs) Onna je mpeTmocTaBka fa YYSHUIM KOjU Cy OMIIM MOJ yTUIAjeM
EKCIIEpUMEHTAIHOT TporpaMa MoKa3yjy BUIIM HUBO 3Hama y JOMEHY pellaBama 3ajJaTaka W3BaH
TEMaTCKUX OOJIACTH jeHaYMHA W HEjeJHAYMHA Y OAHOCY Ha YUYEHUKE KOHTpOJHE Trpymne. McTuHuTOoCT
oBe xumnotesze je notBpheHa Hakon crposeneHor |l ¢unamuor Tecra, ynju cy pesynratu obpahenu
takohe momohy Mann-Whitney-esor U Tecta Koju cy moka3ajid Ja MOCTOje CTaTHCTHYKU 3HaYajHE
pasnuke u3Mel)y KOHTPOJHE W EKCIIEPHUMEHTAIIHE TIpyIe, OJHOCHO Ja Cy pasiuKe OWie y KOPHUCT
eKCTIIepUMEHTAIHE TPYIIE KOja je MmoKasaja JocTa Behr HUBO 3Hama C 003MpOM Ha KOHTPOHY TPYIY.

Haj3an, mecra nmoce6na xunoresa (Hg) nctuue na cy cTaBoBM y4eHHKA €KCIIEPUMEHTAIIHE TPyIIe
y Be3u ca eeKTUMa Koje OCTBapyje mpolieMcka HacTaBa Ha 4acy MaTeMaTHKe MO3UTUBHHU, Takohe je
norBphera. Kako OMCMO HWCIHTAIM OBY XHUIIOTE3y KPEHpPAIH CMO IMPOTOKOJ HHTEPBHjya KOjU je
CIpPOBEJCH ca yYeHHIIMMa HakKOH yBeaeHor Mopena (mpoOieMcke HacTaBe). AHAIU30M OJrOBOpa
y4eHHKa ucnuTanu cMo: (1) oHOC yueHurKa MpemMa HacTaBu MaTeMaTHhke; (2) CTaBOBE YUCHHMKA Y BE3U
ca UMIUIEMEHTAaljoM MpolieMcke HacTaBe; (3) U MUIUbEHa yUYEHUKA Y BE3U ca 3ajaluma Koju cy
Oounm neo mpoOieMcke HacTaBe Ha dacy marematuke. [lomryjyhu HaBemeHy CTPYKTypy, MOXKEMO
uctahu na ydyeHunu: ysubhajy 3Hadaj MaTeMaTHKe U BaXHOCT HEHE MPUMEHE y JKUBOTY U IMOKa3zyjy
M3y3€THAa WHTEPECOBama 3a YAaCOBE Ha KOjUMa je CIpPOBEJCHa MpoOJeMcKa HacTaBa, jep Cy UM TH
YacOBM: HECBAKUAAILIHH, HOBU M 3aHUMJBbMBHU. CMaTpaMo Ja CBaka HOBHMHA KOja ce yBeJe Y HACTaBHU
nporec (y HameM ciay4vajy mpoOjieMcKa HAcTaBa) M YCICUIHO T'a OJIBOJU Ta OJf KPYTUX IMpeIaBavyKux
OKBHMpa Ha YYEHHKE Jeiyje BpJO CTHUMYJATHBHO Yy NIyxy noOyhuBama 3HaTHKebE KOja yTHUYE Ha
aKTHUBHUPAE UCTPAKUBAYKUX HATOHA.

Kana je peu o 3amanmma Koju Ccy OWIM CpX HacoBa MPOOJIEMCKE HACTaBe YUYEHUIU CY
ofjammaBalid a UM j€ Ha MOYeTKYy OWII0 HajTeKe MPHIATOJUTH CE€ CIUKOBHUM (MKOHHYKHM)
NpUKa3MMa jelHauMHa M HejeJHaulHa, ajli Kako je BpeMe TEKJIO TaKBe IMOTEIIKohe Cy ce MOJaKo
IpeBa3uiIa3uiie ¥ yIpaBo OHM 3aJjalld KOje Cy YUEHHIIM €THKETHpali Kao ,,HajTexe  MCIOCTaBHIIO Ce
JIa Cy MM YIpaBO TaKBU 3afalld OWIM WM HAj3aHUMJBHBHjU. YUYCHUIIMAa EKCIEPUMEHTAJIHE TpyIie
3ampaBo je OWJI0 BpJO MHCIUPATHBHO Jla CE€ Cyoye ca pa3IMuUTHM OapujepaMa ca KojuMa cy ce
CycpeTalid y BbuMa ,, TeIIKUM* 3a/1alliMa, Te Cy Ha Taj HAUYWH MOKa3WBaIH U Pa3BHjald TAKMHYAPCKU
nyx. Ha ocHOBy carnefanux W aHaJM3UpaHUX OJroBOpa yUYE€HHKa KOje CMO JOOMIIHM IyTeM HHTEpBjya
JIOTILJTA CMO JIO 3aKJbY4Ka Ja j€ UMIJIEMEHTaIlija MpoOIeMCKe HACTaBe Ha Yacy MaTeMaTHKe MOTBPIIA
CBOjy e(HKacHOCT, a caMUM TUM YYEHUIIMMa OMOryhmia Jja caMOCTaJHO MCTPaxyjy, pasMHILbA]y,
TpaHcPOpMHUILLY, MOAU(PUKY]Y, KPEHPajy U €., ITO UM je OMiIo Bpiio MOTUBHUIIYhe.
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Takohe, pykoBonehu ce MeTo10M KBaJMTaTHBHE aHAN3E W3BPILUIN CMO I[HJbAHO ITOCMATpambhe
W aHAIM3y aKTUBHOCTHU (01a0paHuX) YUYCHHKAa Ha 4YacOBHMMA MPOOJIEMCKE HACTaBe M TUME YIMOTIYHH
TEOPHjCKE OCHOBE MPOOJIEMCKE HACTaBe y CMHCIY HEHOT MO3UTHBHOT [IjCTBA HA Yy4YCHHKA Y
HACTaBHOM Iporecy. Jlakie, ydyeHuke Koje cMO omadpaiy Ja mocMarpamMo TOKOM HMIUIEMEHTAIIN]je
OBOI' HACTAaBHOI' CHCTEMa Ha 4acy MaTeMaTHKe HCIOJbHIIM Cy: BHCOK HMBO MOTHUBAIlH]je, 3HATHUXKEJbE,
MHTEPECOBAha, aHTAKOBaKka, MAXKIE, CApa/Ilbe U MHOTOOPOjHUX MHUCAOHUX aKTUBHOCTH OJITOBOPHHUX
3a aKTUBAIM]y HAJCIOKEHUJUX MUCAOHUX Tporieca. MehyTuM, OHO MITO je 3a MPaKCy BaXKHO, a TEOpHja
notBphyje, orjiena ce y YMHESHUIIM J1a UMIUIEMEHTaIMja POOJIEeMCKe HACTaBE Y HACTABHOM IIPOLIECY Y
BEJIMKO] MEpH JonpuHOCcH oborahuBamy uctor. Ilomro mpobiemMcka HacTaBa CBOjy HajIIMPY MPUMEHY
UMa y HACTaBM MaTeMaTUKE y TOM CMHCIYy He Ou je TpeOayio 3aloCTaBUTH M HE MCKOPHUCTUTH CBE
MIPETHOCTH KOje TpyXKa.

Hako caBpemMeHa METO/IMKa [MOYSTHE HACTaBE MaTeMaThuKe MoApa3yMeBa CIipoBOheme HACTaBHOT
nopiieca y udjeM ce Gokycy Haja3u JOMHHAHTHA aKTHBHOCT YYEHHMKA, BUIICIH CMO Jla Y TPAKCH YBEK
MOCTOjU M3y3eTak. Yac Koju cMO ToCMaTpaliv y TPYIH Koja je Ouia U3BaH yTUIaja eKCIICPUMEHTATHOT
nporpamMa MMao je OJJIMKE KJIacHYHEe TapHMIMOHAIHE HAacTaBe, IITO 3HAYM Ja OHA U Jlajbe JKUBU Y
HallleM MaTeMaTHYKoM oOpa3zoBamy. Ha OCHOBY CBMX aHaimu3a M pe3yirara J0 KOjUX CMO JIOLLUIN
3aKJby4YjeMO J1a TPAIUIIMOHAIHU MPUCTYI HEaJeKBAaTHO JIeNTyje Ha Pa3Boj CIIOCOOHOCTH MAaTEeMaTHIKOT
MO/ICJIOBamba, HAjIpe MITO Cy YYCHHIM KOHTPOJHE TPyIe MOKa3ajld 3HATHO HIKM HHBO 3Hama Ha
(HHATHUM TECTOBUMA Y OJHOCY Ha €KCIICPUMEHTAIHY TPYIy, a MOTOM M IITO TaKaB MPHUCTYIT 3aCTyIa
AOMHUHAHTHY MPCAaBavYKy YyJIOT'Y HACTaBHHKaA KOja KOOI YYCHHKaA CIIyTaBa aKTHUBUPAHKC UCTPAKUBAUYKUX
CIIOCOOHOCTH, HapyIllaBa MOTHUBAIIH]Y 32 Pajl U HErYje penpoAyKTHBHU HUBO 3Hamba.

C 003upoM Ha CBe JIO calla peYeHO u3BenheMo OMIITH, CBeOOYXBAaTHH 3aKJby4aK Jia je Hallle
UCTpaXuBamwe Egexmu npobremcke nHacmase y paseojy CnHOCOOHOCMU MAMEMAMUUKO2 MOOeN08ard
OIpaBaHO HMCKa3allo MOTpedy Aa ce ny0jbe W CTYAUO3HHjE HCTPaXH, jep CMO IyTeM Halier
€KCIIEpUMEHTA JIONUIHA J0 HOBE WH(OpMaIlKje Koja MoTBphyje mo3uTuBHE edeKkTe mMpoOIeMCKe HACTaBe
y pa3Bojy ciocoOHOCTH MaTeMaTHUYKOT MojienoBama. Kao mro cMo Beh paHuje uctakiiu, cajga 101aTHO
noTBphyjeMo a je nmpoOieM Haller UCTpa)KMBamba ONPaBJa0 CBOj HAyYHU, NPAKTUYHU U JPYIITBEHU
3HaYaj.
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HHPUJII0O3HU

[Tpuior 1

Nuunmjanau tect

. Pemu jegHaunHe, a MOTOM JOBPIIH CIHKE KOje UM OATOBapajy:

a)x +340=1250 6) 2300 —x = 1000
X = X =
Xx=__ x=_
IIp. IIp.
2300
X 340

. Ha ocHoBy nate jenqHaumHe HapTaj CIUKY, a IOTOM j€ PELIH.
3-x=210

. Muom je umao onpeheny cymy HoBia, Opaty je nao 700 muHapa u ocrano my je 480 nuHapa.
Komnuko je Munom umao HoBua?

. Pemm cnenehy Hejennauuny:
x —350> 795

Onpenu ckyn pemiewa cieaehux HejeqHaunHa nomohy taderne:
a) 900 +x <1450

X

900 + x

x €4 }
0) 2500 - x > 200

X

2500 - x

X €{ }
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6.

10.

11.

Ha ocHOByY ciuke 3anuinm jeHaYnHY, I1a j€ PEeriu.

480

X X X X X X

CacTaBH TEKCTYyaJIHU 33/1aTaK KOjH OArOBapa CIULM (JeJHAYMHH).

Onpenu peniewe cienehe jeqHaunHE:
5-x+ 786 =1336

Onpenu ckym pemiema cieache HejenHaunHe:
960 + (300 —x) <1100

Muomn je mytoBao on beorpamga mo Cy6orume. [IpBo je umrao Bo3om on beorpana no Hosor
Cama u tako mpemao 95km, morom je w3 Hosor Cama kpenyo ayrobycom go CybGorwuiie.
Kommko kxmimomerpa je Mumom mpemao ayro0ycoMm, ako je ynabeHocT m3mehy beorpama m
Cy6otuie 190km?

CacraBu jeHauMHY, T1a PEIIU 3a/1aTaK.

[ToBpmmne npaBoyraonuka M u N cy jennake. [ly)xuHa jenHe crpaHuie npaBoyraonuka M je
10cm. Konwmka je gy>xnHa Ipyre CTpaHUIlEe TPaBOyraoHNKa M, ako Cy CTpaHUIle TPaBOyraoHUKa
N ayxune 14cm u 15cm. Ckunupaj ciavky npema JaTUM MoJaliMa, a MOTOM pelly 3a/1aTak.

Youu npaBuiio o Kome je nonymweHa cieneha tabena.
a 1 2 3 4 5 6
b 3 5 7 9 11 13

Ha ocHOBY mpaBmiia Koje CH yOuro HaIMIIH jeJHAKOCT Koja MoKa3yje ogHoc uzmehy a u b.
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[Tpunor 2

| punamHU TECT

1. Pemmwm jenHaumHe, a TOTOM HAIIPTAj CIMKE KOj€ UM OJTrOBapajy:

a)x -430=2350 0) 560 :x =70
X = X =
X = X =
IIp. IIp.
Cnuka Cnuka

2. CespaHka je Ha IMjalM jeslaH gaH npojana Mame o 200 jaja. Oapenu KOIMKO je KyTHja
MpoJIaia ako je y cBakoj omio 25 jaja.

3anumm HejeTHAYnHY:
Tabena he T momohu npu peliaBamy, NOMYHHU je.

[Ta 3aksbydyjent Ha OCHOByTabemne?

Koja cy pememwa Hejennaune?
Onrosop:

3. Mapko je 3amuciino Heku Opoj, Kaja ra je moaesuo ca 6 1006uo je Opoj Koju HUje MambH OJ1
6poja 120. Uctpaxu koje je 6pojeBe Mapko Morao na 3amuciaun?

Koju je najmamu 6poj Mapko morao na 3amucnu?
3anumu jou Tpu 6poja koja je Mapko Morao j1a 3aMHuciIu?

4. Ha ocHOBY ciuKe 3alMILIU HEjeJHAYNHY, IOTOM OAPEAN CKYIl leHUX pelIeha.
2000

350 n

2000

CacraBu TeKCTyaJIHM 33/1aTaKk KOJU OAroBapa HejeAHAYUHU (CIHULIH).

211



Capa je on cBor penapna cakynuia 1500 nunapa. Kaga je no6mia HoBar ox Oake, jomn yBeK
HHUJj€ MOTJa Jia Kyl Kiury koja xkomra 2340 nuaapa. Konuko je HoBia Capa Moria aa goouje
on Oake?

Ha ocHOBY faTe cimke 3anuiiy jeJHaYNHY T1a je Pelu.

1330

180 | x X X X X

10.

CacraBu TEKCTyaIHH 3a/1aTaKk KOjH OATrOoBapa CIUIM (jeIHAYNHH).

Cama ckyrba cimuuiie ¢pynoanepa. Kama 6u cakynuo jour Tpy ImyTa TOJMKO CITHYUIA KOJIUKO
WX caja uMa, HefocTajano 6u My 12 cianuuna aa 6u umao 100. Konuko cianuuna nma Cara?

Kana nexu 6poj yBeham 5 myra, a 3atum yseham 3a 340, nobuhem 6poj Behu ox 840. Ucrpaxu
KOju TO OpojeBH MOTy OUTH?

3anuiy HejeTHaYNHY:
Pemm Hejennaunny:

Onrosop:
[ToBpimmHa aBOpUIITA YKIBYUyjyhM U CTa3y H3HOCH 240m°. [Mupuna craze je 2m. Ako je
HIMpHUHA JBOpHILITa 6e3 cTaze 11m, Konuka je JyKHHa ABOpHIITa?

11ms)

2m

MorouuknucTa npemrao oapeheny crasy 3a Tpu nana. [Ipsor mana je mperrao 180km, a apyror
JIBa TIyTa Mame Hero mpBor AaHa. Konuko kuimomeTapa je mpemiao Tpeher gaHa ako je ay)KHHa
nene craze 330 km?

[IpeacraBu myT MOTOIIMKIIMCTE HA OPOJEBHO] MOTYIPABO)].

I | | I | | I I I I | I I

| | | | | | | I I I | I I

0 90

CacraBu jeIlHa‘-II/IHy, I1a peIIr 3aJaTakK.
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[Tpunor 3

Il punamHM TECT

1. Amnau Cama cy ce urpaiie norahama 3aMUIILBEHOT Opoja. AHa Kaxe: ,,M0j 3aMUIIITBEHU Opoj je
HajIpe YMamweH 4 myTa, MOTOM je J0OHjeHOM KOJIMYHUKY JnomnucaHa jenHa 0 u cBe To moBehaHo
3a 9 neceruiia, a TOTOM yaBocTpydeHo. Ha kpajy, kaga cy onbadeHe mocieame ABe mudpe Koje
cy Ouie Hyne, octao je 6poj 5. Koju 6poj je 3amuciauna Ana?

2. Ha maxoBckom TypHupy yueHun Munan, Credan u JoBaH, pe/icTaB/balld Cy CBOja OJIebEerba.
Jenan ox wux je 6uo V1, npyru IV, a tpehu V3 onememe. [IpBy naptujy urpanu cy Munan
u yuenuk u3 1Vy; npyry naptujy urpao je Credan ca yuenunkom u3 V3, a Mumnan ce ogmapao.
Y KOM OJIeJbeHY j€ CBaKU O] FhUX?

3. TlocmaTtpaj ciauKy U MOKYIAj Aa YOUHII Kako ce Mema Opoj kBajapaTuha Ha mbUMA.

i

cn.l cn. 2 cn.3 cn.4

a) [lITa mosxemn fa 3akJbyuuIl 0 OJHOCY Opoja penoBa u 6poja kBaaparuha y jeTHOM peay Ha
CBaKkoj ciunu?
0) Konmuko kBagparuha he Outu vHa 11. cumm?
B) [Tokymaj na 3anumen u3pas3 Koju o3HayaBa 0poj kBajaparuha koju he Out Ha

N-TOj CJIMIIH.

4. Youu npaBWIIO MO KOME j€ MOMYyHheHa Tabera.
m 5 6 7 8 9 10

n 8 10 12 14 16 18

a) [lokymaj qa onumien peyruma npaBuiIo Koje CH yOUHo.

0) 3anumm jeTHaKOCT Koja MoKa3yje 0JJHOC u3Mehy m u n.

B) CacTaBu je1aH TEKCTyaJlHU 3aJjaTaK KOju OJroBapa n3pasy KOju 3amuiient
(u Tabenn):
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[Tpunor 4

[Tporokon uHTEpBjya

[{usb oBOT MHTEPB]jYa je a Ca3HAMO TBOjE CTABOBE U MUIIJBCHE O MATEMATHUIIM U HACTABU
MaTeMaTHhke. 3amonrheMo Te Ja OrOBOPHUII Ha ciiesieha muTama:
Ucnutuau: Onueepa Kusanosuh
Hcnuranuk:
Mecto unrepsjyucama: OLl ,,bopusoje K. Munojesuh* y Kpynroy.
Bpeme untepsjyucama: 13h.

IIutama Onrosopu

1. | da nu Bonum marematuky? 3amro?

2. | Cmarpam v Aa je MaTeMaTHKa
notrpebHa y )xuBoTy? 300r yera?

3. | [a nmm cy TH ce monayii 4acoBu
MaTeMaTHKE KOje caM ja oJipkasna?

Jla nm cy ce OBM YacOBH Pa3IMKOBAIIN O]
4. | apyrux yacoBa marematuke? VY yemy je
pazyuka?

5. | Ja mm Ou HemTo MpoMeHHO Ha THM
yacoBuma?

6. | Ja nu Ou BHIIIE BOJIEO OBAKBUX YacOBa
maremaruke? 300r yera?

7. | Koju 3amanu cy Tv OMIM HajllakIIM 3a
peliaBambe Ha TUM YacoBUMa?

8. | Kama cu umao HajBume notemkoha
NPUIMKOM pellaBarma 3ajaTaka Ha THM
yacoBuma?

9. | Koju 3agamnu cy tu 6miu
Haj3aHUMJbUBH]U Ha TUM YacoBUMa?
Hasenu ux.

10. | llTa je HajBaKHUjE IITO CH HAYYHO HA
THUM 4acoBuMa?
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[Tpunor 5
Monenu npunpema yacoBa o0Opaje U yIBphuBama y eKCIIepIMEHTAIHO] HACTaBH

1.

Onumru nogauu

Hazus mkone: OIII ,,bopusoje XK. Munojesuh “ Kpynam
Pazpen: v

OnepaTuBHY NOAAIHU

HacraBha jenunumna: Hejennaunne ca MHOXEHEM U JIEJbEHEM

Tum yaca: Obpana

wb 1 3axa0u yaca:

a) o0pa3oBHU:
P MarepujaHu: Jla ydeHUWIM YCBOje 3Hama KoOja c€ OJHOCE Ha Ha4YMHE

pelaBama HejeTHAYMHA Y Ba3H Ca MHOXKEHEM U JEJbCHEM.
Jla OTKpHjy pa3jMuuTe W HOBE HAYMHE pelllaBama, Te Ja
3Hajy Hay4deHO Ja MNpPHUMEHE Y pelIaBamy MPaKTHIYHUX
3aJaTaKa.

Jla ydeHuIn pas3Bujajy CIOCOOHOCTH JIOTUYKOT, KPUTHIKOT,
CTBapaJIayKor, aHAJTUTUYKOT M allCTPAKTHOT MUILbEHA. Jla
CaMOCTQJIHO Jl0Jla3€ M H3Hajasze pemema. Jla pas3Bujajy
cniocobHocT namhema. Jla ydeHUIM ycaBpiaBajy MHCAOHE
orepanyje (arcTpakiyja, KOHKPETH3allkja, TeHepaTn3almja
u aHanoryja). /la mpumemyjy ycBOjeHa 3HaWa y HOBHM
cUTyalujama.

P byHKIMOHATHH:

Pa3Bujat koI y4eHHMKa HCTpPajHOCT y pany, MO3UTHBAH
OJTHOC TIpeMa pajay, YIOPHOCT, TadyHOCT, CUTYPHOCT,
CHUCTEMaTUYHOCT, 00jJeKTHBHOCT, CaMOKOHTPOJTY,
TAaKMHUYACPKH TyX M JIpykebyOuBocT. Pa3Bujame OCHOBHE
MaTeMaTHUKe KYJIType MOTpeOHe 3a carjie/laBambe yJore u
IIpUMEHE MaTeMaTHKe y pa3IMuUuTHM MOAPYYjUMa YOBEKOBE
JETaTHOCTH (MAaTeMAaTHYKO MOJICTIOBAKE) 3a  YCIEIIHO
HacTaBJbame 00pa3oBamAa.

0) BaCUTHHU:
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CTPYKTYPAJIHU IIVIAH U3BOBEIBA YACA

Dasze AKTHBHOCT AKTHBHOCT Metone/O6au- | Ucxoamn Mare- Hamomena
yaca/ HACTABHMKA y4eHUKA M pajga pujaau
OkBH- Yuenunm:
pHO
Bpeme
3anaje ydeHHIIMMA Pemagajy 3amatn MoHoso1ka -penraBajy 3aunHTEpE-
YBoauM | 3a7aTaK yCMEHUM 3aJaTaK; METO/a; TEKCTYaJTHH COBAaTH U
Aeo IyTeM y BE3H ca MaremMaTHIKIM Hujanomka 3ajarak MOTHUBHCA-
Haca: CBAKOJHEBHUIIOM; TEpMUHUMA METO/a; Kopuctehn TH
HajaBsbyje b waca; | Tymade mpukase JleMoOHCTpaTH- | MPETXOIHO YUCHHKE 32
10 [Nokasyje yuenuiima jeAHaYHnHA U BHO- CTEeUYCHA AKTUBHO
MHHYTA | napo koju he um noxcehajy ce WIyCTpaTHBHA | 3HAHSA; IIpuior | ydecTso-
moMoh# 1a perire MpaBmiIa 3a METONa; op. 1 Bambe y
YBOJIHU -MOTUBAIIMOHN | U3pauyHABaHE -o0jamma- n117 pany Kpo3
3ajarTaK; HETO3HATOT Bajy -aHo- | AaJb’ TOK
[Mokasyje yuenuima YHHUOLIA, OpoHTIaH" [IEMaTCKH Jaca,
MIaHO y BE3H ca JIeJbEHUKA U 00JIuK pana; MpUKa3 Ipugor | NOHOBUTH
jeaHaunHaMa ca JeTHOIIa; maHoa, Te op. 2 MIPTXOIHO
MHOXEHEM H Uspabyjy NunuBuy- W3BOJIC H m Hay4YeHO
JICJbEEHEM, TC 3aXaTeBa | aJrOpHUTaM aJlaHu O0JIHK U3HOCE -maro- | TPaIHBO
TyMademe HCTOT n3padyHaBama pana; 3aKJbYUKe. Kako Ou ce
MaTeMaTHYKIM HaBEICHIX HaJI0BE3a-
JjE3UKOM. HETMO3HATUX JI0 HOBO.
KOMITOHEHTH.
Jlenmn HacTaBHE Pemagajy - yroTpe- V3 momoh
I'naBuu | mucruhe Ha Kojuma ce | 3ajatke, UpTajy u | Jwujanorika OspaBajy aJIeKBa-
Aeo HaJlase 3aJald y Be3U JOMYbYjy TIeMe METOAa; MPETXOMHO | [[pyyor | THUX
Jaca: ca HejeJHauMHaMa ca Ha OCHOBY KOjHX cTedeHa 6p. 3 npuMepa u
- MHOXCHEM U J071a3e J10 JleMoHCTpaTH- | 3Hama M m neMa
JICJbCEHEM; pelieha u Ha BHO- KOpHUCTE -nano- | HaBecTH
MHHYyT2 OCHOBY KOjHX UIyCTpaTUBHA | HOBOCTEYE- yUYEHUKE
-HaCT.
MorTHBHIIIEe YICHUKE U3BOJIC U METO/Ia; Ha 3Hamba mer.- | A@youe
(narpana); OTKPHBAjy npu IpaBuia v
MaTeMaTH4Ka Merona pelaBamy Tpuor aNTOpPUTME
[ocrasipa muTama MIPaBMIIA; MMUCaHUX 3ajaTaKa; 6p. 4 penraparba
ycMepeHa Ha panoBa; HejeHa-
OTKpHUBame M youaBamwe | M3rpahyjy n -IPUMEHY- = YHHA Y
TpaBHiia y BE3H ca OTKpHUBajy Jy cTedeHa BE3H ca
HACTAaBHOM jEIMHUIIOM; | alrOpUTME ®poHTanHU 3Hamka y Tpuor MHOe-
pelaBama o0JInK pana; HOBHM op. 5 BEM U
[IpoBepasa periema HEjeTHAYNHA Y cutyammja- | 1 NIEIbCHHEM;
3ajiaTaka. BE3M ca Ma;
MHOKEHEM U Wuausuaya- Hpwor
JICJbEEHEM; JTHH 00JIUK -A3BOZIC 6p. 6
pana; 3aKJbYUKE. m

17 . .
Kako 6ucmo m3Bpiumm kinacu(puKanujy Ipuiaora Koju ce KOHKPETHO OHOCE Ha IIPUIPEMY, C 003UPOM Ha ocTale

MIpUJIOTe y pary, IPUIIOTe U3 MPHUIPEMe 3a 9ac 03HaYMiIH cMo Kao: [Ipuior 6p.1m; [punor 6p.2m; uta. oo 3Haun: [pumor

6poj 1 y nmpBoj npunpemu , [Ipuitor 6poj 2 y npBOj NpUIIpEeMH, UTI.
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Pa3Bujajy Wunusu-
TAKMUYAPCKH JYX; -IAHO- | JyaJHUM
-HAaCT. aHraxo-
[IpBopeBajy JHCT.- | BambeM
TAYHOCT CBOjHX yUeHHKA
peliema. YTBPIUTH
CTeNeH
YCBOj€HO-
CTHU 3HAmA.
Hduckytyje ca Hcxkasyjy cBoje Hujanomka u -TOBOpPE O 3axTeBaTH
3amp- YUCHHUIHMA O MUIIUBEHE Y BE3U | MOHOJIOIIKA yrucuuma o | [Ipmor | 01
IIHK 1€0 | yTHUCLIMMA Ha Yacy; ca 4acom, Jiere METOo/12; KBAIUTETY | Gp. 7 yUYCHHUKA
Jaca: nucruhe Metona qyaca u el J1a UCKaXy
3amaje yuyeHHUIIMa npensulhene 3a MUCAHUX VIIO3HAjy ce CBOjE
7 3ajatak 3a jomMahu u nomahu 3a/iaTak 1 | pajioBa; ca KapakTe- CTaBOBE y
MUHYTA | o6jammaBa O4eKHMBamba. | CIIyINajy yIyTcTBa pUCTHKaMa BE3HM ca
HACTaBHUKA. ®poHTANHA nmoMaher 9acoM U
00K pana; 3aZlaTka. MIpHUIpe-
I/IH)II/IB,Z[yaJ'IHI/I MHUTH HUX 3a
00JIMK pama-y uspany
JUCKYCH]H; Jomaher
3aj1aTKa.

217




ONEPAIIMOHAJIU3AIINJA IIJTAHA PAJIA

YBoauu neo (10 munyTa):

Jla 61 ce y4yeHHIIM 3aUHTEPECOBAIA YCMEHUM ITyTeM Ny MM MPOYHUTATH 33/1aTaK KOjH je MOBe3aH

ca CBaKOJIHEBHUM XHBOTOM, a OHH he ra pemmnTy ociiamajyhu ca Ha MPEeTXOAHO CTeUeHa 3HAbA.

Maprko je umao odpeheny xoruuuny nHosya, opam my je oao 125 ounapa u caoa uma euuie 00

240 ounapa. Konuxo je Mapko moeao 0a uma Hosya?

Kaxo hemo nocmasumu 3a0amak 0a bucmo 002060punu Ha numarse?

Heko o yuenuka 3anucyje mocTaBKy 3aaTaka Ha Taomm: x + 125 > 245

Haxne cacmasunu cmo jeowny...? nejeonauuny.

IIma umam je noznamo y 060j mejeOnauunu, a wma ue?lloznam nam je Opyeu cabupakx, a
Heno3Ham npeu cabupax.

Ko he na oamom nanoy 0a nHac noocemu Ha NOCMYNAK U3PAYYHABAFA HENO3HAMOZ CADUPKA
(uznaze 06a yuenuka u nomaxcy jedan opyeom oa ce narno nonynu)? (Ipunor 6p.1 ;)

HacraBauk nenu Ha Tabny HoBM maHo (IIpwmitor Op.2 m;) Ha KOMe ce Hajlaze TpPU IpUMEpa
jemnaunHa (koje he pemaBaTé 3 y4eHHMKa) y BE3U ca MHOXKCHECM H JICJbCHEM, KAKO OM CE€ YUCHHIIH
MOJICeTHJIM TpaBUjia M3pauyHaBama HEMO3HATOI YMHUOIA, JeJbeHUKa U Jenuona. Ha Taj HauuH
YUEHHIIM MaTEMAaTHYKUM TepMUHHMa TyMmade NpUKa3e jeIHauyWHa JaTe Ha MaHoy, Te usrpalyjy
JITOpPHUTaM pellaBamka MOCTABJHEHUX jeJHAYMHA.

axkne, npemxoonu 3a0amax pewiunu cmo y3 nomoh jeoue...? nejeonauune.

Caoa cmo ce noocemunu Kao ce u3pavyyHasa HenosHam...? YUHUIAY, 0ebeHuK U 0enunay.

UIma mucnrume wma hemo Hayuumu Ha 080M yacy wimo 00 cada HUCMO, d uMa 8e3e cd
NPemxX0OHUM RUMAarbUMa ?...yueHuyu 0ajy paziuyume 002080pe.

HacraBHuk cBe Te oarosope o0jeaumyje U HajaBJbyje LUJb Yaca.

HajaBa mmpa uwaca: Ha osom uacy mayuuhemo Kako ce u Ha Koje c8e HAuuHe Moy peulagamu
HejeOHauuHe y 8e3uU ca MHONCereM U 0e/berbeM.
I'naBuu neo (28 munyra):
HacraBuuk genu HacTaBHH TUCTHh yuyeHUIIMMA Ha KOME CE Haja3u TEeKCTyaJlHH 33/1aTaK y Be3u
ca HejeJJHAYMHOM KOja je y Be3U ca MHOXKEHeM Tj. Hero3HatuM dunuoreM (ITpuor 6p.3 my).
1.Ilponasar je y KmIKapu 3a jelaH AaH mpojgao Mame on 90 mapkepa. Oapean KOIUKO je
KyTHja MpoJ1ao aKo je y cBakoj 6mio no 15 mapkepa.
3anuiy HejeAHaYuHy KOja 0JroBapa IocTaB/bEHOM 3a/1aTKy: X - 15 <90
Heno3snar je...? npsu uununauy.
Pemmu jepnaumny: x - 15 = 90
x=90:15
X=6
Ha ocHOBY 3aBUCHOCTH npouszsoda o1 MPOMEHE YuHUOua BPETHOCT U3pas3a X - 15 omaza kajga x ornaja.
Mosker J1a 3aKJbYUHIIL J1a Cy periemha HejeJHaunHe X < 6, TO JecT X
€ {54, 3 21}.
OBy HejeTHAaUMHY MOXEII PenTH U y3 momoh tabene. [lonmyHu Tabeny kKao 1ITO je 3amo4eTo.

X

1

2

3

4

5

/

6

\

7

X -

15

15

30

45

60

75

90

105

[IIta Mokel fa 3aKJbyduI U3 Tabene? x ne moowe dumu 6poj 6, eeh bpojesu Koju cy mari 00 1ve2q.
Axo 6u x 6uo 6poj 6 onoa bucmo 0oouau 6 - 15 = 90 , a nama cy nompebru bpojesu marvu 00 bpoja 90.
Jlakne pewersa cy bpojesu marou 00 dpoja 6.

Koja cy pemema Hejennaunne? x € {5,4,3,2,1}.
OnroBop : IIpodasay je moeao da npoda 3, 4, 3, 2 unu I kymujy mapxepa.
218




[TpoBepy TayHOCTH pelIekha N3BpIIMheMo MyTeM IaHoa Ha KOMe ce Haas3u ypalheH 3aiaTax.
HacraBauk nenu cnenehu nacraBau smctuh yaenunnuma (Ilpumor 6p.4m;) a TagHOCT 10O0MjEHUX
pelema IpoBepaBa YCMEHUM IyTeM U IMOjelIoM JucTuha Ha KOME ce Haja3W pelleH 3agaTtak (OBaj
HACTaBHU JIMCTHh OJJIMKA je HejelHAaYMHE ca HEMO3HATUM JeJbeHHKOM) . [lajcmueo npouumajme
3a0amak, a NOMoOM HA OCHOBY paHuje2 UCKYCMEa NOCmasume 2a U pewiume, me uzgeoume npaguiHe
3axkmyuke. Bpeme 3a pewasarwe je 5 munyma ko npeu ypaou mauno u uzeede ucnpasHe 3akmyuxe ouhe
Hazpahen maxko wmo fie 00O6umu 3aHUMBUBY 0J06KY (HACMABHUK NOKA3yje yuenuyuma o106ky). Osaj
2ecm noCMAampamo Kao MOMUBAYUOHO CPeOCmBO 34 YUeHUKe, d UCMOBPEMEHO PA36UjaMO U
Makmu4apcku 0yx mehy ruma.
2. Munina je umana onpehen 6poj 60MOOHa, Kajia UX je moAeNuia Ha 5 Apyrapuiia 0CTao joj
je Bume ox 10 6ombona. Konmko je Munuiia moria na nma 6om6oHa?
3anuimm HejegHaunHY: X © 5 > 10
HemnosHar je..? 1e/beHuK.
Pemn jemnaunny: x : 5> 10
x>10-5
x>50
Ha ocHOBY 3aBHCHOCTH 1pou3600a Ol IPOMEHE Je/beHuKd BPEITHOCT U3pa3a X : 5  pacnie ako X
pacme. Moen J1a 3aKJbYYHIIL Ja Cy peliema HejeqHadnne x > 50, To ject x €{55,60,65, ...}.
OBy HejenHaunHy Takole Mokem pemuTH 1 y3 nomoh Tabene. [TonyHu Tabenry Kao mTO je 3amo4eTo.

X 5 10 .. |/ 5 | [ 55 60 65

Xx:5 1 2 \ 10 11 12 13

[IITa mosxemn a 3aKJbY4HIIl HAa OCHOBY Tabene? x xe mooce oumu opoj 50, eeh bpojesu koju cy eeliu 00
mweza. Ako 6u x buo 6poj 50 onoda 6ucmo doduru 50 :5 = 10 , a nama cy nompebnu dOpojesu sehu 00
opoja 10. /lakne pewerva cy 6pojesu koju cy eehu 00 opoja 50.

Koja cy pemema Hejennaunne? X € {55, 60, 65, ...}.

OnroBop: Munuya je moena oa uma 55, 60, 65 umo. 6omboHa.

HacraBauk nenu yuenunuma cienehu nactaBuu auctuh (Ipumor 6p. 5Stp) Ha KOMe ce Hanaszu
HejeHaunHAa TJIE je HEeMO03HAT YMambuIIall, TAYHOCT OBOT 33JlaTKa IIpoBepaBa Tako IITO he HEKO of
YYEHUKA PEIINUTH 33JaTaK Ha Ta0JIH.

3. Pemn cnenehy HejeqHaumHy Tako mTo hemr HaupTatu Tadely, na 3aluiiy IITa 3aKJby4y]jell.
80:x>16

X 1 2 4 [ 5 | 8 10
80:x 80 40 20 \ 16 ) 10 8

X He modce bumu bpoj 5, eeh bpojesu koju cy marou 00 mweaa. Ako bu x buo bpoj 5 onda bucmo 0oouUIU
80 :5 =16, a Hama cy nompebruu bpojesu sehiu 00 bpoja 16. Haxne pewersa cy bpojesu koju cy Marbu
00 bpoja , mj. x<J5.

[lIta moxem [a 3aKJby4dIl y BE3W ca 3HAKOM KOJ OBE HEjeAHauuHe? 3Jarmwyuyjem oa ce 3HAK
NPOMEHUO.

Koja cy pemiema nejennaunne? x €{4,3,2,1}.

HacraBuuk nenu yuyenunnma HactaBHU Juctuh (IIpumor Op.6mp) rae he ydeHum Ha OCHOBY Jarte
HejeTHaYnHe JOMYHUTH CIUKY a TIOTOM je pemuTH. [IpoBepa pemiema BpIy ce MyTeM TaHoa (Ha KoMe
ce Haya3u Beh pelleH 3a/1aTak).
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4. Pemn HejemHaunny 9 - N <117, y ckymy npupoaaux opojea (N).

[IpencraBuMO CUTYaIH]y CIMKOM: Pauynaj nmpBo BpegHoct N3a 9 - n =117
n=13

5

Jla 6u BpemHocT u3pasa 9 - N 6una marba ox 117, BpeAHOCT npomensusoe yunuoya Tpeda na ce
cmaryje. Jlakne n < 13. Ckyn pememwa Hejeqnayune je h € {12, 11, 10, ..., 1}.

3aBpHu 1eo (7 MUHYTA):

VY 3aBpUIHOM JleTy Yaca HACTaBHUK he YTBPAWTH KOJHUKO Cy YYCHHIH 33/J0BOJHHU YacOM, Y
CMHCITY J1a T OM HEIITO MPOMEHWIH ( ¥ IITa), J0JaJIi, N30CTaBWIM H ci1. To he yunnutn kpo3 Boheme
aujanora ca ydeHuruma. [loToM HacTaBHMK y4YeHHMIMMa 3aaaje nqoMmahd 3a/aTak KOjU ce Hajla3u Ha
HactaBHoMm Juctuhy (IIpumor Op.7m1) W nHaje AodaTHa yIyTCTBA M O0jallllbeha YKOIUKO je TO
HEOITXOHO.

3ananu 3a fomahu pan:

1. Pemn cnenehy Hejeqnaunny y3 nomoh tadene: 250 : x < 50.

2. Pemmm HejeqnaunHy M - 6 > 198 npeko penraBama jeJHaYMHE, a [IPe TOTa MPEJICTaBU IaTy CUTYaIH]jy
CITIKOM.
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[IPUJIO3U U3 TTPUITPEME*®
[Tpunor 6p.1 m; — maHo-

Mapko j¢ mMao oapeheHy KOJIMYMHY HOBIA, OpaT My J€ 1ao 125 guHapa u caga nMa BUIIC o1 240
nuHapa. Konuko je Mapko morao fa uMa HOBIa? (CacTaBU HejeIHAYMHY I1a Pelly 3a/1aTaK).
Cnuka he Tn momohu npu penaBamy.
240
X 125
X 125
1. | 3anumm HejeqHAUYMHY: X + 125> 240
2. | 3anumm Kao jeHavYHHY. x + 125 = 240;
3. | meHyj KOMIIOHEHTE: [IpBu cabupak, apyru cabupak, 30up.
4. | lra je mo3naro? [To3Har je npyru cabupak.
5. | Ura je Hemo3unarto? Hemno3znar je npBu cabupax.
6. | Pemm jennaumnny. x=240-125; x=115
7. | [loxaceTu ce mpaBuiia 3aBUCHOCTH Ha 6u BpenHocT u3pasa x+125 6una Beha ox
30mpa o1 MpomMeHe cabupaka. 240, npoMeHJbMBHU cabupak Tpeda aa ce
noseha.
8. | 3amumm. x> 115
9. | 3amuumm cKyIm pelema OBe
HEJTHAaYnHE. x €{116, 117, 118, ...}
10. | 3anumm oATOBOP HA MOCTAB/HLEHO Mapxko je morao na uma Buiie o 115 quHapa.
NUTAkE Y 33/1aTKY.
ITpunor 6p. 2y —TaHo-
Pemu cnenehe jennaunne:
a) 4-x=124 0) 240:x=6 B) x:30 =7
Hemno3znar je: unnumnai Hemnosnar je: nemunarg Hemno3snar je: nesbenuk
x=124:4 x=240:6 x=7-30
x =31 x= 40 x =210
IMp.4-31=124 IIp. 140:40=06 [p.210:30=7

[Tpunosu 6p.3m1,4m1,5m,6mnpeacTaBbajy HacTaBHEe JTUCTHhe HAa KOME ce Hajlase 3ajJalu Koju cy Beh
paspahenu y npunpemu. [Ipunor 6p.7m; je HacTaBHU JUCTHN Ha KOME C€ Hajla3e caipKaju mpeaBul)eHn
3a nomahu 3a1arax.

18 .
LlpBeHom 60joM 03HaueHH cy mpeABuljeHn oaroBopu yuenuka. [Ipu nmonenu HacTaBHUX JucTuha yueHHIMA Ta MECTa
6uhe npa3Ha, ocuM HacTaBHHX JHCTHNA KOJH MMajy CBPXY NpBEpe peniema.
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2.

Onumru nogauu

Ha3zus mikoine:

Pazpen:

OllI ,,bopuBoje XK. Munojesuh “ Kpynam

v

OnepaTuBHHM MOJAIH

HacraBna jenununa:
Tum yaca:
III/I.]'I) " 3aJalM 9aca

a) o0pa3oBHU:
P MaTepujanHu:

P OyHKIMOHATHH:

0) BaCUTHHU:

HejennaunHe ca MHOXEHEM U 1€JbCHEM

YTBphuBame

Jla yueHHIM YTBpJEC U NPOIIMPE CBOja 3Hama KOja Cce OJHOCE Ha
pelIaBame HejeTHauMHA y Ba3U Ca MHOXKEHEM U JIeJbEHEM, TC J1a
OTKpPH]jYy HOBE HAUMHE pelllaBama Koja cy Yy QyHKIHjU peliaBama
CIIOKCHHJUX HEjeTHAYNHA.

Jla ydeHunM pa3Bujajy CHOCOOHOCTH JIOTHYKOT, KPHUTHYKOT,
CTBApaJIayKOT, AHAIMTUYKOI ¥ alCTPAaKTHOI MHUILbema. [la
CaMOCTAIHO Jl0Jla3e M M3Hanase pemema. Jla pas3Bujajy
crnocoOHocT mnamhema. Jla yYeHHIIM ycaBpIIaBajy MHCAOHE
omeparuje (ancrpakiuja, KOHKpETH3allWja, TeHepaiu3aiuja |
ananoruja). Jla mpuMemyjy YCBOjeHa 3Hama y HOBHM
CUTYyallljama.

Pa3BujaTi KOJ| yueHHKa MCTPAJHOCT y Pajy, MO3UTUBAH OJHOC
npemMa panay, yrmopHOCT, Ta9YHOCT, CHTYPHOCT, CHCTEMaTHYHOCT,
00jE€KTUBHOCT, CAMOKOHTPOITY, APYKEbYOMBOCT U TAKMHUYAPCKH
nyx. Pa3Bujame OCHOBHE MaTeMaTHYKe KyJIType MOTpeOHe 3a
carjefaBambe YJIOre M INPUMEHE MaTeMaTHKe Yy pa3iIMuyUuTHM
MOJIpyYjuMa YOBEKOBE JIEJTaTHOCTH (MaTEMaTHUKO MOJIEIOBAHE)
3a YCIEIIHO HAaCTaBJbalkhe 00pa30Bama.
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CTPYKTYPAJIHU IIVIAH U3BOBEIBA YACA

Dasze AKTHBHOCT AKTHBHOCT Metone/O6au- | Ucxoamn Mare- Hamomena
yaca/ HACTABHHUKA y4eHUKA M pajga pujaau
OkBH- Yuenunm:
pHO
Bpeme
[IpoBepa nomaher NzHoce pemiemne Momnomnomka -penraBajy 3aunHTepe-
YBoaHu | 3a/1aTKa U OTKJIAbabe nomaher 3anatka | MeToAa; jenHocra- COBAaTH U
Aeo HEZIOyMHIIA Y BE3H ca U pelaBajy Jujamomka BHE MOTHBHUCA-
yaca: HCTHM aKoO TI0CTOje; HEJIOYMHIIC METO/1a; HEjeTHaYH- TH
YKOJIHKO UX uMa; | JleMOHCTpaTu- | He 3ajare yUeHHKE 32
10 Henu muctuhe; Ydenunu BHO- MaTeMaTH- AKTUBHO
MHHYyTa pelnaBajy 3a1aTKe | WIyCTPaTUBHA | YKHM IIpuior | ydecTso-
[Toka3zyje mano Ha juctuhy a METO/1a; cumbonuma | Op. 1, | Bamey
YUCHUITIMA; MOTOM TPHU ; pany Kpo3
YYEHHKA U3JIa3H - KOpHUCTe 19 JTaJBH TOK
Hajasmyje b gaca; npen talny na OpoHTIaHU MaTeMaTH- Jaca,
MOITYHU MAaHO y 00JIuK pana; 9Ke TTOHOBUTH
BE3H Ca JaTHM TEpMUHE TpaguBo
3aJanuma; WnnnBunya- npu Hay4eHO
Yyenunu JIHU 00JINK o0jarma- Ha IIpeTXo-
o0janmaBajy pana. Bamby JTHUM
MaTeMaTHIKIM anropurama JacOBHMA.
TEPMHUHUMA TIITa ;
j€ HEeTo3HAaTo 1 - IOHOCE
KaKo ce 3aKJbyUKE H
u3padyHaBa. yIBphyjy
MaremaTuuku ce 3HamWka
H3paKaBajy y CTeueHa Ha
BE3U ca peTXo-
IpaBUIINMA KOja JTHOM 4acy.
Cy M HEOIXOTHa
3a pelraBame
JaTHX 3a/1aTaKa.
Jleny HacTaBHE Pemagajy - yroTpe- V3 momoh
I'maBuu | mucrulie Ha KojuMma ce 3amaTke, upTajy u | dujanomka OspaBajy, aJieKBa-
Aeo HaJlase 3aJald y Be3U JOMYbYjy TIeMe METOAa; TPOIIHUPY]Y Tpuror | THAX
Jaca: ca HejeJHauMHaMa ca Ha OCHOBY KOjHX u yTBphyjy 6p. 2m, | PUMeEpa u
MHOXCHEM U J01a3e Ji0 MIPETXO0THO mema
28 JICJbCEHEM; pelema U Ha Merona CTEeUYCHA Tpuror | HABECTH
MuHYTa OCHOBY KOjHX NHCAaHUX 3HamA ; Gp. 3m, | YueHuKe
W3BOJIC 3aKJbYUKE; | PajoBa; na
-TIPUMEBY- | [pyor | NPUMEHE
. jycredena | gy 4, | MpaBuia
MortuBuIe yueHUKE Usrpabhyjy u ®poHTaIHU 3Hama y u
(marpajna 3a Tpu OTKpHUBajy 00JIMK pana; HOBUM Tpuor | &IrOpuTME
HAajyCIENTHH]a IrOpUT™Me cuTyauuja- | g, 5, | peliasama
YUCHHKA); pelaBama Ma;

*® Ipusor 6p.1 11, — mpuor 6poj 1 y apyroj mpumpemu u ci.
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CITOKEHUX HejenHa-
[ocrapiba nHuTamHa HEjeTHAYNHA Y WnpuBunya- -A3BOJIC YHHA
yCMepeHa Ha BE3W ca JTHH 00JINK 3aKJbYUKe.
OTKPHBAKE U YOUABAKHE | MHOXKEIHEM U pana. y Be3H ca
MpaBWiIa y BE3H ca JIeJbCEHEM U MHOXe-
HACTaBHOM jeIMHUIIOM; | YTBphyjy u BEM U
MIPOIIHPY]Y JIeThEHEM;
[partu pan yueHuka; ITOpUTME
pemaBama
[IpoBepara pemema JEeAHOCTAaBHUX
3ajaTaKa. HejeHA4YnHa Y
BE3M ca
MHOXCHEM 1
JICJbEEHEM;
PazBujajy
TaKMHYAPCKHU TyX;
[IpBopeBajy
TAYHOCT CBOJUX
pelema.
Juckyryje ca Hckazyjy cBoje Hujamomka u -rOBOpE O 3axTeBaTH
3aBp- YUYCHHUIMA O MUIIUBEEHE Y BE3U | MOHOJIOIIKA YTHCIIMA O on
IIHM JI€0 | yTHCI[MMA Ha Yacy; ca 4acoM TaKo METONa; KBaJIUTETY YUCHUKA
yaca: o he cBaku ox yaca u IIa ACKaXy
aje yueHnnmma YYCeHHKA VIIO3HA]y ce cBOje
7 o0jammbema y Be3H ca TIO/IU3AMEM PYKE | DpoHTATHH ca KapakTe- CTaBOBE y
MHUHYTA | popvahuM 3a7aTKOM. Yy BHC lla IJlaca3a | oQuuk paja; pHCTUKaMa BE3M ca
CMajJi KOjH nmomaher 4acoM y3
Onncyje JaHallllbu I/IH)II/IB,Z[yaJ'IHI/I 3aJaTKa. rmoMoh
yac © ®, Jlajy 00JITNK panma-y CMajJII/Ija
06jamH>eH)a ,Z[I/ICKYCI/IjI/I; ©®mu
3amITo Oamr Taj npumnpe-
CMajiiu, Te MUTH UX 32
CITyIIIajy YIIyTCTBa u3pany
3a crpoBolheme nmomaher
nomaher 3aiaTka. 3aaTKa.

224




OIIEPALIIMOHAJIM3AILINJA TIVTAHA PAJTIA

YBoauu neo (10 munyrta):

Hakon mpoBepe TaunocTu nomaher 3agaTka M OTKJIamama HejacHoha (YKOJIMKO UX HMMa)
Mpena3uMo Ha UMILIEMEHTAIM]y TPOoOJIEeMCKe HacTaBe. YUCHUIM 100Mjajy HAaCTaBHU JIMCTHN HAa KOMeE
ce Haja3e TPU jEJHOCTaBHA INpHMEpa y Be3W ca HejeJHAaunHaMa ca HENO3HATUM YHHHUOLIEM,
JIeJb€HUKOM U JennoneM. I1oTpeGHo je mpeno3HaTu Helo3HaTy KOMIIOHEHTY, a IOTOM IIPUCETUTH c€ U
YTBPAMTH MPABHJIO HA OCHOBY KOT c€ Ta KOMIIOHEHTa u3pauyHaBa. [Ipumepu ce Hanase Ha MaHOy, TPU
yueHuka he MONMyHMTH MAaHO W MaTeMaTHUYKUM TEpPMUHUMAa TYMAuyWUTH I1OCTaB/bEHE HEjeJHAUYMHE
(ITpuor 6p.1my). CamuMm THM ydeHHUIM he ce OJACETUTH, a YjeIHO U YTBPIUTH MPaBHIa U allTOPUTME
KOJU Cy Ba)KHM 3a pelllaBame HejeAHauMHa.

LIma muciume wma je mema Oanauirbee 4aca? peuiasarse HejOHauUna ca MHONCEHEM U 0e/berbeM.
HacraBHuk HajaB/byje IMJb Yaca HAKOH O0jelumaBamba Pa3IMUYUTHX OArOBOPAa YYEHHUKA Y jJEAHY
CKJIaJHy Lenuny: Jaxne, oanac hemo ymepoumu oHO Wmo cMo HAYYuiu Ha NpemxoOHOM 4acy, a mo je
pewasarbe HejOHAUUHA ) 8€3U CA MHOJICEFEM U Oe/berbeM.

I'naBuu neo (28 munyra):

HacrtaBuuk ngenu ydenuuuma nHactaBHu juctuh (Ilpumor Op. 2mp) Ha KoMe ce Hailasu
TEKCTYaJIH! 3a/IaTaK y Be3W ca HejeJHAYMHOM, KO KOje je HerO3HaTa KOMIIOHEHTA JeNuial. Y YeHHIIN
pearyjy MaTeMaTHYKUM 3allICOM Ha TEKCT 3aj[aTaka, a IoToM y3 momoh taberne pemnaBajy HejeTHaunHy
(HECBEeCHO pa3BHjajy CIIOCOOHOCT MAaTEMATUYKOT MOJIETIOBAbA).

1. Anekca je umao 120 crnuyuiia, OTHUINAO j€ Yy IIKONY M MOJEIHO CIWYHUIIE HA HEKOIUKO
apyrapa, Kaja je gomao kyhu cxBaTwo je na My je octaino Bumie ox 30 cimunna. Komuko apyrapa je
MoOrJI0 Ja nobuje ciuuuie on Anekce?
3anuim HejeHaunHy KOja OAroBapa mocraBbeHoM 3aaatky: 120 : x > 30
Tabena he T momohu aa pemuin HejeTHAYHHY, TTOMYHH je.

X 1 2 3 [ 4 ) 5 6
120:x | 120 60 40 [\ 30 /] 24 20

[Ita Moxemr 1a 3aKJbYIHIN U3 Ta0bee? x He modice bumu 6poj 4, eeh bpojesu koju cy marbu 00 mweed.
Axo ou x buo opoj 4 onda bucmo doounu 120:4 = 30, a nama cy nompebru bpojesu sehu 00 bpoja 30.
Haxne pewersa cy bpojesu maru 00 bpoja 4.

3anumm peuewma HejenHaunHe? X € {3,2,1}.

Onrorop : Q0 Anekce cy cruyuye mo2nu da 0ooujy 3 opyea, 2 opvea uiu 1 opye.

[TpoBepy TauHOCTH pelierma U3BpIIMheMO pellaBameM 3a1aTka Ha Ta0Iu OJ1 CTpaHe HEeKOT O] YUeHUKa
(Moryhe je v Aa pa3aMuUTH YYEHUIM peliaBajy 1o €0 3a4aTKa).

Yuenunu nobujajy cienehu macraBam juctuh (ITpumor 6p.3m,) Ha KOMe ce Haja3W 3a7aTaK y
BE3M ca HEJeJHaYMHOM ca HEMO3HaTHMM YMHHOLEM (y4eHHUIM YTBphyjy cBoje mocrtojehe 3Hame,
Mpommpyjy ra u cycpehy ce ca HOBUM HM3a30BHMa). Y UCHUIIMMA HATJIACUTH J1a TIPBA TPU YUCHHKA KOJH
YCIIEIIHO pellie 0Baj 3a7aTak qoouhe 3aHMMIbUBE OJI0BKE (TIOKJIOH je y (pyHKIUju Harpaje).

2.Pemu cnenehy HejenHaunny.

5-m>1320
[IpencraBu AaTy CUTYaIjy CIUKOM.
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1320 Pauynaj mpBo BpegHocT m3a 5 - m =1320.

m=1320:5

m| m |m |[m |m —m:264
|
5

Jla 6u BpemHOCT M3paza 5 - M ourna eeha 00 1320, pedHocm npomensusoe uunuoya mpeoba oa ce
noseha. Jlakme m > 264. Ckyn peniewma HejeqHaunHe je m € { 265, 266,267 ...}.
CacraBu TECKT KOjH OAroBapa AaToj CUTYyaIUju (HejeTHAYMHH ):
Bunoepadap je jednoe dana sacaouo suuie 00 1320 cmpykosa sunoge n103e. Q0pedu no KOJIUKo
CIMPYKOBA 8UHOGE N103¢€ je M02ao 0d 3acadu Ha 5 mwuea? (TEKCTOBU MOTY OMTH Pa3IMUUTH Off CTpaHe
YYCHHKA).

[ToBpaTtHy MH(OpPMAIHjy O UCTIPAaBHOCTH MOCTYIIKA U PELICHa 331aTKa yUYSHHUIIN 100ujajy
MyTEM PEIIeHOT HACTaBHOT JUCcTHUhA.

HacrtaBuuk nenu ywenunuma HactaBHu juctuh (IIpumor Op.4mp;) Ha Kome ce Hallasu
TeKCTyaJIHW 3aJaTaK TJe Y4YCHHWIM Tpebda Ja IMOKaXy CBOjy CIPEMHOCT Yy OBJIaJjaBakby HOBUM
curyanujama. [IpoBepa oBor 3amaTka u3Bpuirhe ce pagom Ha TaOJIH.

3. Munena je 3amucnuia Heku 6poj. Kana je taj 6poj ymamuna 2 myrta go6una je 6poj Mamu o1
720. Koju je 6poj Munena morna ga 3amucinu? CactaBu HejeTHAUMHY, a IOTOM j€ PELIH.
x:2<720
VYdeHuny penraBajy HejeJHAUMHY Ha HUMa HajiakIM Ha4uH (Mpeko tadene wiu nmoMohy pemaBama
jenHaduHe).

4. Pemu cienehy nejennaunny (Ipsor 6p. Smy):
150 +5-x > 1460

Jonynu ciauky Koja he Ty moMohu npu periaBamy.

1460 ITpBu cabupaxk je 150, a npyru
cabupak je 5 - X.
150 | x X X X X [IpBo pemaBamMo jeHAYNHY:
150 +5-x =1460

5 - x=1460-150

150 | x X X X X 5-x=1310
x=1310:5
x=262

Jla 6u BpemHoCT 30upa Ouna sefia 00 1460, mpoMeHIbUBH cabupax , S - X Tpeba aa ce noseha.
5-x > 1460 - 150

5-x >1310

x>1310: 5

x > 262 Ckyn peulema HejeqHaunHe je: XxE{263, 264, 265, ...}.
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3aBpunu geo (7 MuUHyTA):

VY 3aBpIIHOM JieNTy Yaca HACTaBHUK he YTBPIUTH KOJIWKO Cy YYCHHUIN 3aI0BOJFHU 4acOM, TaKo
mto he cBako o ydeHuka riacatu 3a cpehan © wmm TyxkaH cmajmu ® MoaM3amkeM PyKe Yy BHUC
(cmajnmuhu he 6utm Hanpranu Ha Tabau). Kama koHCcTaryjeMo Koju je cMajiii mo0eano u3BpIIuhemMo
aHaJIM3y Yaca Kpo3 JUCKYCHjy ca yueHHIMMa. [1oToM HacTaBHUK ydeHHIMMA 3aaaje nomahu 3agaTak
KOjU ce caToju y cieneheM: CBakd YUYEHHK CBOM Mapy W3 Kiyme Tpeba Jja cacTaBU HEKH TEKCTYallHU
3aJjaTak y CBECIIM Yy BE3W Ca JaHAIIKOM JIEKIUjOM, a TMOTOM Ja Ha cieaehem uacy mpen moderak
MIPOBEPY TAYHOCT 3a/1aTKa KOJH j€ TIOCTABHO (CBOM JPYTy WIH JPYTapuIln).
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[Tpunor 6p.1m;

[MTPMJIO3M U3 ITPUITPEME

Pemn cnenehe HejeqnaymHe Tako mTo hemr MonyHUTH HApeIHy Ta0emny:

HEJEJIHAYWHE X -5<200 x:7>100 240 : x> 60

1. 3anuiny Kao jeTHaYrHY. x - 5=200 x :7=100 240 : x = 60

2. [Ta je Heno3nato? PBY YUHWIIALL JICJHEHUK JieNuJIail

3. Pemu jennaunny. x=200:5,x=40 | x=100-7,x=700 | x=240:60, x=4
IToxceru ce npasuia Jla 6u BpenHoct | Jla 6u BpegHoct | [la Ou BpenHOCT
3aBMCHOCTH IPOM3BOAA U u3paszax - 5 Omwia | u3pasa x : 7 6una | uspasa 240 : x

4, KOJIMYHUKA O] IPOMEHE Mamba of 200, Beha o1 200, omita Beha o 60,
KOMITOHEHTAaTa (YMHUOLIA, IPOMCHJbUBU IPOMCHJbUBH IIPOMEHJBbUBU
NeJbEHUKA, IeTTNOIIA). yuHUIaI Tpeda JIeJbCHUK Tpeda nenuai Tpeda

Jla Ce CMarbu. na ce noseha. Jla Ce CMarbu.

S. 3anumm. x <40 x> 700 x <4

6. 3anuIny CKyIl PElIEHha OBE x €{39, 38, ..., x €{701,702, x €{3,2,1}
HEjTHaYHHE. 1} 703, ...}

[Tpwio3u Op. 2my,3m,41m,; U Sty MpencTaBibajy HAcTaBHE JucTHhe HA KOME ce Hajlaze 3ajalu
Koju cy Beh paszpaljeHu y npunpemu.
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[Tpusor 6

CHuMaK yaca y KOHTPJIOHO] TpyIu

Hakon ongabupa mkona Koje cy y4ecTBOBAJIE Y MCTPaXHBamy U M300pa €KCIEpUMEHTAIHE U
KOHTPOJIHE TpyIe MOCEeTUIM CMO 4Yac MaTeMaTHKEe Y TOKY pealid3allije UCTPaXKUBamba Y KOHTPOJHO]
rpynu. Kao mTo je onmTemno3HaTo CBaKu HACTABHU Yac MMa CBOj YBOJIHHM, TJIABHU M 3aBPIIHU JI€0, TE
hemo y ckiiagy ca TUM MPeACTaBUTH TOCMATPaHH Yac KpOo3 HaBEJCHE eTare.

Y yBOOHOM [elly Yaca HAcTaBHMK YYEHHIMMA IMperjena pomahm 3amartak y3 JaBame
MHCTPYKIIM]ja KaKo ra je Ouio moTpeOHO PEeUINTH YKOJIMKO Y ToMe Hucy ycmenu. [lotom, ob6aBemraBa
YYCHHKE O HACTABHO] JSAMHHIM KOjy he paauTy Ha JaHAIIkbEM 4Yacy M 3allrcyje HaclioB Ha TaOJIH.
VYdeHUIM Tpenucyjy HAcloOB y CBOjé CBECKE W IPHUIPEMajy ce 3a MOMHO npaheme U Cilylame
HACTaBHHKA.

Hakon kpaTkor yBoja, HACTaBHUK MpPHCTyNa peaju3alyju TJIAaBHOT Jena yaca. l[lyrem
(dpoHTaTHOT O0JIMKA paja HACTAaBHUK IMOYMILE ca mpenaBameMm. [lomro je Tum yaca O6wo oOpana, a
HACTaBHA jeANHMIA Pewasarbe HejeOHAYUHA ) 83U ca MHOJICereM U OeberbeM Ha Tabllu je Hajupe
3amMcao cBa MpaBUJjla KOja Cy 3HaYajHa 3a M3pakaBambe HEMO3HATHX KOMIIOHEHTH (YMHWIIAL, ACJbEHUK,
Jenuiamn) ¥ ypaauo TpU MpuMepa. YYEeHHIM, MpaTe HacTaBy, MpEnucyjy ca Ttabie, Tpyae ce u
MOKYIIaBajy Jla 3alaMTe W pasyMejy OHO IITO HACTaBHHK IHINE W OUYEKYyjy Aajbe HHpopMmammje.
HacTtaBHuk Bpso 4yecTo mocCTaBiba MHUTalka YUYEHUIIMMA, alld HA bUX CaM OATOBOpA, MpPEe HEro IITO
noOuje moBpaTHy HHPOPMAIHjy. Y3 OCTaBJbEHO MHUTAKE ,,Jla U je 0BO jacHO?*, YUECHUIU YIIIaBHOM
CBU YIJlac OJromapajy:. ,,Jecte.“ Tako ce 3aBpiiaBa HWHTEpakiyja usMmel)y yueHHWKa W HACTaBHHKA.
[Torom, HACTaBHUK 3aJiaje HEKOJIMKO NpUMepa KOje YU4eHHIH Tpeda CaMOCTalHO Jia pelle W Ha Taj
HAYMH [TOKaXYy CBOja YCBOjeHA 3Hama. THITMHA B yCMEPEHO MPENUCHBAakE ca TadJe Kao Ja IMmokasyje aa
CBU yUYEHHIIM CBE 3Hajy, MehyTuM Kaja cy y4eHUIM TpeOalu caMOCTalIHO Ja peliaBajy 3agaTke mpen
TabJioM, CUTYyalija ce IMoKa3aja JpyrauljoM. YTJaBHOM CE€ jaBe JBa WJIM TPU UCTa YUEHHKA KOjU Cy
YCIIEIIHO pellnia MOCTaB/beHe 3a/1aTke, u3al)y npen tabiy, penpoayKyjy CBOje 3Hame M pellle 3ajaTke,
JIOK OCTaJIM YYEHUIIU U JaJbe MPEMUCY]y Y CBOje cBecke. HacTaBHUK XBaju yUY€HUKE KOJU Cy UCIIPABHO
pemuau 3aJaTke M OOMYHO THM YUYEHHIIMMa IOCTaBM MuTame: ,,Huje Ttemko, 3ap He?“, oHHU
onromapajy: ,,Huje!“. V Toky npyxama roruBux uHpoOpMalyja ydeHUIIMMAa HACTaBHUK C€ OCllama Ha
yIIOGHUK U TIPATH KaKo je OBa HACTaBHA jeIMHUIIA OCMUIIIJbEHA U KOHIIUITUPAHA Y UCTOM.

3aBpIiIHU JI€0 yaca mojapa3symeBa0 je 3aaaBame jomaher 3agaTka y3 AUKTHPamE peaHor Opoja
3aJlaTKa U CTpaHe Ha KOMeE Ce 3aJaTaK y yIIOEHUKY Halla3!.
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N3jaBa o ayropcTBY

Nwme u npesume aytopa: Onuepa Kuanosuh
bpoj unngekca: 3003/2015

HN3jaBbyjem

J1a je TOKTOpCKa JucepTalja moa HaciaoBoM ,,Edextu mpobiemMcke HacTaBe y pa3Bojy ClIOCOOHOCTH
MaTEeMaTH4YKOT MOJIEI0Bamka™

pe3yiTaT COIICTBECHOI' UCTPAXKUBAYKOI paja;

Jla JUcepTaiyja y UeIMHA HU Y JelIOBUMa HUje Oujia mpesioKeHa 3a CTHIAke APYyre TUIIoMe
rpeMa CTYIHUjCKUM MPOrpaMuMa JPYTUX BUCOKOIIKOJICKUX YCTaHOBA;

Jla Cy PE3yTaTH KOPEKTHO HABEACHU U

Jla HICaM KPIIKO/JIa ayTOPCKa IpaBa U KOPUCTHUO/JIa HHTEJIICKTYAIHY CBOJHHY JPYTUX JIUIIA.

AyTop

VY beorpany, 2019. ronune Omnusepa XXuBanosuh
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M3jaBa 0 HCTOBETHOCTH HITAMIIAHE U €JIEKTPOHCKE Bep3Hje TOKTOPCKOT pajaa

Nwme u ipesume ayropa: OnuBepa XKuBanosuh

bpoj unaekca: 3003/2015

Crynujcku nporpam: Merouka pa3pe/iHe HacTaBe

Hacnos pana: ,,Edextu mpobiemcke HacTaBe y pa3Bojy ClIOCOOHOCTH MaTEMATHYKOT MOJICIIOBAbA‘
Menrop : npd. ap Jacmuna MunuakoBuh

W3jaBibyjeM n1a je mraMIiana Bep3uja MOT JOKTOPCKOT pajia UCTOBETHA €IIEKTPOHCKO] BEP3UjU KOJy caM
mpeao/yia paay noxpameHna y JlMururajinoM penosuropujymy Yuusep3urtera y beorpany.

Jlo3BosbaBaM J1a ce oOjaBe MOjHU JIMYHU TMOJAIM BE3aHH 3a JOOHjame aKaJeMCKOT Ha3WBa JOKTOpa
HayKa, Kao IITO Cy UMe M MPe3uMe, TOAMHA U MECTO poljersa U 1aTyM oa0paHe paja.

OBu JMYHM mOAalM MOTy ce O0O0jaBUTH Ha MPEXHUM CTpaHHIlaMa IUTUTaIHe OuOIuoTeke, y
eJIEKTPOHCKOM KaTaJIoTy U y myOimkanujama YHuBep3ureta y beorpany.

AyTop

VY beorpany, 2019. rogune Onusepa XXuBanosuh
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M3jaBa o kopumhemy

Osnamthyjem YHuBep3uteTcky OnOIHOTEKY ,,CBeTo3ap MapkoBuh® na y JlururanHu perno3uTopujym
VYuuBepsutera y beorpany yHece MOjy JOKTOPCKY IUCepTaIujy o HacioBoM: ,,Edextn npodiemcke
HACTaBe y Pa3B0Ojy CIOCOOHOCTH MAaTEeMaTUIKOT MOJIEJIOBamka™ KOja je MOje ayTOPCKO JEIO.

Jlucepranyjy ca CBUM MPWIO3WMa Mpeaao/Ja caM y eNeKTPOHCKOM (opMaTry TOTOIHOM 3a TPajHO
apXUBUPAIbE.

Mojy TOKTOPCKY AMCEpTaInjy moxpameHy y JurntainoM penosuropujymy YHuBepsurera y beorpany
U JOCTYIIHY y OTBOPEHOM TIPUCTYIy MOTY Jia KOPHCTE€ CBH KOjH TIOIITYjy OApende caapkaHe y
onabpanom tumy auieHie Kpeatusne 3ajeqauiie (Creative Commons) 3a KOjy cam ce oJTyqno/Ja.

1. Ayropctso (CC BY)
2. AyropctBo — HekomepiujaiaHo (CC BY-NC)
AyTOpcTBO — HeKoMepIrjaHo — 6e3 npepaaa (CC BY-NC-ND)
4. AyropcTBO — HEKOMepIHjaaHo — Aeauth o uctuM yceiaopuma (CC BY-NC-SA)
5. AyropctBo — 6e3 npepaaa (CC BY-ND)
6. AyropctBo — aenutu noj uctum yciosuma (CC BY-SA)
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Bbuorpagmuja ayropa

Omnusepa (CnaBko) Kuanosuh pohena je 06.09.1990. ronune y Jlozuunu. OCHOBHY HIKOTY
3appmmia je 2005. rogune y Kpynmy. ['mMuasujy-ommrer cmepa 3aBpuimia je takohe y Kpynmy,
2009. roguHe. 3Bambe TUIUIOMHpPAaHH yuuTelb cTekia je 2013. rogune Ha Y4uTesbckoM (akyaTeTy y
Vxuny Yuupepsutera y Kparyjesmy, a 2015. romune oxbOpaHuia je mactep paj IMOJ Ha3WBOM
,»CKYTIOBU U HHXO0BA yJIOTa Y [MOYETHO] HACTaBH MaTeMaTHKe * HA HCTOUMEHOM (haKylTeTy, ca OLIEHOM
10. Ha Yuuresbckom dakyntery YHuBepsurera y beorpany 2015. ronuse ynucyje TOKTOPCKE CTYAH]je
Ha MoxIyny Meronuka HacTaBe mareMaTuke. [IpujaBa Teme JOKTOpCKe IucepTanuje Mo Ha3uBOM
,,E(exTn mpobieMcke HacTaBe y pa3Bojy CIIOCOOHOCTH MAaTEMAaTHYKOT MOJENIOBama‘™ 0700peHa je o
crpane Beha nHayunux oOnacTé JpyIITBEHO-XYMaHMCTHYKHX Hayka YHHBep3uTera y beorpany
23.10.2018. ronune.

AyToOp je eBeT pasoBa, 011 KOjU je celaM 00jaB/beHO Yy Pa3IMYUTHM YacOMMCUMa U 300pHUKY.
Yetupu paja YMHHM CAONIITEH¢ Ha HAyYHUM CKYyMOBMMa MelyHapoaHOT 3Ha4aja off KOjUX Cy JBa
o0jaBJbeHA y IIENIOCTH, JIOK C€ TpeocTaya JiBa Hajasze y 300pHuUIMMa pe3umea. Jo cama je Owma
yaecHUK W wm3narad cineachux Hayunux ckymoBa: (1) Caspemenu npucmynu y npogecuoHaniHom
pazeojy u pady eacnumava u yuumesna, Koju je onpxkan 25.05.2018. Ha Yuuressckom ¢akynTery y
Bbeorpany Yausep3surera y beorpany; (2) Japosumocm, obpaszosarwe u pazeoj, xoju je ogpxan 31.07.-
02.08.2018 y xoteny Metropol Palace y Beorpazny, unju je opranusarop 6mna Menca Cpouje; (3)
IIpoepamcke (pe)dpopme y obpazosarby u eacnumarby — uU3a306uU U nepcnekmuge, KOju je OApKaH
20.05.2019. na YuuresbckoM dakynrery y beorpany Yuusepsurera y beorpany; (4) Hayka u nacmasa
Oanac, xoju je oxpxkan 1.11. 2019. nma Ilemaromkom ¢akynrery y bujessunn YHuBepsutera y
Hcrounom CapajeBy.
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